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FORORD

Inom FORMAS har det satsats pa forskning kring ekologisk grisproduktion. Ett
tvirvetenskapligt forskningsprogram, EKOPIG, har genomforts pd hela SLU. Detta
forskningsprogram berérde bade smégrisproduktion och slaktgrisproduktion. Del IV
inom EKOPIG utférdes vid SLU-Alnarp och fokuserade pad inhysningssystem for
ekologiska slaktgrisar. Inom del IV har det byggts och avprovats ett stall till ekologiska
slaktgrisar pa JBT’s forsoksgard.

I denna rapport beskrivs produktion, djurhilsa, vélfdrd, funktion och miljo hos
ekologiska slaktgrisar uppfodda i forsoksstallet. Planering, byggnation, arbetsmiljo,
arbetsforbrukning och produktionsekonomi presenteras i andra rapporter.

Forskargruppen inom gris vid JBT (Agr Mats Andersson, Agr Dr Jos Botermans,
Vet Med Dr Jorgen Svendsen och Agr Anne-Charlotte Olsson) har ansvarat for
produktions- och hilsoregistreringar samt beteende-, renhets- och funktionsstudier inom
projektet. For att allmént f6lja hilsostatus i besdttningen har dven uttagits blodprov for
att analysera forekomsten av antikroppar mot olika lunginfektioner. Dessa serologiska
studier har genomforts i samarbete med SVA (Statens Veterindrmedicinska Anstalt,
professor Per Wallgren). Godselvdgningar och berdkningar av véxtnédringsbalanser har
utforts av forskargruppen inom klimat-, miljé och energiteknik (Agr Dr Knut-Hakan
Jeppsson och Agr Hans von Wachenfelt). Prof. Gunnar Svensson har varit ansvarig for
att etablera och utvirdera beteshagarna.

Hela EKOPIG projektet har finansierats med medel fran Formas och fran SLU. En
referensgrupp med representanter fran Hushallningsséllskapet (Maria Alarik),
Lansstyrelsen (Sylvia Persson), Odling i balans (Lars Torner), Arbetsmiljoinspektionen
(Stefan Wistrand) och Svenska Djurhélsovarden (Benedicta Molander) har varit knuten
till projektet.

Vi ber att fa tacka alla som pé olika sdtt har medverkat till projektets genomforande,
utvdrdering och finansiering.

Alnarp i april 2007
Jos Botermans

Gruppledare, tema-grupp gris
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SAMMANFATTNING

Den ekologiska slaktgrisproduktionen i Sverige behdver oOkas avsevirt. Dirfor

initierades ett

tvarvetenskapligt forskningsprogram

i ekologisk grisproduktion

(EKOPIG) med forskningsmedel huvudsakligen frdn Formas och SLU. En del av
programmet (del IV) har utforts vid SLU-Alnarp. Dessa studier har fokuserat pa
inhysningssystem for ekologiska slaktgrisar. Syftet med studierna har varit att jimfora
olika inhysningsalternativ for ekologisk slaktgrisproduktion med hénsyn till djuren och

Tabell la. Sammanfattning av projektets malséttning, métparametrar och viktigaste

resultat
Malséttning Kommentarer Miit- Enkel sammanfattning av de
parametrar viktigaste resultaten
Effektiv produktion Bra produktions- Tillvaxt Hade hoppats pa ytterligare nagot
och produktions- resultat viktigt for | Foder- bittre produktion
styrning bra ekonomi och forbrukning e Svérigheter att i “bra”
minimal Klassning ekologiskt foder, vilket
miljopaverkan. paverkat produktionen
Samma e Stora temperaturvariationer och
mdjligheter att stora vistelseytor kan ha
kunna styra medverkat
utslaktningsvikter till en simre fodereffektivitet
och klassning som e Inga produktionsvinster med
i konventionell bete och grovfoder
produktion. Lyckats bra med
produktionsstyrningen
e Litta utvdgningsrutiner
mojliggor ritta”
utslaktningsvikter
e Bra mojligheter till
foderstyrning mojliggor bra
klassningsresultat
e Mycket spill av grovfoder
Bra djurhilsa Lika bra eller helst | Tillvéxt Lyckats relativt bra men allmént
béttre &n i Foder- inte béttre &n i den konventionella
konventionell forbrukning besittningen.
produktion. Klassning e Mycket lite problem med
For att f4 bra Registreringar luftvigssjukdomar och
djurhélsa krévs bra | av sjukdom rorelsestérningar
miljo samt och e Hoga antikroppstitrar mot
mdjlighet att ldtt behandlingar rodsjukabakterier. Fler studier
Overvaka och Obduktioner kommer att genomforas och
behandla grisar vid | Slaktskade- resultaten publiceras separat
eventuell sjukdom | statistik o Mag/tarmsjukdomar pa samma
och att kunna Skade- niva eller hogre jamfort med i
6verfora eventuellt | registreringar konventionell besttning

sjuka grisar till
sjukbox.

e Fler anmérkningar for
spolmask i lever @n i den
konventionella beséttningen




Tabell 1b. Sammanfattning av projektets malsittning, mitparametrar och viktigaste

resultat
Malséttning Kommentarer Miit- Enkel sammanfattning av de
parametrar viktigaste resultaten
Bra djurvilfard Helst béttre dn i Beteende- Lyckats ganska bra
konventionell studier e Firre skador pé djuren 4n i
produktion. Skade- konventionell produktion

registreringar

e Storre yta upplevs positivt

e Mer strdmedel dr positivt

e Djuren kan boka bittre i
djupstrobadden

o Tillgang till bete upplevs
positivt

e Variation i hur mycket djuren
viljer att anvédnda betet

e Det kallare klimatet kan dock
ge vissa problem

o Tillgang till grovfoder upplevs
som positivt for djuren

Bra boxfunktion och
hygien

Samma krav som
for konventionell
produktion.

Beteende-
studier
Renhetsstudier
Godsel-
métningar

Stor boxyta per gris och krav pa
tragutfodring innebér stora
utmaningar vad géller
boxfunktionen!

Inga stora skillnader i renhet

mellan djupstr6- och straw flow

boxen.

o Straw-flow boxen har renare
liggyta och &r enklare att
rengdra

e Stora skillnader mellan
omgangar vad géller hur
mycket djuren godslar i
djupstrobadden

o Inga stora funktionsskillnader
mellan djupstré och straw-flow

e Djupstré boxen kan uppfattas
som mer “konsumentvinlig”

o Bittre narklimat med hydda pa
liggytan vid lag stalltemperatur
(straw-flow boxen)




Tabell 1c. Sammanfattning av projektets malsittning, mitparametrar och viktigaste

resultat

Malsittning

Kommentarer

Mit-
parametrar

Enkel sammanfattning av de
viktigaste resultaten

Minimal
miljobelastning

Helst inte storre
miljobelastning dn
iden
konventionella
produktionen.

Renhetsstudier
Godselstudier
Jordprover
Studier av
vixttacke

e (a4 ggr sa stor ammoniak
emission som i konventionella
boxar

e Endast 24 kg mer N/ha finns
kvar i jordprofilen i
beteshagarna pa senhdsten,
jamfort med de 166 Kg N som
tillforts enligt godselmétningar
och véxtnéringsbalanser.
Resten torde ha utnyttjats av
vallgrodan

e Mingden P bakom svans har
berdknats till ca 1,4 ggr sa stor
i Eko-stallet som i
konventionell produktion

Effektivt utnyttjande
av beteshagarna

Jordprover
Studier av
vixtticke

Bittre utnyttjande med hel
betesfalla jimfort med strip-
betning i den testade forsoks-
uppstillningen

Effektiv arbetsinsats

(Se presentation av
resultat i Rapport
Ekologisk slaktgris-
produktion. Del 3)

Nédrma sig
konventionell
produktion.
Viktigt att det inte
ar besvérligt och
drygt att ta hand
om grisarna,
annars blir inte
produktionen
“uthallig”.

Arbetsstudier
Arbetstids-
studier

e Utfodringen fungerar enkelt
och bra

e Vattentilldelningen fungerar
bra. Dock viktigt att undvika
att vattnet fryser

o Oversyn, behandlingar,
végnings-rutiner, utlastning av
djuren fungerar pa ett effektivt
sétt

o Tilldelning av halm fungerar
effektivt

e Grovfodertilldelningen tar tid
och bygger pa begriansad
tilldelning

e For mycket tid gar at till
rengoring och godselskrapning

e Underhall av bete, samt och
underhall av stingsel tar
mycket tid

e Langa perioder med laga
temperaturer kan vara
pafrestande

Lonsambhet i
produktionen

(Se presentation av
resultat i Rapport
Ekologisk slaktgris-
produktion. Del 4)

Ekonomiska
berdkningar
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deras vilbefinnande, produktion, halmférbrukning, hilsostatus, arbetsinsats,
miljofragor, vixtniringsutnyttjande, markskador mm f6r att pa detta sitt fa en bittre
helhetssyn pa olika 1osningar. En enkel sammanfattning av tankarna bakom
forsoksuppstéllningen, malsattningarna, métparametrarna och de viktigaste resultaten
presenteras i tabell 1a, 1b och lc.

Som en del av projektet, och for att kunna genomfora den aktuella forskningen, har
det byggts ett stall for ekologisk slaktgrisproduktion pa JBT’s forsoksgérd (Eko-stallet).
Eko-stallet har plats for 128 grisar i 8 boxar med 16 grisar per box. Fyra boxar &r
utformade med djupstrobadd pa liggytan medan resterande fyra boxar har en ligghydda
med halmstrd och lutande golv “’straw-flow” pa aktivitetsytan (figur 1, 2, 3 och 7). I
samtliga boxar har grisarna tillgang till en betongplatta utomhus (figur 4) och under
sommaren har 4 av boxarna dven tillgdng till beteshagar (figur 5, 6). For fler detaljer
kring byggnad och boxutformning hinvisas till rapporten  Ekologisk
slaktgrisproduktion, Del 1.

Totalt har 5 fors6ksomgangar av slaktgrisar fotts upp i Eko-stallet; 3 st s.k.
vinteromgéngar (omgang 1, 2 och 4) och 2 st s. k. sommaromgéangar (omgéang 3 och 5).
Omgéang 1 betraktas som en pilotomgéng eftersom hanterings- och skétselrutinerna i det
nybyggda stallet d& “finjusterades”. Resultaten frdn denna omgang ingar darfor inte i de
slutliga berdkningarna. I tabell 2 finns en 6versikt 6ver forutsdttningar och utforda
studier i de olika omgangarna.

P.g.a. diverse bekymmer med det ekologiska fodret anvindes totalt 3 olika
ekologiska foder under forsoket. Narings- och proteininnehdll hos foderblandningarna
framgar av tabell 3.

Produktionsresultaten visade att tillvixt och foderutbyte var biéttre under
sommaromgangarna dn under vinteromgéangarna (tabell 4). I medeltal véxte grisarna
runt 800 g per dag och hade ett foderutbyte pa 2,9 kg foder/kg tillvixt (ca 36 MJ OE/kg
tillviaxt) under sommaren jamfort med 750 g per dag och 3,2 kg foder/kg tillvéixt (ca 39
MJ OE/kg tillvixt) under vintern. Daremot erholls betydligt béttre klassning och storre
andel bist betalda grisar under de vinteromgéangar som producerades (tabell 4). Detta
forklaras av att den ekologiska foderblandningen i sommaromgéng 3 (Eko 2) var daligt
optimerad, vilket resulterade i daliga klassningsresultat (tabell 2 i bilaga). Detta
paverkade medelvirdet 6ver bada sommaromgangarna.

Halmforbrukningen var betydligt stérre pa vintern 4n p& sommaren och
forbrukningen var storre 1 djupstroboxarna jamfort med i straw-flowboxarna (tabell 5).

Inga grisar behandlades eller visade symptom pa luftvigssjukdomar och det
konstaterades inga symptom pa svansbitning. Diremot forekom en del mag-/tarm- och
diarré-problem (tabell 6), som grisarna hade med sig frdn den konventionella besittning
de koptes in fran (tabell 3 i bilaga). Sammanstéllning av slaktanmirkningarna (tabell 6)
visade pa relativt hoga registreringar av leverskador orsakade av spolmask. Det
genomfordes ocksd studier for att belysa behovet av att vaccinera mot rodsjuka.
Materialet fran dessa studier kommer att analyseras ytterligare och resultaten kommer
att redovisas separat.

Skaderegistreringarna pa djuren visade generellt pad fd skador och de minskade
under uppfodningen. Typ av utevistelse (enbart betongplatta eller betongplatta +
betesdrift) paverkade inte skadebilden (tabell 7).
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For att studera och bedéma boxfunktionen, grisarnas utnyttjande av beteshagar och
grovfoder, grisarnas godslingsbeteende och grisarnas vilbefinnande i allménhet
utfordes ett antal funktions- och beteendestudier (tabell 9-11 och figur 8-13). Fran dessa
studier konstaterades att grisarnas aktivitetsnivd var densamma oberoende av om
grisarna hade tillgang till beteshage eller enbart betongplatta. Daremot valde grisarna
med bade beteshage och betongplatta gérna beteshagarna da de var aktiva (tabell 9-10,
figur 10).

Godslingsstudierna visade att grisarna gérna godslade pa betongplattan utomhus
medan de urinerade ndgot oftare inomhus (tabell 11, figur 11). Vid dessa studier
registrerades heller ingen gddsling eller urinering pa liggytan i ndgon av boxtyperna.
Renhetsstudierna visade dock pa viss nedsmutsning av liggytan sirskilt i djupstréboxen
(figur 14) d&ven om renheten totalt inte skilde i de tva boxtyperna (tabell 12).

Produktion och fordelning av godsel/vixtndring pa olika ytor samt virdering av
ammoniakemissionen studerades m.h.a. godselmitningar och berdkningar av
vaxtndringsbalanser (figur 15-18 och tabell 13-15). Det konstaterades att NH;-
emissionen var ca 4 ganger sd stor fran Eko-stallet som fran ett konventionellt stall
(tabell 8 i bilaga). Uppskattningsvis bidrar den hogre rdproteinhalten i det ekologiska
fodret samt den sdmre foderforbrukningen till denna 6kning med en faktor pa 1,75 ggr
och de storre nedsmutsade ytorna med en faktor pa 2,25 ggr. Siffrorna antyder att de
storre nedsmutsade ytorna dr minst lika intressanta som fodret da det géller atgéarder for
att minska emissionen.

Jordprovsanalyserna pé hosten efter betessdsongen visade pa en nitratkvivedkning i
det analyserade markskiktet O till 60 cm med 24 kg N per ha. Denna del av kvivet
skulle kunna utgoéra en miljorisk, genom att den kan ldcka till omgivningen med
senhdst- och vinternederbord. Analyserna av jordproverna tyder dock pa att huvuddelen
av det kvdve som beriknades hamna i de storleksmaéssigt begrinsade beteshagarna (1,6
kg N per gris och 96 m* = ca 166 kg N per ha i beteshagarna, tabell 14) torde ha
utnyttjats av betesvallen.

Sammanfattningsvis kan Konstateras att stallfunktionen 1 det ekologiska
forsoksstallet varit bra. Det har varit enkelt att hantera och overvaka grisarna bl. a.
eftersom grisarna utfodrats inne i stallet. Eftersom grisarna tragutfodrats har det ocksa
varit mojligt att utan problem utfodra grisarna restriktivt i slutet av uppfodningen.
Vidare har stallets utformning gjort det enkelt att vdga grisarna infor slakt.
Forutsittningarna for att kunna utfodra f6r hog kottprocent och for att kunna slakta ut i
bist betalda viktsintervall &r alltsd goda i den planlésning som testats.

Djurens vilfard bedoms ocksd vara bra i Eko-stallet. Beteendestudier och
skaderegistreringar visar pa att grisarna utnyttjar de storre ytor som de erbjuds. Detta
tycks leda till farre aggressioner och skador pa djuren jimfért med i konventionell
produktion. Grisarna i Eko-stallet hade ocksé fiarre anmérkningar p.g.a. lungproblem vid
slakt an konventionella grisar.

I motsats till effekten pa grisarnas vilfird konstaterades dock de storre ytorna
resultera 1 en oonskat hog ammoniakemission. Denna, i jamforelse med konventionell
produktion, stérre miljobelastning rimmar daligt med den ekologiska idén och bedéms
vara en viktig problematik att arbeta vidare med i framtiden for att f4 en verkligt hallbar
och uthéllig ekologisk grisproduktion.



12



13

SUMMARY

The organic slaughter pig production in Sweden needs to be greatly enlarged.
Therefore an interdisciplinary research program for organic pig production (EKOPIG)
with funding mainly from Formas and SLU has been initiated. Part of this program
(Part IV) has been carried out at SLU-Alnarp. These studies have focussed on housing
systems for organic growing-finishing pigs. The aim was to compare different housing
systems for organic growing-finishing pig production, taking into account the animals

Table 1a. Summary of the aim, parameters, and most important results of the project
Aim Comments Parameters Summary of the most important
results/observations
Effective production Good production Growth Had desired a somewhat better
and production results are Feed production
control necessary for a conversion e Difficult to obtain "good”
good economy and | Classification organic feed, which affected
minimum production negatively
environmental e Large variations in
effect. temperature and large free
Must have the areas could have contributed
same possibility to to the poorer feed conversion
control slaughter e No production advantage of
weight and using pasture areas and
classification as in roughage
conventional Good production control
production. o Easy weighing routines
enabled achieving the
“correct” slaughter weight
o Good possibilities for feed
control made possible good
classification results
o A lot of roughage spilled/
wasted
Good animal health Just as good or Growth Relatively good animal health but
better than in Feed in general not better than in the
conventional conversion conventional herd
production. Classiﬁcation ° Veyyfew problems with
To have good Registering respiratory disease and
animal health disease and locomotion problems
requires a good Ireatments e High antibody titres against
environment and | Post mortem erysipelas bacteria. Additional
the possibility of | examinations studies will be carried out and
easily monitoring | Slaughter published separately
and treating the notations o Gastrointestinal disease at the
pigs for disease, Noting injuries same level or higher in

and be able to
transfer ill animals
to a hospital pen.

comparison with the
conventional herd

e More notations for parasites in
the liver than for the
conventional herd
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Table 1b. Summary of the aim, parameters, and most important results of the project

Aim Comments Parameters Summary of the most important
results/observations
Good animal welfare | Preferably better | Behaviour Succeeded quite well
than in studies o [Fewer injuries than in
conventional Injury studies conventional production
production. o The larger area was

experienced positively
Using more bedding is positive

e The animals can root better in
the deep straw beds

o Access to pasture was
experienced to be positive

e Variation in how much the
animals chose to use the
pasture

e The colder climate, however,
can give some problems

e Access to roughage was
experienced to be positive for
the animals

Good pen function
and hygiene

Same requirements
as for
conventional
production.

Behaviour
studies
Hygiene
studies
Observations
of manure
accumulation

Large pen area per pig and the
requirement for trough feeding is
a great challenge for pen
functioning!

No great differences in hygiene

between deep straw and straw-

flow pens

o Straw-flow pen had cleaner

lying areas and were easier to
clean

o Large differences between
batches with respect to the
amount they dirtied the deep
straw beds

o No great differences in function
between the deep straw and the
straw-flow pens

o The deep straw pen can be
considered to be more
“consumer friendly”

e Better close environment with a
hut on the lying area at low
animal house temperatures
(straw-flow pen)
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Table Ic. Summary of the aim, parameters, and most important results of the project
Aim Comments Parameters Summary of the most important
results/observations
Minimal load on the Preferably no Hygiene o Appr. 4 times more ammonia
environment greater studies emission than with
environmental Manure studies conventional pens
load than in Ground e Only 24 kg more N/ha
conventional samples remained in the ground profile
production. Studies of the in the pasture yard in the late
pasture plants autumn, in comparison to the
166 Kg N which was given
according to the dung
measurements and plant
nutrient balances. The
remainder could have been
utilised by the pasture plants
e The amount of P “behind tail”
was calculated to be 1,4 times
more in the Eko-barn than in
conventional production
Effective utilisation of Ground Better results with full pasture
pasture yards samples yards in comparison to strip
Studies of plant | pastures in the tested research
coverage design
Eﬁ‘icient labour Close to that Of WOI’ki}’lg ° Feedingﬁ,{nction Simple and
conventional studies good
(See presentation of | production. Time and o Water distribution function is
results in Report Important that it is | motion studies good. However, it is important
Organic growing- not difficult and fo avoid freezing
finishing pig hard to handle the o Supervision, treatments,
production. Part 3) pigs, otherwise weighing routines, moving the
this type of animals function in an effective
production will not manner
be possible.

o Straw distribution is efficient

e Roughage distribution requires
time and only a limited
distribution was done

o Too much time required for
cleaning and scraping manure

e Maintenance of pasture and
the fences require much time

e Long periods with low
temperatures can be stressful

Earning capacity in
production

(See presentation of
results in Report
Organic growing-
finishing pig
production. Part 4)

Economic
calculations
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and their well-being, production, straw usage, health status, labour requirements,
environmental aspects, plant nutrient utilization and leakage of nitrogen, phosphorus
and potassium, pasture damage, etc., in order to obtain a comprehensive impression of
the different solutions. A brief summary of the thoughts behind the experimental design,
aims, parameters investigated and the most important results are presented in Tables
la, 1b and Ic.

As a part of the project and in order to be able to carry out the actual study, an
animal house for organic growing-finishing pig production has been constructed at
JBT'’s research station (=Eko-barn). The Eko-barn has room for 128 pigs in 8 pens of
16 animals per pen. Four pens are designed to have deep straw bedding on the lying
area, whereas the remaining four pens have a hut on the lying area with straw bedding
and a slanted floor “straw-flow” on the activity area (Figure 1, 2, 3 and 7). All pens
have an outdoor concrete area (Figure 4) and furthermore four pens have access to
pasture during summer time (Figure 5, 6). For more details with respect to the building
and pen design see the Report Organic growing-finishing pig production, Part 1.

A total of five batches have been raised in the Eko-barn, of which three were during
the so-called winter period (batches 1, 2 and 4), and two during the so-called summer
period (batches 3 and 5). Batch 1 was considered to be a pilot study since the handling
and management routines in the newly constructed building had to be established and
adjusted. The results from that batch therefore were not included in the final
calculations. In Table 2, there is a summary of the experimental conditions and studies
carried out during the different batches. Due to various problems with the organic feed,
a total of three different types were used during the experiment. The nutrient and
protein contents of the different feed mixtures are shown in Table 3.

The production results showed that the growth and feed conversion were better
during the summer batches than during the winter (Table 4). On average, the pigs grew
about 800 g per day and had a feed conversion of 2.9 kg feed/kg growth (ca 36 MJ
ME/kg growth) during the summer in comparison with 750 g per day and 3.2 kg feed/kg
growth (ca 39 MJ ME/kg growth) during the winter. On the other hand, a considerably
better classification and greater percentage of best paid pigs were found during the
winter batches produced (Table 4). This could be explained by the organic feed mixture
used for summer batch 3 (Eko 2) being poorly balanced, resulting in a poor
classification at slaughter for the animals (Table 2 in Appendix). This affected the
average values for both summer batches.

Straw consumption was considerably greater during the winter than the summer,
and the usage was larger in the deep straw bedded pens than in the straw-flow pens
(Table 5).

No pigs were treated for or showed symptoms of respiratory disease and there were
no signs of tail biting. On the other hand, there were quite a number of problems with
gastrointestinal disease and diarrhoea, which the pigs brought from the conventional
herd they originated from (Table 3 in Appendix). The summary of slaughter notations
(Table 6) indicated a relatively high number of registrations of liver damage due to
parasites. Studies have been carried out with respect to the necessity of vaccinating for
erysipelas, and these results will be further analysed and reported separately.
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Injury studies of the animals generally showed few injuries, the frequency of which
were reduced during the finishing period. The type of outdoor living (only concrete yard
or concrete yard and pasture area) did not affect the injury picture (Table 7).

In order to study and evaluate the pen function, the utilisation of the pasture
areas/yvards and roughage by the pigs, their dunging behaviour and their well-being in
general, a number of function and behaviour studies were carried out (Tables 9-11, and
Figures 8-13). From these results, it was concluded that the activity level of the pigs
was the same, irrespective if they had access to the pasture yards or only the concrete
area. On the other hand, pigs with access to the pasture and the concrete yards, chose
the pasture yards when they were active (Tables 9-10, Figure 10).

Dunging studies showed that the pigs preferred to dung on the outside concrete
yard whereas they urinated more often inside (Table 11, Figure 11). None of these
studies indicated that they urinated or dunged in the lying area of either of the pen
types. Hygiene studies showed, however, that there had been a certain amount of
dirtying in the lying area, especially in the deep straw bedded pens (Figure 14), even if
the hygiene as a total score did not differ between the two pen types (Table 12).

The production and distribution of manure/plant nutrients on the different pen areas
and the evaluation of the ammonia emission were studied using measurements of the
amount of manure and plant nutrient balances. It was found that the NHs-emissionen
was approximately 4 times as large from the Eko-barn as from a conventional barn
(Table 8 in Appendix). It was evaluated that the higher crude protein content of the
organic feed and the poorer feed conversion contributed by a factor of about 1.75 times,
and the larger dirty areas by a factor of about 2.25 times. These data indicated that the
larger dirty areas are as interesting as the feed when focussing on measures for
reducing the nitrogen emission.

Ground sample analyses made in the autumn after the pasture season showed an
increase in the nitrogen levels in the topsoil (0 to 60 cm) of 24 kg N per ha. This part of
the nitrogen should possibly constitute an environmental risk, since it can leach out to
the ground area during the late autumn and winter precipitation. The analyses of the
ground samples indicated, however, that the major portion of the nitrogen calculated to
be in the limited size pasture yards (ca 166 kg N per ha in the pasture yards of 96 m’
per pig) should have been utilised by the plants and grass in the yards.

In summary, it can be concluded that the functioning of the organic research animal
house was good. It has been easy to manage and supervise the animals due to, among
other things, that they were feed inside the house. Since the pigs were fed in troughs, it
has also been possible to feed them restrictively without problems during the last part
of the finishing period. In addition, the design of the animal house has made it simple to
weigh the pigs before slaughter. Therefore, conditions for feeding to obtain a high meat
percentage and to slaughter out in the best paid weight interval were good in the
animal house design tested.

The welfare of the animals was considered to be good in the Eko-barn. Behaviour
and injury studies showed that the pigs used all the larger area at their disposition. This
apparently led to fewer aggressive incidents and injuries in comparison to those
occurring in conventional production. The pigs in the Eko-barn had also fewer
slaughter notations due to lung problems than the conventional pigs had.
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In contrast to the effect on the welfare of the pigs, however, it was noted that the
larger areas resulted in an undesirably high ammonia emission. This larger
environmental load, in comparison to that of conventional production, is not compatible
with the entire idea behind organic production, and is considered to be an important
problem for future research in order to obtain a truly sustainable and lasting organic
pig production.
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1 INLEDNING

Den ekologiska slaktgrisproduktionen i Sverige behdver 6kas avsevirt. Det finns ett
flertal modeller for hur en sddan produktion ska bedrivas varierande fran ren
utomhusuppfédning med hyddor till uppfodning i enkla byggnader i vilka grisarna har
tillgang till beteshagar och/eller betongplattor for sin utomhusvistelse.

Erfarenheterna fran de olika uppfédningsmodellerna ir begransade och darfor maste
producenter, som viljer att ge sig in pé ekologisk grisproduktion, ofta gora sina egna
erfarenheter och ldra sig av sina egna misstag. Detta forhallande kan mojligen
avskrdcka vissa producenter fran att starta upp en produktion. For att underlétta for
framtida producenter finns darfor behov av dokumentation om méjligheter och problem
i den aktuella produktionen.

For att en ekologisk slaktgrisproduktion 6verhuvudtaget skall f4 ndgon storlek méste
den savdl pa kort sikt som pa ldngre sikt vara l6nsam. Eftersom utbudet av
konventionellt griskott av god kvalitet &r stort och till ldga prisar kan man enbart
forvinta att den ekologiskt medvetne konsumenten vill betala ett visst merpris for
ekologiskt producerat griskétt om den samlade kvaliteten av produkten uppfattas som
vérd merpriset.

Lagar och forordningar definierar vad som &r “ekologiskt” och vilka regler som
géller for produktionen. I Sverige foljer den ekologiska grisproduktionen an sa ldnge
kontrollféreningen KRAV’s regler (KRAV, 2006). KRAV har i manga avseenden mer
kriavande regler, t. ex. vad géller djuromsorg och utomhushéllning sommartid, &n vad
som giller for att producera ekologiskt griskott i ovriga Europa. Ekologisk
animalieproduktion inom EU regleras i en forordning som antogs 1999 (EU-
forordningen, 1999). Enligt denna férordning ska slaktgrisar med maxvikten 110 kg ha
tillgdng till minst 1,3 m? yta inomhus och 1,0 m’ rastgird utomhus. Varken for
slaktgrisar eller digivande modersuggor krévs tillgang till bete utomhus vilket 4r en del
av KRAV's regelverk. Detta har lett till att man i flera EU-ldander bedriver huvuddelen
av den ekologiska grisproduktionen i byggnader med utevistelse pd betongytor, medan
hyddsystem liknande de som forekommer i Sverige knappast forekommer (Persson,
2004). Det har berdknats (Hoste, 2004) att produktionskostnaden per kg ekologiskt
griskott enligt EU’s regelverk dr 2,50 EUR (x 22,80 svenska kr).

Inom KRAV pagar stindigt en diskussion om hur fordndringarna i omvérlden
kommer att paverka KRAV och den ekologiska méarkningen (Ekologiskt Lantbruk,
2003; Ekologiskt Lantbruk, 2004). Fran handelns sida finns onskemal om att kunna
importera ekologiskt griskott. T. ex. sdljer COOP numera ekologiskt griskott under
produktnamnet Anglamark. Detta kétt behdver heller inte ha Sverige som ursprungsland
och dr inte KRAV-markt.

En intressant fragestillning &r vad den svenska ekologiska slaktgrisproduktion
enligt KRAV’s reglerverk betyder avseende produktion, djurvélfird, arbetsmiljo,
ekonomi och for miljon i jamforelse med ekologisk produktion enligt det EU-
ekologiska regelverket.

I det presenterade projektet har ekologisk slaktgrisproduktion i en extensiv byggnad
med tva olika boxtyper (djupstré alternativt straw-flow) och tva olika alternativ for
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utomhusvistelse (betongplatta alternativt betongplatta + bete) utvirderats i detalj. Ett
sirskilt forsoksstall for ekologisk slaktgrisproduktion har byggts upp pad JBT’s
forsoksgdrd och produktionen har utvdrderats med hansyn till djuren och deras
vilbefinnande, boxfunktion, produktion och produktionsstyrning, hélsostatus och
hélsorisker, halmforbrukning, arbetsinsats och arbetsmiljo, godselhantering,
vaxtndringsbalanser, utnyttjande av beteshagarna m m. Vilka malsittningar och maél
som stilldes upp for de parametrarna som skulle registreras och hur dessa utvirderats
framgar av tabell 1 i ssmmanfattningen.

I en tidigare rapport (Ekologisk slaktgrisproduktion. Del 1: - Stallbygge, boxsystem,
uteytor och byggkostnader) har redovisats en beskrivning av stallbygget och de
funderingar och 6nskemal som lag bakom att stallet fick just den utformningen. I denna
rapport (Ekologisk slaktgrisproduktion. Del 2 - Produktion, djurhilsa, vilfdrd, funktion
och milj6) redovisas resultaten avseende produktion och hilsa och av ett antal studier
som pa olika sétt beskriver stallets funktion for djur, ménniskor och milj6. I en senare
rapport (Ekologisk slaktgrisproduktion. Del 3) beskrivs resultaten av arbetstid- och
arbetsmiljostudierna och slutligen kommer en rapport (Ekologisk slaktgrisproduktion.
Del 4) om ekonomiska jamforelser.

Totalt sett har syftet med projektet varit att visa hur man kan systematisera och
effektivisera ekologisk slaktgrisproduktion enligt principerna for konventionell
produktion, att beskriva och avprova funktionen av olika inhysningsalternativ och att
jamfora KRAV's och EU’s regler for ekologisk slaktgrisproduktion. Det har ocksé varit
ett Overordnat syfte att fa fram mer kunskap om arbetsmiljo, miljobelastning,
utformning av beteshagar m m inom den ekologiska produktionen.
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2 MATERIAL OCH METODER

21 Forsoksstall, boxtyper och uteytor

Forsoket utfordes i ett nybyggt forsoksstall (Eko-stallet) fardigstdllt under hosten 2003
(figur 1). Eko-stallet har plats for 128 grisar i 8 boxar med 16 grisar per box. Stallet dr
en oisolerad byggnad med glespanel. Boxarna i stallet har tvé olika utformningar (figur
2). Fyra boxar dr med djupstr6 och fyra boxar med “’straw-flow” (figur 3). Till varje box
finns en héardgjord uteyta (=betongplatta, figur 4). Dessutom finns beteshagar som
grisarna kan vistas i under sommartid till tvd av boxarna med djupstré samt till tvd av
boxarna med "straw-flow” (figur 5, 6).

Figur 1. Ekologisk slaktgrisproduktion. Interior fran forsoksstallet.
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Figur 2. Ekologisk slaktgrisproduktion. Boxtyper i férsoksstallet. Sektion for straw-
flow (A-A) respektive djupstrobox (B-B).

A= Straw-flowbox
Al = Hydda
A2 = At-/aktivitetsyta

B = Spalt, gédselyta inomhus
C = Betongplatta, utomhus

D = Godselkanal, utomhus

E = Beteshage

F= Fodertrag

G = Djupstrébox

G1 = Djupstoyta
G2 = At-/aktivitetsyta

Figur 3. Ekologisk slaktgrisproduktion. Forsoksstallets planlosning.
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Figur 4. Ekologisk slaktgrisproduktion. Betongplattorna utomhus.

Beteshagar forsta sommaren,

omgang 3

Beteshagar andra sommaren,
omgang 5

Box 78

Box 75

Box 74

Box 71

Yta for transportgéngar

Stallbyggnad

Figur 5. Ekologisk slaktgrisproduktion. Beteshagarnas utformning.
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Figur 6. Ekologisk slaktgrisproduktion. Grisar pa transportgangarna pa vig ut i
beteshagarna.

Uppfodningsomgangar, i vilka hilften av grisarna hade tillgéng till beteshagar kallas
”sommaromgangar”, medan uppfodningsomgangar i vilka grisarna i samtliga boxar
endast hade tillgdng till betongplattan kallas “vinteromgéangar”. Totalt har 5 st
omgangar av slaktsvin fotts upp 1 Eko-stallet; 3 st s.k. vinteromgéngar (omgang 1, 2 och
4) och 2 st s.k. sommaromgéangar (omgang 3 och 5). Samtliga uppfodningsomgangar i
forsoksstallet foddes upp enligt “allt in- allt ut”- principen och stallet tvittades efter
varje uppfédningsomgéng. Grisarna utfodrades med torrfoder. Under omgang 2-5
utfodrades grisarna i samtliga boxar i ho. Det fanns tillgang till vatten i vattennipplar
6ver ho under 20 minuter i samband med utfodringen och stindig tillgéng till vatten
frdn vattenkopp pa godselytan. Grovfodergivan tilldelades via grovfoderautomat pa
betongplattan.

De tvd sommaromgangarna fick tillgang till beten (1 540 m® per box och &r = 12
320 m? totalt insidd areal (4 beteshagar per ar x 2 ar) med en bred artsammansittning
(vitklover, rodklover, timotej, dngsvingel, engelskt rajgrds, dngsgroe, rodsvingel
kéringtand, cikoria och kummin). For mer information om insaddd och fréblandning
hénvisas till Ekologisk slaktgrisproduktion, Del 1.

Beteshagarna arrangerades sa att tva av boxarna med tillgang till bete fick tillgdng
till hela sin beteshage fran borjan medan de andra tva boxarna fick sig tilldelat 1/7 av
betesytan (=stripbetning) varje vecka och fick tillgang till denna yta endast under en
vecka.

For fler detaljer kring forsoksstallet samt boxarnas, betongytornas och
beteshagarnas utformning hénvisas till publikationen “Ekologisk slaktgrisproduktion.
Del 1: Stallbygge, boxsystem, uteytor och byggkostnader.
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2.2 Fors6ksomgangar

Nedan beskrivs forhdllandena inom var och en av de 5 uppfodningsomgéngarna inom
projektet. I tabell 2 har beskrivningen sammanfattats.

Omgang 1 betraktas som en pilotomgang eftersom hanterings- och skétselrutinerna
i det nybyggda stallet d& “finjusterades”. Produktionsresultat m.m. frén denna omgéng
ingdr darfor inte i den slutliga avrapporteringen.

Insdttningen av denna forsta uppfodningsomgang av slaktgrisar skulle utforts i
augusti 2003 (vecka 31), men blev nagot forsenad. Grisarna slaktades dock ut som
planerat i december 2003 (vecka 49). Eftersom insddden i beteshagarna inte var
tillrackligt etablerad, tilldts inte grisarna gé ut i beteshagarna vid ndgon tidpunkt under
omgang | (vinteromgang). Under omgang 1 testades olika skotselinsatser for den vidare
produktionen. Bl.a. jamférdes hur utfodring av grisarna 1 trdg kontra
friutfodringsautomter paverkade grisarnas aktivitet och skétarinsatsens effektivitet.
Grisarna i denna omgang utfodrades med konventionellt foder (Origo, Lantménnen)
enligt SLU-normen och per dag tilldelades ca 0,5-1 kg grdsensilage per box. Detta
resulterade i en ensilagegiva av 4,5 kg per gris totalt under uppfédningen (= 0,04 kg per
gris och dag). Under omgéang 1 testades dven metodiken f6r uppsamling och vigning av
godsel.

Omgang 2 sattes in i forsoksstallet i januari 2004 (vecka 1) och samtliga grisar i
denna omgéng var utslaktade i maj 2004 (vecka 19) (vinteromgang). I 5 st av
forsoksboxarna (omgang 2a) sattes in grisar med “normal” insdttningsvikt
(inséttningsvikt= 36-39 kg) medan det i vriga 3 st forsoksboxar (omgéang 2b) sattes in
nagot storre grisar (insdttningsvikt= 62-65 kg). I borjan av omgang 2 utfodrades
grisarna med ekologiskt mjoélfoder (Eko-fas 1, Lantminnen) (= Eko 1). Detta foder
visade sig dock vara omgjligt att anvénda i den automatiska utfodringsanlédggningen da
fodret “héngde” sig i utfodringsréren. Eftersom det vid denna tidpunkt inte snabbt gick
att fi tag pa ett pelleterat ekologiskt foder blev det, p.g.a. de praktiska problemen,
nodvindigt att avbryta utfodringen med det ekologiska fodret och dvergé till ett icke-
ekologiskt foder pelleterat foder (Origo). Detta innebar att grisarna i omgéang 2a totalt
utfodrades med 23 % ekologiskt foder (Eko-fas 1) och 77 % (Origo) och grisarna i
omgang 2b med 30 % ekologiskt foder (Eko-fasl) och 70 % icke-ekologiskt foder
(Origo). Aven i denna omgang fick grisarna ca 0,5-1 kg grisensilage per box och dag.
Detta resulterade i omgang 2a i en totalgiva av 4,0 kg griasensilage per gris under
uppfédningen (= 0,03 kg per gris och dag) och i omgang 2b i en totalgiva av 3,3 kg
gréasensilage per gris under uppfodningen (= 0,03 kg per gris och dag).

Grisarna i omgang 3 sattes in bérjan av juni 2004 (vecka 23) och skickades till slakt
senast 1 oktober 2004 (vecka 41) d.v.s. denna uppfédningsomging var en s.k.
sommaromgang da grisarna i hélften av boxarna (box 71, 74, 75 och 78) forutom
tillgang till utevistelse pa betongplatta ocksa hade mojlighet att ga ut pa bete. Denna
uppfédningsomgéng utfodrades grisarna med ett pelleterat ekologiskt foder (= Eko 2,
fran ett mindre foderforetag). I denna uppfédningsomgang fick grisarna inget ensilage.

I boérjan av november sattes den fjarde forsoksomgéangen (omgang 4) in i
forsoksstallet. Samtliga grisar i denna férsoksomgang slaktades senast i slutet av mars
2005 (vecka 11), d.v.s. denna forsoksomgéng var ytterligare en s.k. vinteromgéng.
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Under omgéang 4 utfodrades grisarna med ett for JBT specialtillverkat pelleterat
ekologiskt foder (= Eko 3, Lantméinnen) eftersom det foder som anvénts i omgang 3 inte
visat sig innehdlla vad som utlovats (se tabell 2). I omgéng 4 utfordes specialstudier
kring grovfoder. I boxarna 71, 74, 75 och 78 gavs darfor inget ensilage medan boxarna
72, 73, 76 och 77 tilldelades 0,5-1 kg ensilage per box och dag eller 4,25 kg ensilage
per gris totalt under uppfédningen (= 0,04 kg per gris och dag).

Den sista férsoksomgéngen (omgang 5) sattes in i april 2005 och alla grisar fran
omgangen var utslaktade i augusti. Omgangen var en s.k. sommaromgang, vilket
innebar att grisarna i hilften av boxarna (box 71, 74, 75 och 78) forutom tillgéng till
utevistelse pa betongplatta ocksé hade mojlighet att ga ut pa bete. Betesytorna i omgéang
5 var helt nya och inte desamma som i omgang 3. Av kostnadsskal fick grisarna i denna
omgang konventionellt pelleterat foder (Origo) och saknade ocksa tillskott av ensilage.

Tabell 2. Ekologisk slaktgrisproduktion. Oversikt 6ver forsoksforutsittningar och
studier och registreringar under de olika forsoksomgangarna. () indikerar
att studierna inte redovisas under resultatdelen och/eller redovisas

separat
Omgang Omging Omgang Omgang Omgang
1 2 3 4 5
Arstid Vinter Vinter Sommar  Vinter Sommar
Foder Origo Eko 1 Eko 2 Eko 3 Origo
+Origo

Produktionsuppféljning X) X X X X
Halmférbrukning X) X X X X
Sjukdom och behandlingar  (X) X X X X
Rodsjukevaccinationer och X) X)
serologi
Ovriga serologiska studier X
Skaderegistreringar

- 17 veckor X X X

- 21 veckor X X X
Beteendestudier
- utfodring i trdg/automat X
- boxfunktion - 17 veckor 9 tim 9 tim 9 tim 9 tim
- boxfunktion - 21 veckor 9 tim 9 tim 9 tim 9/24 tim
- gbdsling, urinering X
- tilldelning av grovfoder X
Renhetsstudier X X X
Godselvigningar, X) X X
vaxtndringsbalanser
221 Foder

Enligt ovan tillverkades inget eget foder pa forsoksgérden utan allt foder koptes in
(tabell 3). Under de olika forsoksomgéangarna anvéindes bade konventionellt foder samt
totalt tre olika ekologiska foder (se detaljerad beskrivning under Foérsoksomgéangar). Att
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totalt tre olika ekologiska foder anvindes i forsoket berodde pa diverse problem med
foderblandningarna. Det forsta ekologiska fodret (Eko 1), som var i mjolform, stillde
till stora praktiska problem genom att det hidngde sig i det automatiska
utfodringssystemet (torrfoder med foderkedja) och fick dérfor bytas ut (14s mer om detta
1 Ekologisk slaktgrisproduktion. Del 1). Det andra ekologiska fodret (Eko 2), som var
pelleterat, resulterade i mycket daliga klassningsresultat. Fodret skickades dérfor till
analys av nidringsinnehall och protein-sammansittning. Det visade sig att fodret inte
inneholl vad som utlovats, framforallt inte vad gillde aminosyra-innehall. Inte f6rrdn
forsoksfoder nummer 3 (Eko 3), som ocksa var pelleterat, borjade anvidndas uppnéddes
tillfredsstdllande klassningsresultat.

Tabell 3. Ekologisk slaktgrisproduktion. Sammanstéllning av nédringsinnehall och
proteinsammansittning i de foder som anvéndes i forsoket. Allt foder
koptes in

Konv. Eko 1, Eko 2 Eko 2, Eko 3
foder, Origo Eko-fas 1  (enligt (enligt (enligt
(enligt (enligt deklaration) analys) deklaration)
deklaration) deklaration)

Energi, MJ OE 12,4 12,2 12,1 12,7 12,1

Raprotein, g/ kg 145 170 170 162,5 168,3

Smb raprot, g/ kg 120 136 136 124,7 128,1

Lysin, g smb/ MJ 0,60 0,60 0,60 0,52 0,60

2.2.2 Utfodring och skétselrutiner

Grisarna utfodrades 2 ganger per dygn. Foder tilldelades ad [ib fram till att
boxmedelvikten var ca 65 kg och dérefter restriktivt med 2,75 kg per gris och box.
Fodergivan var densamma under sommar- och vinteromgangar. Fodret volymdoserades.
Under varje forsoksomgang vigdes fodret i forsta och sista volymdoseraren pa
foderslingan vid 10 tillfillen och volymvikten anvdndes for volymdoserarnas
instdllning. Det fanns 4 fodernedsldpp fran 2 volymdoserare per ho for 8 grisar.
Maingden foder i liter per box noterades dagligen. Fodersilon var placerad pa vagceller
och férbrukningen av kg foder i stallet noterades efter varje foderutmatning. Vid
forsoksomgangens slut berdknades den samlade forbrukningen (kg) av foder, och den
samlade volymen av forbrukat foder for hela stallet och forsoksomgéngen. Fran dessa
uppgifter berdknades sedan den verkliga” volymvikten och pa detta sitt kunde
fodertilldelningen per box noggrant berdknas vid forsokets slut.

Vatten tilldelades via nippel 6ver ho och over spaltgolv. Under vinteromgéngarna
holls vattnet frostfritt m.h.a. virmekabel. Under mycket kalla perioder kunde det dock
hidnda att den tillsatta vdrmen inte rdckte utan vattnet fros, vilket stdllde till stora
praktiska problem eftersom grisarna da fick tilldelas vatten manuellt i tragen (for fler
detaljer se Ekologisk slaktgrisproduktion. Del 1: Stallbygge, boxsystem, uteytor och
byggkostnader).

Halm anvindes som strémedel och tilldelades manuellt. Betriffande
halmférbrukning och registreringar se nedan (pkt 2.3.2).



28

Grovfoder tilldelades utomhus pa betongplattan under omgang 2 och 4 i
grovfoderautomater som var upphingda pa stallets yttervigg dver betongplattan. Totalt
fick varje box under dessa omgéngar 0,5-1 kg grisensilage per dag Tilldelningen
utfordes dagligen med hjdlp av skottkdrra. Arbetsmomentet utfordes forhallandevis
snabbt och effektivt i samband med att grisarna utfodrades pd morgonen. Da kunde
grinden mot spaltytan sténgas till varje box och skotaren koéra med skottkdrran pa
spaltytan och ldgga grovfoder i grovfoderautomaterna pa uteytan (figur 3). For fler
detaljer se Ekologisk slaktgrisproduktion, Del 1.

Vid den dagliga utgodslingen renskrapades inneytan nirmast spalten (inneyta 2b i
boxar med djupstrobadd) (figur 7) respektive inneyta 3 i boxar med straw-flow (figur 7)
vid behov. Uteplattan, sérskilt uteplatta 3 (figur 7), skrapades 1 gang per vecka (for fler
detaljer se Ekologisk slaktgrisproduktion. Del 1).

Produktionen 1 stallet var “allt in - allt ut” med rengdring och hogtryckstvittning
mellan omgangar. All gédsel och halm i boxarna med djupstr6 (box 71, 72, 73 och 74)
utgddslades med traktor och lastare nir stallet var tomt mellan omgéangarna. For fler
detaljer se Ekologisk slaktgrisproduktion, Del 1.

23 Studier och registreringar

For att f& fram underlag till jamforelserna mellan de tva boxtyperna (djupstrd alternativt
straw-flow) och de tvd varianterna av utevistelse (enbart betongplatta alternativt
betongplatta + bete) gjordes ett antal studier och registreringar (se dven tabell 2).

2.3.1  Produktionsuppféljning

Uppfoljning av djurens produktion (foderforbrukning och tillviaxt) genomfordes i
samtliga omgangar (1-5). I samband med inséttning i boxarna vid ca 12 veckors alder
végdes grisarna individuellt. Grisarna blandades fran olika kullar, sorterades efter vikt
och fordelades pd boxarna med s& lika vikt- och konsfoérdelning som mojligt.
Betriaffande foder, utfodringsrutiner och berdkning av foderférbrukning per box se
ovan. Infor utslaktningen vigdes grisarna varannan vecka. Grisarna slaktmirktes med
individuellt nummer infor slakt, sa att det blev mojligt att fa uppgifter om slaktvikt,
klassning och anméirkningar fran varje individ fran slakteriet. For att berikna den
levande vikten vid slakt multiplicerades slaktkroppens vikt med en faktor pa 1,35.

2.3.2 Halmférbrukning

Under samtliga omgangar registrerades den dagliga halmf6érbrukningen. Halmen
hanterades i form av storbalar. Det registrerades hur ménga storbalar som kordes in i
stallet under en uppfédningsomgéng. Vikten av en storbal antogs vara ca 300 kg. Den
totala mingden halm som atgick under en uppfodningsomgang kunde dirmed
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uppskattas. En bal delades upp i ett antal ’skivor” (ca 20 st) och stro tilldelades enskilda
boxar. Antal “’skivor” som tilldelades varje box noterades i protokoll och dirigenom
kunde halmforbrukningen for varje enskild box uppskattas. En skiva antogs véga ca 15
kg.

2.3.3 Halsa, sjuklighet och skador

2.3.3.1 Sjukdomsregistreringar och behandlingar

Under alla forsoksomgangar genomfordes registreringar av sjukdomar och
behandlingar. Varje gris var éronmirkt och tilldelades en journal som foljde grisen
under hela véxtperioden fram till slakt/dod (Svendsen et al., 1988). P& journalen
noterades  grisens identitet, kon, fodelsevikt, avvinjningsvikt och alder,
inhysningssystem, sjuklighet och behandlingar, vikt och alder vid slakt, samt
slaktanmérkningar och klassning vid slakt. Grisar som dog under uppfodningsperioden
obducerades och dodsorsak faststilldes. For en och samma sjukdom registrerades flera
sjukdomstillfillen om minst 3 veckor forflutit mellan observationerna. Grisar som var
tvungna att tas ur forséket och grisar som dog under uppfodningsperioden togs inte med
i berdkningarna.

2.3.3.2 Roédsjukevaccinationer och serologiska studier for att folja hdlsostatus i
beséttningen

Rodsjuka orsakas av  Erysipelothrix  rhusiopathiae (E.r) och har goda
overlevnadsegenskaper i jord vilket innebér att risken for infektion &r stor vid utomhus
slaktgrisproduktion (Kugelberg et al., 2001). Bl. a. av denna orsak utfordes i omgéang 3
och 5, da djuren i 4 boxar hade tillgéng till beteshagar, férsok med rédsjukevaccinering.
Hilften av djuren vaccinerades mot rddsjuka medan hilften inte vaccinerades och
upprepade blodprov togs ut fran 20 vaccinerade och fran 20 ej vaccinerade grisar (5
grisar per box) med 3 veckors mellanrum.

Effekt av vaccinering utvdrderades genom att studera antikroppstitret mot
rddsjukebakterier i blodprov fran en del av de vaccinerade djuren. Det togs upprepade
blodprov (totalt 6 gdnger med 3 veckors intervall) frdn 5 grisar per box (totalt 40 grisar
och 240 blodprov, hélften fran vaccinerade grisar, hilften frén icke-vaccinerade grisar).
Fem ml blodprov per gris uttogs fran truncus bijugularis med vacucontainer med 1,5 mg
EDTA och 1000 KIU Trasylol. Grisarna var fixerade med nosbrems. Blodproven
nedkyldes omedelbart pa is varefter de centrifugerades vid 3000 G i 15 min vid + 4°C.
Plasman pipetterades ifran, férdelades pa 3 provror och forvarades vid -18°C fram till
analys.

For att allmint folja hélsostatusen i besittningen betriffande forekomst av
lungsjukdomar undersoktes alla de uttagna blodproven fran omgang 3 ocksa for
antikroppar mot lungpatogenerna Mycoplasma hyopneumonia (M.h.) och mot
Actinobacillus pleuropneumonia (A.p.) serotyp 2 respektive serotyp 3. Antikroppar mot
(A.p.) serotyp 2 respektive serotyp 3 bestimdes med en indirekt ELISA metod enligt
Wallgren & Persson (2000). Grinsvérdet for seropositiv reaktion var Agso > 0,5 for
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serum spétt 1/1000. Antikroppar mot (M.h.) bestimdes med en direkt ELISA teknik
enligt Wallgren et al. (1992). Griansvirdet for positiv seroreaktion var Ass0<0,5.

2.3.3.3 Skaderegistreringar

Vid skaderegistreringarna anvéndes ett sérskilt protokoll (Svendsen et al., 1990).
Forekomsten av bit- och rivskador pad huvud, kropp, ben och vulva registrerades pa
varje gris enligt en skala fran 0-3 (0= ingen skada, 3= allvarlig skada). Fran
skaderegistreringarna berdknades forst en skadesumma per gris inom box och dérefter
en medelskadesumma per box och gris. Skaderegistreringarna utférdes vid 17
respektive 21 veckors alder i omgéangarna 2, 3 och 4 (tabell 2).

2.3.4 Beteende-, funktions- och renhetsstudier

2.3.4.1 Utfodring i trag alternativt i automat

Dessa studier genomfordes under omgéng 1. Syftet var att studera eventuella
aktivitetsskillnader hos grisarna beroende pa om de utfodrades i trdg (box 73, 74, 75 och
76) eller i automat (box 71, 72, 77 och 78). Resultaten var végledande for den vidare
planeringen av om det skulle anvindas tragutfodring eller automatutfodring i
kommande férsoksomgéangar.

Beteendestudierna utfordes som intervallstudier under tiden 07.30-16.30. Var S:e
minut registrerades uppehéllszon (liggyta = inneyta 1, dt- aktivitetsyta = inneyta 2,
inneyta 3, inneyta 4 eller betongplatta ute = uteyta 1, 2 och 3 (figur 7)) och aktivitet
(star/gar eller ligger) hos grisarna i respektive box.

2.3.4.2 Boxfunktion

Intervallstudier under dagtid (9 timmar, 07.30-16.30), for att studera aktivitetsskillnader
respektive skillnader i hur grisarna utnyttjade boxarna, utfordes vid tvé tillfillen (17
veckors alder och 21 veckors dlder) i 6 st av boxarna (box 71, 72, 74, 75, 77 och 78) per
omgang. Var 5:¢ minut under tiden 07.30-16.30 registrerades grisarnas uppehallszon
(djupstro/hydda, at- aktivitetsyta, spaltyta, betongplatta (= uteplatta 1+ uteplatta 2+
uteplatta 3) (figur7) eller bete) och aktivitet (star/gar eller ligger) hos grisarna i
respektive box. Grisarna utfodrades 2 ggr per dag, kl 08.30 och kl 15.30. Under omgéng
5 och da grisarna var 21 veckor gamla registrerades grisarnas aktivitet under ett helt
dygn och inte bara under 9 timmar dagtid (tabell 3).

Under sommaromgangarna (omgéang 3 och 5) gjorde en observator registreringarna
inne i stallet medan en andra observatér foljde djuren pa betongplattan utomhus
respektive i beteshagarna. Under vinteromgangarna (omgéng 2 och 4) klarade en
observator att bevaka bade stallet inomhus och betongytorna utomhus.

Samtidigt med intervallstudierna antecknade den observator, som var inne i stallet,
temperaturen en gang per timme pa 3 olika platser i byggnaden.
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2.3.4.3 Utnyttjande och uppbdkning av beteshagarna

Registreringar av hur grisarna utnyttjat och bokat i beteshagarna utférdes under de tva
sommaromgéangarna (omgang 3 och omgéang 5). Registreringarna av hur de bokade i
beteshagarna undersoktes en gang per ménad. Registreringarna understdddes med foton.

2.3.4.4 Gddsling och urinering

For att studera grisarnas gdodslingsbeteende i forsoksstallet utférdes under omgéang 2
sirskilda s.k. gédslings- och urineringsstudier. Bl. a. onskades svar pa nér, hur ofta och
var grisarna godslar/urinerar samt vilka skillnader det finns mellan olika grisars
godslingsbeteende inom en box.

Studierna utférdes som kontinuerliga studier pa grisarna i box 71 i mars 2004. Fore
studien fargmairktes alla grisar i boxen med individuellt nummer, alla boxytor skrapades
rena fran godsel och plastlador f6r godseluppsamling sattes ner under spalten. Under 24
timmar registrerades sedan grisnummer, tidpunkt och position for alla
godslingar/urineringar. Efter att studien avslutats samlades godseln pa boxens olika ytor
upp och vigdes. Dessutom vigdes godseln i plastlddorna under spalten.

2.3.4.5 Tilldelning av grovfoder

Dessa studier utfordes som kontinuerliga studier under omgang 4. Syftet var att i detalj
studera hur grisarnas beteende péaverkades av om de hade tillgang till grovfoder
(ensilage) eller ej. De kontinuerliga studierna utférdes m.h.a. en s.k. handterminal
(PSION), som samtidigt med att observatdren knappar in en kod for respektive beteende
lagger in en tidsangivelse for registreringen. Studierna utfoérdes pa 10 st s.k. fokaldjur
(slumpméssigt utvalda) per box under totalt 2 timmar efter morgonutfodringen (09.00-
11.00). Varje fokaldjur studerades under 2 min, direfter studeras nista fokaldjur o.s.v.
Totalt innebar detta att varje fokaldjur i en box (totalt 10 st) studerades 2 min * 6 ggr=
12 min under den 2 timmar langa studien.

Denna typ av kontinuerliga studier utfordes i 4 st av forsoksboxarna under 4 pa
varandra f6ljande dagar. I tva av de studerade boxarna (box 72 och 77) fick grisarna 1
kg ensilage i en grovfoderautomat pa betongplattan utomhus samtidigt med
morgonutfodringen medan grisarna i de andra tva studerade boxarna (box 71 och 78)
inte fick ndgon sadan ensilagegiva. F6ljande beteende registrerades kontinuerligt:

. Ligger- passiv

. Star/gar- passiv

. Star/gar- nosar/bokar/ater halm

. Star/gar- nosar/bokar/dter grovfoder i automaten
. Star/gar- nosar/bokar/dter grovfoder pa golvet

. Star/gér- nosar/bokar inredning/golv

. Star/gér- nosar annan gris

. Star/gér- aggression

. Star/gar- dricker

O 01O\ LN B W —

2.3.4.6 Renhetsstudier

Vid renhetsstudierna delades varje box in i totalt 16 zoner (8 zoner pa lingden och 2
zoner pa bredden av boxen, figur 7) och varje zon bedémdes subjektivt med avseende
pa renhet enligt en 3-gradig skala:
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0= helt utan smuts/godsel
1= lite smuts/godsel
2= mycket smuts/godsel

Djupstrobox Straw-flowbox
Uteplatta 3 Uteplatta 3
Uteplatta 2 Uteplatta 2
Uteplatta 1 Uteplatta 1
Inneyta 3 (spalt) Inneyta 4 (spalt)
Inneyta 3
Inneyta 2b
Inneyta 2a Inneyta 2b
Inneyta 2a
Inneyta 1b (djupstrd)
Inneyta 1 (hydda)
Inneyta la (djupstrd) Y Y

Figur 7. Ekologisk slaktgrisproduktion. Djupstréboxar och ”straw-flow” boxar.
De 8 zoner pa langden, som anvindes for renhetsstudierna, framgar av
figuren.

Renhetsstudier utférdes en gang per vecka i samtliga boxar (71-78) fran insittning
till dess att utslaktning péborjades under omgangarna 2, 3 och 4 (tabell 2). Totalt
innebar detta 10-13 renhetsstudier per box och uppfodningsomgéng. Resultaten fran
renhetsstudierna har anvénts som underlag for berikning av “smutsig” yta i m? per box
enligt foljande: Ytan pa samtliga delytor i en box med renhetskod 2 (mycket
smuts/godsel) har for varje box summerats till en total ”smutsig yta” per box. Ytor med
koden 1 (lite smuts/gddsel) ingar inte i denna summa. Resonemanget bakom detta sétt
att berdkna &r att en delyta kan fi koden 1 alternativt 2 om stérre delen av delytan &r
tackt med lite alternativt mycket godsel. Om hela delytans area for bade kod 1 och 2
ingatt i totalsummeringen hade storleken pa den smutsiga ytan blivit klart vervirderad.
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2.3.5 Goédselmidngder och véaxtnaringsbalanser

Pa grund av att projektmedlen blev ldgre &n planerat utférdes métningar av
godselmingder och berdkningar av vixtndringsbalanser endast under tvd omgéngar och
endast i1 fyra boxar per omgang. Uppsamling och vigning av gddselméngder utfordes
under uppfédningsomgéng 3 och 4 (tabell 2). Godselmingderna bestimdes i fyra boxar
per uppfodningsomgang, 2 st boxar med djupstré (box 71 och 73) och 2 st boxar med
straw-flow (box 75 och 77). For varje omgéng bestdmdes godselmidngderna vid 8
tillfallen med mellan 7 och 28 dagars intervall. Vid varje tillfille samlades godsel under
omkring 48 timmar. Godseln fran respektive box vigdes pa en elektronisk vag (Flint
AB). Vagen kalibrerades med fria vikter upp till 230 kg vilket resulterade i
regressionskoefficienten r=0.9983.

Inne i stallet samlades godsel upp under spalten i 9 st plastlddor per box. Pa
betongytan utomhus skrapades ytorna rena fore uppsamling. Plastlddor placerades i
godselkanalen utomhus och samlade upp den godsel som grisarna genom sin aktivitet
fick att flyta ner i kanalen. Resterande mingd godsel pa uteytorna skrapades upp for
vigning. Efter utslaktning av alla grisar bestdimdes &dven méngden djupstrogodsel,
stromedel i hyddorna samt restgddsel for respektive box.

Foderprover for kemisk analys togs vid fyra tillfillen for respektive
uppfédningsomgéng (totalt 8 st foderprover). Gédselprov for kemisk analys togs genom
att godseln fran varje box efter viagning témdes i en 100 liters plastbehéllare. Godseln
blandades grundligt och ett representativt prov hilldes upp i en 2 liters alternativt 5
liters plastspann (2 omgangar x 4 boxar x 8 mittillfillen = totalt 64 godselprover). Ett
flertal stickprov fran djupstrogédseln togs vid utgddsling, blandades och ett
representativt prov togs for kemisk analys (2 omgangar x 2 boxar = totalt 4
djupstréprover). Samma forfarande anvindes for stromedel i hyddorna (2 omgangar x 2
boxar = totalt 4 stroprover frdn hyddorna) samt restgddsel i boxarna (2 omgangar x 4
boxar = totalt 8 restgddselprover). Proverna transporterades direkt till analysforetaget,
frystes in och analyserades for torrsubstans, totalmidngd kvidve, ammoniumkvive,
nitratkvive, totalmingd fosfor samt totalmangd kalium.

Péaverkan pa yttre miljon berdknades m.h.a. vixtniringsbalanser (NPK) pa boxniva.
Ingdende mingder NPK 1 balansen berdknades frdn grisarnas inséttningsvikter,
foderforbrukning och halmférbrukning. Utgdende méangder NPK i balansen berdknades
frén grisarnas utslaktningsvikter samt gédselméngderna. Méangden NPK i djurkropparna
beriknades enligt Fernandez (1996) och Poulsen & Kristensen (1997). Innehallet av
NPK i foder och godsel bestimdes genom kemisk analys. Halmens innehall av NPK
berdknades efter virden i STANK (2004). Totalmdngden NPK i godseln per box och
uppfédningsomgéng berdknades genom ratlinjig interpolation mellan
uppsamlingstillfdllen. Forluster av kvive utviarderades genom att berdkna differensen
mellan kvive “bakom svans” och kviveinnehallet i godsel och stromedel.

Mingden godsel samt NPK som tillfordes beteshagarna sommartid berdknades
genom att det antogs att grisar i boxar med tillgang till bete producerade samma méngd
godsel som grisar i boxar utan tillgdng till beteshagar. Miangden godsel och NPK i
beteshagarna kunde da beriknas som differensen mellan de tvad boxtyperna. For att
genomfora dessa berdkningar gjordes tva forenklingar; dels att férhéllandet urin/track &r
jamt fordelat pa de olika ytorna, dels att N-forlusterna é&r lika stora.
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2.3.6 Jordprover

Jordprovtagningar genomfordes pa vdren 2004 innan grisarna sldpptes pa bete
respektive pa hosten (2004) efter betessdsongen.

Jordprover togs pa tva olika djup: fran jordytan ner till 30 cm:s djup respektive pa
30 -60 cm:s djup. I beteshagarna med strip-betning togs pa varje djup och i varje
delfalla om 220 m” 2 * 10 borrkérnor. For att fa tva métvirden per djup blandades dessa
till tva samlingsprov per djup. Tvé samlingsprov pa 0 - 30 cm och tva pa 30 - 60 cm per
delféalla resulterade totalt i 7*2*2 = 28 prover per beteshage med strip-betning. Pa
motsvarande sitt togs dven 28 prover i de beteshagar dir grisarna fick tillgang till hela
betesytan samtidigt.

Provernas ldmnades djupfrysta till ALcontroll AB (2007) for analys av torrsubstans,
totalkvidve, ammoniumkvive, nitratkvive, totalfosfor, P-Al fosfor, P-HCI- fosfor samt
kalium.

2.3.7 Statistiska bearbetningar

De statistiska bearbetningarna har utférts m.h.a. proceduren GLM i programpaketet
SAS (SAS Institute, 1985). Vid bearbetning av intervallstudieresultaten (frén
boxfunktionsstudierna) har Modell Ia anvénts for vinteromgéngarna och for alla
omgangar utan bete och Modell Ib for bearbetning av sommaromgéngarna.
Intervallstudieresultaten for varje alder (17 alternativt 21 veckor) har bearbetats var for

sig.
Modell Ia yiik= [+ ti + bo; + eijk

Modell Ib yijki = LT ti + bo; + bey + ejji

yijki = vérde for beteendeparamenter

p = medelvirde

ti = medeltemperatur i stallet under studien (5, 10, 16 eller 22 °C)
bo; = typ av box (djupstro eller straw-flow)

bex = betesdrift (utan eller med)

eiik = slumpfel

Produktionsresultaten (dagligt foderintag, tillviaxt, foderutbyte, klassning och andel
bist betalda) har bearbetats pa motsvarande sétt m.h.a. modell I1a och IIb:

Modell Ila  yjjc= p + omg; + bo; + v (Xijk-X) + €iji
Modell IIb  yjju= p + omg; + bo; + bex + v (Xiju-X) + €jju
yijki = produktionsresultat

p = medelvirde

omg; = uppfodningsomgang (2, 3, 4 eller 5)
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bo; = typ av box (djupstro eller straw-flow)
beg = betesdrift (utan eller med)

v (xjjki-X) = korrektion for inséttningsvikt
eijik = slumpfel

De kontinuerliga beteendestudierna utférda pd handterminalen PSION har
bearbetats med foljande modell:

Modell 11T yiik= W+ alder; + gj + ejjx

yijk = virde for beteendeparameter

= medelvirde

alder; = grisarnas alder vid studien (17 eller 21 veckor)
gi = med eller utan grovfoder i form av ensilage

eiik = slumpfel

Vid bearbetning av resultaten fran skaderegistreringarna har Modell IVa anvénts for
vinteromgangarna och for alla omgéngar utan bete och Modell IVb for bearbetning av
sommaromgangarna. Resultaten for varje alder (17 alternativt 21 veckor) har bearbetats
var for sig.

Modell IVa  yjj=p+ bo; + ej;

Modell IVb  yjjk= 1 + bo; + bej + ek

yijk = skadesumma

= medelvirde

bo; = typ av box (djupstro eller straw-flow)
be; = betesdrift (utan eller med)

eiik = slumpfel
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3 RESULTAT

3.1 Produktionsuppfdljning

Tillvixt och foderutbyte var bédttre under sommaromgéngarna &n under
vinteromgangarna (tabell 4). I medeltal vixte grisarna runt 800 g per dag och hade ett
foderutbyte pa 2,9 kg foder/kg tillvixt (ca 36 MJ OE/kg tillvixt) under sommaren
jamfort med 750 g per dag och 3,2 kg foder/kg tillvixt (ca 39 MJ OE/kg tillvdxt) under
vintern. Diaremot erholls betydligt béttre klassning och storre andel bést betalda grisar

Tabell 4. Ekologisk slaktgrisproduktion. Produktionsresultat vid vinter- och
sommaromgangar och effekter av inhysningsalternativ

Utan bete Med bete Effekten av

Djup- Straw Medel Djup- Straw Medel Box Betes
stro -flow stro -flow -typ  -drift

Vinteromgangar (omgang 2, 4)

Antal omgéngar 2 2 2 - - -

Antal boxar 6 7 13 - - -

Antal insatta grisar 90 103 193 - - -

Insattningsvikt, kg 27,9 27,6 27,8

Slaktvikt, kg 85,1 86,2 85,7

Dagligt foderintag, kg 2,35 2,43 2,39 NS -
Tillvixt, g/dag 737 761 750 - - - NS -
Foderutbyte, kg/kg 322 322 3,22 - - - NS -
Klassning, % 57,5 58,0 57,8 - - - NS -
Andel bist betalda, % 85,9 85,2 85,5 NS -

Sommaromgangar (omgang 3, 5)

Antal omgéangar 2 2 2 2 2 2

Antal boxar 4 4 8 4 4 8

Antal insatta grisar 64 64 128 64 64 128

Insattningsvikt, kg 23,0 22,7 22,9 22,0 22,1 22,1

Slaktvikt, kg 87,9 87,1 87,5 86,8 86,0 86,4

Dagligt foderintag, kg 2,27 228 2,28 2,25 222 2,24 NS NS
Tillvaxt, g/dag 820 788 804 797 783 790 NS NS
Foderutbyte, kg/kg 2,82 293 2,87 2,86 2,88 2,87 NS NS
Klassning, % 55,3 55,9 55,6 55,9 56,4 56,2 NS NS

Andel bést betalda, % 594 64,1 61,7 78,1 62,5 70,3 NS NS

N S = ¢j signifikant (not significant)
under de vinteromgangar som producerades (tabell 4). Den daligt optimerade
ekologiska foderblandningen i sommaromgéng 3 (Eko 2) resulterade i daliga
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klassningsresultat, vilket paverkade medelvirdet 6ver de bdda sommaromgangarna.
Koéttprocenten i omgang 3 var i medeltal 54,5 % medan medeltalet i omgang 5 var 57,3
% (tabell 2 i bilaga).

De statistiska bearbetningarna visade inte pd nagra signifikanta skillnader i
produktionsresultat mellan boxtyperna eller mellan de bada modellerna f6r utevistelse.
Inte heller vid sammanslagningen av alla omgéangarna for de boxar, som inte hade
tillgang till bete, erholls skillnader mellan boxtyper (tabell 1 1 bilaga).

3.2 Halmférbrukning

I tabell 5 redovisas halmforbrukningen vinter och sommar i de olika boxtyperna.
Allmént var halmférbrukningen betydligt stérre pa vintern &n pad sommaren.
Jamforelsen mellan de olika boxtyperna visade pa en signifikant stérre halmforbrukning
i djupstréboxen jamfort med i straw-flowboxen. Diaremot noterades ingen skillnad i
halmf6érbrukning mellan om grisarna gick pa bete eller inte.

Tabell 5. Ekologisk slaktgrisproduktion. Halmf6érbrukning under vinter- och
sommaromgangar i de olika inhysningsalternativen
Utan bete Med bete
Djup Straw  Medel Djup Straw Medel
stro  flow st flow

Vinteromgangar (omgang 2, 4)

Antal omgangar 2 2 2
Antal boxar 6 7 13
Antal insatta grisar 90 103 193
Halmf6rbrukning, kg per gris 43,4 23,6 32,8

Sommaromgangar (omgang 3, 5)

Antal omgéangar 2 2 2 2 2 2
Antal boxar 4 4 8 4 4 8
Antal insatta grisar 64 64 128 64 64 128

Halmforbrukning, kg per gris 21,1 7.5 14,3 21,1 7,6 14,4
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3.3 Hélsa, sjuklighet och skador

3.3.1 Sjukdomsregistreringar och behandlingar

I tabell 6 redovisas resultaten av sjukdomsregistreringarna under tiden fran inséttning i
Eko-stallet fram till slakt, samt sjukdomsanmérkningar vid slakt. Under sommaromgéng
3 dog 1 gris i box 78 (straw-flow + bete). Grisen dog plétsligt och visade vid obduktion
symptom pa en ospecfik mag-tarmstérning, mdjligen en forgiftning. Under
sommaromgang 5 dog en gris fran box 74 (djupstré + bete). Vid obduktionen framkom
att grisen hade en hjartklaffsinfektion (endocarditis valvularis bicuspidalis) och en
dérav foljande generaliserad infektion. Grisen hade inga tecken pa svansbitning.

Sammanstéllningen av sjukdomsregistreringarna (tabell 6) visar att det inte fanns
tendens till att ndgon sjukdom forekom mer i den ena boxtypen én i den andra och inte
heller mer bland grisarna med bara betongplatta 4n bland grisarna med bade
betongplatta och utehagar. Som det framgér av tabell 6 registrerades flera fall av mag-
/tarmstorningar och diarré under vinteromgéangarna. De hoga nivderna orsakades
huvudsakligen av att det under omgang 4 utvecklades ett akut utbrott av dysenteri i
Eko-stallet ca 2 man efter inséttning, alltsd da grisarna var ca 4,5 manader gamla.
Sjukdoms-symptom med blodig, slemmig diarré observerades hos ca 1/3 av grisarna.
Alla djur i stallet blev behandlade med oral medicinering med Tiamutin® vet i 7 dagar.
Enstaka grisar blev dérefter behandlade med injektion. Inga grisar dog eller blev uttagna
av forsoket till f61jd av dysenteriutbrottet.

Vid virdering av sammanstillningen av sjukdomsregistreringarna ar det viktigt att
beakta att alla djur kom frén en konventionell besittning (suggor och smagrisar ej
ekologiska). De observerade fallen av diarré i omgang 3 upptrddde inom 3-4 veckorna
efter insittning i Eko-stallet. Manga av diarré-grisarna utvecklade senare hoga
antikroppstitrar mot Lawsonia-infektion och bedémningen &r att Lawsonia var en
medverkande diarré-orsak. Dessa infektioner har grisarna sikerligen “haft med sig” fran
den konventionella besittningen. Grisarna var i allmédnhet inte sédrskilt paverkade av sin
sjukdom och enbart fi av grisarna i omgang 3 med symptom péa diarre blev
medicinerade.
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Ekologisk slaktgrisproduktion. Sjukdomsregistreringar och

slaktanmérkningar, vinter - och sommaromgangar, i de olika
inhysningsalternativen

Utan bete Med bete
Djup- Straw- Medel Djup- Straw- Medel
stro flow strto flow
Vinteromgéangar (omgang 2, 4)
Antal omgéangar 2 2 2
Antal boxar 6 7 13
Antal insatta grisar 90 103 193
Sjuklighet, behandlingar, %
- mag-/tarmstorningar, diarré 26,0 15,2 20,2
- rorelsestorningar, ledinfektioner 42 - 1,9
- annat 1,0 0,9 1,0
Slaktanmirkningar, %
- bolder (29/30) - 1,8 1,0
- ledinflammation (31/32) - - -
- 6vriga ledskador (55/56) - 0,9 0,5
- svansbiten (57/58) - - -
- lunginflammation (61/62) - - -
- lunginflammation (71/72) - - -
- lungsécksinflammation (75/76) -
- spolmaskskadad lever (83/84) 12,5 45 8,2
Sommaromgangar (omgang 3, 5)
Antal omgéangar 2 2 2 2 2 2
Antal boxar 4 4 8 4 4 8
Antal insatta grisar 64 64 128 64 64 128
Sjuklighet, behandlingar, %
- mag-/tarmstorningar, diarré 3,1 - 1,6 6,3 9,4 7,8
- rorelsestorningar, ledinfektioner 3,1 - 1,6 - 1,6 0,8
- annat 1,6 - 0,8 1,6 - 0,8
Slaktanmarkningar, % -
- bolder (29/30) - 1,6 0,8 - - -
- ledinflammation (31/32) - - - 1,6 0,8
- 6vriga ledskador (55/56) - - - - - -
- svansbiten (57/58) - - - - - -
- lunginflammation typ SEP (61/62) - - - - - -
- lunginflammation typ elarkartad
lungsjuka (71/72) ) ) ) )
- lungsécksinflammation (75/76) - 3,1 4.7 3,9
- spolmaskskadad lever (83/84) 7,8 4.7 6,3 6,3 1,6 3,9
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Under omgéng 5 fick grisarna redan 2-3 veckor efter insdttningen symptom pa
dysenteri. Alla grisar behandlades oralt 1 vecka med Tiamutin® vet och enstaka grisar
blev dérefter behandlade med injektion.

Foérutom mag-/tarm och diarré-problemen var sjukdomsproblemen i Ovrigt
begransade under inhysningen 1 Eko-stallet (tabell 6). Négra grisar hade
rérelsestérningar och en gris var halt. Dessa grisar fick selen tillskott (Selevitan® vet
som injektion) och blev symptomfria efter nagra dagar. Det konstaterades inga tydliga
symptom pa svansbitning, och inga grisar blev behandlade eller visade symptom pa
luftviagssjukdomar.

De laga nivderna av symptom pa luftvigsproblem motsvaras ocksd av de
serologiska resultaten fran omgang 3- studierna som visade att antikroppsnivan i
besdttningen mot Mycoplasma hyopneumonia och Actinobacillus pleuropneumonia
serotyp 2 och 3 var 14g (se mera under avsnitt 3.3.2).

Under diagnosen “annat” i sommaromgangarna registrerades tva grisar med tecken
pa att de var solbridnda. De var mycket réda pa kropp och hals och hade en del sar och
skorpor pa 6ronen. De var bdda fran box 78 dér grisarna hade tillgang till bete.

Sammanstéllning av slaktanmirkningarna (tabell 6) visar relativt hoga registreringar
av leverskador orsakade av spolmask och fler hos grisar i djupstréboxar &n i straw-
flowboxar. Dessa skador forekom hos grisar i alla omgéngar och var inte specifikt
knutna till sommaromgéngar med beteshage (omgéng 3 och 5). Grisarna i Eko-stallet
avmaskades inte. Ovriga registrerade skador var ett fall av ledinflammation (omgang 5),
ett fall av annan ledskada (omgang 4) och 3 fall av bolder (omgang 2, 3 och 4). De
registrerade fallen av bolder, kan mgjligen ha samband med en svansbitning som inte
blev registrerad. Lite intressant dr det att det i omgang 3 och 5, som bada &ar
sommaromgangar, registrerades fyra grisar med lungsédcksinflammation. Grisarna i
omgang 3 kom frén box 78 och i omgang 5 kom en gris fran box 71 och en fran box 78.
Alla dessa grisar hade tillgang till bete.

3.3.1.1 Sjukdomsregistreringar och behandlingar i konventionella besattningen

Halsa, sjuklighet och skador i den konventionella besattningen varifran grisarna till det
ekologiska slaktgrisforsoket blev inkdpta visas i tabell 3 i bilagsdelen. Registreringarna
genomfordes under samma period som motsvarade de ekologiskt uppfodda grisarna.
Det fanns inga signifikanta skillnader i sjukdomsregistrering mellan de konventionellt
uppfédda grisarna och grisarna som var ekologiskt uppfodda. Dock registrerades ett
antal fall av svansbitning i den konventionella beséttningen, vilket inte registrerades hos
de ekologiskt uppfodda grisarna. Prevalensen av slaktanmirkningar skilde sig heller
inte markant mellan konventionellt och ekologiskt uppfodda grisar fran samma
besdttning. Det registrerades 7 grisar med lunginflammation och 20 med
lungsdcksinflammation av 675 slaktade grisar som var konventionellt uppfodda.
Motsvarande siffror fér de ekologiskt uppfodda grisarna var 0 respektive 5 av 464
slaktade ekologiskt uppfodda grisar. Det registrerades 6 grisar med svansbitning i den
konventionella besittningen och inga hos de ekologiskt uppfodda grisarna. A andra
sidan registrerades fler grisar med spolmaskskadad lever hos de ekologiskt uppfodda
grisarna jaimfort med de konventionella.
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3.3.1.2  Rddsjukevaccinationer och serologiska studier for att folja
halsostatus i besattningen

Rodsjukevaccinationsforsoken och de utforda serologiska studierna visade att de
ekologiskt uppfodda grisar exponerats for Erysipelothrix rhusiopathiae (E.r) (Svendsen
et al., 2006). Materialet kommer dock att analyseras ytterligare och resultaten kommer
att publiceras separat.

Betriaffande forekomst av lungsjukdomar serokonverterade 4 grisar i Eko-stallet mot
A.p. serotyp 2; 2 av dessa var enbart positiva i ett enskilt prov, 2 grisar var positiva vid
upprepade prov. En gris hade antikroppar mot A.p serotyp 2 vid forsta
blodprovstagningen 1 det konventionella stallet vilket troligen var maternella
antikroppar. En gris serokonverterade mot 4.p. 3. De seropositiva 4.p grisarna var
fordelade pa 2 med tillgang till bete och 2 utan tillgang till bete. Inga grisar
serokonverterade mot M.h. i Eko-stallet. Inga av de testade och seropositiva grisarna
hade kliniska tecken pa en lung-infektion, inga blev behandlade, och inga hade
anmirkningar vid slakt. Resultaten motsvarade vil att registreringen av
lunganmairkningar vid slakt generellt var 1ag for den besittning som djuren kom ifran
(tabell 3 i bilaga) och 1dg hos de djur som skickades till slakt fran Eko-stallet (tabell 6).

3.3.2 Skaderegistreringar

Skaderegistreringar anvidndes som en indirekt metod for att registrera férekomst av
aggressioner mellan djuren. Spridningen i skadesumma var stor mellan omgangarna
men generellt registrerades att skadorna pa grisarna i Eko-stallet minskade under
uppfédningen i alla boxar och omgangar (tabell 7). Allméint registrerades ett mindre
antal skador vid 21 veckors aldern dn vid 17 veckors éaldern. Det registrerades en
tendens (p < 0,10) till nagot fler skador pa grisarna i djupstroboxarna jamfort med i
straw-flowboxarna da grisarna var 17 veckor i sommaromging 3. Aven i
vinteromgangarna registrerades nominellt fler skador pa grisarna i djupstréboxarna men
skillnaderna var ej signifikanta. Typ av utevistelse (enbart betongplatta eller
betongplatta + betesdrift) resulterade heller inte i signifikanta effekter pa skadesumman.
Vid 17 veckors alder hade grisarna fler skador i boxarna utan bete medan férhallandet
var det omvinda vid 21 veckor (tabell 7).

Sammanslagning av samtliga omgangar for de boxar, som inte hade tillgang till
bete, resulterade inte i ndgra signifikanta skillnader mellan boxtyperna (tabell 4 i
bilaga).



Tabell 7. Ekologisk slaktgrisproduktion. Resultat av skaderegistreringar
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Utan bete Med bete Effekten av
Djup- Straw Djup- Straw Box- Betes-
stro -flow Medel stro -flow Medel typ  drift

Vinteromgéangar (omgang 2, 4)

Antal omgéangar 2 2 2 - - -

Antal boxar 6 7 13 - - -

Antal insatta grisar 90 103 193 - - -

17 veckor

Skadesumma 0,75 0,66 0,70 - - - NS

21 veckor

Skadesumma 0,51 0,39 045 - - - NS

Sommaromgangar (omgang 3, 5)

Antal omgéangar 1 1 1 1 1 1

Antal boxar 2 2 4 2 2 4

Antal insatta grisar 32 32 64 32 32 64

17 veckor

Skadesumma 1,41 091 1,16 1,09 0,61 0,85 + NS

21 veckor

Skadesumma 0,50 0,38 0,44 091 0,38 0,04 NS NS

N S = ¢j signifikant (not significant), + = p<0,10

3.4.1 Utfodring i trag alternativt i automat

I figur 8 och 9 éskadliggérs andel grisar pa &t-/aktivitetsyta under dagtid i den
pilotstudie, med utfodring i trag (figur 8) alternativt automat (figur 9), som utférdes i
omgang 1. Av diagrammen framgar tydligt den “synkronisering” av grisarnas beteende
som erhalls d& grisarna utfodras i trdg. Vid tragutfodring noterades att 100 % av
grisarna, d.v.s. samtliga djur uppeholl sig pa dt-/aktivitetsytan i samband med

utfodringarna 08.30 och 15.30.
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Figur 8. Ekologisk slaktgrisproduktion. Andel grisar pa dt-/aktivitetsyta per 15
minuters intervall under dagtid i boxar med utfodring i trég.
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Figur 9. Ekologisk slaktgrisproduktion. Andel grisar pa dt-/aktivitetsyta per 15

minuters intervall under dagtid i boxar med utfodring i automat.

I ekologiska uppfodningssystem, d& grisarna vistas bade inom- och utomhus, kan
det vara en stor fordel ur arbets- och Overvakningssynpunkt att grisarna vid nagot
tillfalle under dagen lockas” inomhus. Det redovisade resultatet medférde att samtliga
grisar i foljande fors6ksomgangar (omgang 2-5) utfodrades i trag.



45

3.4.2 Boxfunktion

Temperaturen i Eko-stallet varierade efter utetemperaturen. I tabell 8 redovisas den
uppmitta medeltemperaturen 1 stallet under de wutférda beteendestudierna.
Beteendestudier utfordes vid som lagst ca 5° C och som hogst ca 22° C i stallet.

Tabell 8. Ekologisk slaktgrisproduktion. Uppmitta temperaturer (° C) i
forsoksstallet under de utforda boxfunktionsstudierna. Siffrorna inom
parentes anger min- respektive maxvirden

Grisarnas alder vid beteendestudie

17 veckor 21 veckor
Medeltemperatur i stallet, © C
Omgang 2 5(3-8) 10 (8-12)
Omgéng 3 16 (14-18) 22 (20-24)
Omgéng 4 5(3-8) 5(3-8)
Omgang 5 16 (14-18) 16 (14-18)

Hur grisarna utnyttjade boxar och beten redovisas tabell 9. I samtliga bearbetningar
visade sig omgivningstemperaturens paverkan vara statistiskt signifikant. Grisarna var
betydligt mer aktiva nir det var kallare dn nédr det var varmare. Resultaten fran aldrarna
17 respektive 21 veckor bearbetades var for sig men generellt &r grisar aktivare nir de
ar yngre, vilket ocksd framgér av resultaten i tabell 9. Déremot registrerades inga
signifikanta skillnader i aktivitet eller val av uppehallszon mellan de bada boxtyperna
under varken vinter- eller sommaromgéngarna (tabell 9). Inte heller vid
sammanslagning av samtliga omgangar for de boxar, som inte hade tillgang till bete,
registrerades nagra signifikanta skillnader mellan boxtyperna (tabell 5 i bilaga).

Totalt sett paverkades inte grisarnas aktivitet heller ndamnvért av om grisarna hade
tillgang till beteshagar eller inte (tabell 9). Vid 21 veckors alder var grisarna under
dagtid mot férmodan mer aktiva i boxarna utan bete (tabell 9), men vid jamforelse
under en hel 24 timmars period (omgéng 5) registrerades inga signifikanta skillnader i
totalaktivitet (tabell 10, figur 10). Tydligen valde grisarna med tillgéng till bete under
sommartid att forskjuta en del av sin aktivitet till andra tider dn dagtid.
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Tabell 9. Ekologisk slaktgrisproduktion. Resultat fran boxfunktionsstudier (9 timmar)
vid vinter- och sommaromgangar och effekter av olika inhysningsalternativ

Utan bete Med bete Effekten av
Djup- Straw Medel Djup- Straw Medel Box- Betes
stro -flow stro -flow typ drift
Vinteromgangar (omgang 2, 4)
Antal omgangar 2 2 2 - - -
Antal boxar 5 6 11 - - -
Antal insatta grisar 74 87 161 - - -
17 veckor, %
Star/gar - inne 66,6 60,9 63,8 - - - NS -
- betongplatta 10,1 12,4 11,3 - - - NS -
- bete - - -
Star/gdr, totalt 76,7 73,3 75,1 NS -
Ligger - inne 23,3 26,7 25,0 - - - NS -
- betongplatta 0,0 0,0 0,0 NS
- bete - - -
Ligger, totalt 23,3 26,7 25,0 NS -
21 veckor, %
Star/gar - inne 47,9 39,9 439 - - - NS -
- betongplatta 5,5 11,3 8,4 - - - NS -
- bete - - -
Star/gdr, totalt 53,4 51,2 52,3 NS -
Ligger - inne 46,6 48,7 47,7 - - NS -
- betongplatta 0,0 0,1 0,1 NS
- bete - - -
Ligger, ftotalt 46,6 48,8 47,8 NS -
Sommaromgangar (omgang 3, 5)
Antal omgéangar 2 2 2 2 2 2
Antal boxar 2 2 4 4 4 8
Antal insatta grisar 32 32 64 64 64 128
17 veckor, %
Star/gar- inne 32,5 32,5 325 18,5 22,1 203 NS *
- betongplatta 13,2 11,5 12,4 3,7 4,0 3,8 NS *
- bete - - - 25,5 16,8 21,2 NS  **
Star/gar, totalt 45,7 44,0 44,9 47,7 42,9 45,3 NS NS
Ligger - inne 50,3 494 499 52,2 56,5 543 NS NS
- betongplatta 4,0 6,6 5,3 0,1 0,8 0,4 NS  **
- bete - - - 0,1 0,0 0,0 NS NS
Ligger, totalt 54,3 56,0 55,2 524 57,3 54,7 NS NS
21 veckor, %
Star/gar - inne 23,5 22,5 23,0 19,6 16,7 18,2 NS
- betongplatta 13,4 12,4 12,9 8,0 10,0 9,0 NS
- bete - - - 2,8 2,8 2,8 NS  **
Star/gdr, totalt 36,9 34,9 359 304 29,5 30,0 NS *
Ligger - inne 29,7 23,0 263 314 32,2 31,8 NS NS
- betongplatta 33,4 42,1 37,7 37,5 38,1 37,8 NS NS
- bete - - - 0,7 0,2 0,5 NS NS
Ligger, totalt 63,1 651 64,0 69,6 70,5 70,1 NS  *

N S = ¢j signifikant (not significant), * = p<0,05, **= p<0,01
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Tabell 10. Ekologisk slaktgrisproduktion. Beteendestudier (24 timmar). Omgang 5

Utan bete Med bete Effekten av
Djup- Straw- Medel Djup- Straw- Medel Box- Betes
stro flow stro  flow typ drift

Sommaromgang (omgang 5)

Antal omgéangar 1 1 1 1 1 1

Antal boxar 2 2 4 2 2 4

Antal insatta grisar 32 32 64 32 32 64

21 veckor, %

Star/gar - inne 16,1 13,1 14,6 14,5 12,5 13,5 NS NS
- betongplatta 11,0 11,3 11,1 9,6 10,5 10,1 NS NS
- bete 0,0 0,0 0,0 3,6 3.4 3,5 NS *

Star/gar, totalt 27,1 244 258 27,7 264 27,0 NS NS

Ligger - inne 68,2 63,7 66,0 63,0 61,1 62,1 NS NS
- betongplatta 4,7 11,9 83 9,2 12,5 10,8 NS NS
- bete 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 NS NS

Ligger, totalt 72,9 756 74,2 72,3 73,6 72,9 NS NS

N S = ¢j signifikant (not significant), * = p<0,05

Ej bete

Aktiv- djupstro/hydda pe

Aktiv- tyta e

Aktiv- spaltyta mr

Aktiv- betongplatta utomhus s
Aktiv- bete utomhus

Aktiv- totalt B 7 7 7 7 1 ns

0 5 10 15 20 25 30 %

Figur 10. Ekologisk slaktgrisproduktion. Resultat fran boxfunktionsstudier (24
timmar) under sommaromgang 5 och aldern 21 veckor.

Aven om totalaktiviteten inte paverkades av om grisarna hade tillgéng till bete eller
ej paverkades grisarnas val av uppehallsplats signifikant av vilka mojligheter grisarna
hade (figur 10, tabell 9, 10). Vid 17 veckors alder valde de grisar i sommaromgangarna,
som hade tillgang till beteshagar, att vistas pa gangar och bete néstan halva den tid (21,2
%) d& de var aktiva (tabell 9). Vid 21 veckors alder var grisarnas intresse for
beteshagarna mindre och da vistades de bara pa dessa ytor under ca en tiondel (2,8 %)
av den aktiva tiden (tabell 9). Vid en jamforelse med de grisar sommartid som inte hade
tillgang till bete ses dessa grisar var mer aktiva pa betongplattan utomhus samt spalten,
dtytan och liggytan inomhus (tabell 9) d.v.s. de férdelade sin aktivitet pa alla for dem
tillgdngliga ytor.

Godselstudierna (tabell 11) visade pa att grisarna aldrig eller mycket séllan godslade
pa ligg- och dtytan medan resultaten fran de utférda renhetsstudierna (figur 14) visade
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pa att det fanns smuts och gddsel dven pa dessa ytor. Denna skillnad har troligen flera
forklaringar och diskuteras mer i detalj i diskussionen.

3.4.3 Utnyttjande och uppbdékning av beteshagarna

Den forsta sommaromgéangen (omgéng 3) rorde sig grisarna relativt frekvent ute pa
betesfallorna. De bokade, betade och godslade dirute. Sarskilt gillde detta de tva
grupper, som fick tillgang till hela sin falla frdn borjan. Dessa blev "hemmastadda” och
rorde sig over hela ytan och holl denna jamnt nerbetad och man kunde moéta hela
flocken komma pa bredd betandes den 5 till 10 cm hoga vallsvalen som en “koflock™.

Den del av storfallorna dir transportgdngen mynnade ut pd betesvallen bokade
grisarna upp denna del helt och héllet. Nir det var regn ordnade de ett mindre gyttjebad
1 denna horna. De bokade ocksa upp ytterdelarna av storfallorna till 30 - 40 %, medan
70 - 80 % av den centrala delen av storfallorna hade en bra grassval som holls jamnt
nerbetad.

De tva grupper som fick en ny delfélla varje vecka, utnyttjade delfdllorna mycket
olika, dels beroende pa vidret under just den veckan, men ocksé pa hur uppvixt vall
och ogris var. | vissa fall tog grisarna snabbt delféllan i besittning och betade ner den
men i de fall klover, gris och vissa ogrds hunnit vixa upp till 30-50 cm’s hojd tvekade
grisarna att g& in ddr det tidigare suttit ett elstdngsel. Efter att ha blivit skrimda av
elstdngslen, vagade de inte g in i uppvéxt vegetation, ddr en eltrdd kunde finnas mer
eller mindre dold for dem. De veckor som det var mycket varmt gick inte grisarna ut
frén husets skugga under den varma delen av dagen. Under en vecka med kraftiga regn
blev inte heller delfallan sa vl utnyttjad. Under de sex veckor den sedan var avstingd
aterhdmtade sig vallen bra.

I de delfallor, som grisarna bara hade tillgdng till under en vecka varierade
bokningen fran > 5 % upp till 40 — 60 % av ytan. Det senare i de fall veckan varit lagom
regnig for att inbjuda till aktiviteter i en lagom fuktig vall.

Sammanfattningsvis var betningen under omgéng 3 i genomsnitt klart sdmre i
beteshagarna med stripbetning @n i hagarna med hela betesytan tillgédnglig direkt. I
samband med senhgstens jordprovtagning kunde man se hur vitklover, dngssvingel och
angsgroe borjade vixa in 6ver mindre bokningsskador.

Den andra sommaren (omgéng 5) arrangerades ett likadant fallsystem p& den
oanvinda halvan av den inhdgnade betesvallen. Fallorna hade samma artblandning som
det forsta aret, men de mer udda arterna som cikoria och kummin hade hunnit etablera
sig bittre. Transportgangarna fran stallet ut till fallorna var detta ar lingre. Vallen hade
ocksd hunnit vdxa upp mer innan betessldppningen. Fallorna utnyttjades avsevért
mindre detta andra ar.
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3.44 Godsling och urinering

Resultaten fran studierna kring grisarnas godslings- och urineringsbeteende redovisas i
tabell 11 och figur 11. I genomsnitt godslade och urinerade grisarna 11-12 ganger under
ett dygn, d.v.s. ca en gang varannan timme. Grisarna godslade inte vid nagot tillfdlle pa

Tabell 11. Ekologisk slaktgrisproduktion. Grisars godsling- och urineringsbeteende.
1-dygns studie under vinteromgang (ej tillgang till bete) i box med
djupstrobadd pa liggytan

Fordelning, % Fordelning, %
Gris Antal - pa - pa -pa - pa Antal - pd - pa -pa - pa
nr gods-  inne-  spalt e ute- urine- inne-  spalt  te- ute-
lingar yta2 platta, ringar yta2 platta,
. platta, . platta,
(dtyta) del del 3 (dtyta) del del 3
1+2 1+2

1 12 0 25 42 33 11 0 64 9 27
2 10 0 80 10 10 15 0 87 7 7
3 9 0 33 11 56 9 0 44 11 44
4 11 0 64 9 27 8 0 75 0 25
5 14 0 50 21 29 18 0 78 11 11
6 13 0 15 62 23 12 0 25 58 17
7 12 0 17 42 42 4 0 50 25 25
8 14 0 57 29 14 10 0 60 30 10
9 11 0 55 36 9 8 0 88 13 0
10 15 0 60 20 20 11 9 82 0 9
11 9 0 44 0 56 9 0 78 11 11
12 11 0 45 27 27 17 0 65 12 24
13 12 0 25 8 67 10 0 40 20 40
Medel 11,8 0,0 43,8 24,4 31,8 10,9 0,7 64,3 15,9 19,1

Antal tillfdllen

35 4

30 4 @ Urin

W Godsel

25 4

20 ~

15

10 -

5
0

o R D P o v X 6 v © O > o Tid
Figur 11. Ekologisk slaktgrisproduktion. Férdelning av gddslings- och
urineringstillfillen 6ver dygnet i ”djupstré-box, vinteromgéng (inga
tillgang till bete). Utfodring kl 8:30 och kl 15:30. Box med 13 grisar.
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dtytan (inneyta 2) utan godslingarna skedde pé spaltytan inomhus (ca 44 %) och pa
betongplattan utomhus (ca 56 %). Grisarna tycktes ddremot inte ldgga lika mycket
“energi” pa att gd langt bort frén ligg- och &tyta for att urinera. Vid ett tillfille (= 0,7 %
av fallen) registrerades att en gris urinerade pa #tytan (delyta 2). Ovriga urineringar
skedde i ca 64 % pé spalten inne och i ca 35 % pa betongplattan ute.

3.4.5 Tilldelning av grovfoder

De kontinuerliga beteendestudierna utféorda under 2 timmar efter avslutad
morgonutfodring visade att grisarna i de boxar som fatt ensilage dgnade drygt 20 % av
den tid dé de studerades &t att nosa/boka och 4ta av ensilaget. I boxarna utan ensilage-
tilldelning dgnade sig grisarna istillet signifikant mer &t att nosa/boka och #ta halm
(figur 12).

1 I
ns
|
O Med ensilage

B Utan ensilage

Ligger- passiv

Star/gar- passiv

Star/gar-nosar/bokar/ater halm 8 01%*

Star/gar-nosar/bokar/ater ensilage 1 ' 0,05%*
Star/gar-nosar/bokar inredning/golv 1 ns
Star/gar- nosar annan gris ns
Star/gar- aggression ns
Star/gar- dricker ns

0 5 10 15 20 25 30 35 40 o

Figur 12. Ekologisk slaktgrisproduktion. Resultat fran kontinuerliga studier
utférda under 2 timmar efter morgonutfodringen (09.00-11.00). Omgéng
4.



O Utan ensilage
M Ensilage

Aktivitet- pa liggyta

Aktivitet- pa atyta ;l

Aktivitet- pa spalt ; |

Aktivitet- betongyta utomhus ; 3
prdviet ol _J

0,0 2000 40,0 600 800 %

Figur 13. Ekologisk slaktgrisproduktion. Resultat fran intervallstudier. Grisarnas
totalaktivitet under observationsperioden 07.30-16.30 uppdelad pé olika
positioner i boxen. Omgang 4.

Eftersom ensilaget tilldelades i automater pa betongplattan utomhus och halmen pa
liggytan inomhus resulterade tilldelningen av ensilage ocksd i att grisarna i dessa
boxarna var ndgot mer aktiva pd betongytan utomhus jamfort med grisarna utan
ensilagetillskott. Forutom i de kontinuerliga 2-timmars studierna kunde detta
forhallande ocksa bekriftas i resultaten fran 9-timmars intervallstudierna (figur 13).

3.4.6 Renhetsstudier

Fran renhetsstudierna har total smutsig yta per box (ytor med smutspoidng 2) i medeltal
beriiknats till 1,3 m” under vinteromgangarna i bdda boxarna av typ djupstrd respektive
straw-flow (tabell 12). Sommartid var den smutsiga ytan mindre i bada boxtyperna.
Storleken pd den smutsiga ytan i boxen paverkades inte signifikant av om grisarna hade
tillgang till bete eller inte.
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Tabell 12. Ekologisk slaktgrisproduktion. Resultat fran renhetsstudie och berdkning av
total smutsig yta per gris och box. Renhetsstudierna utférdes varje vecka

Utan bete Med bete Effekten av
Djup- Straw Medel Djup- Straw Medel Box- Betes
stro flow stro flow typ  drift

Vinteromgangar (omgang 2, 4)

Antal omgéangar 2 2 2
Antal boxar 5 6 11
Antal insatta grisar 74 87 161
Smutsig yta, inne, m? 0,7 0,8 0,8
Smutsig yta, uteplatta, 0,6 0,5 0,5
2
m
Smutsig yta, totalt m* 1,3 1,3 1,3 NS

Sommaromgang (omgang 3)

Antal omgéangar 1 1 1 1 1 1

Antal boxar 2 2 4 2 2 4

Antal insatta grisar 32 32 64 32 32 64

Smutsig yta, inne, m? 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,5

Srglutsig yta, uteplatta, 0,5 0,4 0,5 0,4 0,2 0,3

m

Smutsig yta, totalt m’ 1,0 1,0 1,0 1,0 0,7 0,8 NS NS

N S = ¢j signifikant (not significant)

I figur 14 askadliggors andelen av de olika delytorna som var godselbemingda
under vinteromgéangarna. Djupstréytan och édtytan var ndgot smutsigare i djupstroboxen
an hyddan och &tytan i straw-flowboxen. I gengild fanns desto mer gédsel pé inneyta 3,
som hade 7 % lutning i straw-flowboxen (figur 14). Spaltytan inne i byggnaden técktes
till ndstan 100 % med godsel i bada boxtyperna (figur 14) medan uteplattan i
genomsnitt var tackt till ca hilften av godsel (tabell 12, figur 14).
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Djupstrobox Straw-flowbox

Uteplatta 3 & ) Uteplatta 3

Uteplatta 2 Uteplatta 2

Uteplatta 1 Uteplatta 1

o

Inneyta 3 (spalt) Inneyta 4 (spalt)
( \ Inneyta 3
Inneyta 2b
Inneyta 2a Inneyta 2b
Inneyta 2a

Inneyta 1b (djupstro)

v| o Lo

Inneyta 1 (hydda)
Inneyta la (djupstrd)

@

Figur 14. Ekologisk slaktgrisproduktion. Renhetsstudier under vinteromgang 2 och
4. Figuren visar hur mycket av de olika delytorna i djupstréboxar och
strawflow boxar som var mycket godselbeméngda. Renhetsstudierna
utfordes varje vecka.

3.5 Godselmangder och vaxtnaringsbalanser

3.51 Goédselmangder

I tabell 13 redovisas den uppvigda mingden godsel for de tva boxtyperna uppdelat i
vinteromgang samt sommaromgang med och utan bete. Skillnaderna i godselmingder
beror pa grisarnas gddslingsbeteende men ocksd pa lickage fran vattennipplar samt
nederbord. Under vinteromgéngen blev det storre méngd flytgodsel fran de hardgjorda
uteytorna &n  under sommaromgédngen. Huvudorsaken antas vara olika
nederbérdsmangder sommar och vinter eftersom dven nederbordsméngden pa uteytorna
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togs omhand och lagrades som flytgédsel. For boxar utan bete under sommaren var det
ungefir lika mycket gédsel som hamnade inne och uppsamlades under spalt jamfort
med méngden godsel som hamnade utomhus pé den hardgjorda uteplattan. Med tillgdng
till bete minskade bade mingden godsel som hamnade inne och pd den hardgjorda
uteplattan.

Tabell 13. Ekologisk slaktgrisproduktion. Méngd flytgodsel (kg per gris) inomhus
under spalt och pa hardgjord uteyta under uppfédningen samt méngden
djupstrobadd vid utslakt (kg per gris)

Utan bete Med bete
Djup-  Straw- Medel Djup-  Straw- Medel
stro flow stro flow
Vinteromgang (omgang 4)
Antal omgéangar 1 1 1
Antal boxar 2 2 4
Antal insatta grisar 32 32 64
Inomhus uppsamlad under 257 382 320 - - -

spalt, kg per gris
Hardgjord uteyta, kg per gris 534 575 555 - - -

Summa flytgodsel, kg per 791 957 874 - - -
gris
Djupstrébadd, kg per gris 106 - - - - -

Sommaromgang (omgang 3)

Antal omgangar 1 1 1 1 1 1
Antal boxar 1

Antal insatta grisar 16 16 32 16 16 32
Inomhus uppsamlad under 284 285 284 159 272 216
spalt, kg per gris

Hardgjord uteyta, kg per gris 278 254 266 97 145 121
Summa flytgodsel, kg per 562 539 550 256 417 337
gris

Djupstrébidd, kg per gris 15 - - 38 - -

3.5.2 Vaxtnaring och védxtndringsbalanser

For att erhédlla en battre bild 6ver var grisarna godslat har andelen véxtnidring som
hamnat pé olika platser berdknats for en sommaromgang (omgang 3) och for en
vinteromgang (omgang 4). Genom att studera fordelningen av NPK istdllet for
godselmingderna forsvinner felet som blir pd grund av nederbérdsmingderna pa
betongplattan. Figurerna 15 och 16 visar hur andelen véxtndring varierade under
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sommaromgang samt vinteromgang for boxar utan bete. Under sommaromgangen
6kade andelen som hamnade inomhus fran 40 % till 70 % for att sedan sjunka till
omkring 50 %. En intressant detalj &r att andelen N och K som hamnade inomhus &r
hogre dn andelen P (figur 15). Under forsta delen av vinteromgangen var det 50-60 %
av godseln som hamnade inomhus. I slutet av omgéngen minskade andelen till ca 30 %.
Andelen N som hamnade inomhus och uppsamlades under spalt var storre 4n andelen P
dven under vinteromgangen (figur 16).
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- Omgang 3, sommar utan bete |
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Figur 15. Ekologisk slaktgrisproduktion. Andelen vaxtnéring (N, P, K) som
hamnade pa olika ytor i boxar utan bete (box 73 och 77) under
sommaromgéangen (omgang 3).
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Figur 16. Ekologisk slaktgrisproduktion. Andelen véxtnéring (N, P, K) som
hamnade pé olika ytor i boxar (box 71, 73, 75 och 77) under omgéng 4
(vinter).

Figurerna 17 och 18 visar andelen N respektive P som hamnade inomhus (uppsamlades
under spalt), pd uteplattan och p& bete i boxarna med bete. Andelen pa de olika
platserna varierade under omgingen men figurerna visar samma monster. Aven for
boxarna med bete hamnade en stérre andel N dn P inomhus pa spalten. I medeltal 6ver 8
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mattillfdllen hamnade ca 45 % av N-mingden och ca 49 % av P-mingden pa betet.
Andelen K som hamnade pa de olika platserna foljer fordelningen av N (figur 17 och
18) med mindre avvikelser.
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Figur 17. Ekologisk slaktgrisproduktion. Andelen N som hamnade pa olika platser

i boxar med bete (box 71 och 75) under sommaromgéngen (omgang 3).
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Figur 18. Ekologisk slaktgrisproduktion. Andelen P som hamnade pé olika platser

i boxar med bete (box 71 och 75) under sommaromgangen (omgang 3).

Beridkningar av vixtnaringsbalanser (NPK) har utforts pa boxniva. Noggrannheten i
berikningarna kan avlisas i balanserna for P och K. Under vinteromgéngen balanserade
berdkningarna for P och K inom ett fel av + 9 % (tabell 7 i bilaga). Noggrannheten for
vixtniringsbalanserna under vinteromgangen var alltsa £ 9 %. En av kaliumbalanserna
(box 73) hade emellertid ett fel pa — 19 %. For sommaromgangen var felet for fosfor-
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och kaliumbalanserna for boxar utan bete mellan + 5-8 % for fosfor och + 15-17 % for
kalium (tabell 6 i bilaga).

Tabell 14. Ekologisk slaktgrisproduktion. Vaxtnaringsbalanser for N (kg per gris)

Utan bete Med bete
Djupstré  Straw- Medel Djupstré  Straw- Medel
flow flow
Vinteromgangar
Antal omgéngar 1 1 1
Antal boxar 2 2 4
Antal insatta grisar 32 32 64
Smagris 0,5 0,5 0,5 - - -
Foder och halm 8,4 8,1 8,2 - - -
Summa, in 8,9 8,6 8,7 - - -
Slaktgris 2,5 2,6 2,5 - - -
Bakom svans 6,4 6,0 6,2 - - -
Summa, ut 8,9 8,6 8,7 - - -
Godselmétning 4.7 42 4.4 - - -
Forluster 1,7 1,8 1,8 - - -
Summa bakom svans 6,4 6,0 6,2 - - -
Sommaromgangar
Antal omgéangar 1 1 1 1 1 1
Antal boxar 1 1 2
Antal insatta grisar 16 16 32 16 16 32
Smégris 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Foder, halm och bete " 6,8 6,7 6,7 7,2 6,7 7,0
Summa, in 7,3 7,2 7,2 7,7 7,2 7,5
Slaktgris 2,7 2,7 2,7 2,7 2,6 2,7
Bakom svans 4.6 4.5 4.6 5,0 4.6 4.8
Summa, ut 7,3 7,2 7,3 7,7 7,2 7,4
Godselmétning 3,1 2,9 3,0 1,4 2,3 1,9
Gadsel, betesfallor 2 - - - 1,9 0,7 1,3
Forluster 1,5 1,6 1,6 1,7 1,6 1,6
Summa bakom svans 4,6 4,5 4,6 5,0 4,6 4,8

D" Mingden bete beriiknad frén innehallet av K i godseln
? Mingden godsel i betesfillorna beriiknad m.h.a. information fran de boxar i vilka
grisarna inte gick ut i betesfallor

I tabell 14 redovisas kvidvebalanser for vinteromgéngen samt sommaromgangen
med och utan bete. Kvdveméngden “bakom svans” var i medeltal 6,0 kg per gris under
vinteromgangen och i medeltal 4,7 kg per gris under sommaromgangen. Skillnaden
mellan kvivemingd “bakom svans” och kvidvemingd i godseln &r en forlust som till
overviagande del bestar av ammoniak. Kviveforlusterna var lika stora for box med
djupstré och med straw-flow. Under vinteromgéngen var N-férlusterna nagot mindre,
27
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%, dn under sommaromgangen, 32 %. Kvaveforlusterna var lika stora med eller utan
bete. 1 bilagsdelen tabell 8 redovisas &dven kviveforlusterna for konventionell
slaktgrisproduktion som ér ca 13%.

Tabell 15. Ekologisk slaktgrisproduktion. Vixtniringsbalanser for P (kg per gris)

Utan bete Med bete

Djup- Straw-  Medel Djup- Straw-  Medel

stré flow stré flow
Vinteromgangar
Antal omgéangar 1 1 1
Total antal boxar 2 2 4
Total antal grisar 32 32 64
Smagris 0,1 0,1 0,1 - - -
Foder och halm 1,7 1,7 1,7 - - -
Summa, in 1,8 1,8 1,8 - - -
Slaktgris 0,6 0,6 0,6 - - -
Bakom svans 1,2 1,2 1,2 - - -
Summa, ut 1,8 1,8 1,8 - - -
Godselmétning 1,3 1,3 1,3 - - -
Forluster -0,1 -0,1 -0,1 - - -
Summa bakom svans 1,2 1,2 1,2 - - -
Sommaromgangar
Antal omgangar 1 1 1 1 1 1
Total antal boxar 1 1 2
Total antal grisar 16 16 32 16 16 32
Smagris 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Foder, halm och bete " 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Summa, in 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
Slaktgris 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Bakom svans 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Summa, ut 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
Godselmétning 1,0 1,0 1,0 0,4 0,7 0,5
Gaodsel, betesfallor - - - 0,6 0,3 0,5
Forluster 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Summa bakom svans 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1

D" Mingden bete beriknad fran innehéllet av K i gddseln
) Mingden gddsel i betesfillorna beriknad m.h.a. information frén de boxar i vilka
grisarna inte gick ut i betesfallor

I tabell 15 visas fosforbalanserna for vinteromgangen samt sommaromgangen med
och utan bete. Fosforméngden “bakom svans” varierade mellan 1,1 och 1,2 kg per gris
vilket kan jamforas med ca 0,8 kg per gris i konventionell slaktgrisproduktion (tabell 9 i
bilaga). Mingden P som tillférdes betet var 0,6 respektive 0,3 kg per gris for box med
djupstro respektive straw-flow.
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3.6 Jordprover

Som framgér av tabell 13 tillfordes ca 213 kg godsel per gris till beteshagarna. Godseln
var s langt det gick att bedoma med hjilp av 6gat férvanansvirt jaimnt spridd ver
betesytan. Man kunde dock se mer godsel i de delar av féllorna som lockade till
bokning. Nitratkvdveanalyserna hosten 2004 (efter uppfodningsomgang 3) visade klara
besked om tillforseln av grisgddsel i betesfallorna. I genomsnitt lag tillférseln av
stallgddsel motsvarande en nitratkviveokning i det analyserade markskiktet O till 60 cm
med 24 kg N per ha. Detta var den del av stallgddselkvivet, som fanns kvar i
jordprofilen. Denna del av kvivet skulle kunna utgéra en miljorisk, genom att den kan
lacka till omgivningen med senhdst- och vinternederbérd. Goédselmédtningarna och
viixtndringsbalanserna visar pé att ca 166 kg N/ha (1,6 kg N per gris och 96 m?) (tabell
14) hamnat i beteshagarna med svingddseln. Analyserna av jordproverna tyder pa att
huvuddelen av denna kviveméngd torde ha utnyttjats av betesvallen.
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4 DISKUSSION

Som f6rvintat var foderférbrukningen lidgre under sommaromgéngarna 4n under
vinteromgéngarna d& grisar i oisolerade byggnader med tillgdng till vistelse utomhus
maste “virma sig” med ca 10 % mer foder. De ekologiska grisarna hade ocksa négot
sdamre tillvixt och ett ndgot simre foderutnyttjande jamfort med konventionella grisar i
samma besittning och tidigare studier i bade oisolerad (Andersson et al., 1994,
Andersson et al., 1998) och isolerad byggnad (Botermans & Svendsen, 1999). Detta
resultat bedoms vara en kombination av ett siémre optimerat ekologiskt foder, storre
rorelseytor och ndgot ldgre omgivningstemperaturer p.g.a. grisarnas tillgang till
utevistelse.

Ett vidl balanserat foder #r en forutsittning for att kunna nd ett bra
produktionsresultat i slaktgrisproduktionen. Detta géller sérskilt i ekologisk
slaktgrisproduktion eftersom “optimering” m.h.a. syntetiska aminosyror inte &r mojlig. I
det utfoérda projektet stillde déligt balanserat foder till en del problem sérskilt under
omgang 3, da det anvinda forsoksfodret inte innehdll vad som utlovats av den aktuella
foderfirman. Foderanalyser, utforda i efterhand, visade bl. a. att innehallet av lysin per
M]J var néstan 15 % lagre dn vad som utlovats. Som en konsekvens hirav erholls daliga
klassningsresultat i denna omgang och trots utslaktning i rétt viktsklass resulterade den
déliga kottprocenten i att andelen grisar med hogsta betalning var oacceptabelt 1ag i
under omgéng 3 (54,5 % enligt tabell 2 i bilaga) vilket igen paverkade medelvirdet f6r
bada sommaromgangarna (tabell 4).

Kottprocenten &r en viktig ekonomisk parameter for ekologisk produktion. Enligt
slaktnoteringen hos Swedish Meats/Scan AB, som slaktar mer &n 90 % av de KRAV-
uppfodda grisarna i Sverige (Ekokdtt, 2006), fas maximalt KRAV-tilligg vid ett
kottinnehall av 55% kott 1 slaktkroppen och uppat. Inhysning i enkla byggnader visar
generellt pa en ldgre kottprocent 1 oisolerade stallar (Gustafsson et al., 1990; Andersson
et al., 1994). Under vinteromgéangarna i denna studie lyckades vi med en rimligt bra
klassning men det var fortfarande 15 % av grisarna som hade for 14g kottprocent for att
erhélla den bista betalningen. Vil optimerat ekologiskt foder ar en grundférutsittning
for att kunna na ett bra klassningsresultat. Andra forhallanden kan emellertid ocksa
paverka. T.ex. orsakar laga temperaturer dndringar av grisens kott- och fettansittning
som sker i ett samspel med energitillforselns storlek (Dauncey & Ingram, 1986).
Kottprocenten kan mojligen ocksd paverkas av andra faktorer som den o6kade
halmgivan, gruppstorlek, hélsostatus eller annat.

I konventionell slaktgrisproduktion i boxar med spaltgolv pa godselytan berdknas
halmf6érbrukningen per gris under en uppfédningsomgéang kunna komma ned till ca 3-5
kg. I den aktuella studien var halmforbrukningen per gris och uppfodningsomgang i
system med djupstrobddd ca 10 ganger s& hog vintertid och ca 6 génger sia hog
sommartid. For straw-flowboxarna var halmforbrukningen ca 5 ganger sa hog vintertid
som i konventionell produktion medan halmforbrukningen sommartid var ungefir
dubbelt s& hog som i ett konventionellt stall.

Den signifikanta skillnaden i halmfoérbrukning mellan djupstr6- och straw-flow-
boxarna forklaras av den olikartade stroprincipen pa liggytan; djupstrd alternativt stroad
yta, men ocksa av att liggytans storlek var ca 1,7 génger storre i djupstréboxen (se
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diskussion om liggytornas utformning i Rapport Del 1). Virderingen av skillnaden i
halmf6érbrukning #r svar och tvetydig. Halm dr en viktig resurs for grisar avseende
viélfard, sysselsittning och digestion. Halm &r emellertid ocksé en resurs som kostar att
producera, som tar tid att hantera och som kan medverka till en 6kad miljobelastning.
Halm borjar ocksa fa ett alternativvirde som energiravara (Bernesson & Nilsson, 2005)
och en anvindning inom industrin. I vara studier fanns alltid gott om halm pé liggytan i
alla boxar men i straw-flowboxarna, med den ldgre halmf6érbrukningen, var halmdjupet
inte lika stort som i djupstroboxen. Halmen i straw-flowboxarna var dock renare 4n i
djupstroboxarna eftersom djupstrobddden ofta var godselblandad (figur 14). I dansk
ekologisk produktion krivs en sd stor halmgiva att grisens kropp ska ge ett avtryck i
biadden da grisen legat dar (Landbrugsavisen, 2007). Enligt nuvarande svenska Krav-
regler (KRAV, 2006) krivs att ekologiska grisar vintertid ska ha mojlighet till "bokning
i djupstrobadd”. Trots det positiva i en ldgre halmforbrukning och en bittre hygien pa
halmen i straw-flowboxarna dr det darfor osékert om halmgivan bedoms som
“tillrdacklig”.

En allmén uppfattning tros vara att hélsostatusen bland ekologiska grisar dr god.
Nyare svenska studier (Heldmer et al., 2006) har dock visat att den ekologiska
produktionen i vissa avseenden har forlorat sitt tidigare hélsomédssiga forsprang
gentemot den konventionella och for flera sjukdomsanmirkningar sdsom
ledinflammationer/6vriga ledskador och spolmaskskadad lever ligger anméarkningarna
vid slakt betydligt hogre for KRAV-grisar jamfort med konventionella grisar (Ekokott,
2006). Vid virdering av sammanstillningen av sjukdomsregistreringarna i foreliggande
studie dr det viktigt att beakta att alla djur kom fran en konventionell beséttning d.v.s.
att suggor och smagrisar ej var ekologiska. De infektiosa sjukdomar som registrerades i
eko-stallet speglar alltsd i stor utstrdckning vad djuren “hade med sig” fran det
konventionella smagrisstallet.

Det registrerades en del fall av diarré speciellt i omgéng 3 och 4. I omgéng 3 anser
vi att Lawsonia infektioner (Lawsonia intracellularis) var en medverkande orsak och i
omgéang 4 forekom ett utbrott av dysenteri. I bada fallen kunde orsaken till
diarréproblemen foras tillbaka till smagrisbeséttningen. Sjukligheten beroende pad mag-
tarmsjukdomar var nagorlunda densamma bland de ekologiskt uppfédda grisarna som
bland de konventionellt uppfodda fran samma beséttning under samma period (tabell 3 i
bilaga). Det har i olika studier diskuterats att fodo-/foderantigener kan orsaka olika
typer av allergiska reaktioner hos djur och ménniskor (for review se Stokes et al., 2002).
Foderproteiner utgor de viktigaste antigenerna i grisfoder och tillforsel av for stora
mangder proteinantigener har diskuterats som en mojlig medverkande orsak till ofta
svart diagnosticerade mag-tarm stérningar hos slaktgrisar (Nielsen, 1982). Eftersom
ekologiskt foder inte far optimeras med syntetiska aminosyror har ekologiskt foder
normalt ett hogre proteininnehall. I de olika ekologiska fodersorterna i véra studier
varierade totalinnehdllet av protein mellan 162 och 170 g per kg mot 145 g i det
konventionella fodret (tabell 3). Det kan dérfor inte uteslutas att detta kan ha varit en
medverkande orsak till det rdtt s& markanta utbrottet av dysenteri i omgéng 4, som
krivde minst lika mycket medicinering och behandlingstid som i den konventionella
besittningen. De utférda serologiska studierna och rddsjuke-vaccinationsforsoken
visade klart att de ekologiskt uppfédda grisarna exponerats for E.r (Svendsen et al.,
2006). Dessa studier kommer att analyseras ytterligare och publiceras separat.
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Allmént giller att antalet registreringar av lungsjukdomar och lunganmarkningar vid
slakt var lagt, och ligre for de ekologiskt uppfodda grisarna dn for de konventionellt
uppfodda grisarna frén den samma besdttning. Enligt de serologiska undersokningarna
fanns inga grisar med antikroppar mot lungpatogenet Mycoplasma hyopneumonia, som
orsakar lunginflammation typ SEP (Swine Enzootic Pneumonia), och endast fa grisar
med antikroppar mot lungpatogenerna Actinobacillus pleuropneumonia (4.p.) serotyp 2
respektive serotyp 3 som orsakar elakartad lungsjuka och lungsidcksinflammation hos
grisar. Dessa lungpatogener dr vanligt forekommande 1 konventionella besittningar och
orsakar manga (de flesta?) lunganmérkningar vid slakt, och 4.p. férkom alltsa ocksé i
den konventionella delen av forsoksbesdttningen. Det kan alltsd konstateras att
inhysningsforhallandena for de ekologiska grisarna inte var frimjande for
lungsjukdomar orsakade av Actinobacillus pleuropneumonia, vilket ocksé andra studier
har visat (Heldmer et al., 2006). A andra sidan visade studierna inte heller att férekomst
av lungsjukdomar vid ekologisk produktion nodvindigtvis dr mycket ligre &n vid
konventionell produktion.

Antalet skador pa grisarna var lagt vilket noterades i form av en lag
skadesummepoéng per gris. Intressant var ocksa att skadesummepodngen minskade pa
grisarna i Eko-stallet under uppfodningen. Detta &r omvént mot vad som registrerats i
konventionell produktion (trdgutfodring och restriktiv fodertilldelning efter 65 kg
levande vikt) (Botermans & Svendsen, 2000) och antas vara en effekt av férre
aggressioner mellan grisarna p.g.a. en storre tillgdnglig yta och stérre mojligheter till
sysselsittning.

Det allmédnna intrycket fran beteende-, funktions- och renhetsstudierna var att
forsoksstallet fungerade bra. Overvakning och kontroll av djuren var inte mer
betungande 4n i ett konventionellt stall. Tragutfodring av grisarna tva ganger om dagen,
vilket resulterade i att samtliga grisar kom in i stallet vid dessa tidpunkter, var det
barande konceptet for att fa kontrollen av djuren att fungera smidigt.

Enligt beskrivningen av boxutformningarna i Rapport, Del 1, var de tva jamforda
boxtyperna relativt olika i sin utformning. P.g.a. olikheterna &r det ocksd svart att
gradera boxarna enligt samma skala. Varje boxtyp hade sina for- och nackdelar.
Djupstroboxen var mer problematisk renhetsméssigt eftersom det var betydligt svéarare
att halla djupstroytan fri frdn godsel om grisarna valde att godsla hér. I princip fick
sddana problem l9sas genom att ligga stora mangder ny halm ovanpd. Smuts och gddsel
pa dtytan kunde heller inte skrapas ut lika enkelt som i straw-flowboxen eftersom
spaltytan inte var upphdjd i djupstréboxen. Det var dock enklare att se och kontrollera
grisarna i djupstroboxen eftersom liggytan inte var forsedd med tak. Vid laga
utomhustemperaturer och da grisarna var sma bedomdes emellertid nérklimatet pa
liggytan som bittre i straw-flowboxen med ligghydda. I straw-flowboxen var problemen
med att grisarna godslade pé liggytan inte lika stora. Till viss del berodde detta pa att
ligghyddan var mer begrinsad i storlek dn djupstréytan i djupstroboxen. I straw-
flowboxen var inneyta 3 (figur 7) en aktivitets-/gédselyta med 10 % lutning som
grisarna godslade en del pa. Straw—flowboxarna hade saledes ocksa en relativt storre
samlad godselyta, vilket ocksé kan ha bidragit till att de gddslade mindre pa liggytan.
Aven om straw-flowboxens ligghydda gav ett bittre nirklimat hade ligghyddans tak
dock nackdelen att det hindrade en enkel kontroll av grisarna och man fick &ppna
Iuckan i1 hyddtaket for att se grisarna ordentligt alternativt kontrollera dem fran
spaltgangen. Det lutande golvet pa inneyta 2 (4tytan) resulterade i att tvirtragen fick
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placeras pa tva hojder, vilket komplicerade byggprocessen. Resultaten fran beteende-,
funktions- och renhetsstudierna samt fran produktionssiffrorna visade inte pa négra
signifikanta skillnader i hur grisarna anvédnde eller producerade i de tvd boxtyperna.

Den sirskilda godslingsstudien visade pa att grisarna aldrig eller mycket sillan
godslade pa ligg- och dtytan inomhus. Resultaten fran de utférda renhetsstudierna
visade diremot pa att det fanns smuts och godsel dven pé& dessa ytor. Denna
“diskrepans” har troligen flera forklaringar. Generellt giéller att grisar sédllan godslar pé
den yta de ligger pd. Eftersom slaktgrisboxar, oberoende av om de dr avsedda for
konventionella eller ekologiska grisar, maste dimensioneras for fullvuxna djur &r
liggytan egentligen alltid ”for stor” ndr grisarna dr sma. Renhetsmissigt fungerar
slaktgrisboxar darfor bdst ndr grisarna dr fullvuxna. Nir grisarna dr mindre dr det
ddremot inte ovanligt att grisarna anvinder en del av liggytan som gddselyta. Detta &r
ett stindigt dterkommande problem och teoretiskt vore det onskvirt att kunna justera
ytorna i forhallande till grisarnas storlek. Praktiskt har detta dock visat sig vara svart att
16sa eftersom det skotselméssigt blir for komplicerat (Andersson, 1993). I den sirskilda
godslingsstudien rengjordes samtliga ytor fore studiens start och grisarna var
forhallandevis stora vilket betydde att forutsittningarna for ett bra godslingsbeteende i
denna studie var optimala. Resultatet frdn renhetsstudierna &r ddremot medelvdrden
over hela uppfodningsperioden d.v.s. inkluderar d4ven mindre optimala tidpunkter da
grisarna var sma. Detta kan vara en av forklaringarna till de divergerande resultaten
mellan godslingsstudien och renhetsstudierna. En annan forklaring kan vara att
renhetsstudiernas uppgifter om att det fanns smuts och gédsel dven pé dt- och liggytorna
inte behdver innebédra att grisarna verkligen gddslade eller urinerade pa dessa ytor.
Enligt godslingsstudien valde grisarna ofta att godsla pé betongplattan utomhus. Denna
yta bestod av en lutande hel betongyta och eftersom ”’sjélvrensningen” pa denna yta inte
fungerade som avsett tog grisarna med sig smuts pa klgvar och ben till andra delar av
boxen. Vid viss viderlek (blast och regn) kom det ockséa in fukt i boxarna genom den
Oppna nocken i det ekologiska forsoksstallet. Detta paverkade ocksd boxhygienen
negativt (se dven diskussion i Rapport, Del 1).

De utforda beteende- och funktionsstudierna gav resultat om grisarnas utnyttjande
av uteytorna. [ diskussioner om Krav- grisar pastas ofta att dessa dr mer aktiva da de har
tillgang till bete. Detta generella pastdende kunde inte bekriftas i de utférda studierna.
Grisarnas totala aktivitet var lika stor hos de grisar som enbart hade betongplattor for
sin utevistelse som hos de grisar som hade beteshagar. Déremot valde grisarna med
beteshagar foretrddesvis dessa ndr de var aktiva. Det konstaterades ocksa att
utnyttjandet av beteshagarna var storre nér grisarna var yngre dn nidr de blev dldre.
Jamforelsen kan ses som ett valforsok dir grisarna viljer de for dem mest intressanta
ytorna, som helt tydligt dr beteshagarna sirskilt i yngre aldrar. Ur djurens perspektiv
maste ddrmed ocksa tillgang till beteshagar tolkas som positivt.

Aven om aktivitetsnivan inte skilde mellan grisgrupperna pa betongplatta alternativt
beteshage rorde sig grisarna med tillgang till beteshagar betydligt storre strickor och
Over storre ytor. Detta borde vara mer energikridvande, men trots detta registrerades inga
signifikanta skillnader i produktionsresultat mellan grisarna p& betongplatta respektive
beteshage. Resultatet antyder att grisar med tillgéng till bete kan anvinda betet for att
tillgodogora sig det extra foderbehov det extra rorelseutrymmet rimligen borde kriva.
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Utvarderingen av de tva modeller f6r hur grisarna tilldelades betet resulterade i att
den ”stripbetnings-modell” som i forvidg bedomts som intressant tycktes vara for
komplex for grisarna. Eftersom grisarna hade svarigheter med att upptécka nér eltrdden
till de olika sméfallorna flyttades, utnyttjade de heller inte smafallorna som det var
tankt.

De uppmitta godselmidngderna stimde vdl Overens med de méingder som
forvantades vid projekteringen av byggnaden (se Rapport, Del 1). For boxar utan
tillgéng till bete varierade framforallt mdngderna pa plattan utomhus vilket antas bero
pa variationer i nederbérd. Under vinteromgangen var diarfér mangden godsel 60 %
storre &n under sommaromgangen.

Under vinteromgéangen balanserade berdkningarna fér P och K inom ett fel av + 9
%. Noggrannheten for vixtnédringsbalanserna under vinteromgangen var alltsd = 9 %.
En av kaliumbalanserna (box 73) hade emellertid ett fel pa — 19 %. En ténkbar killa till
detta fel &r urin fran grannboxarna. Om kalium- och kvdvebalansen korrigeras for
ndringsinnehallet 1 denna urin okar kvaveforlusten fran djupstroboxarna till 2,0 kg per
gris i tabell 15. Under sommaromgangen var felet for fosfor- och kaliumbalanserna for
boxar utan bete mellan + 5-15 %. Detta tyder pa ett systematiskt fel som antingen kan
bero pa fel i de ingdende parametrarna eller eventuellt bero pa att en del fosfor och
kalium stannar kvar pa betongytorna under varma sommardagar med hog avdunstning.

En intressant detalj fran godselméitningarna var att andelen N och K som hamnade
inomhus var hogre @n andelen P. Detta stimmer vél Overens med resultaten fran
gddslingsstudien som visade att grisarna urinerade mer inne 4n ute jamfort med hur de
godslade.

Kvéveforluster mellan 1,0 och 2,0 kg per gris i EKO-stallet motsvarar en
ammoniakemission pa mellan 3 — 6 g dag™ m™ under hela uppfodningsomgéngen. Detta
Overensstimmer bra med en undersokning av ammoniakavgivningen frén ekologisk
grisproduktion i Holland. Fran rena” ytori boxarna var emissionen 1,9 —2,7 g dag™
m? och frin “smutsiga” ytor 11,4 — 13,3 g dag’ m™ (Ivanova-Peneva & Aarnink,
2005). I Sverige undersokte von Wachenfelt (2002) hardgjorda betongytor for ekologisk
slaktgrisproduktion och ammoniakavgivningen var mellan 9 — 12 g dag’ m™
Resultaten kan ocksé jamforas med djupstroboxar for konventionell slaktgrisproduktion
dir ammoniakavgivningen i medeltal ir 10 g dag' m™ (Jeppsson, 1998).
Kviveforlusterna fran EKO-stallet uttryckt som ammoniakavgivning per kvadratmeter
och dag ir alltsa i nivd med andra resultat i litteraturen.

Ammoniakemissionen péverkas linjért av den emitterande ytan och av méngden N
bakom svans (Andersson, 1995). I den ekologiska produktionen &r bade méangden N
“bakom svans” (p.g.a. ett hogre raprotein-innehall i1 fodret och en hogre
foderforbrukning) och den emitterande ytan stérre #n i den konventionella
produktionen. I den konventionella produktionen dr riktviardet for ammoniakemissionen
13-14 % av mingden N ”bakom svans” (STANK, 2004). Berdkningarna och
godselmitningarna i det ekologiska stallet resulterade i kvaveforluster pa ca 25-35 % av
mangden N per gris bakom svans. Totalt innebar detta en ammoniakemission pa ca 1,6
kg per gris dd@ N ”bakom svans” berdknades till 4,5-6,4 kg per gris for de ekologiska
grisarna. Motsvarande siffror 1 den konventionella produktionen dr en
ammoniakemission pa 0,4 kg N per gris och ca 3,0 kg N per gris “bakom svans”
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(Greppa Niringen, 2005). Slutresultatet blir att Eko-stallet emitterade nistan 4 ganger
sa mycket ammoniak som ett konventionellt stall.

Uppskattningsvis bidrar den hogre rdproteinhalten i det ekologiska fodret samt den
samre foderférbrukningen till denna 6kning med en faktor pa 1,75 ggr och de storre
nedsmutsade ytorna med en faktor pa 2,25 ggr. Siffrorna antyder de stérre nedsmutsade
ytorna #r minst lika intressanta som fodret da det giller atgdrder for att minska
emissionen.

Mingden P bakom svans har i bilagsdelen tabell 9 berdknats till ca 1,4 ggr sa stor i
Eko-stallet som i konventionell produktion. For P forklaras hela skillnaden av den hogre
foderforbrukningen. Méngden P i den godsel som grisarna ldmnar i beteshagarna har
vidare berédknats vara ca 49 % av grisens totalproduktion eller ca 0,5 kg per gris. I de i
forsoket anviinda beteshagarna pa 96 m” per gris innebir detta en fosforbelastning av ca
52 kg P per ha. Max-virdet for fosfor dr 22 kg per ha och ar, berdknat som ett
medelvirde 6ver 5 ar (Jordbruksverket, 2007). Eftersom de aktuella beteshagarna endast
anvindes vartannat ar bor en belastning pa 44 kg P per ha vara mgjlig, men innebér att
de i forsoket anvianda beteshagarna var nagot for sma. For att klara fosforkravet skulle
dessa istillet vara ca 20 % storre d.v.s. ca 115 m* per gris. Underdimensioneringen av
beteshagarna forklaras av att vi vid planeringen av dessa gjorde bedomningen att endast
ca 30-40 % av godseln skulle hamna i hagarna, vilket alltsd visade sig vara nagot i
underkant.

Under betessdsongen berdknades grisarna ha godslat ca 166 kg N per ha i hagarna.
Eftersom den godsel grisarna ldgger i beteshagarna under betessdsongen delvis kan
utnyttjas direkt av vallvixterna, delvis omsittes och mineraliseras s& att véxterna tar
upp den dr risken att man har ett N-lickage under vixtsdsongen mycket begransad sa
lange vixtticket dr intakt. Diremot kan lickage férekomma i uppbodkade delar av
fallorna. Pa hosten efter betessédsongen visade jordanalyserna att det endast aterstod 24
kg N per ha. Det dr denna begrénsade del som det finns utlakningsrisker fér under
senhost- och vinternederbord. Detta dr dock en mycket vanlig nivd efter en
spannmalsgroda i Skane och inte sirskilt anmarkningsvart. Méangden &r ocksa 1 paritet
med mingden vixttillgdngligt kvidve som konstaterats vid en ldngvarig valltrida utan
godsling (Aronsson et al., 2003).

Sammanfattningsvis kan konstateras att stallfunktionen i det ekologiska
forsoksstallet varit bra. Det har varit enkelt att hantera och 6vervaka grisarna bl. a.
eftersom grisarna utfodrats inne i stallet. Eftersom grisarna tragutfodrats har det ocksa
varit mojligt att utan problem utfodra grisarna restriktivt i slutet av uppfodningen.
Vidare har stallets utformning gjort det enkelt att vdga grisarna infor slakt.
Forutsattningarna for att kunna utfodra for hog kottprocent och for att kunna slakta ut i
bast betalda viktsintervall dr allts goda i den planldsning som testats.

Djurens vilfird bedéms ocksd vara bra i Eko-stallet. Beteendestudier och
skaderegistreringar visar pd att grisarna utnyttjar de storre ytor de erbjuds. Detta tycks
leda till fdrre aggressioner och skador pa djuren jamfort med i konventionell
produktion. Grisarna i Eko-stallet hade ocksé fiarre anmérkningar p.g.a. lungproblem vid
slakt &n konventionella grisar.

I motsats till effekten pa grisarnas vilfird konstaterades dock de storre ytorna
resultera i en odnskat hog ammoniakemission. Denna, i jamforelse med konventionell
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produktion, storre miljobelastning rimmar daligt med den ekologiska idén och bedoms
vara en viktig problematik att arbeta vidare med i framtiden for att f4 en verkligt hallbar
och uthéllig ekologisk grisproduktion.
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Tabell 1. Ekologisk slaktgrisproduktion. Produktionsresultat under alla omgangar i
boxar utan bete
Utan bete Med bete Effekten av
Djup- Straw- Medel Djup- Straw- Medel Box- Betes-
stro flow stro flow typ drift

Alla omgangar

Antal omgangar 4 4 4
Total antal boxar 10 11 21
Total antal grisar 154 167 321
Inséttningsvikt, kg 26,0 25,8 259
Slaktvikt, kg 86,2 86,5 86,4
Dagligt foderintag, kg 2,32 2,37 2,35 NS -
Tillvixt, g/dag 770 770 770 NS -
Foderutbyte, kg/kg 3,06 3,12 3,09 NS -
Klassning, % 56,6 57,3 569 NS -
Andel bist betalda, % 75,3 77,5 764 N S -

N S = ¢j signifikant (not significant)

Tabell 2. Ekologisk slaktgrisproduktion. Produktionsresultat under
sommaromgangarna 3 och 5
Utan bete Med bete
Djup- Straw- Medel Djup- Straw- Medel
stro flow stro flow

Sommaromgang 3

Antal omgangar 1 1 1 1 1 1
Total antal boxar 2 2 4 2 2 4
Total antal grisar 32 32 64 32 32 64
Insittningsvikt, kg 24,0 23,6 23,8 21,9 21,6 21,7
Slaktvikt, kg 88,6 87,3 879 86,5 86,8 86,7
Dagligt foderintag, kg 2,28 2,27 227 2,18 2,18 2,18
Tillvixt, g/dag 863 845 854 828,5 823,5 826,0
Foderutbyte, kg/kg 2,68 2,72 2,70 2,65 2,67 2,66
Klassning, % 53,5 54,7 54,1 54,8 55,1 54,9

Sommaromgang 5

Antal omgangar 1 1 1 1 1 1
Total antal boxar 2 2 4 2 2 4
Total antal grisar 32 32 64 32 32 64
Inséttningsvikt, kg 22,0 21,9 22,0 22,2 22,7 224
Slaktvikt, kg 87,3 87,0 87,1 87,1 85,3 86,2
Dagligt foderintag, kg 2,27 229 2,28 2,32 2,27 2,29
Tillvixt, g/dag 777,0  731,0 754,0 766,0 7425 7542
Foderutbyte, kg/kg 2,96 3,15 3,05 3,07 3,09 3,08

Klassning, % 57,0 572 57,1 57,1 57,7 574
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Ekologisk slaktgrisproduktion. Sjuklighet och slaktanmérkningar.

Jamforelse mellan ekologisk och konventionell uppfodning inom samma
besittning och under samma period

Vinteromgangar Sommaromgangar
Ekologisk Konv. Ekologisk Konv.
uppfodn.  uppfodn”  uppfodn.  uppfodn"

Antal grisar 193 390 256 285

Sjuklighet, behandlingar, %

- mag-/tarmstorningar, diarré 20,2 17,7 4,7 19,3

- ledinflammation - 0,8 0,8 0,7

- bensvaghet, halt 1,9 - 0.4 1,8

- svansbiten - 1,3 - 6,3

- annat 1,0 - 0,8 1,1

Slaktanmarkningar, %

- bolder (29/30) 1,0 0,5 0,4 1,4

- ledinflammation (31/32) - - 0,4 0,4

- svansbiten (57/58) - 0,3 - 1,8

- lunginflammation (61/62, 64, 71/72) - 0,8 - 1,4

- lungsicksinflammation (75/76) - 4,1 1,9 1,4

- spolmaskskadad lever (83/84) 8,2 4,1 7,0 1,4

- andra leverskador (78/88) - 3,1 - 1,1

D" Jamforelsetalen dr himtade fran parallell produktion i den konventionella besttning
de ekologiskt uppfodda djuren inkdptes ifran.

Tabell 4. Ekologisk slaktgrisproduktion. Resultat av skaderegistreringar under alla
omgangar i boxar utan bete
Utan bete Med bete Effekten av

Djup- Straw Medel Djup- Straw Medel Box- Betes
stro flow stro flow typ drift

Alla omgangar

Antal omgéangar 3 3 3 - -

Total antal boxar 8 9 17 - -

Total antal grisar 122 135 257 - -

17 veckor

Skadesumma 0,91 0,71 0,81 - - NS

21 veckor

Skadesumma 0,51 0,39 045 - - NS

N S = ¢j signifikant (not significant)
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Tabell 5. Ekologisk slaktgrisproduktion. Resultat av funktionsstudier (9 timmar)
under alla omgangar i boxar utan bete
Utan bete Effekten av
Djup- Straw  Medel Straw Medel  Box- Betes
stro flow typ drift
Alla omgangar
Antal omgangar 4 4 4
Total antal boxar 6 6 12
Total antal grisar
17 veckor, %
Star/gar - inne 59,8 552 NS -
- betongplatta 10,7 12,2 NS -
- bete - - - -
Star/gdr, totalt 70,5 67,4 NS -
Ligger - inne 28,7 31,2 NS -
- betongplatta 0,8 1,3 NS -
- bete - - - -
Ligger, totalt 29,5 32,6 NS -
21 veckor, %
Stér/gér - inne 39.8 34,1 NS -
- betongplatta 8,1 11,6 NS -
- bete - - - -
Star/gar, totalt 47,9 45,8 NS -
Ligger - inne 41,0 40,1 NS -
- betongplatta 11,1 14,1 NS -
- bete - - - -
Ligger, totalt 52,1 54,2 NS -

N S = ¢j signifikant (not significant)
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Tabell 6. Ekologisk slaktgrisproduktion. Vixtniringsbalanser (NPK) pa boxniva

for sommaromgang 3 (kg per box). Grisarna i boxarna 71 och 75 hade

tillgang till bete

Box 71 Box 73 Box 75 Box 77
N P K N P K N P K N P K
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg
In, kg per box
Smagris 7.7 1.8 0.7 8.8 2.1 0.8 7.6 1.8 0.7 8.7 2.1 0.8
Foder 105.1 247 255 106.1 25.0 257 1044 246 253 1059 249 257
Grovfoder 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Halm 2.4 0.3 3.5 24 0.3 35 0.7 0.1 1.1 0.7 0.1 1.1
Bete" 79 07 57 19 02 14
Summa, in 123.1 277 353 1173 274 300 1147 26.7 285 1154 271 27.6
Ut, kg per box
Slaktgris 425 103 4.1 43.8 10.6 42 412 9.9 40 43.0 104 4.2
Godsel 18.6 55 9.0 471 146 19.0 359 105 153 46.1 145 185
Godselbadd 4.4 1.0 4.2 1.8 0.8 2.4 1.3 0.4 0.8 0.3 0.1 0.2
NPK pa bete? 30.7 9.3 140 10.0 3.8 3.2 307 9.3 140
Summa, ut 96.3 261 313 926 260 255 884 246 233 895 250 228
Skillnad 26.8 1.6 40 247 1.4 45 26.2 2.1 52 259 2.1 4.7
Y Beriiknad mingd NPK fran bete som foder ) Beriknad méngd NPK som hamnat pa
betet som trick och urin.
Tabell 7. Ekologisk slaktgrisproduktion. Vixtnaringsbalanser (NPK) pa boxniva for
vinteromgéng 4 (kg per box). Inga grisar hade tillgang till bete
Box 71 Box 73 Box 75 Box 77

N P K N P K N P K N P K

kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg
In, kg per box
Smagris 8.3 2.0 0.8 7.6 1.8 0.7 7.7 1.8 0.7 7.3 1.7 0.7
Foder 1284 26.8 28.3 1264 263 27.8 1259 26.3 27.7 1261 26.3 27.8
Grovfoder 0.0 0.0 0.0 1.2 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 1.2 0.0 1.2
Halm 6.8 1.0 9.7 59 0.8 8.5 2.9 0.4 4.2 2.6 0.4 3.8
Summa, in 1435 29.7 38.8 1412 290 383 1365 285 326 1372 284 335
Ut, kg per box
Slaktgris 38.5 9.3 3.7 414 10.0 4.0 411 9.9 40 417 10.1 4.0
Godsel 51.9 17.0 19.8 60.2 170 248 634 192 275 649 19.7 26.3
Godselbadd 20.8 41 141 16.2 4.6 16.6 3.5 1.0 2.3 1.9 0.4 1.4
Summa, ut 1112 304 377 1179 316 454 108.0 301 33.8 108.5 30.2 317
Skillnad 32.3 -0.7 1.1 23.3 -2.6 -71 28.6 -1.6 -1.2 287 -1.8 1.8
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Tabell 8. Ekologisk slaktgrisproduktion. Vixtniringsbalanser for N (kg per gris)

Utan bete Med bete Konv.
Djup- Straw- Medel Djup- Straw- Medel Jamforelse-
stro flow stro flow tal
Alla omgangar
Antal omgangar 2 2 2 1 1 1
Total antal boxar 3 3 6 1 1 2
Total antal grisar 48 48 96 16 16 32
Smégris 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Foder och halm 7,9 7,6 7,7 7,2 6,7 7,0 5,2
Summa, in 8,4 8,1 8,2 7,7 7,2 7,5 5,7
Slaktgris 2,6 2,6 2,6 2,7 2,6 2,7 2,7
Bakom svans 5,8 5,5 5,6 5,0 4,6 4.8 3,0
Summa, ut 8,4 8,1 8,2 7,7 7,2 7,4 5,7
Godselmétning 4,1 3,8 3,9 1,4 2,3 1,9 2,6
Gdodsel, betesféllor - - - 1,9 0,7 1,3
Forluster 1,7 1,7 1,7 1,7 1,6 1,6 0,4
Summa  bakom 5o 55 546 50 46 48 3,0
svans

D" Jamforelsetalen dr himtade fran olika killor: Simonsson, 1990; Fernandez, 1996;
Greppa Néringen, 2005.

Tabell 9. Ekologisk slaktgrisproduktion. Véxtniringsbalanser for P (kg per gris)

Utan bete Med bete Konv.
Djup- Straw- Medel Djup- Straw- Medel Jamforelse-
stro flow stro flow tal
Alla omgangar
Antal omgangar 2 2 2 1 1 1
Total antal boxar 3 3 6
Total antal grisar 48 48 96 16 16 32
Smagris 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Foder och halm 1,7 1,6 1,7 1,6 1,6 1,6 1,3
Summa, in 1,8 1,7 1,8 1,7 1,7 1,7 1,4
Slaktgris 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Bakom svans 1,2 1,1 1,2 1,1 1,1 1,1 0,8
Summa, ut 1,8 1,7 1,8 1,7 1,7 1,7 1,4
Godselmétning 1,2 1,1 1,2 0,4 0,7 0,5 0,8
Gdodsel, betesféllor 0,6 0,3 0,5
Forluster 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0
Summa bakom 1,2 1,1 1,2 1,1 1,1 1,1 0,8

svans

D" Jamforelsetalen 4r hamtade fran olika killor: Greppa Niringen, 2005, Poulsen
& Kristensen, 1997, Jordbruksverket, 2007.
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