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Sammanfattning
Sammanfattning, slutsatser och rekommendationer

SLUs vetenskapliga rad for djurskydd har fatt i uppdrag att sammanstélla
internationell och aktuell forskning om minkars naturliga beteenden och
djurvalfard. 1 fragan om minkars naturliga beteende och djurvélfard ligger att
djuren halls och skéts i en god djurmiljo sa att deras vélfard (inklusive halsa och
sjukdomar) framjas, att de kan utféra beteenden som de ar starkt motiverade for
och som ar viktiga for deras valbefinnande samt att beteendestérningar forebyggs.
Kunskap om minkens naturliga beteende, dess domesticering och avel ger ocksa en
insikt om djurens valfard. Det &r viktigt att minken ges méjlighet att utféra flera
beteenden som de r starkt motiverade for, viktiga for deras vélbefinnande.,

Vi kan konstatera att ’baserat pa befintlig forskning sa kan beteendestérningar
delvis forebyggas genom att minkarna ges fri tillgang pa foder, halls i etageburar
med bolada, hyllor, stromedel och berikningar som byts ut regelbundet. Badvatten
till mink bedéms vara en positiv berikning, men inte ett vetenskapligt belagt som
grundlaggande beteendebehov. Det finns omraden, baserat pa forskning som kan
forbattra skotseln av minken, det kan konstateras att det beh6vs mer kunskap inom
fler omraden.”

Minkar som fods upp for palsproduktion i Sverige maste hallas och skétas enligt
forfattningen (SJVFS 2012:14) som tradde i kraft den 1 juli 2012 och foreskriften
for hallande av mink (SJVFS 2013:16 Saknr L 103) som beslutades den 5 juni
2013 och innebar att forandringar skulle genomféras, omedelbart eller fram till den
1 januari 2017. Dessa foreskrifter togs fram efter analys av den vetenskapliga
litteraturen och efter kontakt med externa forskare. Sedan inférandet av de nya
foreskrifterna har det inte genomforts eller utvarderats hur minkarnas valfard har
paverkats.

Foljande slutsatser och rekommendationer dras utifrdn nuvarande
forskningslage.

Domesticeringseffekter

Minken ar en domesticerad art och den amerikanska minken halls av manniskan for
palsproduktion, dven i lander dar den inte ursprungligen fanns vild. Den har
numera etablerat sig som en feral, invasiv art.

Det finns metoder for hur man kan foérbattra vélfarden hos mink genom att anvanda
mer systematisk selektion pa beteende (temperament). Man ska ta hansyn till
valfardsrelaterade egenskaper da avelsdjur valjs ut. Vi rekommenderar att metoder
for systematiskt avelsurval med avseende pa temperament infors, om mink pa
svenska gardar visar tecken pa radsloreaktioner gentemot manniska.

Sammanfattning av minkens naturliga beteende

Minken vaktar sitt revir sa att inga inkraktare kommer in, men den undviker
samtidigt 6ppna ytor dar den kan bli tagen av stérre rovdjur.

Bohalan &r en viktig resurs for den vilda minken. En bohala och tillgang till
bobyggnadsmaterial &r viktigt for att minkhonan ska kunna ta hand om de
outvecklade ungarna forsta tiden efter fodelsen.

Minken ar en opportunistisk kottatare som behdver éta relativt ofta.
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Minken anvénder vatten for en del av sin bytesjakt, men den &r inget vattenlevande
djur.

Baserat pa minkens naturliga beteende kan slutsatsen dras att den tidsméassigt
fastlagda reproduktionssédsongen, de upprepade parningarna och anvéndningen av
enbart naturlig parning (inte insemination) ar en grundldggande faktor som styr
skotselatgarderna Gver aret pa en minkgard.

Minkhonan avvanjer i naturen troligen valparna vid 6-8 veckors alder och separerar
sig fran ungarna fran ca 10 veckors alder.

Minken lever solitart under stora delar av aret, men honor kan leva inom en hanes
revir och de har manga olika typer av social kommunikation for att minska
kostsamma aggressiva interaktioner.

Halm anvénds pa olika satt beroende pa minkarnas alder och arstid, t.ex. for att
skapa ett varmt bo under den kalla arstiden, att ata, att bygga ett bo for ungarna
under reproduktionsperioden. Det finns stora variationer mellan olika minkgardar i
Sverige betraffande vilken typ av halm som anvands, hur ofta och hur mycket.

Rekommendationer

Vi rekommenderar att information fran WelFur besoken anvands till att jamfora
Sverige med de andra EU-landerna, och vidare att data fran WelFur anvéands, om
mojligt, for att visa pa problem och positiva aspekter i det svenska sattet att halla
och skdta mink, jamfort med andra EU-l&nder. Detta dr ett verktyg som inte
tidigare har varit tillgangligt, och som 6kar mojligheterna att jamfora och forbéattra
minkens vélfard.

Vi rekommenderar att en utvardering gors av de nya foreskrifterna i Sverige, om de
har 6kat minkens motivation att utfora naturligt beteende och forbattrat dess
valfard. De redan inférda kraven pa att man inte far dra ner fodermangden till
avelsminkar vintertid har inte utvarderats &nnu med avseende pa om det har
minskat eller eliminerat stereotypier och pélstuggande hos mink.

Vi rekommenderar att valparna far lattatkomlig tillgang till vatten i eller strax
utanfor boladan fran 4 veckors alder, vilket d&ven kan vara fordelaktigt for honan
under forsta tiden av valpperioden.

Vi rekommenderar att man studerar alla aspekter géllande utfodring av mink, foér
att minska forekomsten av frustration hos djuren. Skétseln vid utfodringen,
utfodringsintensiteten och mangden beteende runt utfodringen avgor delvis hur
mycket onormalt beteende minkar utfor. En mer stimulerande utfodring tycks inte
ha testats i praktiken inom minkproduktionen, den borde undersokas ytterligare
som en del av berikning och forbattring av valfarden.

Vi rekommenderar att ett tidigt urval av avelsdjur gors for att undvika att de blir
overviktiga under hosten, vilket kan ge reproduktionsstorningar pa varen och
problem vid valpningen.

Vi rekommenderar att valfardsrelaterade egenskaper och valfardskonsekvenserna
av rena produktionsegenskaper konsekvent tas hansyn till, och att man inte avla pa
storre djur, da detta kan leda till valfardsproblem i framtiden.

Vi rekommenderar att man behaller snabb avlivning vid hemmaburen som &r unik
och valfardsmassigt 6verlagsen manga andra avlivningsmetoder.

Vi rekommenderar att fordelar och nackdelar med individuell resp. gruppavlivning
studeras, da individuell avlivningsutrustning finns tillganglig for minkgardarna och
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de skulle kunna vara a) béattre for djuren under avlivningen b) béattre for individuell
Overvakning under avlivningen.

Vi rekommenderar forskning kring anvandningen av CO; jamfért med anvandning
av andra avlivningsgaser (t.ex. blandningar med argon) som bedéms vara mindre
aversiva.

Vi rekommenderar att studier gors pa hur ofta berikningar ska bytas ut for att vara
vardefull for minkar. Pa de svenska minkgardarna kréaver foreskrifterna att
berikningsforemalen byts ut regelbundet, men det saknas kunskap om hur ofta de
behover bytas ut. Det behdver ocksa undersokas om t.ex. en for minken vardefull
resurs ersatts av en annan mindre vardefull resurs, om det i sa fall kan utlésa
negativa effekter pa minkens vélfard? Mer systematiska studier behévs har for att
ge uppfddarna en méjlighet att i praktiken tillampa nya och dynamiska
berikningsmodeller for farmad mink. En 6kad burstorlek, som redan inforts i den
svenska lagstiftningen, har i tidigare forskning inte visat sig ge nagra forbattringar
av minkens valfard om den inte samtidigt atfoljs av berikningar och andra resurser
som ar viktiga for minken.

Vi rekommenderar att man undersoker tillganglighet pa halm pa svenska
minkgardar, vilken typ av halm som &r bast for minkens vélfard och vilken
halmsort minken foredrar.

Vi rekommenderar att man inte har grupphallning av fyra eller fler minkar pa
grund av risken for kad aggression mellan hanarna. Hallande av tre minkar i
etagebur kan fungera om de ges extra foder och har en god tillsyn.

Vi rekommenderar att mot bakgrund av bl.a. férekomsten av plasmacytos, som ger
virusdiarré/svettiga valpar pa vissa svenska gardar, sa bor rutinerna betraffande
smittskydd vara noggranna, sa att smittan inte sprids till fler gardar, vilket far
negativa konsekvenser for djurskyddet.

Vi rekommenderar att man har tva dagars uppehall mellan besok pa
plasmacytossmittad gard och osmittad gard.

Vi rekommenderar att nar minkar importeras fran andra lander sa bér man forsakra
sig om att de inte kommer fran en gard som har MRSA eller annan férekomst av
antibiotikaresistenta bakterier, och att de bor séttas i karantdn utanfor/i utkanten av
garden under en tid.

Vi rekommenderar att forskning gérs med inriktning mod djurskyddsaspekter i
samband med livdjurstransporter av mink. Det handlar bland annat om hur lange
transporten far paga, samt tillgang till foder, vatten och tillsyn under transporten.
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2 Inledning
2.1 Uppdraget

Det vetenskapliga radet for djurskydd vid Sveriges lantbruksuniversitet har fatt ett
uppdrag fran Jordbruksverket att inkomma med underlag om minkars valfard i
minkproduktionen med anledning av ett regeringsuppdrag till Jordbruksverket.

Uppdraget till Radet lyder: ”Jordbruksverket har fatt i uppdrag av regeringen att
utvérdera djurvalfarden hos minkar inom svensk palsdjursproduktionen och
bedéma om produktionen, sa som den bedrivs idag, innebar att djuren ges
mojlighet att bete sig naturligt. I det ligger att djuren halls och skéts i en god
djurmiljo sa att deras valfard framjas, sa att de kan utfora sddana beteenden som de
ar starkt motiverade fér och som &r viktiga for deras valbefinnande samt att
beteendestorningar férebyggs. Regeringen har i sitt motiv till uppdraget angett att
de vill sakerstélla att djurhallningen inom palsdjursnaringen ska uppfylla kraven pa
en god djurvélfard samt vid behov foresla atgarder for att uppna detta. Syftet med
uppdraget ar att Jordbruksverket ska utvérdera vélfarden hos svenska minkar och
vid behov foresla atgarder som sakerstaller att verksamheten uppfyller kraven i
djurskyddslagen. | uppdraget anges att vi ska inhamta underlag fran det
vetenskapliga radet for djurskydd vid Sveriges lantbruksuniversitet. Vi vill darfor
uppdra radet att: Sammanstélla aktuell forskning om minkars naturliga beteenden
och djurvalfard. For att pa basta satt kunna anvanda radets underlag i vart arbete
med uppdraget dnskar vi en delrapport senast 31 juni och en slutrapport senast |
september.” Denna avslutande deadline har i senare beslut utstrackts till 2018-09-
30.

Denna rapport fokuserar pa att presentera minkhallningen i Sverige och utomlands
samt den forskning som ar gjord pa mink sarskilt under de senaste 10 aren.
Eftersom en hel del forskning pa mink utforts langre tillbaka i tiden och nyare
forskning bygger pa de tidigare forskningsresultaten ar det svart att endast
presentera den senaste forskningen pa ett begripligt séatt. En person som inte kanner
till hur minkar fods upp till palsproduktion kan ocksa ha svart att forsta
forskningsresultaten om de inte satts i ett sammanhang. Vi har darfor valt att
sammanstalla en nagot mer omfattande rapport.

2.2 Tidigare utredningar om svensk palsdjursproduktion med fokus pa mink

Palsdjursproduktionen har under en ganska lang tid uppméarksammats och
ifrdgasatts av olika grupper i samhéllet. Politiker i Sverige och EU har darfor
tillsatt ett flertal utredningar och infort skarpningar av regelverket betraffande
palsdjurshallning. | Sverige har dessa andringar av foreskrifterna lett till att rav och
chinchilla inte langre fods upp for palsproduktion, &ven om det i sig inte &r
forbjudet att foda upp dem till detta andamal. Djurslag dar man tar hand om palsen
idag ar framfor allt mink, far och, i liten skala, kaniner.

I Sverige publicerade Sveriges Veterindrmedicinska sallskap (1990; 1996) de forsta
rapporterna som uppméarksammade riskerna for djurvélférden vid uppfddning av
mink och rav for palsproduktion. I juni 1999 utkom Europaradets forordning for
hallande av palsdjur dar man bland annat kréavde att minkarnas burar maste vara
minst 45 cm hoga. | december 1999 fick Jordbruksverket i uppdrag att utvardera
tillgangliga forskningsresultat och se 6ver regelverken angaende minkar samt
foresla eventuella forbattringar. | december 2001 utkom EU-kommissionens
vetenskapliga kommitté for djurs hélsa och vélfard med en rapport om valfard hos
pélsdjur. Denna har i sin tur anvénts som underlag for Jordbruksverkets rapport
(april 2002) dar det anges att farmad mink i manga undersokningar uppvisar en hog
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grad av stereotypier och onormala beteenden. Detta skulle indikera att § 4 i
djurskyddslagen inte var uppfylld med avseende pa djurmiljon och minkens
mojligheter att bete sig naturligt. Regeringen beslutade i maj 2002 att tillsatta en
palsdjursnaringsutredning (Jo 2002:04) for att utreda tva handlingsvagar: A)
redogora for konsekvenserna av att, med Jordbruksverkets rapport som
utgangspunkt, forandra palsdjurshallningen sa att djurskyddslagens krav helt
uppfylldes, och B) belysa konsekvenserna av en avveckling av pélsdjursnéringen.
Uppdraget gavs till enmansutredaren Eva Eriksson som med hjalp av experter och
representanter fran djurskyddsorganisationer skrev en rapport (SOU: 2003). Denna
ledde till att man foreslog handlingsvag A och man gav da i uppdrag till
palsdjursnaringen att bekosta ett doktorandarbete med fokus pa hur man kan
minska férekomsten av stereotypier och palsbitande hos mink som féds upp for
palsproduktion.

Djurskyddsmyndigheten utarbetade 2005 forslag till nya foreskrifter for mink som
halls for palsproduktion dar man bland annat foreslog att minkburarna skulle goras
stérre och langre och ha flera vaningar. Djurskyddsmyndighetens styrelse kunde
emellertid inte enas om forslaget. Myndigheten beslutade dock om en ny foreskrift
om transport av levande djur (DFS 2006:9, Saknr L5:3) dar foljande star: Behallare
for transport av mink eller iller ska ha en bolada eller liknande. Boladan ska ha téta
vaggar med undantag for ingangen. Vattenkopp ska finnas i behallaren. Utfodring
ska ske med hogst 24 timmars intervall (41 8).

Nér Djurskyddsmyndighetens styrelse inte kunde enas om myndighetens
foreskriftsforslag gav regeringen istéllet i uppdrag till Jordbruksdepartementet att
skriva en proposition (2005/06:197) om “Skérpta djurskyddskrav for
minkuppfédning”. I en sammanfattning av propositionen star det: ”Propositionen
innehaller ett forslag till andring i djurskyddslagen (1988:534). Andringen innebar
att kraven pa djurhallningen vid uppfodning av minkar for palsproduktion skérps
genom att det i lagen preciseras att minkar skall hallas sa att deras behov av att rora
sig, klattra, utdva sitt jaktbeteende och &gna sig at annan sysselséttning samt av att
periodvis vara ensamma kan tillgodoses. Det anges dessutom att minkar skall ha
tillgang till vatten att simma i.” [ yttranden fran 6vriga EU hade négra lander
invandningar mot propositionen. Samtidigt hade Sverige nyligen haft
regeringsskifte och propositionen rostades ned av riksdagen.

Detta innebar att minknaringen inte hade fatt nagra nya foreskrifter rérande
hallning och skotsel sedan 1988 och darfor, & ena sidan, inte hade tvingats
genomfora nagra forbattringar ur djurvalfardssynvinkel men hade, a andra sidan,
tappat utvecklingsmojligheter i brist pa besked om myndigheternas avsikter.
Jordbruksverket tillsatte 2010 en ny utvardering av aktuell internationell forskning,
vilket ledde till en litteratursammanstélining och forslag till ny forfattning (SJVFS
2012:14) och nya foreskrifter (SIVFS 2013:16 Saknr L 103). Forfattningen tradde i
kraft den 1 juli 2012,0ch foreskrifter for hallande av mink beslutades den 5 juni
2013 och innebar att forandringar skulle genomféras, omedelbart eller fram till den
1 januari 2017. Exempel pa forandringar som kravdes &r att samtliga burar skulle
byggas om till s.k. etageburar (burar som har tva vaningar for att ge minken
klattermojligheter och en storre buryta), att inte dela valpkullarna fore atta veckors
alder, och att anpassa fodret sa att det kan ges i fri tillgang aret om. Forslagen
baserades pa svensk och internationell forskning och innebar att Sverige idag,
genom foreskriften SIVFS 2013:16 har de mest omfattande kraven for hallande av
mink i varlden. Dock har man inte stallt krav pa tillgang till badvatten da man
beddmde att det skulle innebdra negativa effekter fér miljon och djurvélfarden och
en nedlaggning av produktionen. Vattenbad foreslas dock som en av flera
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berikningar (Allmanna rad 2 kap 9 §). Den 1 januari 2017 skulle de sista
anpassningarna till de nya foreskrifterna ha genomforts.

2.3 Svensk forskning pa mink

Det finns ganska mycket tidigare internationell forskning gjord pa bade vilda
minkar och farmade minkar. Svensk forskning pa mink har tidigare handlat framst
om halsa, utfodring och palskvalitet, och det ar bara under de senaste 14 aren som
det har gjorts beteendestudier pa minkar i Sverige. Beteendestudier och
valfardsforskning pa mink har utforts och utfors an idag i framst Danmark, Finland
och Kanada, som é&r stora lander inom minkproduktionen.

| Sverige gjordes en omfattande litteraturgenomgang av Lena Lidfors och Mari
Trogen i samband med Eva Erikssons utredning (SOU:2003). Under handledning
av Lena Lidfors har sedan fyra studier genomforts av doktorand Helene Axelsson
vid SLU (Axelsson et al., 2009; Lidfors et al., 2012; Axelsson et al., 2017;
Axelsson et al., in manuskript). Biolog och forskningsassistent Lina Olofsson har
under handledning av Lena Lidfors genomfort tva studier (Olofsson och Lidfors,
2012; Olofsson et al., 2015). Utdver det har Lena Lidfors handlett tre
examensarbeten pa master niva (Lindberg, 2005; Reepalu, 2008; Ramd, 2015).
Under 2017 forsvarade Anna-Maria Andersson en doktorsavhandling vid SLU om
plasmacytos hos mink, handledd av Per Wallgren vid Institutionen for kliniska
vetenskaper.

3 Ursprung och domesticering
3.1 Historik i Sverige och internationellt

Minkar har hallits av manniskan sedan slutet av 1800-talet, men pélsarna som da
producerades kunde inte konkurrera i kvalitet med vildfangad mink (Shackleford,
1984). De forsta minkarna som holls av manniskan var av olika underarter och
fangades i narheten av varje gard. Tre olika typer av farmning tillampades:
extensiv — dar minkarna gick i hdgn som liknade deras naturliga habitat,
kolonimetoden — dar minkarna gick i stora grupper i hus, samt bursystem liknande
de som anvands idag (Dunstone, 1993). Palsarna fran farmad mink var av mycket
dalig kvalitet jamfort med de fran viltfangade minkar och i praktiken osaljbara
(Hunter & Lemieux, 1996). Det ursprungliga malet med farmningen var att
astadkomma pals som motsvarade den fran de viltfangade minkarna. Genom inavel
bland de farmade minkarna bérjade dock fargmutationer dyka upp (Dunstone,
1993). Kring 1929 borjade farmerna byta ut sina avelsdjur mot minkar av hogre
kvalitet och fargmutationer bdrjade tas tillvara, darmed blev palsarna mer
anvandbara for pélsindustrin (Hunter & Lemieux, 1996).

Till Sverige importerades de forsta minkarna 1928 (Eva Aldén, personlig
kommunikation). Hallande av mink for palsproduktion vaxte sedan och fick aven
statligt stéd under en period for att stimulera glesbygdsomraden i Sverige. Ar 1953
hade Sverige 1500 minkgardar som hade 100 000 honor vilka producerade 300 000
minkvalpar (Mink production, 1985) och vid berdkningarna 1982/83 producerade
Sverige 1 630 000 minkskinn. Sedan 1980-talet har dock antalet minkgardar
minskat, men de gardar som har funnits kvar har 6kat antalet djur sa att
produktionen av skinn endast har minskat till en viss del. Ar 2003 fanns det ca 180
minkgardar i Sverige och det saldes skinn fran 1 300 000 minkar 2001 (SOU
2003:86, sid 44-45). Ar 2016 fanns det i Sverige 80 gardar som fodde upp mink for
pélsproduktion och det producerades 900 000 skinn enligt Fur Europes hemsida
(https://www.fureurope.eu/fur-information-center/fur-industry-by-country/). Enligt
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samma hemsida omsatte exporten av palsprodukter fran Sverige 2 978 482 Euro
under 2015.

Statistik Gver antalet gardar som foder upp djur (mink, rav, mardhund eller
chinchilla) for palsproduktion, antal salda skinn per djurslag och exportinkomster
finns sammanstallt for varje land inom EU pa Fur Europes hemsida. Dar kan man
utlésa att Danmark var det EU-land som producerade flest minkskinn 2016 (17 000
000 skinn), foljt av Polen (8 000 000) och Nederléanderna (4 800 000). Andra
lander med en hogre produktion an Sverige &r Litauen (1 850 000), Finland (1 876
000) och Grekland (1 600 000). Resterande lander inom EU har en lagre
produktion an Sverige eller ingen produktion alls.

Minkar avlivas nara den bur de har hallits i pa varje gard, och efter bearbetning pa
garden skickas palsarna till nagot av de internationella auktionshusen, t ex
Kopenhagen Fur i Képenhamn, Saga Furs i Helsingfors, Toronto. Det halls ca tre
auktioner per ar dar det kommer speciella kopare fran olika lander, framst Kina,
och kdper partier av mink- och andra skinn. Eftersom skinnférsaljningen ar en
internationell verksamhet beror priserna helt och hallet pa den internationella
efterfragan pa skinn av en viss kvalitet och fargtyp. Priserna pa minkskinn har varit
mycket héga under ett antal ar, men under 2017-2018 har de minskat rejélt. Det
kan bero pa att det produceras mer minkskinn internationellt, t ex har Kina en
vaxande inhemsk produktion. Kvaliteten pa de nordiska minkskinnen anses vara
valdigt hog och det kan dampa prisraset nagot for de svenska minkskinnen.

3.2 Den vilda minkens ursprung

Det finns tva arter av mink i de tempererade regionerna av Europa, Asien och
Nordamerika; den vanligt forekommande amerikanska minken (Neovison vison
tidigare Mustela vison), som anvénds till palsdjursuppfédning och den enligt
IUCN:s rodlista akut hotade europeiska minken (Mustela luterola) (Redi et al.,
2016). Den europeiska minken ar mindre, mer specialiserad (i relation till val av
foda och habitat) och ursprunglig i vissa delar av Europa (Maran och Henttonen,
1995), men den har aldrig funnits i Sverige
(http://www.iucnredlist.org/details/14018/0). Den amerikanska minkens naturliga
utbredningsomrade omfattar Nordamerika fran Alaska och Kanada genom USA,
utom Arizona och de mer torra omradena i Kalifornien, Nevada, Utah, New
Mexiko och véstra Texas (Reid et al., 2016). Den har spridit sig i Europa genom
rymningar eller utslapp fran palsuppfodningsgardar. Minken ar ett sa litet djur att
den kan utgdra bytesdjur for storre karnivorer som t ex rdvar. Carlsson et al. (2009)
har genom att analysera avskjutningsstatistik fran 1930- 2006 visat att den
amerikanska minkpopulationen ¢kade fran sent 1930-tal till slutet av 1970-talet,
och under senare delen av 1980-talet hade den sin topp pa grund av att
ravpopulationen drastiskt hade minskat. Sedan raven aterhamtade sig och okade i
antal har minkpopulationen minskat igen och avskjutningarna ligger nu pa samma
nivaer som pa 1950-talet (Carlsson et al., 2006). Den amerikanska minken anses
vara en invasiv art i Sverige, d.v.s. en art som med hjélp av ménniskan har flyttat
fran sitt ursprungliga habitat till ett nytt, dar den har kunnat reproducera sig. Den
amerikanska minken anses ha blivit alltfor vanlig i den svenska naturen for att
kunna utrotas. Jakt av mink ar daremot tillaten hela aret och den haller antalet pa en
resonabelt 1ag niva. Svenska Jagarforbundets statistik visar att antalet dodade vilda
minkar i Sverige okade fran 500 (1941) till 48 200 (1988) varefter det har minskat
for varije ar till den senaste siffran pa 5 996 (2016)
(https://rapport.viltdata.se/statistik/). Ett nytt projekt som kallas FAMNA
(Forvaltning av amerikansk mink i Botnia-Atlantica omradet) har fatt EU-medel
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fran oktober 2017 och tre ar framéver for att testa och utvardera nya och gamla
fangstmetoder for att kunna minska forekomsten av mink i framforallt skargardar
och till havet rinnande vattendrag (https://jagareforbundet.se/vilt/invasiva-
frammande-arter/famna/ ). Projektet genomfors av Svenska Jagareforbundet ,
Forststyrelsen i Finland och Miljodirektoratet i Norge, med stod fran Léansstyrelsen
i Vasterbotten och Kvarkenradet.

3.3 Domesticering

Exploateringen av vilda pélsdjur utgjorde en av drivkrafterna under Nordamerikas
utveckling nar jagare och handlare utforskade hela kontinenten i jakt pa palsdjur
(Dunstone, 1993). Redan 1670 bildades ”Governor and Company of Adventurers
of England Trading” i Hudson's Bay, vilket gor pélsdjurshandel till de 4ldsta
foretagen i Nordamerika (Dunstone, 1993). Palsar fran viltfangad mink och utter
utgjorde en stor del av pélsdjurshandeln under 1700-1800 talet, men det ledde sa
smaningom till en 6verexploatering av dessa djur i naturen (Dunstone, 1993).
Sjominken (Mustela macrodon) tros ha utrotats pa grund av den extrema jakten pa
pals (Dunstone, 1993). Andra arter av slaktet mustelider tros ocksa ha minskat sa
mycket i bérjan av 1900-talet att man inforde kvoter pa hur manga djur som fick
dodas i naturen (Dunstone, 1993). Detta ledde troligen till att man bérjade hélla
mink och andra palsdjur. Den forsta garden som borjade halla mink i fangenskap ar
daterad till borjan av 1900-talet i Kanada (Dunstone, 1993). Palsdjurshandeln
foredrog dock fortfarande pals fran vilda minkar da den var tatare och inte
bleknande sa fort som palsen fran mink som foddes upp i fangenskap (Dunstone,
1993). Det var da man borjade avla pa minken for att utveckla pélskvaliteten. |
bdrjan av minkens domesticering holl man dem i tre olika typer av system; 1)
extensivt och sa nara det naturliga som mojligt i stort hagn med tillgang till vatten,
2) kolonimetoden dar manga minkar holls tillsammans i stora hus, och 3) bur
system dar varje mink hélls individuellt i en liten bur med en bolada (Dunstone,
1993). Man utgick ifran tre av de 11 underarter av amerikansk mink som levde i
naturen nara minkgardarna; Mustela vison vison, Mustela vison melampeplus och
Mustela vison ingens (Dunstone, 1993). Malet med aveln var att kunna producera
en pals som holl samma kvalitet som den vilda minkens (Dunstone, 1993). Aveln
ledde till en del udda djur och mutationer som berodde pa inavel av sma
populationer och korsningsavel med underarter fran ett antal andra geografiska
omraden (Dunstone, 1993). Silverbld/Platinum var de forsta fargvarianterna som
uppstod pa en gard i Wisconsin 1931 och det ledde till en intensiv konkurrens om
att utveckla nya fargtyper (Dunstone, 1993).

Den amerikanska minken har hallits och avlats av manniskan i minst 130 ar, vilket
motsvarar drygt 100 generationer. Det pastas emellanat att minken inte skulle vara
domesticerad for att det har skett under sa kort tid. Om man studerar definitioner av
domesticering i litteraturen ar det svart att forsta pa vilka grunder det skulle kunna
pastas att just den farmade minken inte skulle vara domesticerad. Nagra
definitioner av domesticering beskriver det som “Tillstandet dir avel, omvardnad
och utfodring av djur dr mer eller mindre kontrollerat av ménniskan” (Hale, 1969),
”Avldgsnande av en organism fran nagra naturliga urvalspatryckningar under flera
generationer. Forandringar som uppkommer av domesticering &r troligen resultatet
av foljderna av fangenskap, och i det langa loppet en forédndring av genotypen”
(Ratner & Boice, 1975) och ”De djur som halls och avlas p4, i och runt ménskligt
boende for att anvandas konstant till ménsklig férdel” (Hemmer, 1990). En del
forskare menar att domesticeringen bara ska gélla den genetiska processen (Zeuner,
1963; Hale, 1969), medan andra menar att domesticeringen &ven boér omfatta icke-
genetiska processer som t.ex. ontogenetisk anpassning till fangenskap (Price, 1984;
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Ruzzante, 1994). En annan forskare (Clutton-Brock, 1989) menar att “ett
domesticerat djur ar ett djur som har fortplantat sig i fangenskap i syfte att ge
ekonomisk framgang till ett manskligt samhélle som har fullstandig makt éver dess
avel, organisering av revir och fodotillgang”.

3.4 Domesticeringens effekt pa morfologi, fysiologi och beteende

Selektion av minkar for palskvalitet inleddes tidigt, men samtidigt ocksa en
selektion mot sé kallade avvikande beteenden. Aven selektion for goda
reproduktiva egenskaper kan indirekt ha dndrat djurens beteendemdnster (Hansen,
1996), eftersom minskad rédsla och stress ar kopplat till battre reproduktiv
framgang sarskilt under det forsta aret av avel i fangenskap. Reaktionen pa en
storning &r numera snarare nyfikenhet &n att dra sig tillbaka in i lyan (Schackleford,
1984). Djur som visar mindre reaktioner pa stimuli som kan antas framkalla radsla
visar i fangenskap mindre stress, storre reproduktiv framgang och storre
produktivitet samt ar lattare att hantera (Price, 2002). Da burmiljon ar fattig pa
stimuli kan detta ocksa 0ka det undersokande beteendet hos ett opportunistiskt djur
som mink (Hansen, 1996), men, i praktiken visade en ny studie att minkar i
berikade burar var tydligt mer undersdkande jamfort med minkar som holls i
stimulusfattiga burar under kommersiella férhallanden (Bak and Malmkvist, 2017).
Dérmed ar minkar tryggare och mindre radda i berikade kommersiella burar i en
storskalig studie. Resultaten visade vidare att berikade djur var mer
undersdkande/mindre rddda och mindre kénsliga for negativ hantering an de djur
som inte gavs berikning. Negativa hanteringsprocedurer (t.ex. beddmning av
palskvalitet) kan daremot 6ka radsla, och sarskilt i stimulusfattiga burar (Bak and
Malmkvist, 2017).

Enligt en undersokning av Bildste (1990) var andelen djur som visade ett nyfiket
beteende storre efter en helg med mindre méansklig kontakt an fore, da djuren
tillvants vid asynen av manniskor. Eftersom minkproduktion ofta &r storskalig och
djuren hanteras relativt séllan &r djurens medfodda egenskaper géllande
temperament och anpassningsformaga mycket viktiga faktorer for deras vélfard
(Malmkvist & Hansen, 2001). | en storskalig produktion med manga djur finns det
ingen tid till att vanja djuren vid regelbunden hantering. Avelsurvalet i Danmark
gors till en del baserat pa djurens beteende. Djur som skriker mycket, &r oroliga
eller aggressiva anvands inte i avel (Moller, 1992; Hansen & Moller, 2001).

Detta har forandrat minkens egenskaper sa att den har blivit mindre orolig och mer
nyfiken. Svenska minkuppfddare har under en langre tid undvikit att avla pa djur
som visar radsla, skriker, ar aggressiva eller pélsbiter. Den huvudsakliga
selektionen baseras dock pa palskvalitet, kroppsstorlek och kullstorlek (Hansen &
Méoller, 2001; Lagerkvist, 1993). Det ar var uppfattning att man tar hansyn till
minkens beteende (temperament) i aveln, men det &r tveksamt om det gors lika
systematiskt som for andra selektionsegenskaper som pélskvalitet och minkens
storlek.

Precis som hos andra domesticerade daggdjursarter &r hjarnan hos farmad mink
mindre (19,6%) och har andra proportioner an hos vild mink av jamforbar storlek
och alder (Kruska, 1996). De delar av hjarnan som minskat i storlek ar involverade
i styrning av motoriken, luktsinnet, vakenhet, motivation, aggression och aktivitet.
Domesticerade minkar har &ven mindre hjértan (8,1 %) och mindre mjalte (28,2 %)
an vilda minkar (Kruska och Schreiber, 1999). Under domesticeringen har
troligtvis de djur selekterats som varit minst rérliga och mer inaktiva och darfor
bést adapterade for burmiljon (Kruska, 1996). Minkar selekteras &ven for tkad
storlek eftersom man far ut en storre pals fran ett storre djur. Detta skulle pa sikt
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kunna leda till valfardsproblem da 6kad storlek kan ge negativa effekter som t ex
att tassarna far ett 6kat tryck mot golvgallret eller att skelettet paverkas.

Trapezov et al. (2004) har i Ryssland genomfort riktade selektionsforsok pa
amerikansk mink dar man under 15 generationer avlade pa en linje minkar med
hjilp av ett sé kallat ”handinfdngningstest” med en handske. Minkarna bedémdes
visa antingen ett "icke-domesticerat beteende” enligt en fyrgradig skala eller ett
”domesticerat beteende” enligt en sexgradig skala. De ”domesticerade” minkarna
blev mycket tamare pa bara fyra generationer, varefter det skedde en kraftig
atergang, men fran attonde generationerna hade de aterhamtat sig och blev darefter
&nnu tamare (Trapezov et al., 2004). Vid 15:e generationen hade minkarna kommit
upp till grad fyra vilket innebar att de tillat att man vidrérde alla delar av deras
kropp, de var aktivt undersokande, de lekte med handen, men de motstod férsok att
bli hanterade (Trapezov et al., 2004). Hanarna var i alla generationerna nagot
tamare &n honorna.-Trapezov et al. (2004) fann att serotonin-nivaerna i hjarnan
spelar en roll for tama minkar. Inblandningen av serotonin i centrala nervsystemet
(CNS) bekraftades aven i ett annat selektionsexperiment (Malmkvist et al., 2003),
minskade generell radsla, stress och 6kade nyfikenhet hos farmad mink (Malmkvist
och Hansen, 2002).

Det vi kan lara oss av dessa studier ar att vélfardsrelaterade egenskaper som ar
kopplade till ett negativt kanslotillstand (radsla) och ett positivt kanslotillstand
(nyfikenhet, lekbeteenden) kan ocksa paverkas om man tar hansyn till dem pa ratt
satt i avelsprogrammen for farmad mink. Detta kan till viss grad redan ske pa
svenska gardar, men det ar oklart hur situationen ser ut i de svenska
avelsprogrammen. Bade genetiska faktorer (indirekt och direkt selektion pa
egenskaper) och miljon (inkluderande skétselprocedurer, berikning) paverkar hur
minkar har det pa gardar.

4 Naturligt beteende
4.1 Revir, hemomraden och fédoval

Den amerikanska minken aterfinns naturligt i en mangd livsmiljoer fran Floridas
traskmarker till de nordliga delarna av Nordamerika (MacDonald, 1995). De finns
aven over hela véarlden som ferala minkar som rymt eller slappts ut fran
minkgardar. Minkar beskrivs av Dunstone (1993) som att de bade haller revir och
att de ror sig over storre omraden, s.k. hemomraden for att jaga bytesdjur. Minkars
revir ar vanligtvis mindre i omraden dar det finns gott om byten, sdsom i
vatmarker, flodkanter och vid flodmynningar. Tillgang till naturresurser och den
arliga reproduktionssasongen bestammer minkens aktiviteter och beteende. Den
vuxna minken lever ensam, med undantag for parningstiden och - for honor - nar
kullen fds upp. | naturen patrullerar minken sitt revir, for att finna foda och for att
spana efter inkraktare och partners. Minken kan dagligen forflytta sig langt (mer &n
4 km) och avstandet den forflyttar sig 6ver beror pa individens kon, vem/vilka de
konkurrerar med och tillgangen pa bytesdjur (Dunstone, 1993). Honornas omraden
ar cirka 20% mindre &n handjurens, en hanes revir kan dverlappa flera honors revir
(Stevens et al., 1977; Birks and Linn, 1982). Minkar forsoker att undvika 6ppna
ytor utan skydd, da de jagas av berguv och av manskliga jagare. | en studie i
norddstra Polen rapporterades att mink undviker dammar som ligger ute pa 6ppna
falt och flodbankar dar méanniskor bor (Brzezinski et al, 2018). Den arliga
reproduktionssasongen paverkar minkens aktiviteter och beteenden. Minken &r som
mest aktiv runt gryning och skymning, dock férekommer aktiviteter under andra
perioder av dagen (Dunstone, 1993).
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Under naturliga forhallanden spenderar minken mesta delen av dygnet i sin bohala
(Dunstone, 1993). Minken har en till flera bohalor i sitt hemomrade (Gerell, 1970).
Bohalan anvands for att lagra foda i, for vila och for att foda upp sina altriciella
(outvecklade) ungar som fods i slutet av april/borjan av maj pa norra halvklotet.

Mink och eurasisk utter (Lutra lutra) raknas bada som semi-akvatiska djur, men
uttern ar storre och béttre pa att utnyttja akvatiska resurser (Clode och Macdonald,
1995). I en studie i England jamférde man férekomsten av amerikansk mink i ett
omrade med aterintroducerad eurasisk utter och i ett kontrollomrade utan utter
(Bonesi och Macdonald, 2004). Man fann att forekomsten av mink minskade fran
77 % till 23 % i omradet med utter. Man har dven sett att nar det finns bade utter
och mink i samma omrade borjar minken jaga landlevande djur mer (Bonesi et al.,
2004). | Sverige har man dokumenterat att nar uttern har 6kat i norra delen av
Sverige dar ferala amerikanska minkar har etablerat sig har minken flyttat fran
dessa omraden ner mot kusterna (www.svenskajagareforbundet.se).

Manga vetenskapliga studier har undersokt den vilda minkens naturliga kost (se
sammanstéllningar i Dunstone, 1993 och Malmkvist, 2005). Minken &r
opportunistisk och typ av bytesdjur grundar sig pa vad som finns tillgangligt i
minkens hemomrade, inkluderande daggdjur som gnagare, kaniner, och harar, samt
fisk, grodor sjostjarnor, kraftdjur och faglar. Den naturliga dieten varierar med
sésongen (Chanin och Linn, 1980, Sidorovich, 2000, Shier och Boyce, 2009) och
tillgangen pa lokala bytesdjur (Day och Linne, 1972; Lode, 1993; Ma-Ran et al,
1998). Minken kan konkurrera med andra specialiserade arter i omradet, till
exempel nar det rader fodobrist under vintern (Baghli et al., 2002). Minken &r mer
beroende av tillgangen pa bisamratta, sarskilt under vintern i nordvastra Kanada, da
de har fa konkurrerande rovdjur (Shier och Boyce, 2009). Minken &r effektiv vid
jakt pa strandkanter (nara alla typer av vatten t ex floder, backar, sjoar och hav
(tidvattenzoner)), speciellt nar bytesdjuren inte har nagonstans att fly, eller nar
minken kan ta sig in i bytesdjurens halor och doda dem dar (Brzezinski et al.,
2018). Minken dddar bytet genom bett, och ater antingen sedan upp dem direkt,
eller att transporterar bytet tillbaka till bohalan for forvaring. Utdver att jaga kan
minkar ocksa fungera som asatare (Dunstone, 1993). | studierna redovisas minkens
diet uteslutande som djurbaserad, och mink anses darfér som en obligatorisk
kottatare.

Matens passage genom mage-tarm &r relativt kort - cirka 3 timmar (Bleavins och
Aulerich, 1981), darfér behdver den inta mindre portioner foda och &ta ofta. Det
har lett till att farmad mink har 10-11 fodointag/24 timmar nar det finns fri tillgang
pa foder (Hansen och Decker, 2002), vilket &r jamforbart med tamkatters fodointag
(cirka 12 maltider/dag, Rainbird, 1988).

Hanminken &r ungefar dubbelt sa stor som honan och kan darfér sla stérre byten
(t.ex. hare eller kanin). Daremot kan honor lattare ta sig ner i halor och fanga
mindre gnagare (Birks and Dunstone, 1985). Luktsinnet och horseln ar de
dominerande sinnena som anvands vid bytesjakt pa land. Vuxna honor har ett brett
horselomfang fran 1 kHz till dver 70 kHz med storst kanslighet vid 8-10 kHz
(Brandt et al., 2013). Minkens dagliga aktivitetsmdnster och sinnen gér dem val
anpassade att jaga t.ex. gnagare som har anvander sig av hogfrekvent ljud. Da vild
mink har sin boplats i vatmarker och pa flodbankar ar sorkar och bisamrattor viktig
foda, pa andra stéllen domineras menyn under vissa arstider av olika fagelarter
(bobyggande), grodor, kraftdjur eller fisk. Under stranga vintrar nar tillgang till
vattendrag ar begransad pa grund av isbelaggning, jagade amerikansk mink nastan
bara mindre daggdjur, medan den europeiska minken i liknande omraden fortsatte
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att jaga i vattendrag (Sidorovich, 2000). Darmed visar studier att vildlevande
amerikanska minkar ar mer flexibla och mindre beroende av att enbart jaga i
vatten.

Mink uppvisar nagra semi-akvatiska vanor i naturen, och betecknas darfér vara
’semi-akvatisk”, men vild mink fardas ocksa langa strackor pa land (Birks & Linn,
1982; Stevens et al., 1997). De morfologiska likheterna mellan mink och den semi-
akvatiska uttern ar mindre uppenbara an forvéntat. Botton-Divet et al. (2017)
konstaterade att: “I motsats till var ursprungliga hypotes dverensstdmmer inte
formen pé benen signifikant med utterns. Uttern uppvisar ett stort antal varianter av
former vilket foreslar att en semi-akvatisk livsstil kan leda till en stor variation av
lokomotoriska beteenden” (Botton-Divet et al., 2017). Dunstone (1993) noterade
att minkfotter ar nastan utan hud mellan tarna (se dven figur 1) och mer typiska for
djur som ror sig snabbt pa land. Fotens ytarea ar relativt liten vilket ocksa tyder pa
att de &r anpassade for rorelser pa land (Dunstone, 1993).

Dhntn: lane Muiff Hancan/Natiirnlan

Fn* Mnnanc Nlacan/Al L

Figur 1. Exempel pa baktassar fran A. Flodutter och B. Farmad mink.

Minkar lever ocksa pa annat satt an floduttern. Minkar jagar framst pa/fran marken,
och kan ocksa utféra korta dykningar, mestadels kortare dn 10 s (Dunstone, 1993),
for att jaga foda i vatten. Deras sinnen under vatten, palsskydd och simférmaga, ar
daliga jamfort med en undervattensjagare som uttern (Wise et al., 1981).

4.2 Reproduktion och sexuellt beteende hos mink

Minken har en sasongsberoende reproduktion dar honan foder en kull per ar. Vilda
minkar rapporteras fa tva till tre ungar per hona i omraden med lag predation och
bra tillgang till foda (Dunstone, 1993). Avel i fangenskap har 6kat kullstorleken
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hos farmad mink, idag &r medelvérdet fem till sex avvanda ungar per hona och
ibland upptrader upp till 15 levande ungar i en kull. Mink har s.k. inducerad
agglossning och den taktila stimulansen fran det hanliga kénsorganet inducerar
nedsléapp av agg for befruktning. Hos mink implanteras det fertiliserade agget i
livmodern efter en embryonal fordréjd implantation samtidigt med en topp i
progesteron och blastulatillvaxt, ungefar 20 dagar fére nedkomst (Sundqvist et al.,
1989; Stoufflet et al., 1989).

Experiment med partnerval antyder att honorna kan vara promiskudsa, dvs. de kan
para sig med flera hanar under samma reproduktiva handelse. Parningen
karaktariseras av att hanen haller kvar honan genom att bita henne i nacken och
bojer sig i en rundad kroppsposition omkring henne under penetrationen.
Fasthangningen varar fran nagra minuter till ca entimme (Malmkvist et al., 1997).

I naturen lockar en parningsmottaglig hona till sig manga hanar, och nar man har
satt ut fallor nara dessa honor i mars manad har man fangat manga hanar
(Dunstone, 1993). | ett fall fangade man sex hanminkar med fyra féllor och
fangade hanar varje kvall under 10 dagar (Dunstone, 1993). N&r en hona fangades i
en félla var den omgiven av hanar, och en hane forsokte till och med dra med sig
fallan in i sin bohala (Dunstone, 1993). Ireland (1990) registrerade en hane som
forst brottades med en hona i 5 minuter, sedan forsvann och kom tillbaka efter 40
minuter precis nar hon skulle ga ned i sin bohala, varefter de parade sig i 13
minuter och darefter drog han in henne i bohalan och stannade dar i 11 timmar.

4.3 Honornas beteende och avvanjning av avkommor

Vild mink iordningstaller inte nodvandigtvis en helt ny bohala for sin nedkomst,
snarare lokaliserar honan och tar 6ver en bohala av lamplig storlek, tillverkad av
gnagare, bisamrattor eller kaniner. Formodligen kan ocksa en del bobyggande ske
som hos vesslor, som har rapporterats forbattra ytterkanterna av boet med pals som
plockas fran bytesdjur (King, 1989). Endast honan tar hand om kullen och kullen
fods i slutet av april/i borjan av maj. Eftersom det ar svart att observera hur den
vilda minken tar hand om sin avkomma i bohalorna, baseras mycket av var
kunskap om beteende och vélfard hos nyfodda minkvalpar pa studier gjorda pa
farmade minkar.

Moderns beteende och interaktion med ungarna ar betydande hos farmad mink
(Malmkuvist et al., 2007). Om minkhonan ges mojlighet att bygga ett bo fore
nedkomsten kommer det att resultera i ett stort bo och minskad stress och
valpningsproblem vid valpningen kombinerat med 6kat vardbeteende gentemot
avkomman, vilket forbattrar minkvalparnas dverlevnad (Malmkvist och Palme,
2008). Nya studier har funnit att honans bobyggnad paverkas av yttertemperaturen,
dvs. minkhonan bygger mer avancerade bon runt valpningen vid lagre temperaturer
(Schou och Malmkvist, 2018b). Moderns omvardnad, inklusive bobyggande,
digivning och skydd, ar nddvéndig for dverlevnad och tillvaxt av den altriciella
(outvecklade) avkomman (vanligtvis 8-10 g vid fodseln), detta géller atminstone
for de forsta 4-6 veckorna i livet. De termoreglerande och motoriska formagorna ar
daligt utvecklade hos ungarna de forsta veckorna (Harjunpaa och Rouvinen-Watt,
2004). Ogondppning och de forsta tecknen pa fungerande horsel infaller efter dag
28 (Brandt et al., 2013). Ungarna vokaliserar intensivt, vilket tas som tecken pa att
de vill att modern ska soka upp dem, da de har kommit bort fran boet och vill ha
vard i boet. Ungarna kan producera komplexa ultraljudsvokaliseringar (upp till 50
kHz), dven om de inte kan hora tidigt i livet (Clausen et al., 2008; Brandt et al.,
2013).
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Antalet avvanda ungar kan dverstiga antalet aktiva spenar (vanligtvis upp till atta)
hos den lakterande honan, darfor kan flera ungar dela pa resurserna (Malmkvist et
al., 2016). Den gradvisa 6vergangen fran modersmjolk till fast foda och att dricka
vatten borjar omkring fyra veckors alder. Majoriteten av de vavnader som
producerar mjélk hos honan tillbakabildas 6-8 veckor efter valpningen (Pinkalski
och Mgller, 2014) samtidigt som ungarna 6kar sitt fodomassiga oberoende.
Awvanjning kan definieras som det stadium da modern borjar dgna betydligt
mindre tid och anstrangning at ungarna (Martin, 1984). Hos ferala minkar i
Storbritannien sag man i juli (ungefar 10-14 veckor efter fodseln) att ungarna vara
ensamma eller i par, och aggressiva interaktioner fran modern observerades
(Dunstone, 1993). Det finns inte sa mycket observationer av vilda minkars
avvanjningsalder och nar ungarna lamnar modern.

4.4 Socialt beteende

Vilda minkar &r solitart levande och revirhdvdande (Dunstone, 1993). Genom att
fanga in vilda minkar i fallor har man kunnat se hur stora deras revir &r (Gerell,
1970; Chanin, 1976). En hanes revir kan 6verlappa flera honors revir men normalt
sker ingen Overlappning av revir inom samma kon (Dunstone, 1993). Gerell (1970)
observerade i Fyledalen i Sverige att en hane hade tre honor inom sitt revir medan
en annan vuxen hane och en ung hane inte hade nagra honor inom sitt revir. Birks
(1981) fann att pa en 6 utanfor Skottland 6verlappade endast en tredjedel av
honornas revir med en hanes, men Dunstone (1993) menar att det kan vara
sésongsberoende hur mycket dverlappning som sker mellan kénen. Dunstone och
Birks (1983) fann en éverlappning av reviren mellan kénen under 29 av de 43
manaderna (67 %) och under december-april var dverlappningen 95%. Pa samma
omrade observerades enskilda han- respektive honminkar passera éver varandras
revir och en hane stal sma bytesdjur fran en hona medan pa ett annat omrade
forstorade en hane sitt revir s att en honas revir hamnade inom hans revir (Ireland,
1990). Dunstone och Birks (1985) har ocksa beskrivit utbredningen av vuxna
hanminkars respektive honminkars revir. Det kan dven férekomma 6verlapp inom
kdnen vid revirgranserna, och man har funnit 10 % &éverlapp mellan hanars revir
utanfor parningssasongen och upp till 55% under parningssasongen (Dunstone,
1993).

Ireland (1990) har med hjalp av att sétta radiosandare pa individuella ferala
amerikanska minkar som levde i ett kustlandskap vid sydvéstra Skottland kunnat
folja dem mer noggrant. | doktorsavhandlingen beskrivs hur individuella hanar
respektive honor korsade andra minkars revir och de aggressiva beteenden det
ledde till, samt att minkar &ven kunde Gverge sina revir och vandra ivag till nya
omraden (Ireland, 1990).

Vuxna minkar kan vara mycket aggressiva mot varandra ndr de kommer in i
varandras revir. Long och Howard (1987) beskriver ett tillfalle dar tva hanminkar
borjade slass med varandra, de rullade runt och bet varandra under 5 minuter
varefter den stdrre minken bet den mindre éver skallen under 30-45 sek och
darefter 6ver buken under 10-15 sek och gick sedan ivag fran den dodade minken.
Sé aggressiva beteenden ar dock sallsynta i naturen, och aggressiva interaktioner
mellan hanar har oftast observerats under parningssadsongen (Dunstone, 1993). Nar
man har fangat hanar i fallor under parningssasongen har man ofta sett sarskorpor
under palsen runt kinderna och nackskinnet som tyder pa att de har varit
involverade i aggressiva interaktioner (Ireland, 1990).

Minken kan avge hdga skrik och véasande nar den hotas och laga skrockande (eng.
muffled chuckling) under parningen. men kanske &ven i andra situationer som t ex
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vid brottningar och lek (personlig kommunikation J. Malmkvist) och vid andra
beldningar (Seton, 1909). Under aggressiva interaktioner visar minken dominans
genom att kroka sin rygg uppat, puffa upp palsen, sla med svansen fram och
tillbaka, stampa och skrapa pa marken med tassarna och 6ppna munnen i ett hot-
gap (beskrivet pa Wikipedia). Om detta inte fungerar kan det leda till slagsmal med
skador pa huvud och nacke (Harris och Yalden, 2008).

Minkar har en distinkt doft som utséndras fran en kortel i analéppningen, vilken
spelar en viktig roll i deras sociala kommunikation. Doftmarkering utférs genom
att gnugga analéppningen mot marken eller objekt, eller via trackhogar. (Brinck et
al., 1978). Dessa doftmarkeringar hjalper sannolikt till att stabilisera den sociala
miljo, reducera stress och aggressioner. Aven farmad mink avger dessa
doftmarkeringar t.ex. som varningssignal vid hantering (personlig observation J
Malmkvist, och Brinck et al., 1978)

Hanar och honor tréffas endast under den korta parningsperioden och valparna &r
med honan tills de ar omkring 12 till 15 veckor (Dunstone, 1993). Nar valparna
lamnar honan ar beroende pa deras vikt och storlek men i regel lamnar hanvalparna
honan forst, och i enstaka fall kan en honvalp stanna i moderns revir éver vintern
(Gerell, 1970).

5 Inhysning och skotsel
5.1 Skugghus, hallar och burar

Den traditionella metoden att foda upp minkar pa ar att halla dem i natburar som ar
sammankopplade i langa rader och placerade under skugghus med sluttande tak.
Det ger minken skydd fran nederbérd (regn/snd) och fran solen, samtidigt som de
har tillgang till frisk luft och den omgivande yttertemperaturen. Burarna byggs av
rostfritt stal eller ZinkAlu-10 enligt Granlunds i Finland
(http://www.granlunds.com/Bilder/ProduktkatalogSV.pdf) i sektioner om 5-6 burar
som sedan sétts ihop. Manga minkgardar bygger sjalva sina burar, men det finns
aven kommersiella foretag i t ex Danmark och Finland som séljer fardigbyggda
burar. Pa senare ar har en del minkgardar i Sverige byggt hallar i vilka burarna
placeras i rader. Hallarna har som regel hogt i tak sa att inomhusluften blir bra,
manga ljusinslapp och ingen uppvarmning. Det blir en jamnare temperatur och
ingen blast inne i hallarna jamfort med skugghusen. Man kan &ven styra ljuset
enklare i en hall och det blir en bra arbetsmilj6 for personalen. Dock har minken
inte mojlighet att se vaderomslagen, faglar, gnagare och insekter som om de hade
hallits i skugghus.

Burar for mink ska enligt Jordbruksverkets foreskrifter vara minst 30 cm bred,
minst 80 cm lang och minst 45 cm hdg (SIVFS 2013:16). Fran och med den 1
januari 2017 ska alla burar besta av tva vaningar, s.k. etageburar (SJVFS 2013:16:
2 Kap., Allmanna rad till 2 Kap 2 8: 4 §, 6 §, 8 §, 13 8) som ska ha en hylla pa
vardera vaningen samt en bolada (SJVFS 2013:16, 2 Kap., 7 §, 14 §). Den minsta
tillatna totala arean i etageburen ska da vara minst 0,345 m2 (0,255 m2 i nedre
planet och 0,09 m? i det 6vre planet). Vid en undersdkning om forekomst av
stereotypier pa svenska minkgardar 2011 (dvs. innan de nya matten infordes)
uppmattes burmatten for individuellt hallna honor under vintern pa 19 olika
minkgardar (Olofsson och Lidfors, 2011). Man fann da att de inre burmatten for
langd varierade fran 80-92 cm, bredd fran 30-38 cm och hjd fran 45-46 cm
(individuella gardsmatt redovisas i Appendix 1). Den tillgangliga golvytan i buren
var fran 0,26 - 0,34 m2 och det var ingen bur som lag precis pad minimimatten, dvs.
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om buren precis uppfyllde minimatten for langd sa var den bredare an minimatten
och vice versa.

Forskargruppen runt Georgia Mason vid Guelph universitet i Kanada har de
senaste daren undersokt vilken burstorlek och burhéjd minkar visar preferens for
och hur deras beteende paverkas av olika burstorlekar och hojder. Anledningen till
detta ar att burarna for minkar i Kanada och USA &r mindre och lagre 4n de matt
som galler for europeiska burar. En studie undersokte om 2,5 manader gamla
parhallna hon-hanminkar foredrog en sarskild burhojd att ata fodret fran (25, 38, 46
eller 53 cm) och de fann att honor féredrog den lagsta hojden (25 cm), vilket dven
hanarna gjorde nar de blev 5 manader gamla (Diez-Leon et al., 2017). | en
delstudie underscktes individuellt hallna 11 manader gamla honor respektive hanar
i burar som antingen borjade med en hojd pa 13 cm eller 52 cm och déarefter
hojdes/sénktes burhdjden var tredje vecka (Diez-Ledn et al., 2017). Minkarna
vistades ungefér lika mycket i burarna med alla olika hdjder, men honor vistades
mer i den lagsta buren nér den presenterades sist i testet (Diez-Ledn et al., 2017).

Enligt foreskrifterna (SJVFS 2013:16: 2 Kap., 14 8) ska minsta invandiga utrymme
i bolada for mink vara:

Antal och typ av djur Bottenarea, m? Boladans kortaste sida, m
Ett vuxet djur 0,031 0,15

Tva ungdjur/en honamed 0,052 0,20

ett ungdjur

Hona med valpar 0,064 0,20

| studien pa 19 svenska minkgardar av individuellt hallna honor vintertid fann
Olofsson och Lidfors (2011) att boladorna var fran 16 - 36,5 cm i langd och fran 19
- 35 cm i bredd och fran 22-33 ¢cm i héjd (invidivuella boladematt for varje gard
redvisas i Apendix 1). Boladorna uppfyllde darmed de minimimatt for boladans
kortaste sida for ett vuxet djur som infordes tva ar senare. Daremot skulle fem av
de 19 gardarnas bolador inte uppfylla dagens minimikrav for tva djur eller en hona
med valpar. Bottenarena varierade i samma studie fran 0,038 - 0,075 m2. De
uppfyllde darmed minimimatten for ett vuxet djur som infordes fran 2013, men
boladorna pa tre av gardarna skulle med dagens minimatt var for sma for att halla
tva ungdjur/en hona med ett ungdjur. P& 10 av de 19 gardarna skulle boladans
bottenarea inte uppfylla dagens krav minimimatt fér en hona med valpar. Boladans
storlek och utformning &r ett av de omraden som det har varit mycket diskussion
om vid inspektioner fran Lansstyrelsens djurskyddshandlaggare.

Enligt de nya foreskrifterna (SJVFS 2013:16: 2 Kap.) ska minkar ha tillgang till
rent och torrt bomaterial (7 8), ligghylla i bada vaningsplanen (8 §) och utdver det
utbytbara foremal som stimulerar djuren till lek, tuggning, utforskning och fysisk
aktivitet (9 8). Vid besoket pa de 19 svenska minkgardarna 2011 fann man att 14
gardar hade halm, 3 gardar hade kutterspan och 2 gardar angav att de brukade ge
halm men det saknades vid besoket (de individuella gardarnas anvandning av
bomaterial redovisas i Appendix 2). Typ av halm som gavs som bomaterial var
vete pa 9 gardar, korn pa 4 gardar, ragvete eller rag pa 2 gardar och havre pa en
gard (se Appendix 2). Pafylinad av halm skedde efter behov pa 9 av gardarna, en
gang/vecka pa 3 gardar, samt varannan till var tredje vecka pa 3 gardar (Appendix
2). Pa danska minkgardar anvands oftast kornhalm (personlig kommunikation J.
Malmkvist). Det ar oklart varfor det varierar sa mycket mellan landerna i val av
halmsort.

19/80



Yttrande fran SLUs vetenskapliga rad for djurskydd om angaende uppdrag dnr: 5.2.17-03728/2018, Utvardering av
minkhallningen i Sverige

Da myndigheterna inte stéallde krav pa berikningar i minkburar 2011 fann Olofsson
och Lidfors (2011) att vissa gardar inte hade nagra berikningar, vissa hade hylla
eller vagga och vissa hade utbytbara berikningar som t ex rér, boll eller plastbit.

5.2 Skotsel genom hela arscykeln

Pa en minkgard utgar all skotsel fran arscykeln och man brukar dela upp den i tre
perioder vilka beskrivs i har.

Period 1 infaller efter avlivning och palsning i slutet av november och borjan av
december och slutar i borjan av mars. Under den perioden har man bara
avelsdjuren pé garden och de ar placerade individuellt i burarna. For att undvika
problem med reproduktionen och i samband med valpningen har man tidigare
dragit ner fodertilldelningen till 90 % av underhallsbehovet under denna tid for att
minkarna ska ha gatt ner i vikt tills parningen borjar. En period av hogt foderintag
ger positivt reproduktivt resultat i form av fler 4gg som kan befruktas (sa kallad
flushing). For att uppna en hog aptit och for att minska risken for feta honor har en
ytterligare neddragning av fodertilldelningen innan den ater dkas kraftigt skett fran
mitten av februari och under 1-2 veckor. De nya foreskrifterna for mink innebér att
man inte langre far dra ner fodertilldelningen pa samma sétt under vintern, men en
kort tid av neddragning av fodret ar fortfarande tillatet (SJVFS 2013:16, 11 §,
Allméanna rad 2 kap 11 §).

Period 2 bérjar i mars med parningen varefter manga avelshanar avlivas och pélsas
medan honorna blir dréktiga. Under april till maj fods valparna och efter ca 6
veckor avvanjer honan dem fran att dia. Nar valparna ar 8-10 veckor ska de enligt
foreskrifterna separeras fran mamman, och i praktiken sker det ofta under forsta
halvan av juli.

Period 3 bérjar ndr man har separerat alla ungar utom en hanvalp fran mamman
och placerat dem parvis (hane-hona) i burar for uppfédning. Under uppfédningen
ges minkarna fri tillgang till foder for att ge en sa hog tillvaxt som mojligt. Under
oktober brukar de falla sommarpélsen och anldgga vinterpélsen.

Minken fods och dor som regel pa samma gard och det ar bara en liten andel av de
minkar som séljs till andra gardar som behover utsattas for en transport. Minkarna
hanteras bara runt parningen, da honorna tas till hanarnas burar, och nar
minkvalparna delas upp efter avvénjningen. Vid hanteringen brukar man ha tjocka
handskar pa sig eftersom minkarna kan bitas och saren latt blir infekterade, pa
grund av att minkarna ater ratt foder. Enstaka tama minkar kan hanteras utan
handskar. For att minska stress vid hantering nér man flyttar minkar mellan burar
kan man stélla ner en transportlada i buren framfor boladans 6ppning nar minken ar
i boladan och mota in den i transportladan som sedan sténgs. For beskrivning av en
typ av transportlada se Granlunds produktkatalog
(http://www.granlunds.com/Bilder/ProduktkatalogSV.pdf)

Minkarna ses till individuellt dagligen i samband med utfodringen som sker en till
flera ganger per dag beroende pa arstiden. Ut6ver det brukar djuragarna eller
anstalld personal ga igenom skugghusen och tittat in i varje bur for att se till att
minkarna &r friska och pigga. Néar de foder sina valpar och under den forsta veckan
efter partus ses honorna till extra mycket for att atgarder skall kunna vidtas om
nagon valp verkar dalig. Om en minkvalp far diarré och verkar svag kan man lyfta
ut den ur buren och lagga den i en kuvos for uppvarmning, men sa fort den blir
pigg laggs den tillbaka till mamman.
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Det hander nagon enstaka gang att en mink lyckas rymma fran sin bur. Eftersom
alla gardar ska vara omgardade av ett staket kommer den forrymda minken att
finnas kvar pa garden. Man brukar ha mindre transportlador stdende pa marken for
att locka in forrymda minkar i dem och sedan aterborda dem till sin bur. Minkar
har ingen individuell markning utan det ar buren som ar uppmarkt. Vid ett utslapp
fran aktivister blir det darfor omajligt att kunna satta tillbaka minkarna i ratt bur.

I boken "Mink Production” (1985, finns nyare version) som har skrivits av 22 olika
personer och forst getts ut pa danska av Danish Fur Breeders Association (1984)
och sedan dversatts till engelska och givits ut av Scientifur (1985) beskrivs hela
minkproduktionen grundligt. Det finns ingen liknande bok skriven pa svenska som
ar anpassad till svenska forhallanden.

5.3 Utfodring

Som andra karnivorer har minken ett enkelt magtarm-system med en relativt kort
tarm. Det medfor en snabb passagehastighet pa fodret, ca 3,5 timme, vilket gor att
den bakteriella nedbrytningen av naringsdmnen ar relativt begransad och inte
anpassad for att bryta ner naringsamnen med hogt fiberinnehall (Elnif et al., 1988).
Minkar &r beroende av lattsmalta naringsamnen med relativt hogt fettinnehall for
att kunna utnyttja fodret och tillgodose sitt energibehov (Lassén, et al., 2012;
Ahlstrgm, et al., 2004).

Minkfoder bestar till stor del av biprodukter fran fisk- och kétt/kycklingindustrin
och dessa ravaror ar valdigt kansliga for bade bakteriell och kemisk nedbrytning
(Ahlstrgm, et al., 2004). Ravarorna kraver en stabil lagring och hantering och i de
flesta fall lagras ravarorna frysta, torkade eller syrakonserverade (Ahlstrgm, et al.,
2004). | Sverige anvands framst farska frysta ravaror och det ar viktigt att dessa ar
nedkylda till under 4 °C inom 4 timmar efter avlivning/slakt for att forhindra
bakterietillvaxt och kemisk nedbrytning.

Spannmal, framforallt vete och korn, anvands ocksa i minkfoder. Spannmalen bor
malas eller kokas innan den utfodras for att 0ka sméltbarheten (Ahlstrem, et al.,
2004).

Produktionen av minkfoder kréaver tillgang till stora frysar, tvattbara produktions-
lokaler samt kvarn och blandare for att lagra, tina, mala och blanda foder. Det vore
oekonomiskt att ha dessa faciliteter pa varenda gard, darfor ar det idag vanligt att
kopa sitt foder fran ett foderkok. | Sverige ar de flesta foderkok anslutna till Svensk
mink och Minkhalsan. En del av kdken producerar bara foder till sig sjalva och en
del séljer foder till ett antal farmer. Foderkdk som &r anslutna till Svensk mink och
Minkhélsan tar regelbundet foderprover for analys av hygienisk och néringsmassig
kvalitet. Dessa prover granskas av en agronom (for narvarande anstalld pa RadNu,
SLU och betald av naringen) som beddmer den hygieniska kvaliteten och utfardar
en rapport som skickas till foderkdket. Den naringsméssiga analysen jamfors mot
den planerade foderplanen och ev. justeringar diskuteras med koken.

| Danmark finns nastan bara stora centralkdk som producerar foder at flera
minkgardar. Foderkoken forser gardarna med farsk producerad mat dagligen (fran
ca mitten av april till borjan av december) eller varannan dag (Jensen et al., 2017).

Utfodringsrekommendationerna for farmad mink delas upp i fyra perioder.
Forskning pa optimala proteinnivaer under minkens tidigare tillvéxt har dven
medfort ytterligare uppdelning av perioderna inom de fyra huvudperioderna
(Lassén et al., 2012).

De fyra huvudperioderna i utfodringsrekommendationen ar:

21/80



Yttrande fran SLUs vetenskapliga rad for djurskydd om angaende uppdrag dnr: 5.2.17-03728/2018, Utvardering av
minkhallningen i Sverige

December till valpning

Valpning till 8 veckor efter valpning

Nio veckors alder till 31 augusti (14-18 veckors alder)
1 september till pélsning

pODNDE

Det finns rekommendationer for fordelning av omséttbar energi fran protein, fett
och kolhydrat i foderstaten (Tabell 1).

Tabell 1. Rekommenderad fordelning av protein, fett och kolhydrat for mink i
procent av omsattbar energi (Lassén et al., 2012)

Period Protein% Fett % Kolhydrat%
(minst) (max)
December-mars 30 20-50 25
Mars-valpning 40 20-50 25
Valpning- 7 v. alder 40 40-50 20
8 v. alder- 10 v. alder 45 35-50 20
11 v. alder -15 v. alder 32 35-55 20
16 v. alder — palsning 28 35-57 20

Period 1. December till valpning

Den forsta perioden stracker sig fran december till valpning, och har ligger fokus i
forsta hand pa att fa avelshonor och -hanar i rétt hull for parning. Det &r i period 1
som stereotypier oftast uppkommer och ar som mest frekventa. Det & mer ovanligt
med stereotypier hos mink under sommar och hést da de utfodras ad libitum (ad
lib. dvs. fri tillgang) med hog energigiva for att 6ka i vikt (Damgaard et al., 2004).
Minkens aktivitet 6kar fram till forvantad utfodringstid, mest uppenbart ar det
under perioder med begrénsad utfodring. | en studie forblev farmad mink inaktiv -
vanligtvis i boladan - i mer &n 70 % av sin tid, under riklig fodotillgang (Hansen et
al., 1994).

Anledningen till den 6kade férekomsten av stereotypier i period 1 &r att minkarna i
den hér perioden utfodras for att minska i vikt (Hansen, et al, 2008). Minkarna
utfodras ad lib med hdg energiintensitet under sommaren och hésten for att na
maximal vikt och skinnlédngd vid pélsning i november. Detta leder till att de i
november, december ofta &r mycket feta och darfor behdver de flesta minkar
minska i vikt fram till parningen i borjan pa mars (B=kgaard, et al., 2007).

Feta/tunga honor far i regel mindre kullar (Bakgaard, et al., 2007, Lagerkvist, et
al., 1993). Bzkgaard, et al., (2008) noterade att honor som var i hull 3 i mars hade
i snitt 0,64 mer valp &n honor som var i hull 4. 1 april var det mest gynnsamt om
honan var i hull 4. Honor i hull 4 i april hade i snitt 0,67 mer valp &n honor som var
i hull 3i april. Darfor & malet att fa honorna i hull 2,5-3 till parning sa att de kan
Oka till hull 4 till valpning (Beekgaard, et al., 2007). Hullbeddmningsschemat som
anvands vid hullbedémning av mink &r utvecklat av Rouvinen-Watt 2002 dar
hullpodng 1 motsvarar véldigt smal, 3 ideal och 5 fet (Rouvinen-Watt 2004)
(Appendix 3).
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Aven hanarnas hull paverkar kullstorleken. Hanarnas hull paverkar hur manga
honor de parar och hur stor gallprocenten blir. Hansen et al. (2012) sag att hanar
som var i hull 3 i december parade 0,4 fler honor &n hanar i hull 4 och
gallprocenten var ca 1 % lagre. Hanar som var i hull 2 i januari parade 0,4 fler
honor an hanar i hull 3 och gallprocenten var ca 1 % lagre. | mars parade hanar i
hull 3, 0,2 % fler honor &n hanar i hull 4 och gallprocenten var ca 3 % lagre. |
forhallande till hanar i hull 2 parade hanar i hull 3 i mars ca 0,9 fler honor och hade
ca 1,5 % lagre gallprocent. De kunde inte se nagon negativ effekt av viktreducering
pa antal parade honor och gallprocent.

Viktminskningen under december till mars &r en balansgang eftersom
viktminskning ar tydligt kopplat till en 6kning av stereotypier (Hansen, et al.,
2008). For magra honor (hull 1-2) har samre fruktsamhet och mindre kullar an
honor som &r i hull 3 vid parning (Bakgaard, et al., 2007) och vid plétsliga
koldknappar kan honorna till och med dé om de &r i for lagt hull (Mgller, 1992).
Saval intensiv som langvarig bantning har negativa konsekvenser for minken och
rekommenderas inte (Tauson, 1993). Minkar som &r for feta/stora vid valpning har
dock en samre fruktsamhet och far mindre kullar (Bodreau, et al., 2014; Hansen et
al., 2012; Bxekgaard, et al., 2008; Bakgaard, et al., 2007). Darfor anses i manga
fall en viss viktminskning nédvéndig under vintern for att inte riskera for feta
honor vid valpning.

En viss fluktuation i vikt 6ver sdsongen &ar naturlig. Det &r inte onaturligt for
minken att 6ka i vikt under hosten for att sedan minska under vintern. Vilda minkar
okar ocksa foderintag och kroppsvikt under hésten (Valtonen et al., 1995). De
lagrar in fett for att klara av att halla varmen och 6verleva vintern da bade
foderintag och kroppsvikt minskar. (Hansen et al., 1991; Korhonen, 1989;
Korhonen och Niemél4, 1998). Aven farmad mink tappar normalt vikt under
vintern oavsett om de fodras ad lib. eller restriktivt. Det dr dock svart att minska
vikten tillrackligt mycket for att na en hullpoang pa 3 vid parning vid ad lib.
utfodring (Damgaard et al, 2004).

Branschen har arbetat intensivt for att understka och utveckla optimala
utfodringsstrategier under vintern (Bodreau, et al., 2014; Hansen et al., 2008;
Bxkgaard, et al., 2008; Damgaard, et al., 2004; Tauson, 1993). Ett satt att
astadkomma en skonsammare viktminskning ar att vélja ut avelsdjuren sa tidigt
som mojligt for att borja dra ner pa fodergivan redan i oktober. En lagre vikt i
oktober medfor en skonsammare viktreducering under vintern och 6kar chansen for
storre valpkullar och béattre hull hos dréktiga och digivande honor (Bodreau, et al.,
2014; Tauson,& Aldén, 1984). Honor som utfodrats restriktivt mellan september
och december (ca 80 % av ad lib.) hade stdrre kullar &n honor som utfodrats ad lib.
under samma period, 5,88 vs. 4,62 (Bodreau, et al., 2014). Tauson och Aldén
(1984) sag liknande resultat redan pa 80-talet da gruppen honor som utfodrats
restriktivt fran september till december hade 5,67 levande fodda valpar jamfort
med 4,60 levande fodda valpar hos de honor som utfodrats ad lib. under samma
period.

Trots att det varit ként sedan 80-talet att kraftig viktminskning reducerar antalet
valpar i jamforelse med en mindre och langsammare viktminskning har det varit
svart att fa igenom denna utfodringsstrategi i praktiken. Det &r svart att valja ut
avelsdjur innan vinterpalsen ar klar och det ar svart att dra ner pa foder om
avelsdjuren ar placerade i bur tillsammans med ett djur som ska pélsas och darmed
utfodras maximalt. Fa farmare har méjlighet att redan i september/oktober flytta
avelsdjuren till egna burar eftersom det ofta ar fullt pa farmen.
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Ett annat sétt att astadkomma en skonsammare viktminskning och samtidigt
minska férekomsten av stereotypier ar att fodra ad lib men att minska
energiinnehallet i fodret genom att tillsétta fiber. Minkarna kommer da att 6ka sitt
foderintag eftersom de efter nagra dagar kommer att méarka att fodret innehaller
mindre energi. Beroende pa hur mycket fiber som tillsatts kommer de i de flesta
fall anda fa i sig mindre energi &n om de utfodrats med standardfoder (Clauson &
Larsen 2011; Hansen et al., 2008). Aven om minkhonan far i sig mindre energi
med ett fiberberikat foder jamfort med honan som far ett standardfoder, verkar det
som om de upplever mindre svéltkansla och utfér mindre stereotypier &n
minkhonor som far en mindre fodermangd med mer koncentrerad energi (Hansen
et al., 2011). Den 6kade fiberinblandningen leder dock till en hogre foderatgang
och vattenintag samt en 6kad gddsel- och urinproduktion (Clauson & Larsen 2011).

Hansen et al. (2008) jamforde traditionell restriktiv utfodring (KON) med tva
forsoksled som utfodrades ad lib och som under perioder fick 11,5 % fiber
inblandat i fodret for att sénka energiinnehallet. Alla tre forsoksled minskade i vikt
under forsokets gang men KON minskade mest. Det var ocksa KON som hade
mest stereotypier av de tre leden och frekvensen verkade hanga ihop med
viktnedgangen. Den restriktiva utfodringen fran december till parning ledde till
storre valpkullar i forhallande till de andra tva forsoksleden som utfodrades ad lib
och KON hade i snitt 7,17 valpar i jamforelse med 5,98 - 6,32 valpar i de andra tva
leden. Honor i KON hade &ven fler levande fodda valpar och fler levande valpar
kvar vid 28 dagars alder &n honor i de andra tva forsoksleden. De honor som utfor
mest stereotypier far ofta flest valpar och det beror troligen pa att de ar mest aktiva
och lattare kommer ner i 6nskat hull (Hansen et al., 2008; Damgaard et al., 2004).

| Sverige ar det inte tillatet att rutinméassigt eller systematiskt dra ner fodergivans
volymmassiga storlek i forhallande till minkens underhallsbehov i syfte att
reducera minkens vikt (SJVFS 2013:16, 11 §, Allméanna rad 2 kap 11 §) och darfor
sanks energiinnehallet i fodret under perioden december till mars genom ravaror
med lagre energiinnehall och som ger storre mattnadskansla. | praktiken anvands
mer torsk (mager fisk) och mer spannmal (fiber) under denna period for att minska
energin i fodret. Mangden kyckling, slaktbiprodukter och fet fisk begrénsas.
Genom att 6ka kolhydratinblandningen och minska pa fett och protein minskas
energin i fodret (Lassén, et al., 2012). Syftet &r att minkarna ska fa en storre
fodergiva och uppleva en hogre mattnadskansla an om energigivan hallits hogre
och fodermangden minskats. Medlemmar i Svensk Mink informeras dven
regelbundet av radgivare (agronomen som gar igenom gardarnas foderanalyser
samt utlandska forskare) om den senaste forskningen och far rad om hur de ska
anpassa utfodringen for att na optimal vikt pa avelsdjuren med avseende pa
reproduktion och valfard.

Efter parning galler det att tillgodose protein- och energibehov for de draktiga
honorna sa att bade valpar och honor far basta forutsattningar infor valpningen.
Honans energibehov dkar inte ndmnvért under draktighet, ddremot okar
proteinbehovet nagot under sista delen av draktigheten (Tauson, 1994; Tauson et
al., 1992; Tauson et al., 1994). Minst 40 % av den omséttbara energin bor komma
fran protein under dréaktigheten for att sakerstalla stora valpkullar med hog
tillvaxtpotential (Clausen & Sandbgl, 2008). Restriktiv utfodring aven i kortare
perioder under draktigheten kan leda till minskade valpkullar (Dahlin et al., 2016).
Honorna bor vara i sadant hull vid parning att de kan 6ka i vikt under dréaktigheten
(B=ekgaard, et al., 2008).
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Period 2. Valpning till 8 veckors &lder

Nasta period stracker sig fran valpning till avvanjning/separation och har ar det
viktigt att honan far ett energirikt foder for att kunna producera tillrackligt med
mjolk till valparna utan att sjalv tappa for mycket i vikt. Minkvalparna fods i slutet
av april till bérjan av maj och vager bara 8-12 g nar de fods och har inga
energireserver alls. De &r beroende av varme och mat fran sin mor och behover
snabbt fa i sig energi (Tauson, 1994; Matthiesen et al., 2010).

Valparna &r helt beroende av moderns mjolk tills de borjar &ta fast foda vid ca fyra
veckors alder, och minkhonor har setts oka sitt energiintag med 25-50 % under de
forsta fyra veckorna av laktationen for att producera tillrackligt med mjolk (Fink et
al., 2001; Tauson et al., 2004 ). Trots detta klarar de flesta honor inte av att ata
tillrackligt mycket for att behalla positiv energibalans under hela laktationen (Fink
et al., 2004; Tauson et al., 2004 ). Det & mycket viktigt att honan har i stort sett fri
tillgang till ett smakligt foder med lattsmalt energi under draktigheten. Antal valpar
paverkar honans energiintag och en hona med nio valpar behéver betydligt mer
energi an en hona med tre valpar for att klara mjélkproduktionen och ater ofta
betydligt mer om hon ges chansen (Fink et al., 2001). Far honorna for lite foder
med for 1agt energiinnehall finns risk att de drabbas av digivningssjuka eftersom de
i sadana fall kommer att mobilisera mer energi fran kroppsreserver for att klara
mjolkproduktionen (Hansen & Berg, 1998).

Minkhonans mjolk ar energirik och bade fett- och proteininnehall 6kar generellt
under laktationen (Fink et al., 2004). Mangden producerad mjolk och
proteininnehall paverkas av honans diet och fordelningen av omsattbar energi fran
protein, fett och kolhydrat kan paverka valparnas start och tidiga tillvaxt (Fink et
al., 2004).

Overgangsperioden fran mjolk till fast foda &r en kénslig tid for valparna och under
den hdr perioden &r det viktigt att fodret &r av bra hygienisk kvalitet med en hig
smaltbarhet av bade fett och protein for att valparna ska kunna tillgodogora sig
naringen pa basta satt (Ahlstrgm, et al., 2004).

En annan utmaning under den hér perioden ar att se till att bade valpar och honor
far i sig tillrackligt med vatten. Valparna lar sig i regel dta innan de Iar sig att hitta
vattennippeln och dricka vatten, darfor ar det brukligt att 6ka vatteninnehallet i
fodret nér valparna borjar édta for att de dels lattare ska kunna slicka i sig fodret
men &ven for att de ska fa i sig mer vétska (Clausen & Larsen, 2017). Andra sétt att
hjélpa valparna att fa i sig mer vatska ar att placera en tillfallig eller permanent
vattenkopp eller vattennippel i eller vid lyan. Da har de lattare att hitta den. Forsok
visar att tillgang till vatten i lyan for valpar kan minska forekomsten av sar och
bitskador och kan dven bidra till att fler valpar dverlever (Jespersen et al., 2013).
En extra vattennippel i lyans narhet kan dven ge en positiv effekt pa valparnas
tillvaxt och minska viktnedgangen hos de digivande honorna (Clausen & Larsen,
2017).

Ravarorna i minkfodret bor anpassas nagot nar valparna borjar &ta. Normalt ar
smaltbarheten pa fett relativt hog hos minkar men eftersom digestionskanalen inte
ar fullt utvecklad forran valparna ar 10-12 veckor ar valpar inte lika bra pa att
smalta fett som vuxna minkar (Tauson et al., 1988). Aven proteinsmaltbarheten &r
begransad hos valpar (Skrede, 1979; Elnif & Hansen, 1987) och for att fa maximal
tillvaxt hos valparna &r det viktigt att under de forsta levnadsveckorna med fast
foda valja lattsmélta fettk&llor med stor andel omattade fettsyror (Matthiesen et al.,
2017).
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Den hygieniska kvaliteten pa fodret ar alltid viktig och ju mer o6nskade bakterier
det finns i fodret desto storre ar risken for sjukdom hos minken. Det finns ett
samband mellan gardar som fatt foder med hog forekomst av fekala bakterier i
fodret och forbrukningen av antibiotika (Jensen et al., 2017).

Period 3. 9 veckors alder till 31 augusti

Under sommaren véxer minkvalparna som mest. Energibehovet 6kar och
proteinbehovet minskar. Enligt rekommendationerna av férdelning av energi fran
protein, fett och kolhydrat minskas andelen protein och fettet okar. Av den
omsattbara energin bor minst 32 % komma fran protein under den har perioden.
Storst andel av omsattbar energi bor komma fran fett och minst fran kolhydrat
(Clausen & Sandbgl, 2008). For lite protein i fodret till minkar kan leda till 6kad
dodlighet, fettlever och minskad tillvaxt. Tillsats av essentiella aminosyror till ett
foder med for lite protein kan paverka tillvaxten positivt men det ar inte sakert att
halsan forbattras eftersom minken behéver fa i sig dven de aminosyror som inte
raknas som essentiella i tillracklig méngd (Damgaard et al., 1998).

Period 4. 31 augusti till palsning

Fran 16 veckors alder &r langdtillvaxten hos minkarna nastan obefintlig. Fran och
med nu handlar viktokningen framst om fettanséttning som krdaver mindre energi
an proteinuppbyggnad. En storre del av proteinet anvéands nu istallet till
palsproduktion, fallning av sommarpéls och produktion och tillvaxt av vinterpéls
(Lassén et al., 2012).

Under den har perioden finns det risk att minkarna drabbas av fettlever som kan
uppkomma vid hoga intag av fett och laga intag av protein (Rouvinen-Watt et al.,
2012). Det ar viktigt att vara uppmarksam pa foderintaget hos minkarna under den
har perioden. For lite mat 0kar risker for aggression mellan minkarna och for
mycket mat kan leda till foderstopp, dvs. de matvagrar. Matvagran under nagra
dagar kan leda till storre risk for fettlever och darfor ar det viktigt att dra ner pa
portionerna for att uppmuntra aptiten om det ligger mycket foder kvar pa burarna
pa morgonen (Rouvinen-Watt et al., 2010; Hunter & Lemieux, 1996). Hog
foderintensitet med hogt energiinnehall och energiintag okar risken for fettlever
(Rouvinen-Watt et al., 2012).

Fodrets koppling till minkens halsa

Foderkvaliteten ar valdigt viktig for att halla en besattning vid god hélsa.
Minkfoder &r det djurfoder som varierar mest vad géller ingredienser,
naringsinnehall och hygienisk kvalitet. Foder och foderingredienser kan bli
kontaminerade under tillagning, transport, lagring och utfodring. Férorening med
bakterier och toxiner, som till exempel Salmonella, botulism och mykotoxiner, kan
vara ett problem och &r ofta resultatet av férorening av de ursprungliga
ingredienserna och att de utsatts for temperaturer som framjar bakterietillvéxt
(Canadian Food Inspection Agency, 2013). Till exempel har det visats att utbrott av
plétsliga dodsfall hos dréaktiga honor i Finland och Danmark, i bada fallen, berodde
pa foderburna infektioner med Clostridium limosum i livmodern (Bistrom et al.,
2016; Hammer et al., 2017). For att sakerstélla hog kvalitet pa fodret maste de
foderkok som levererar foder till gardar som ar med i Minkhélsan ta prover pa
fodret regelbundet (personlig kommunikation M. Andersson).

5.4 Parning, uppfédning och avvanjning

Inseminering forekommer inte pa minkgardar utan bara naturlig parning.
Vanligtvis haller djurhéllaren ca 5 honor per hane och forsoker fa honan parad
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atminstone tva ganger under sin mottagliga period, vilket ar fran slutet av februari
till slutet av mars (Elofson et al., 1989). Minkhonan paras genom att placeras hos
en hane under ca 2-3 timmar och bérs sedan tillbaka till sin egen bur. Djurégaren
eller personal ror sig i gdngarna dar honor har flyttats till hanars bur och tittar efter
om parning sker. Nar det skett lagger de ner burkortet pa buren och fyller i vilken
hane som har parat sig med honan. Dag 8 efter detta placeras honan hos en ny, eller
ibland samma hane, for parning. Dag 9 efter den forsta parningen kan vissa honor
placeras hos en tredje hane. Detta bendmns pa minkgardarna som att man anvander
1+8 systemet (2 parningar) eller 1+8+1 systemet (3 parningar). Varje hona paras pa
detta satt av 1-3 hanar. De flesta valparna fods efter den parning som gjordes dag 8.
Minkgardarna vill garna ha parning dag 1 sa tidigt som mojligt eftersom sena
parningar kan leda till att valparna dor.

Minken har inducerad agglossning dar taktil stimulus fran hanens penis leder till att
agget stots ut i aggledaren. Agget implanteras i livmodern efter en fordrojd
embryo-implantation, som sammanfaller med en topp i progesteron och
blastulatillvaxt ungefar 20 dagar innan valpning (Sundqgvist et al., 1989; Stoufflet
et al., 1989). Under tiden innan implantationen &r honorna mycket kansliga for
stress. Lagt flygande plan eller annat buller eller skrammande ljud kan leda till att
aggen stots ut ur honan eller absorberas istallet for att implanteras. | en studie fann
man att honor som flyttades till en frammande bur den 10 april (strax efter
implantationen, under tidig embryotillvaxt) uppvisade en hdgre stressrespons
jamfort med om de flyttades tidigare eller senare, och man tolkade det som att det
sammanhangde med tiden for implantationen (Malmkvist och Palme, 2015). Pa
svenska minkgardar ar man mycket medvetna om riskerna med stress under
implantationen och man flyttar d&rfor honorna till nya burar antingen innan
parningen eller efter berdaknad implantation (personlig kommunkation H.
Lindgvist).

Man har oftast en viss procent s.k. tomma honor, som inte blivit draktiga. Honan
foder i genomsnitt 5-6 valpar i slutet av april och under maj manad, men de kan fa
fran 1 upp till 15 valpar, vilket &r en skillnad mot de i naturen 3 valparna som en
minkhona normalt foder. Djuragarna brukar notera pa burkortet datum for
valpningen och hur manga ungar honan fick. Skotaren kan flytta ungar ifran de
honor som fatt stora kullar och ge till honor som har fatt fa ungar, s.k.
kullutjamning, och det noteras ocksa pa burkorten. Dock vill uppfédarna inte att en
hona ska ha mer &n 8 valpar eftersom man sett att mjélken inte racker da. |
bursystem med en tom bur emellan varje minkhona 6kade bade antal valpar och
deras vikt och honornas aktivitet minskade da de vistades mer i lyan (Overgaard,
2000). Detta reflekteras ocksa i den danska lagstiftningen dar en tom bur kréavs
mellan minkhonorna under valpperioden. Detta &r inget krav i den nuvarande
svenska lagstiftningen.

Infor valpningen bygger honan ett bo inne i boladan och da ger djuragarna som
regel honorna halm bade i boladan och pa taket ovanfor. Malmkuvist et al. (2016)
fann att minkhonor foredrog klippt kornhalm + lammull fore enbart kornhalm eller
”Easy-stroe” (85 % vete och 15 % raps klippt i 1-1,5 cm bitar). Nar man gav
bobyggnadsmaterialet den 10 april istéllet for den 23 mars eller 20 april (alla datum
efter parningen) fick man en 6kad valpdddlighet (Malmkvist et al., 2016).
Minkégare satter ofta in speciella insatser av tra eller plast for att minska boladans
storlek sa att minkhonan lattare kan hélla valparna varma. Danska minkégare
lagger ofta in en tegelsten inne i bolddan innan valpningssasongen for att hjélpa
minkvalparna att na fodret nar det senare placeras pa boladans nattak. Malmkvist et
al. (2016) fann att valpdddligheten minskade den forsta veckan nar de placerade en
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”EasyBrick” (sammanpressad fint klippt str6 (85 % halm och 15% raps)
www.easy-stroe.dk) i boladan jamfort med en tegelsten. Honorna spenderar mycket
tid inne i boladan de forsta fyra veckorna.

Minkvalparna véager 6-8 gram vid fodelsen (Tauson, 1994), men denna vikt har gatt
upp till 10-12 gram (Matthiesen, 2009) troligen pa grund av avel for storre djur.
Men storleken pa valpen minskar markant med ékad kullstorlek. Valparna ar
blinda, déva och saknar péls. Nar valparna har ppnat 6gonen och borjar hora blir
de mer aktiva och kommer sjélva ut ur boladan in i buren. Djuragarna brukar lagga
in ett tatare galler pa golvet for att minkvalpar som kanske hanger kvar i honans
spenar nar hon gar ut ur boladan eller som hon sjélv béar ut i buren inte ska trilla ner
genom golvmaskorna. Nér valparna har blivit tillrackligt stora tas detta nét bort
eftersom det blir mer avforing pa golvet nar det ligger dér.

Minkvalparna far forst farskfoder genom takgallret i boladan for att de ska na upp,
men dven andra losningar finns (t.ex. utfodra pa en bricka precis utanfor boladans
oppning). Nér de ar tillrackligt langa i kroppen sa att de nar taket pa 45 cm kan
man sluta ge dem foder pa boladans tak. Nackdelen med att ge foder ovanpa
boladans tak &r att boladan kan bli kladdig av nerdroppande foder och att de ater
dar inne. Ett fodertradg som kan hangas pa utsidan av bursidan hade varit ett battre
alternativ nar man bérjar utfodra minkvalparna. Se dven den tidigare beskrivna
studien av Diez-Ledn et al. (2017) att avvanda minkvalpar foredrar att &ta pa 25 cm
framfor hogre hojder. Denna forskning &r sa ny att den inte har lett till nagon
forandring i utfodringsmetoderna sa vitt vi kanner till.

Minkgardarna i Sverige brukar oftast stalla ut en lag skal med vatten i narheten av
vattennippeln i burens bortre kortsida for att hjalpa valparna att fa i sig vatten.
Brink et al. (2004) fann att minkvalpar borjade dricka vatten fran vanlig
vattennippeln tva veckor efter att de borjade ata foder. Under den tiden tacktes
vattenbehovet av vatten i fodret, mjélken och moderns saliv. Nar de gjorde det
lattare for minkvalparna att dricka vatten minskade salivslickandet pa modern och
det 6kade vattenintaget hade ett samband med minskad aggression (Brink et al.,
2004). Nér vatten fick sta och droppa fran vattennippeln (Mgller och Lohi, 1989)
eller en 6ppen skal med vatten stalldes in i buren (Steffensen et al., 2007) borjade
minkvalparna dricka vatten 3 dagar tidigare och fick en battre tillvaxt. Perioden
mellan borjan av fédointaget vid 4 veckors alder och vattenintaget vid 5-6 veckors
alder ar ocksa en period da digivningssjuka och kannibalism intréaffar. Clausen et
al. (1992) fann att uttorkning hos honan var den huvudsakliga orsaken till
digivningssjuka och torst hos valpar anses vara den storsta orsaken till
digivningsskador hos minkvalpar runt 7 veckors alder (Hansen et al, 2014).
Forskare i Nederlanderna har undersokt hur det paverkar minkvalparnas valfard att
fa en vattenflaska med nippel hangd antingen inne i boladan eller strax utanfor
boladan (De Rond och van Willigen, 2012). Nar De Rond och van Willigen (2012)
placerade en vattennippel inne i boladan bérjade minkvalparna dricka vatten 4-5
dagar tidigare och nar vattennippeln placerades strax utanfér boladan bérjade de
dricka 2-3 dagar tidigare an kontrollerna som fick ga till vattennippeln i andra
andan av buren. Nar valparna var 35-45 dagar gamla var frekvensen vattenintag tre
ganger hogre, salivslickande pa modern tre ganger lagre och valparna var lugnare
nar de hade vattnet i eller strax utanfor boladan (De Rond och van Willigen, 2012).
Den var en tendens till hogre valpdddlighet i kontrollkullarna jamfért med de kullar
som fick vatten i eller utanfor boladan (De Rond och van Willigen, 2012).
Malmkvist et al. (2017) fann att nér de placerade en vattennippel anpassad till
valpar precis utanfor boladan dag 18 efter fodseln till kullar med 6-11 valpar
bérjade de dricka vatten och ata foder samtidigt jamfort med nér vattnet placeras
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vid honans vattennippel. Man fann aven att vatten utanfor boladan minskade
antalet skadade minkvalpar, minskade for tidig moder-unge separation och darmed
forbattrade valfarden mot slutet av laktationsperioden (Malmkvist et al., 2017).

Efterhand som minkvalparna véxer forsoker de dia och foljer efter mamman, vilket
kan bli stressande for honan da en del honor har betydligt fler ungar &n vad de
skulle ha fatt i naturen. Da kan till en bérjan hyllan i det nedre planet av buren ge
honan en plats att komma undan valparna pa. Men nar de blir storre kan hon dven
hoppa upp pa andra planet av etageburen. | en studie dar minkkullar foddes upp i
etageburar fann man att honor vistades mer utanfér boladan an for de kullar som
foddes upp i traditionella burar med bara ett plan (Lidfors och Axelsson, 2012).

| praktiken, kan separationstiden bero pa kullstorlek, den individuella kullen och
honans formaga, men generellt sker den mellan 6 och 10 veckors alder hos farmad
mink (NFACC, 2013). Den tidigaste lagliga separationsaldern &r satt till 8 veckor i
Danmark och Sverige, men den sker vanligtvis tidigare i Nordamerika.

Enligt foreskrifterna ska minkvalpar avvanjas tidigast vid atta veckors alder och
senast vid 10 veckor, och endast om valbefinnandet hos modern eller ungarna hotas
kan avvanjning goras vid en tidigare alder (SJVFS 2013:16, 2 Kap, 2 8§). Om denna
paragraf skrivs om i framtiden borde man byta ut “avvinjas” till ”separeras fran
modern” da det dr det som sker. Om man separerar hona och ungar fore 6 veckors
alder blir det bade separation och avvanjning.

Minkgardarna brukar placera honan ihop med en hanvalp och lata resten av kullen
vistas tillsammans nagon vecka efter moder-unge separationen. Déarefter delar de
upp kullen i par (en hona och en hane) och flyttar dem till nya burar. Grupphallning
av ungminkar &r inte tillatet i Sverige,vilket det ar i andra lander, t. ex. Danmark,
Finland och Nederlanderna. Detta beror pa att man i samband med att de nya
foreskrifterna skrevs utgick fran utlandsk forskning som visat att grupphallning kan
utgora en risk for minkens valfard (se nedan for litteraturgenomgang).

Digivningssperioden kan vara ganska anstrangande for honorna beroende pa olika
faktorer bl.a. kullstorlek. I en dansk studie pa honor med 5 valpar fann man att
kroppsvikten minskade med 6,3 % hos de honor som separerades fran valparna vid
6 veckor (42 dagar), och 8,1 % hos de honor som separerades vid 7 veckor (49
dagar) efter valpningen (Sorensen et al., 2010). Resultat fran nagra fysiologiska
blod- och urinanalyser kan tolkas som att honan oavsett separationstid kan vara
stressad av valparna som hon precis har avvant, och att denna stress har minskat
nagra dagar efter separationen (Sorensen et al., 2010). En studie dokumenterade att
den moderliga motivationen hos mink var hégre hos honor vid 7 veckor &n vid 8
veckor efter valpningen. I tillagg till kullens alder ar kullstorleken viktig for
moderns motivation och vélfard, vilka &r l&gre i storre kullar &n i mindre
(Malmkvist et al., 2016). Dessa faktorer borde darfor tas hénsyn till for att
bestdmma den optimala separationstiden pa minkgardar.

Under hosten fods minkvalparna upp i par (hona-hane) med i stort sett fri tillgang
pa foder, vilket dras ned nagot nar de borjar ha véxt fardigt i kroppen i oktober
manad. De byter fran sommarpéls till vinterpéls under oktober manad. Inhysningen
pa svenska gardar sker i etageburar med den inredning som har beskrivits tidigare.
Nar de forsta etageburarna togs fram i Nederlanderna pa 1980 - 90-talet handlade
det bade om att ge minkarna en mer berikad miljo, men aven att kunna halla fler
ungminkar tillsammans da man utnyttjade hojd och volym pa garden istallet for yta
(de Jonge, 1996). DA detta &r ett stort omrade kommer fragan om grupphallning
och forskningen betraffande detta att presenteras nedan.
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Fran mitten av november till mitten av december sker den s.k. palsningen, vilket
innebar att man avlivar minken (se nedan) och avlagsnar palsen fran kroppen.

5.5 Palsdjursavel

Domesticeringens och den genetiska bakgrunden diskuteras i kapitel 3.3. Dessutom
diskuteras urvalsforsék mot onormalt beteende (t ex stereotypt beteende) i kapitel
6. | detta kapitel koncentrerar vi oss pa traditionella produktions- och
fertilitetsegenskaper som vanligtvis ingar i urvalsprogrammet.

Det traditionella malet for all selektion av avelsdjurs ar att forbattra
produktionseffektiviteten hos produktionsdjur. Under de senaste artiondena har
aven flera halso- och vélfardsrelaterade egenskaper lagts till i avelsprogram.

5.5.1 Selektion av produktionsegenskaper

For minkar och andra palsdjur har de viktigaste egenskaperna vid selektion varit
skinnstorlek, palskvalitet och honornas fertilitet. Skinnstorlek selekteras vanligtvis
via kroppsvikt eftersom den &r latt att mata och den har en hog genetisk korrelation
med skinnstorlek (0,77 - 0,79). Heritabiliteten (arftligheten/arvbarheten) for
kroppsvikt hos mink ar relativt hdg (0,43 - 0,48) vilket innebar att selektionen for
kroppsvikt &r relativt effektiv genom anvandning av enkel fenotypisk selektion
(Thirstrup et al. 2016).

Alla djur som &r tankta att ga i avel graderas baserat pa flera faktorer, till exempel
palskvalitet, temperament, avelsresultat, storlek och resistens mot plasmacytos. Ett
av avelsmalen &r att fa sa stora skinn som majligt. Tidigare har man fokuserat pa
vikten och att minkarna ska vara sa tunga som mojligt. Nyare forskning har dock
visat att arvbarheten for kroppslangden ar hég och att kroppslangd borde vara ett
av kriterierna ndr avelsdjur véljs (de Rond, 2015).

Vid selektion for kroppsvikt behdver man vara forsiktig sa att man undviker
Overvikt, vilket hos ravar som fods upp till palsproduktion har visat sig 6ka risken
for benproblem och dgoninfektioner (Kempe et al. 2010, Kempe et al. 2015).

Heritabiliteten for egenskaper rérande pélskvaliteten varierar mellan 0,06 och 0,28
och &r lagst for ulltathet (eng. wool density) och hogst for tackharens skydd (eng.
guard hair coverage). De genetiska korrelationerna mellan egenskaper for
palskvalitet och kroppsvikt ar huvudsakligen positiva och mattliga vilket betyder
att det ar relativt latt att selektera for dessa egenskaper och att de stodjer varandra
(Thirstrup et al. 2016).

5.5.2. Selektion av fertilitetsegenskaper

Heritabiliteten hos fertilitetsegenskaper (dréktighet, forndjsamhet (eng felicity),
kullstorlek) varierar mellan 0,03 och 0,19 (Koivula et al. 2011). Pa grund av lag
heritabilitet kraver ett effektivt urval av dessa egenskaper en utvérdering av
avelsvardet, dar avelsvardet estimeras genom att anvanda fenotypiska data fran
individer och alla slaktingar och dven information fran stamtavla.

5.5.3 Antagonistiska genetiska korrelationer

Fertilitetsegenskaper har negativa genetiska korrelationer (-0,06 till -0,27) med
djurets storlek (Koivula et al. 2011). For att uppna positiva genetiska férandringar
hos bada egenskapsgrupperna kravs relativt hog ekonomisk vikt i det totala
meritindexet (eng. total merit index) for fertilitetsegenskaper (Meier et al. 2014).
Dessutom bor genetisk korrelation mellan fertilitet och produktionsegenskaper
inkludera utvarderingsmodeller av avelsvérdet.
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5.5.4 Avelssystem

For narvarande anvander manga gardar enbart fenotypisk selektion, dar selektionen
baseras pa djurets eget eller nara slaktingars fenotypiska resultat. Val av avelsdjur
baserat pa beraknade avelsvarden skulle emellertid forbattra effektiviteten av
urvalet, sarskilt for fertilitetsegenskaper (Thirstrup et al. 2016). Effektiv
utvardering av avelsvarden kréver goda fenotypiska data, med andra ord
berdkningar av de egenskaper som djurégare vill forbattra. Att skapa
identifieringssystem for stamtavlor, dar djur kan identifieras individuellt inom
garden behdvs ocksa. Vidare flyttar lantbrukarna valpar mellan kullar, vilket 6kar
svarigheterna med att fa en giltig stamtavla for alla tankbara avelsdjur.

Flera kommersiella utvarderingsprogram for produktionsévervakning och
avelsvarde finns tillgangliga for svenska minkgardar. Programmen har
huvudsakligen utvecklats i Danmark och i Finland och for narvarande skattar de
alla BLUP (Best Linear Unbiased estimates) avelsvarden.

Mojligheter att anvanda DNA information och genomisk selektion i minkavel har
studerats p& Arhus universitet (Meier et al. 2015). Enligt den studien skulle
minknaringen tjana mycket pa att inféra genomisk selektion i avelssystemen
genom Okad genetisk vinst och ett tillforlitligt urval, sérskilt for egenskaper med
lag arvbarhet.

5.6 Avlivning
5.6.1 Allmént om avlivning

Vi beskriver har hur avlivningen pa hosten gar till och den forskning som gjorts pa
detta, samt hur avlivning av sjuka och skadade djur gar till. Har finns det bade
regelverk och en utbildning (DISA-baserad kurs) som de som ansvarar for
avlivning av mink maste ha genomgatt. Se &ven avsnitt 6.6.

5.6.2 Olika typer av avlivning

Det finns flera olika metoder for att avliva mink (L6lliger, 1984) och de kan delas
in i tre huvudprinciper; inandning av gas, injektion av lampliga preparat
(beddvning) och fysiska metoder (Enggaard Hansen et al., 1991). Den viktigaste
aspekten ar att den enskilda minken blir medvetslds sa fort som mojligt, eftersom
hjarnbarken da inte fungerar och djuret inte langre kan uppleva smarta (Enggaard
Hansen et al., 1991).

Den vanligaste metoden att avliva mink ar inhalation av gas, och det ar ocksa den
metod som har fatt mest uppmarksamhet och forskning. Koldioxid (CO-) och
kolmonoxid (CO) &r de vanligaste avlivningsgaserna, och de finns som
komprimerad gas i cylindrar. CO kan ocksa genereras av forbranningsmotorer.
Kvave (N2) &r en annan gas som har rapporterats som ett palitligt medel for
avlivning av vuxna djur och det ar billigt och inte sa farligt for manniskor
(Enggaard Hansen et al., 1991). Det har emellertid bara publicerats tva studier pa
avlivning med kvévgas (Vinter, 1957; Enggaard Hansen et al., 1991). Andra gaser
som testats &r argon vilket &r en icke-aversiv gas som inducerar hypoxi (Raj och
Mason, 1999). | Sverige ar CO, den enda tillatna gasen for avlivning av mink
(L22).

| en studie placerades hanmink i en glaslada med antingen 100 % eller 70 % CO», 4
% CO eller 100% N, och tiden till icke-koordinerade rérelser (fas 1) varierade fran
14 s for COy, 31 s for N2 och 49 s for CO (Enggaard Hansen et al., 1991). Perioden
for forlust av medvetande (fas I1) var 5 s for CO,, 15 s fér CO och 45 s for Na.
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Komafasen till dess att andningen upphorde (fas 111) var 151 s for CO, och CO och
58 s for No. Sammanfattningsvis var tiden fran nar djuret placerades i glasboxen
tills det blev medvetslést 19 s for CO,, 64 s for CO och 76 s for N2, och den totala
tiden for avlivning var 153 s for CO,, 215 s for CO och 134 s for N, (Enggaard
Hansen et al., 1991). Utifran dessa resultat drog man slutsatsen att minimitiden
fran det att avlivningen borjar tills det ar sékert att ta ut djuret ar 5 minuter
(Enggaard Hansen et al., 1991). Korhonen et al. (2012) undersokte hur lang tid det
tog for hanminkar som sovdes innan avlivningen att do med hjélp av métningar av
hjarnstammens horselvackande respons (BAER= brain stem auditory evoked
responses, horselpluggar som gav ljud vid 90 decibel (dB SPL) med en frekvens pa
10 Hz till ena orat), elektroencefalografi (EEG), elektrokardiografi (ECG) och
andningsfrekvens. Minkarna avlivades med filtrerade avgaser (CO koncentration i
avlivningsboxen 4 %), koldioxid (CO- fran en cylinder, koncentrationen i
avlivningsbhoxen 80 %), kolmonoxid (CO fran en cylinder, koncentration i
avlivningsboxen 4 % resp. 2 %). | tabell 2 visas vilken tid i sekunder det tog tills
minkarna inte reagerade langre for de fyra matvariablerna. Koldioxid med 80 %
koncentration och filtrerade avgaser (kolmonoxid) ledde till en signifikant kortare
avlivningstid an kolmonoxid med bade 4 % och 2 % koncentration.

Tabell 2 Medeltid i sekunder (£ SD) nér sdvda hanminkar slutade visa livstecken
vid avlivning med olika gaser dar matningar gjordes av EEG, BAER,
andningsfrekvens och ECG, P-vérdet anger om det var nagon signifikant effekt av
de fyra testade avlivningsgaserna (Kruskal-Wallis ANOVA) (efter Korhonen et al.,
2012)

Avlivningsgas | EEG BAER Andning ECG
Filtrerade 86 + 35% 176 + 372 217 + 532 292 +130%®
avgaser

CO2(80%) 75 + 282 183 + 19% 227 + 26° 220 £ 92°
CO 4% 190 + 81" 390 + 139> | 477 + 151° 289 + 126%
CO 2% 426 + 252° 833 + 345° 901 + 293° 682 +333°
P-vérde <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.01

a, b och ¢ anger om gaserna skiljde sig signifikant fran varandra

| en annan studie av Korhonen et al. (2013) jamfordes foljande fyra metoder; 1)
individuell avlivning i en liten avlivningslada (35 x 30 x 60 cm) utan en avlivare,
2) individuell avlivning i en liten avlivningslada som placerades inuti en avlivare
(12,5 x 12,5 x 55 cm), 3) gruppavlivning i en stor lada (75 x 75 x 150 ¢cm) utan
avlivare och 4) gruppavlivning i en stor avlivningslada (70 x 70 x 125 cm) utan
avlivare. Forskarna kunde se in i avlivningsboxarna genom en glasruta och
videofilma minkarna. Studien visade att filtrerade avgaser (kolmonoxid) med en
koncentration pa 1,2-3% var for 1agt, men koncentrationer pa 4-6% var effektivt
(Korhonen et al., 2013). En cylinder CO; koncentration pa > 80 % var effektiv, och
den Kkortaste tiden efter det att alla rorelser och andningen hade upphért erhélls med
cylinder CO; ( Korhonen et al., 2013).

5.6.3 Internationella riktlinjer

Ett dokument med riktlinjer for avlivning av mink skriven av Korhonen och Kuuki
(2013) bygger pa de nya reglerna fran EU om skydd av djur vid avlivning (EC No.
1099/2009) som bérjade galla fran 2013. Enligt den far minkar avlivas med
kolmonoxid (CO), koldioxid (CO,), elektricitet, skjutning och bedévning med
bultpistol, samt akutavlivning genom slag mot huvudet om djuren véger mindre &n
5 kg. Riktlinjerna grundar sig pa tidigare forskning genomford av Korhonen och
hans grupp. | Sverige géller i tillagg till EUs férordning om djurskydd vid
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avlivning (1099/2009) striktare nationella bestdammelser (SJVFS 2012:27, saknr
L22). Av denna framgar bl.a. att den enda tillatna gasen for avlivning av mink i
Sverige dr CO2; medan CO inte ar tillatet. I relation till djurvalfarden ar det faktum
att minken inte transporteras levande till avlivningen optimalt.

5.6.4 Avlivning pa grund av djurskydds- eller djurhalsoskal

Da avlivning ar en viktig del vid utvéardering av valfard hos djur, har EU bestamt
att alla EUs medlemslénder ska ha regler for avlivning av djur och att det &r viktigt
att sakerstalla att djuren avlivas sa snabbt och smartfritt som majligt (Europeiska
Radet, 2009). Den europeiska pélsnaringen har tagit fram riktlinjer for avlivning av
mink med kolmonoxid (CO) och koldioxid (CO,) (Korhonen & Huuki, 2013).
Kolmonoxid &r dock inte en tillaten avlivningsmetod i Sverige.

Det ar av stor betydelse att hela avlivningsproceduren sker utan stress for djuret, ar
effektiv och att djuret utan tvivelsmal kan bedomas vara dott. Ett skadat eller sjukt
djur kan ha nedsatt formaga att hantera stress och bor darfor hanteras extra
forsiktigt. Godkénda metoder for att avliva enstaka minkar ar: CO-, slag mot
huvudet (minkvalpar yngre &n 14 dagar), huvudskott, distansavlivning,
narkosmedel/avlivningspreparat, avblodning (foregas av beddvning). Den
vanligaste tekniken som anvands i Sverige ar inhalation av CO2, som kan kopas i
komprimerad form i gastuber. Denna teknik, eller CO, foredras i flera europeiska
lander (Korhonen et al., 2011a). Minken placeras i ett ror eller i en liten lada som
fylls med gas. Den rekommenderade CO.-koncentrationen i gastuben ar 80 %
enligt EUs regler. Denna koncentration har visats vara effektiv for avlivning av
mink (Korhonen et al., 2013). Minkarna visar inga tecken pa panik, radsla eller
excitation under den tid det tar att do. Detta ar dock inte i Gverensstammelse med
forskning kring CO,-beddvning/ avlivning av andra typer av daggdjur (se t.ex.
Llonch et al., 2012), varfor fragan maste utredas ytterligare.

6 Onormalt beteende och berikningar
6.1 Onormalt beteende

Hos farmad mink dr de vanligaste typerna av onormalt beteende, dvs. beteenden
som inte har observerats i naturen, stereotypier och palstuggning (De Jonge och
Carlstead, 1987; Hansen et al., 2007). Mangden onormalt beteende som visas
skiljer sig mellan minkgardar, inhysningssystem, utfodringsmetoder, individer,
genetisk linje, sasong och tid pa dagen.

Bade stereotypt beteende och pélstuggning bedéms som negativa tecken pa valfard
pa europeiska kommersiella gardar vid bedémning av valfard hos mink (WelFur,
FurEurope, 2015). Stereotypier graderas vid besék under hela aret (uppdelad pa tre
perioder; P1: mink under vinterperioden, dvs. vuxna, P2: vuxna under den
reproduktiva perioden, P3: vuxna och juveniler under uppvaxtperioden), medan
palshitning inte graderas under den reproduktiva perioden (P2; beroende pa
minkars pélshyte). Bada typerna av onormala beteenden kan minskas med hjalp av
lamplig skotselmetod, och vissa burberikningar minskar koncentration av
stresshormoner, stereotypt beteende och pélsbitning hos mink (Hansen et al.,
2007). Vid sidan om milj6- och skotselfaktorer finns det dven en genetisk
komponent i minkens anlag att utfora dessa typer av onormala beteenden
(stereotypier: Hansen et al., 2010; pdlsbitning: Nielsen, 1996; Malmkvist and
Hansen, 2001). | praktiken skulle lantbrukare normalt selektera mot palstuggning
vid valet av avelsdjur pa grund av ekonomiska orsaker. Selektionen verkar vara
starkast mot (social) pélstuggning som paverkar nack- och kroppsregionerna,
eftersom detta & mer kostsamt pa grund av ett minskat palspris (Nielsen and
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Therkildsen, 1995). Pélstuggning-pa svansen (inklusive sugande) har normalt en
hogre forekomst an palstuggning pa andra kroppsdelar.

Bade stereotypier och palsbitning kan 6ka vid olika stressorer hos burhallen mink —
t.ex. som en reaktion pa tidig avvanjning (svansbitning: Mason, 1994; stereotypier:
Jeppesen et al., 2000) och begrénsad utfodring (Hansen et al., 2007; Malmkuvist et
al., 2013). Det tar litet tid for tecknen pa onormalt beteende att helt utvecklas,
darfor kan handelser tidigare i livet paverka sannolikheten hos mink att visa t.ex.
stereotypt beteende pa gardar. Detta kan vara orsaken till att man observerade mer
stereotypier hos éldre honor (andragangsfoderskor) an hos de unga avelshonorna
(forstfoderskor), dven nar de holls under identiska forhallanden (Malmkvist och
Schou, 2017). En svensk studie rapporterade att stereotypier var séllsynta (0,1 % av
observationerna under minkens aktiva tid pa dygnet, dvs. gryning och skymning)
hos unga minkar som holls i par eller grupp. Dock visade 20 % av minkarna i
studien stereotypier vid nagot tillfalle (Axelsson et al., 2017). Utbredningen av
stereotypt beteende &r mest undersokt under danska och nordamerikanska
skatselforhallanden, inklusive under perioder da minken bantas fore parningen. Om
svenska minkgardar t ex anvande en begransad utfodring i mindre omfattning
forvantas onormala beteenden bli mindre vanliga. Detta kan vara fallet, atminstone
en studie rapporterade att den totala mangden stereotypa beteende pa tva svenska
gardar var mellan 9,9 och 11,8 % av tiden strax innan utfodring hos avelshonor
under vintern (Axelsson et al., 2009). Denna andel &r l&gre &n vad som har
rapporterats i studier pa danska och nordamerikanska gardar vid samma tid pa aret,
men pa liknande nivaer som en dansk studie som inte anvande foderbegransning
(Hansen et al., 1994). Data pa prevalensen av onormalt beteende i EU-lander
samlas in under bedémningen av minkvélfard (WelFur) och den dr relevant att
kanna till, men den har inte undersokts for utarbetandet av denna rapport.

6.2 Stereotypier

Stereotypier definieras som upprepade, icke-varierade och uppenbarligen
funktionslost beteende, som t.ex. att ga fram och tillbaka (eng. pacing, Mason,
1991). Férekomsten av stereotypier har traditionellt ansetts reflektera icke
uppfyllda motivationer att utfora art-specifika beteenden pa grund av en
otillfredsstéllande miljé. En annan definition foreslar att man dven ska inkludera
orsakssamband for utlosande faktorer och funktionsstorningar pa hjarnan;
“stereotypt beteende dr upprepat beteende utlost av frustration, upprepade forsok
att hantera stress, och/eller funktionsstérningar i CNS” (Mason, 2006).

Hos farmad mink observeras ofta rorelsestereotypt beteende (sa kallat ”pacing”, att
djuren ror sig fram och tillbaka i buren) (Mason och Mendl, 1997, Mason et al.,
2007, Mason, 1993). Manga studier har undersokt stereotypt beteende hos farmad
mink. | denna text har vi gjort ett urval av senare studier som vi anser
representativa och som illustrerar nagra stora idéer och resultat inom @mnet
stereotypt beteende.

Trots att resultaten som binder ihop individuell forekomst av stereotypier och
valfard ibland &r inkonsekventa (se Svendsen et al., 2007; review: Mason och
Latham, 2004), rapporterade en studie att stereotypt beteende sammanfoll med
hogre baslinjekoncentration av hormonet kortisol. Dessutom reagerar minkar med
hoga stereotypinivaer med mer adrenokortisk aktivitet pa stressorer 4n minkar som
inte visar stereotypier. Detta indikerar att minkar som har hég frekvens av
stereotypier &r mer kansliga for stressorer an minkar som utfor fastereotypier.
Resultaten kan dock vara paverkade av en hogre rorelseaktivitet hos minkar som
utfor mycket stereotypier som i sig sjalv 6kar plasmakortisolnivaerna (Hansen och
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Damgaard, 2009). Malmkvist et al. (2011) fann att tréck &r den dominerande
utséndringsvagen for kortisol, med forhallandet track:urin pa ungefar 5:1 hos
honminkar. Detta kan forklara de motsdgande resultaten som visar hogre basalniva
hos minkar med |aga stereotypinivaer i aldre studier (Bildsge et al., 1991). Dessa
aldre studier baserades pa urinkortisolmetaboliter, en metod som nu anses ogiltig
for mink.

Stereotypier anses ibland som en mojlig stresshanteringsmekanism for djur som
halls i karga eller stressande miljoer. Visserligen ar det inte uppenbart att det leder
till negativa konsekvenser for den mink som utfor stereotypier; t.ex. forbattrad
reproduktion har rapporterats (Jeppesen et al., 2004). 1 tillagg kan det finnas
positiva effekter av att utfora stereotypa beteende pa hjarnans héalsa, eftersom
antalet nya hjarnceller i hippocampus som bildas 6kar med utférandet av stereotypt
vandrande fram och tillbaka (Malmkvist et al., 2012). Aterigen kan dessa effekter
som antyder forbattrad valfard hos de minkar som utfor stereotypier vara kopplade
till effekter av hog aktivitet eller forbattrad kroppskondition hellre an utférandet av
stereotypier i sig. Stereotypier ar ett hdgst aktivt beteende som kan inducera
minskning av kroppsvikten hos honor innan parningen (Damgaard et al., 2004,
Jeppesen et al., 2004), och honor som har en normal kroppskonstitution (inte fet
eller smal) har ett forbattrat reproduktivt resultat (Jeppesen et al., 2007) och farre
dodfodda (Malmkvist och Palme, 2008). Det har &ven visats att en hog
aktivitetsniva 6kade bildandet av hippocampusceller i hjarnan hos laboratoriemdss
som fick tillgang till springhjul (van Praag et al., 1999). Det diskuteras dock
huruvida springande i ett hjul kan anses vara en stereotyp aktivitet. Minkar som
hade tillgang till ett springhjul utforde inga (6vriga) stereotypa beteenden.
Dessutom sprang minkar som under flera generationer hade selekterats for hdg
niva av stereotypier fler varv i ett springhjul an minkar som hade selekterats for lag
niva av stereotypier. Minkar verkade ersatta stereotypt beteende i buren med
springande i ett hjul, bade vad gallde duration och tid pa dagen (Hansen and
Damgaard, 2009). Generell aktivitet, och &ven stereotypt beteende och springande i
ett hjul, okar och kulminerar vid utfodringstiden hos mink (Ref.). Intensiteten pa
alla typer av aktiviteter 0kar under begrénsad utfodring (Ref.).
Utfodringssituationen verkar vara sarskilt viktig for utvecklandet och férekomsten
av stereotypt beteende hos mink (Hansen et al., 1994; Hansen och Mgller, 2008;
Mason och Mendl, 1997; Vinke et al., 2002; Malmkvist et al., 2013).
Utfodringsrutinerna pa gardar och férandringar 6ver sasonger beskrivs pa annan
plats i denna rapport. Férekomsten av stereotypa beteenden ar Iag under perioder
utan restriktiv utfodring, men utférandet 6kar under vintern nér minkens kroppsvikt
och kondition minskar under forberedelsen infor den reproduktiva sdsongen (t ex
Hansen et al., 2007; Malmkuvist et al., 2013). Anvéandning av svarnedbrytbara fibrer
i vinterfodret kan, till en viss grad och 6vergaende, minska utférandet av stereotypa
beteenden hos mink (Damgaard et al., 2004), mycket troligt beroende pa en okad
maéttnadskénsla.

Det har foreslagits att en huvudsaklig anledning till utvecklandet av onormalt
beteende &r skillnaden mellan de erbjudna fodosoksmojligheterna och de till vilka
arten dr anpassad till och visar i naturen (beskrivet i kapitel 3 i denna rapport).
Minkar pa gardar har erfarenhet av en jamn och relativt enhetlig fodotillgang.
Typiskt placeras en portion fint malet vat foderpasta pa burens tak atminstone en
gang per dag. Detta gardsfoder kan latt svaljas ned utan mycket manipulation.
Alternativt har det foreslagits att hemomradets storlek hellre &n att soka efter
foda/jaga och &ta, ar den huvudsakliga prediktionen for utforandet av stereotypt
beteende hos rovdjur i fangenskap (Clubb och Mason, 2007). En dansk studie
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visade att tillhandahallande av ytterligare foderelement (testade: bitrep hangande
fran taket och/eller tjockt foder) minskade forekomsten av onormalt beteende hos
farmad mink (Malmkvist et al., 2013). Sarskilt tillhandahéllandet av tjockt foder
(delar upp till 42 mm) som ersatte det konventionella finmalda fodret (<8 mm)
minskade méngden stereotypt beteende fére utfodringen (Malmkvist et al., 2013). |
en tidigare studie gavs bitrep till minkar, vilka de anvande under sin aktiva del
innan foderintaget, och de foreslogs ge utlopp for atrelaterade beteenden. Dessa i
kombination med andra burelement (t ex boll, hylla) minskade honors stereotypier,
pélsbitande och koncentrationen av stresshormon under vintern, jamfort med
minkar utan dessa burresurser (Hansen et al., 2007).

Timingen av stereotypa beteenden i relation till utfodringstiden, och férhallandet
mellan nivan av stereotypi och graden av foderbegransning (t ex Hansen och
Magller, 2008), gor stereotypt beteende till en anvandbar indikator pa ouppfyllda
fodointagsmotivationer, klart mycket viktiga for valfarden, hos farmad mink.

Aven om stereotypt beteende hos mink framforallt ses under aktiva perioder och
strax innan utfodringstiden, kan stereotypier inte vara en enkel analog till naturligt
fodosok. Stereotypt beteende kan utldsas i situationer som inte involverar
fodointagsmotivation, till exempel hos honor som separerades fran sina ungar (t ex
observerat dag 0, 1 and 7 efter avvanjningen; Malmkvist et al., 2016). Mink som
har tillgang till en bolada uppvisar ocksa bade lagre plasmakortisolkoncentration
och mindre stereotypt beteende (Hansen och Damgaard, 1991; Hansen et al.,
1994). En sérskild typ av upprepat beteende, krafsande (eng. scrabbling) kan
eventuellt kopplas till narhet till en granne, nar minkar halls i icke-kommersiella
burar med ogenomskinlig plast mellan burarna (Polanco et al., 2018).

En jamforande studie av flera kottatande arter har visat att arter som naturligt till
mesta delen forlitar sig pa levande byte, och ofta jagar eller forfoljer sitt byte dver
langa strackor, inte utfor mer stereotypa beteenden i fangenskap an mer allatande
(omnivora) eller carrion-atande (eng. carrion-eating) arter (Clubb och Mason,
2003). Detta fynd bekréftades delvis och motsades delvis i en kompletterande
studie som rapporterade att karnivorer med en lang jaktdistans (t ex geparder och
hunddjur som coyote, inte mink) &r mer utsatta for omfattande stereotypt beteende
("féljande av samma spar” )i fangenskap (Kroshko et al., 2016). Dessa motsagande
resultat for hunddjur kan delvis reflektera inkludering av mer data, men kan ocksa
vara paverkade av olika val under modelleringen, brist pa giltiga data och
svarigheter att anvanda data tvars dver en rad olika studier. Diskutabelt ar att de
kommersiella minkburarna ar sma jamfort med boytan for vuxna minkar i naturen.
Den naturliga storleken pa hemomradet har rapporterats korrelera med den
beraknade tid som anvands till stereotypt beteende hos kottatare i fangenskap (Club
och Mason, 2007). Hemomradets storlek hos mink ar dock flexibel och varierar
med mojligheter till foédosok som tidigare beskrivits. Resurser i buren och
utfodringshantering kan minska stereotypt beteende, medan tillforsel av storre
burstorlekar, inom den testade omfattningen, verkar ha ingen eller liten effekt (t.ex.
Hansen et al., 2007).

Sannolikt tillhor inte att alla de beteenden som har utvarderats som stereotypa hos
mink samma enhetliga kategori (t. ex. Diez-Leon et al., 2016), vilket &ven har
visats vara fallet for andra djur som halls av manniskan. Atminstone en studie har
funnit att fysisk berikning (flera typer introducerade i icke-kommersiella burar) &r
béattre for att avskaffa rorelsestereotypier an upprepat krafsande som har
observerats riktas mer mot grannar (Polanco et al., 2018).
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6.3 Palstuggning

Palstuggning karakteriseras av sugande och gnagande som leder till att haren
forstors (Malmkvist and Hansen, 1997, 2001). Till skillnad fran typiskt bitande
genomborrar detta beteende inte skinnet, och det har inget samband med aggression
(Damgaard och Hansen 1996; Malmkvist och Hansen 1997). Darfoér anvander vi
termen pélstuggning” (eng. fur chewing) som &r en béattre bendmning an
”skinnbitande” (eng. pelt-bite, som oftast anvéands av lantbrukare) eller
'sjalvstympning' (eng. self-mutilation som anvénts i litteratursammanstéliningen av
Nimon och Broom, 1999). Dessutom &r palstuggning inte alltid sjalvriktat, men kan
utforas pa en annan mink (Hansen et al., 1998).

Palstuggning verkar funktionslost precis som stereotypier, men kan utforas i ett
mer flexibelt handlingsmadnster &n stereotypt beteende, med inriktning pa olika
kroppsdelar pa egen eller burkamrats péals. Kropps- och svanstuggande kan utforas
av individen sjalv eller av en burkamrat, medan nacktuggning endast kan utforas av
burkamraten. Den vanligaste typen av palstuggning paverkar spetsen av svansen.
Mindre svanstuggande/sugande gar ofta inte att se pa pélsen efter palsningen, och
den ar ddrmed av mindre ekonomisk betydelse for uppfodaren.

Det har gjorts férre studier av palstuggning an av stereotypa beteenden hos mink.
Ofta anvands pélsskador pa skinnet for att utvardera graden av palstuggning (t ex
vid bedémningen av vélfard pa europeiska minkgardar, WelFur, FurEurope, 2015)
istallet for att anvanda observation av detta beteende. En studie videoinspelade
palstuggningsbeteende genom att anvanda 2 x 12 hanar som antingen hade
selekterats eller inte selekterats for palstuggning (Malmkvist och Hansen, 1997).

Palstuggande varierar bade i svarighetsgrad och betraffande vilken kroppsdel som
drabbas (Malmkvist och Hansen, 2001). Utveckling av pélstuggande pa svansen
har kopplats till tidig avvanjning (Mason, 1994) och aven brist pa stimuli da
forekomsten var lagre i berikad (tillgang till extra viloplatser och
sysselsattningsforemal) an i standardburar (Hansen et al., 2007). Gammal
forsaljningsstatistik tyder pa att bruna fargtyper utfor mer palstuggning an svart,
och det verkar finnas en konsskillnad, sa att honor oftast utfor mer palstuggning an
hanar (Frindt et al, 1983). Det finns dven alderseffekter i detta och for alla
undersokta perioder (vinter/parning, valptiden och uppvéxtperioden fram till
palsning), hade yngre (1 ars) avelshonor mer palstuggade svansar an de éldre (2
ars) avelshonorna aven nar de holls under identiska forhallanden (Malmkvist och
Shou, 2017).

Foderbegransning till honor under férberedelser infér parningen leder till en 6kning
av palstuggning pa svansen. Om man ger ytterligare foderelement (bitrep och tjockt
foder med upp till 42 mm delar som ersatter dagligt standard blétfoder <8 mm)
reducerade var och en mangden palstuggande (Malmkuvist et al., 2013). Tillgang till
bitrep (hangande fran taket) reducerade palstuggning, bade under tillvaxtperioden
och under perioden innan parning (Malmkvist et al., 2013).

Forutom otillfredsstallande delar av foderhanteringen som leder till onormalt
beteende, har det foreslagits att svanstuggande pa sig sjalv hos mink kan kopplas
till understimulering som leder till dveruttryck av annat beteende som sjalvputsning
(Hansen et al., 1988). Sexuellt lekbeteende hos parvis hallna unga minkar har
ocksa foreslagits bidra till forekomsten av palsskador i nackregionen pa honor
under tillvaxtperioden. Detta kan vara en del av naturlig parning/lekbeteende, och
bor darfor inte betecknas som onormalt.
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6.4 Berikningar

Berikningar anvéands i denna text for att beskriva resurser som tillfors buren som
ger en effekt pa farmad mink. Effekten bor relatera till forbattrad valfard. Det
tillagda objektet kan inte kallas en berikning om minken upplever inga eller for det
mesta negativa effekter. | vissa artiklar anvands emellertid "berikning" for vilken
som helst typ av fysiskt tilldgg till burenheten.

Burberikningar har studerats i manga ar och vissa typer ar obligatoriska enligt
lagstiftningen. | texten i denna rapport diskuterar vi bara berikningar som inte
redan ar obligatoriska i den nuvarande svenska/EU-lagstiftningen vid hallande av
mink (se andra avsnitt). Boladan ar utan tvekan en hogt varderad resurs hos mink,
men ocksa obligatorisk aret runt i den svenska produktionen, och beaktas darmed
inte i detta avsnitt. En studie under frigaende forhallanden rapporterade att
forhallandet mellan bolador per mink inte behover vara 1:1 eftersom juvenil mink
ofta sov i grupper om 2 eller fler djur i en bolada, nar de kunde valja mellan flera
bolador (Schwarzer et al., 2017). Detsamma observeras vanligen pa gardar.

| Wellfurs protokoll for att bedéma minkens valfard pa kommersiella gardar
(WelFur; FurEurope, 2015) klassificeras burberikningar i tre nivaer, baserat pa
dokumenterad effekt av att minska till exempel onormalt beteende och stress,
samtoka hélsa:

- Kilass 0-berikningar &r 1. Hyllor (eller anslutna rér) minst 20 cm ovanfor
burgolvet, tillrackligt stora for att mink ska kunna vila pa hyllan eller i
roret. 2. Bitrep. 3. Mjuka plastror (inte fastsatta). Klass 0 betyder att dessa
resurser ar med stor sakerhet fordelaktiga for minkarna: "Solida och
fullstdndiga data tillgangliga; starka bevis i flera referenser dar de flesta
forfattarna kommer till samma slutsats "(s. 51 i WelFur, FurEurope, 2015).

- Kilass 1-berikningar ar: 1. Halm, halmliknande material och halmbriketter,
2. Harda plastror, plastkedjor eller bollar, 3. Springhjul, 4. Badvatten, 5.
Annan vattenbaserad berikning. Klass 1-objekten klassificerades som
fordelaktiga med medelhdg sékerhet: "Vissa eller bara ofullstandiga data
tillgangliga, bevis tillhandahalls i ett fatal referenser, forfattarnas slutsats
varierar fran den ena till den andra, solid och fullstandig data tillganglig
fran andra arter som kan extrapoleras till arten det galler".

- Kilass 2-berikningar ar 1. Andra objekt som &nnu inte dokumenterats. Klass
2-berikningar klassificerades som fordelaktiga med endast 1ag sakerhet:”
Enstaka eller inga tillgéngliga data, bevis lamnade i opublicerade rapporter
eller baserat pa personliga observationer eller meddelanden, forfattarnas
slutsatser varierar kraftigt mellan rapporterna”.

Detta &r ett satt att operationalisera matningen av burberikningar som ocksa
anvands pa svenska gardar. Men, om en minkgard inte uppfyller det lokala
lagkravet (det ar hogre krav pa t ex burberikning i Sverige an i vissa andra EU-
lander) kan det inte tilldelas WelFur-certifiering per definition. Nedan redovisar vi
resultat i forhallande till burberikningar, idag inte obligatoriskt i lagkravet for
minkhallning i Sverige.

Kombinationen av flera berikningar har inte studerats i nagon storre utstrackning,
sa den ytterligare fordelen med olika resurser verkar vara relativt okand. Vissa
typer av berikningar verkar vara mer effektiva i att avskaffa onormalt beteende &n
andra, vilket har visats i flera studier (t ex Malmkvist et al., 2013; Polanco et al.,
2018). En studie pa tva svenska gardar testade flera resurser i taget mot den
enskilda resursen (tradnathylla, plastboll, plastcylinder) eller ingen av dessa
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resurser (Axelsson et al., 2009). P4 en av de tva gardarna ledde tillgangen till
tradnathylla till en signifikant minskning av stereotypier, men kombinationen av de
tre resurserna gav ingen ytterligare effekt (Axelsson et al., 2009). Forfattarna
diskuterar att denna avsaknad av effekt kan bero pa att stereotypa beteenden som
utfors under lang tid &r svara att avbryta (Axelsson et al., 2009), vilket dven har
visats for andra arter. Men nar liknande typer av berikningar inférdes redan vid
fodseln minskade utvecklingen av stereotypt beteende (Hansen et al., 2007).

6.5 Bitrep och liknande berikningar

Bitrep (hangande fran taket som minken kan manipulera, se figur 2) har visat sig
fordelaktiga for mink (testade i kombination med andra resurser i Hansen m.fl.,
2007, enda berikning i Malmkvist et al., 2013) i form av minskat stereotypt
beteende i vanliga danska kommersiella burar. Bitrep anvéands huvudsakligen under
aktiva perioder, fore utfodring och slitaget pa bitrep 6kar om avelshonorna inte har
ad lib. tillgang till mat. I kombination med andra berikningar har mink en lagre
basal kortisolkoncentration nar den har tillgang till denna resurs (Hansen et al.,
2007). Under storskaliga experimenten var byte av slitna bitrep tidskravande, vilket
kan vara en nackdel for djurhallaren.

Bitrep har en effekt pa sysselsattningen for mink, som river, biter och sliter i
materialet. Det ar mojligt att nyhetsvardet vid frekvent byte av repen har medverkat
till att minken behaller sitt intresse for materialet. | motsats till anvandningen av
rep, anvande mink ytterst séllan en bordtennisboll som standigt fanns i buren som
objekt (Hansen et al., 2007), precis som de snabbt forlorade intresset for andra
typer av bollar (Jeppesen och Falkenberg, 1990).

En berikning liknanden bitrepen anvandes i en relativt stor kanadensisk studie som
gav farmad mink hangande plastkedjor/lang slang (plus bollar i buren) pa tre
privata gardar och jamférde med en icke-berikad kontrollgrupp (Meagher et al.,
2014). Resurserna inducerade mer lek hos ungminkarna, mindre rddsla och mindre
palstuggande, utan att ge nagon signifikant effekt pa de stereotypa beteendena
(aven om vissa delformer paverkades). Pa en av gardarna minskade basalnivan av
kortisol och reproduktionsresultatet 6kade for de minkar som hade berikning
(Meagher et al., 2014).

Data har visat att lek dominerar ungminkens aktiva tidsbudget (Dallaire och
Mason, 2015). Ungmink som hélls parvis under uppvéxten tillbringade 6,6 % av
alla observationer med att leka (19,3 % av aktiva observationer), medan aggression
observerades extremt sallan (0,04 % av alla observationer) (Dallaire och Mason,
2015). Mink som inte holls med en social partner under uppvaxtperioden lekte mer
med halm och med sin egen kropp (Dallaire och Mason, 2015). Social lek upptar
en mycket storre del av ungminkens tidsbudget an lek med foremal, och resultaten
antyder att foremal och social lek har olika motivationsgrunder (Daillaire och
Mason, 2015). Darfor skulle en tradgardsslang som l6per 6ver flera burar och
darigenom ror sig nér minkar i narliggande burar drar i slangen, kunna uppfylla
olika behov hos ungmink bl.a. genom att inducera lek. Utdver slangen foreslas
aven att en golfboll Iaggs in i buren for att stimulera minkens aktivitet.
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Figur 2. Bitrep till mink hangande fran taket. | nagra studier kopplades rep i flera
burar ihop genom en horisontell lina, vilket gav extra rorelse fran mink som drog i
repet i andra burar (Hansen et al., 2007; Meagher et al., 2014; Dallaire och Mason,
2015).

6.6 Tillgang till halm

I europeisk lagstiftning foreskrivs att mink maste ha standig tillgang till halm, dven
om endast fa studier tidigare har studerat anvandningen av halm hos mink. I andra
minkproducerande regioner, som Kanada och Kina, anvénds inte halm traditionellt.
Minkar som hade tillgang till rep anvande halm signifikant mindre an minkar som
enbart hade tillgang till halm (Hansen et al., 2007), vilket indikerar att halm har en
viktig funktion som sysselsattning utover att fungera som isoleringsmaterial pa och
i boladan.

De senaste studierna har vidare undersokt lagstiftningens motivering och
dokumenterar vidare att (1) mink anvander halm for flera andamal (atande,
temperaturreglerande bobyggnad, dvertackande av boet, honornas bobyggnad, och
dessutom att (2) tillgangligheten pa halm &r begransad, om halm endast ges med
hjalp av halmhacksprincipen (dvs. vanligtvis som ett lager pa toppen av natet
ovanfor boladan i Danmark och Sverige).

Om halm tillhandahalls i en 16s hog i buren till unga avelshonor, redan fran januari,
Okar reproduktionsresultaten for unga honor (Schou et al., 2018a). Mink ater halm
som tillagg till sitt dagliga foder, speciellt under perioder med begrénsad utfodring.
For att kunna &ta halm ar tillgangen pa en halmhéck lika bra som att lagga in halm
pa burgolvet (Malmkvist et al., 2016). Aven om mink &ter betydligt mer halm
under en period av foderbegrénsning, minskades inte den basala koncentrationen
av stresshormoner (kortisol) och forekomsten av onormala beteenden signifikant
hos avelshonor under vinterperioden (Malmkvist och Schou, 2017).

Minkhonor ar motiverade att bygga bo under vintern/varen oavsett om de ska ha
ungar eller inte, och om man ger bobyggnadsmaterial enbart pa boladans nattak
begréansas bobyggandet. Detta bobyggande utanfor valpningstiden tenderar att
minska nivaerna av stresshormon. Bobyggande hos honor 6kar konstant under
dréktigheten (Schou et al., 2018a). Mink anvander aven halm for termo-reglerande
andamal, eftersom de utfor bobyggande under vintern, och inte bara under
reproduktionsperioden, och bobyggnad gynnas av att halmen ar latttillganglig i
buren. Bobyggandet begrénsades nar halm tillhandaholls genom en halmhéack
ovanfor boladans tak (Malmkvist et al., 2016). Motivationen for bobyggande okar
fram till fodseln, och halm inne i buren 6kar bobyggandet. Dock 6kar en tackt
bolada bobyggande, formodligen for att vardet pa boladan dkar nar den &r tackt. En
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tackt bolada, med halm eller pa annat satt, 6kar antalet dverlevande avkommor hos
honor som foder sin forsta kull (Malmkvist et al., 2016). Vidare har studier i
klimatstyrda anlaggningar dokumenterat att minkhonors bobyggande kar med
minskande temperaturer inom boladan runt fodelsetiden (Schou och Malmkvist,
2018b). Aven om avkomman visar tecken pa obehag i kalla bon (vokaliserade
langre tid och krop ihop i en hég mer fram till dag 7) valde honorna bort en
uppvarmd bolada nar de hade ett val. Istallet forandrade de temperaturen i boladan
genom att bygga ett bo och stanna dar nastan hela tiden efter fodseln (Schou och
Malmkvist, lamnat 2018b). Generellt hade ungminkar som hélls parvis mindre
utvecklade bon under uppvaxtperioden jamfort med vuxna, individuellt hallna
honor, dven om de gavs halm i ordentliga méngder (Malmkvist and Schou, 2017).

6.7 Lophjul

I berikningsstudien av Hansen et al. (2007) fick vissa djur &ven extra utrymme
(dubbelt sé stora burar skapade genom att koppla ihop tva standardburar, med eller
utan berikning). De stdrre burarna minskade djurens konsumtion av halm i
boladan, men minskade inte stereotypt beteende, palstuggande eller utséndring av
glukokortikoider i avforingen, vilket antyder att det har minimala effekter pa
beteendet. Majligheter att rora pa sig, som kan erbjudas genom stora okningar av
utrymmet, och som tillhandahalls genom tillgang till I6phjul verkar dock vérderas
mer. Mink varderar tillgang till bade ett 16phjul och ett vattenbad pa samma niva,
och mycket hogre an en tom lada (Hansen och Jensen, 2006ab). Lophjulet
anvandes under minkens normala aktivitetsperioder och verkade helt ersétta det
typiska stereotypa beteendet (Hansen och Damgaard, 2009). Detta lyfter fragan om
springande i ett hjul och stereotypier hos mink delar samma motivation.

6.8 Badvatten och andra vattenbaserade berikningar

Tidiga studier av motivationen for badvatten och andra resurser har sina brister pa
grund av de metoder som anvandes.Till exempel, slutsatserna i artikeln i Nature av
Mason et al. (2001) och Cooper och Mason (2000) ska tolkas med forsiktighet
eftersom de inte matte den sanna elasticiteten pa efterfragan. Detta ar ett centralt
begrepp nar man bestimmer beteendebehov, vilket senare har diskuterats av Jensen
och Pedersen (2008). Ett problem med resultaten for motivation och efterfragan
hos mink i de tva forst namnda artiklarna ar att beloningen (tid som minken kunde
vistas med resursen) inte hélls konstant. Sa om minken betalade ett hogt pris
(genom att trycka pa en stor vikt pa dorren), da fick den stanna en langre tid med
resursen, och resultaten ar inte anvandbara for att berakna elasticiteten pa
efterfragan.

Cooper och Mason (2000) introducerade begreppet: ‘pseudo-elasticitet i
efterfragan’ (eng. pseudo-elasticity of demand) istéllet for en sann indikator pa
efterfragan vid méatningar av motivationens styrka, vilket senare har diskuterats av
Jensen and Pedersen (2008). Minkar anpassar sig och andrar sitt beteende for att
motverka dkade kostnader. Det ledde till att 6vervinna kostnaden, dvs mattet pa
motivation (i detta fall dorrars vikt), var inte den enda strategin som minken
anvande sig av for att fa en stor tillgang till resursen. Darfor lade Cooper och
Mason (2001) i studie 2 mer fokus pa det maximala "priset" som en mink ar villig
att betala for att fa upp en tung dorr. Denna metod &r inte bra nar man jamfor olika
motivationer som beror pa antal besok per dag. Dessa dvervaganden verkar
tekniska, men ar viktiga nar data ska tolkas. Manga av studierna skulle behova
upprepas med fler djur och béttre metoder (bade for beteende och fysiologi
indikatorerna) an vad som skedde i borjan av forskningsomradet pa mink.
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Tillgang till badvatten fér farmad mink har utvarderats i en del studier (summeras i
Tabell 1, bilaga I, och &ven i 6versynen av Vinke et al., 2008). Ett beteendebehov
definieras har som: "Djur har en h6g motivation for att utfora beteendet och hindras
beteendet leder det till frustration och lidande, t.ex. onormalt beteende och
stressrespons” (Jensen och Pedersen, 2008). Enligt denna definition &r tva faktorer
centrala for att bestimma om simmande i vatten &r ett beteendebehov hos farmad
mink: (1) en hég motivation for att utfora beteendet (hdr: simma i vatten) och (2)
tecken pa problem, nedsatt halsa, 6kat onormalt beteende och stressrespons nar
farmad mink inte har tillgang till badvatten.

Traning och tidigare erfarenhet kan paverka minkens anvandning av badvatten.
Farmad mink &r formodligen inte en naturlig simmare enligt Dunstone (1993):
"Minkar behovde fa erfarenhet av vatten vid en tidig alder annars blev de aldrig
skickliga simmare som vuxna. Det var omgjligt att ta en vuxen mink fran en
minkfarm och forvénta sig att den skulle dyka ner i vatten for att jaga". Minkens
erfarenhet av att kunna simma visades ocksa i forskningsresultaten fran Mononen
et al. (2008). Den underliggande motivationen for mink att simma kan vara
relaterad till fodosok/jaktaktivitet, snarare &n lusten att simma som sadan. Ingen av
studierna som har undersokt vatten som en resurs (Tabell 1, bilaga 1) har t.ex.
inkluderat fodorelaterade stimuli i de tillhandahallna vattenpoolerna, sa man vet
inte betydelsen av detta element. Det maste ocksa framhallas att orsakerna till att
mink uppsoker ett omrade med vatten kan vara flera, vilket har rapporterats i vissa
studier (Tabell 1, bilaga 1). Férutom att ”simma” kan man inkludera att minken far
dricka fran en Gppen vattenyta, svalka av sig och undersoka sin omgivning. Nar det
galler nyttjande av vatten sa har det observerats att vuxen farmad mink anvander
sig av vatten pa olika satt och for en rad olika andamal (simning, att doppa ner
huvudet, att utforska fran vattenkanten, att dricka, och for annan aktivitet) da de har
tillgang till vattenbad. En studie (Vinke et al., 2005) rapporterade att ungmink
spenderade omkring 1% av sin tid vid vatten och dessa besok bestod huvudsakligen
i utforskande beteende pa kanten av vattenbadet (53 %), doppande av huvud i
vatten (31 % ), simning (13 %), dykning (2 %) och social vattenlek (1 %). Mink
foredrar att dricka fran den Gppna vattenyta som finns i ett vattenbad snarare &n
fran dricknippeln i buren (Hansen & Jeppesen, 2003).

Minken anvénde sig betydligt mer och under langre tid av ett I6phjul &n de nyttjade
badvattnen. De intensiva nyttjandetiderna av vattnet var korta pa 2-55 sek per 24-
timmars perioder (Hansen och Jensen, 2006a).

Vissa studier rapporter en hog individuell variation bland minkar att anvénda sig av
resursen fri tillgang till vatten, och alla minkar anvéande sig inte av vattnet. Minkar
simmade mer nar de var holls i stérre burenheter samt under sommaren (Hansen &
Jeppesen, 2001). Att sdnka ner sig i vatten skulle kunna vara en del av
termoregleringen, vilket inte har kunnat bekraftas av en senare studie, dar man
anvande sig av dkande temperaturer upp till 32° C (Hansen & Jeppesen, 2003).

En annan aspekt av sdsongsvariation &r att under perioder med temperaturer under
noll, som &r vanligt forekommande i regionerna med farmad mink sa har Mononen
et al. (2008) rapporterat att badet anvandes mest av mink i november-december
(5% av tiden) nér vatten var fruset jamfort med tidigare pa aret (augusti och
oktober: 0-1% av tiden). I artiklarna ndmns inte vad minken anvande det frusna
vattnet till, men narvaron av isblock namns, sa en mojlighet a&r manipulering av
foremal, vilket tidigare har observerats med trablock Beteenden sa som att minken
krafsade i isen och akte kana pa den har ocksa namnts av forfattarna under
presentationer pa konferenser (personlig kommunikation), men det &r inte formellt
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kvantifierat P4 samma sétt spenderade ensamhallna minkar (dvs. de som holls i
social isolering i motsats till de pd kommersiella gardar) mer tid i vattenbaden nar
vattnet var delvist eller helt fruset (5-10 %) an nar vattnet var ofruset (<1 %; Ahola
et al., 2011). Detta motsvarar den tid som mink anvander for att leka eller for att
utforska. Lekbeteende hos unga minkar kan stirkas genom att berika burarna,
vilket har rapporterats i en nederlandsk studie; extra tillgang till vatten att simma i
kombinerat med en tunnel och hylla, stimulerade till mer lekbeteende i buren for
ungmink (7-11 veckor), & om de inte hade tillgang till dessa extra berikningar
(Vinke et al., 2005).

Mink ar villig att arbeta for tillgang till foda, bolada, 16phjul och vattenbad, aven
ndr priset/arbetet ar hogt. Detta indikerar att minken prioriterar tillgang till dessa
resurser. Daremot ar det inte alla minkar som nyttjar tillgangen till badvatten
(Hansen & Jeppesen, 2001a) och minken dkar inte anvandningen av badvatten,
efter att den har varit forhindrad fran att anvanda vatten (Korhonen et al., 2003).
Utifran studier av Hansen och Jensen ( 2006ab) sa var bade l16phjul och badvatten
identiska i forhallande till den motivationsinsats minken utférde for att fa tilltrade
till dem; de tva resurserna var inte heller utbytbara. Resultatet tyder pa att dessa tva
resurser (I6phjul och badvatten) har olika funktioner i minkens liv. Studier har
kommit fram till att motivationen for att fa tillgang till ett vattenbad &r lika stort
som for att fa tillgang till andra resurser, som ocksa testades, som I6phjul, halm i
boladan, social kontakt och leksaker/féremal (Cooper och Mason, 1997 Mason et
al., 2001; Cooper och Mason, 2000; Hansen och Jensen, 2006ab, Cooper och
Mason, 2001).

Angaende stress/frustration/lidande nar minken inte har tillgang till resurser visar
utvérderingar att vissa studier dr otillréckliga (tabell 1, bilaga I). Ett exempel ar
studien av Mason et al. (2001) som testade "frustration" hos mink med hjalp av
urinkortisol som indikator. | senare forskning har urinkortisol dvergivits som
stressindikator hos mink, vilket beror pa att blodkortisol metaboliseras och
utsondras i avforing i stallet for i urin (se Malmkuvist et al., 2011). Det relativt laga
antalet upprepningar (antal mink per kén) och de metoder som anvandes gor att
resultaten (Mason et al., 2001) for att testa kortvarig stress/frustration inte blir
tillforlitliga.

Andra mer omfattande och langsiktiga studier har inte lyckats pavisa nagra
signifikanta positiva effekter for mink med att fa tillgang till vatten. En studie
redovisade negativa effekter avseende dverlevnad hos minkvalpar under den forsta
delen av en tvaarsperiod da det fanns tillgang till vattenbad (Skovgaard et al.,
1997). En omfattande studie (6-45 veckor) fann att minkar inte drabbades av nagra
negativa konsekvenser (inklusive utférande av stereotypa beteende) pa grund av
avsaknad av badvatten eller efter att ha blivit berévade tillgangen till badvatten
(men fortsatt tillgang till den stora yta de var vana vid, men nu utan vatten, Vinke
et al., 2006).

Sammantaget sa minskar inte tillgangen till badvatten de beteendeméssiga element
som brukar forknippas med stress, till exempel stereotypa beteenden, pélsbitande,
forvantansbeteende. En studie rapporterade dock att ungmink i social isolering
(avvikande for hur mink halls kommersiellt under uppvéxtperioden) visade farre
stereotypa beteenden om de fick tillgang till ett vattenbad i intilliggande bur
(Mononen et al. 2008). Det ar fortfarande oként (tabell 1, bilaga 1; Vinke et al.,
2008) men hogst relevant att k&nna till om stressresponser (t.ex. kortisol, onormalt
beteende) hos farmad mink med tillgang till vattenbad skiljer sig fran mink som
aldrig haft tillgang till badvatten.
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| valfardsbedomningsprotokollet for mink (FurEurope, 2015) betraktas tillgangen
till ett badvatten som en berikning. | bedémningsprotokollet delas typer av
berikningar in i tre kategorier, baserade pa genomgang av vetenskaplig litteratur,
som 0 - Hog sakerhet , 1 - Medelhdg sékerhet ,och 2 - Lag sakerhet. Badvattnet
tillnor kategori 1 tillsammans med resurser som halm, hart plastror, kedjor, bollar
och springhjul.

Som beskrivits i tidigare avsnitt foredrar minkar att dricka fran en 6ppen
vattenkélla nar de har valet, de brukar dock enkelt kunna anvénda en vattennippel.
Tillhandahallande av vatten nara boladan fran valparnas fodsel och under
digivningstiden leder till att minkvalparna borjar dricka tidigare (10-11 dagar
tidigare &n om man anvander vattennippel placerad 90 cm bort) och bade honan
och ungarna anvénder denna extra vattenkalla. En tidigare start av att dricka kan
vara gynnsamt for bade honor och valpar. Det extra vattnet nara boet minskade
antalet honvalpar som drabbades av sar i olika grader, nara separationen vid 6-7
veckor efter fodseln (Malmkvist, 2015; Hansen et al., 2015).

6.9 Stimulerande utfodring: Tjockt foder och foder anpassat till minkens dagliga
rytm

Tillagg av fiber under perioder av begréansad utfodring minskar tillfalligt mangden
stereotypt beteende (Damgaard et al., 2004), och det har gjorts flera studier pa
tillagg i fodret, men det har framst fokuserat pa naringsmassiga aspekter, tillvaxt
och tarmhélsa (ocksa av betydelse for djurens vélbefinnande). Manipulering av
fodrets textur reducerade bade utforandet av stereotypa och pélstuggande
beteenden i en studie (Malmkvist et al., 2013). | denna studie utfodrades grupper
av minkar med samma typ av kommersiellt bl6tfoder, men de hade antingen en
finmalen foderstruktur (<8 mm, lika med normal dansk standard) eller grovre (<42
mm), med storre delar (Malmkuvist et al., 2013). Detta pekar pa ytterligare
mojligheter att minska mangden onormalt beteende med enkla forandringar i
utfodringshanteringen. For lantbrukare kan vissa tekniska problem kvarsta, t.ex.
fodermaskiner som ar utvecklade for att tillverka den finmalda pasta som anvands
idag. Mer forskning om hur utfodring av mink kan anvandas som berikning
behdvs, eftersom endast fa studier har fokuserat pa detta hos mink. Tidpunkten for
den dagliga utfodringen kan ocksa vara av betydelse. En studie utfodrade minkar
antingen under deras naturligt aktiva period (kring soluppgangen) eller passiva
period (4 timmar senare) av dagen (Malmkvist, 2012). Utfodringen kring
soluppgangen var gynnsam och resulterade i en minskad mangd av bade
stresshormoner (kortisol) och minskad mangd onormalt beteende (Malmkvist,
2012).

6.10 Okad burstorlek och grupphallning

Farmad mink verkar ha storre flexibilitet i sitt sociala beteende &n vild mink,
kanske beroende pa tillracklig mangd foda och tidigare selektion av lugnare djur
(Hansen et al, 1994). Vanligt ar att en hon- och en hanvalp ur samma kull eller
modern och en hanvalp inhyses tillsammans fran det kullen delas i juli tills
pélsningen i november-december (Méller, 1992).

Ensamhallning av minkar under uppvéxten tycks vara negativt for deras valfard.
Forskning har visat att ensamhallna ungminkar 6kade mindre i vikt fram till
palsning &n de som holls i par (Méller, 1991), var mer inaktiva &n par- och
grupphallna, och hade hogre frekvens stereotypier an par- och grupphallna minkar
(Jeppesen et al., 2000).
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Olika sammanséttningar av grupphallning har jamforts med parhallning under
uppvaxten. | dessa studier har man oftast anvant bade olika inhysningssystem och
varierat gruppstorleken, vilket gor det svarare att tolka resultaten. I en finsk studie
dar ungminkar som holls i par jamfordes med ungminkar som inhystes i
familjegrupp (mor och valpar) fram till palsningen fann man ingen effekt pa
tillvaxt, kroppsvikt eller palslangd, men palskvaliteten sjonk framforallt pa grund
av bitmarken, vilket tyder pa problem med aggression (Mononen et al, 2000). Det
var dock ingen skillnad i kortisolniva eller binjurevikt (Mononen et al, 2000). | en
dansk studie jamfordes parhallning i en traditionell bur (30 x 90 cm) med
grupphallning (tva hanar + tre honor) i en etagebur (30 x 90 + 30 x 60 ¢cm) och
grupphallning (kull pa 4-10 ungminkar) i ett system med tre sammankopplade
burar (90 x 90 cm) (Pedersen et al., 2004). Man fann att honminkarna hade mer
spanande, undersbkande och socialt beteende, men mindre sovande och
atande/drickande. Det var inga skillnader i stereotypier, komfortbeteende eller lek
(Pedersen et al., 2004). Antagonistiska beteenden utfordes mer i bada typerna av
grupphallning &n vid parhallning, men endast i de tre sammankopplade burarna var
det mer nackbett 4n i de andra tva systemen. Det var mer bitskador pa svansen i
bada de grupphallna systemen an vid parhallning och morbiditeten och mortaliteten
var 9-11% i grupphallningen jamfort med 0 % vid parhallningen (Pedersen et al.,
2004).

Grupphallna minkar pastas av de nederlandska forskarna de Jonge et al. (1986)
kunna uppvisa stereotypier pa grund av ett behov att 6ka avstandet till varandra. |
deras studier har dock relativt stora grupper av minkar (4-6 ungminkar per
etagebur) studerats. Svenska studier har visat att parhallning eller hallning av en
grupp bestaende av en hane och tva honor inte 6kar aggressionsnivan (Olofsson et
al., 2014), men att tva hanar och tva honor tillsammans paverkar den ena hanen
negativt (Axelsson et al., 2017). Olofsson et al. (2014) fann i en studie gjord pa
svenska gardar att for bruna minkar som hélls i grupp (hane + 2 honor) jamfort,
med i par (hona + hane) sa fanns det skillnader mellan kdnen. Hanarna i
grupphallningen anvande lyan mindre, hade fler gamla och farska bitmarken och
lagre tillvéxt, men hos honorna fanns inge skillnad i tillvéxt, palsskador,
sjukdomar, dodlighet, kortisol och beteende mellan par- och grupphallning.
Hanminkarnas vikt var signifikant lagre i september och oktober nar de holls i
grupp an nar de holls i par, men det var bara tre av de nio gardarna dar det var
signifikant skillnad i vikten. Honminkarna hade ingen skillnad i vikt under
september och oktober mellan par- och grupphalining (Olofsson et al., 2014).
Vélfarden for minken i denna studie anses inte vara kraftigt paverkad da vardena
pa bitméarken, palsskador, dédlighet och beteenden som visar tecken pa aggression
och stress var laga i forhallanden till flera tidigare studier.

6.11 Burstorlek och sociala interaktioner

En fordel med etageburar skulle kunna vara att de ger en ékad komplexitet vilket
skulle kunna innebéra en berikning av miljén (Meagher & Mason, 2012; Sorensen
et al., 2004; Wolfer et al., 2004). Tillgang till burberikning (ror/hyllor, bitobjekt
och bordtennisboll) i standardburar kan ge minskad férekomst av stresshormon,
pélsskador och stereotypier samt minskade sociala interaktioner hos minkar, vilket
indikerar forbattrad valfard (Hansen et al., 2007). Daremot fann man inte en sadan
positiv effekt av att fordubbla burstorleken (Hansen, 1994; Hansen et al., 2007). |
en tidigare svensk studie fann man ingen skillnad i férekomst av stereotypa
beteenden, mellan berikade och oberikade burar (Axelsson et al., 2009). Tidigare
studier har framforallt fokuserat pa grupphallning mellan olika bursystem
(Pedersen et al., 2004; Vinke et al., 2004), vilket gor dessa resultat svartolkade nar
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det galler att utreda skillnad mellan berikad standardbur och etagebur. Detta
eftersom grupphallning av minkar i sig har visat sig ge minskad valfard genom
Okad forekomst av bitmarken och bitskador (Berg och Magller, 2010; Hansen och
Mgller, 2012; Hansen et al., 2014). Pedersen et al. (2004) fann att grupphallning av
minkar i etagebur och standardburar placerade i rad gav lagre valfard an héllning
av minkar i par av motsatt kon i standardbur (Pedersen et al., 2004). Samma studie
visade ocksa att grupphallningen i etagebur hade den lagsta valfarden da
konkurrensen om resurser var som storst har (Pedersen et al., 2004). Pedersen et al.
(2004) placerade tva kullsyskon, en hona och en hane, i standardburen, och fyra till
tio djur fran samma kull i tre sammansatta burar pa rad, samt tva hanar och tre
honor i etageburarna. Etageburarna bestod av en vanlig standardbur som fétt en
mindre bur placerad ovanpa denna. Resultaten fran Pedersen et al. (2004) visade att
forekomsten av stereotypier, putsning av pélsen och lek inte skiljde sig ndmnvart
mellan bursystemen. Etagesystemet skilde sig daremot pa ett flertal punkter:
forekomsten av bevakningsbeteende, utforskande och antagonistiska beteenden var
hogre samt forekomsten av underhallsbeteenden som att &ta, dricka och att sova var
lagre. Nar det géllde sjuklighet och dodlighet var detta hogre for bada
gruppsystemen, 9-11 %, jamfort med 0 % i parhallningen. Darmed utgor
konkurrens en risk for minskad vélfard for den enskilda minkindividen (Pedersen
et al., 2004). att ha tillgang till lya ar sarskilt viktigt for minkens valfard (Hansen et
al., 1994; Pedersen 2004; Hanninen et al., 2008) vilket skulle, enligt Pedersen et al.
(2004), kunna begrénsas vid grupphallning i etagebur. Konkurrens om foda skulle
kunna reflekteras i att minkarnas tillvaxt begransas.

Né&r minkvalpar efter moder-unge separationen holls i kullgrupper i en stor
inhdgnad (8 x 5,5 x 2,5 m) med jordgolv, badbasséng och naturlig vegetation samt
klattermojligheter och gémslen utvecklades inga stereotypier, medan ensamhallna
minkar i standardburar utvecklade sadana (Erlebach, 1994 ref av Nimon & Broom,
1999). Resultaten &r svara att utvardera da minkarna i inhagnaderna hélls i grupp
och de man jamforde med hélls ensamma. | en annan studie dar minkar holls i par i
sma (0,10 kvm), standard (0,27 kvm) och stora burar (1,05 kvm) kunde ingen
skillnad ses pa kortisolniva eller leukocytantal (Hansen & Damgaard, 1991).

Jeppesen et al. (2000) fann att stereotypier var vanligare i traditionella burar (0,27
kvm) &n i ett system med tre standardburar, bade da djuren holls ensamma och i
grupp. Hos minkar som avvants tidigt (5 veckor) var andelen stereotypa beteenden
lagre om de inhystes ensamma i tre standardburar & ensamma i en standardbur
(Jeppesen et al., 2000). En storre buryta (1,05 kvm) minskade dock i en tidigare
understkning inte andelen stereotypier hos minkhonor som hélls parvis.
Burstorleken andrade inte minkarnas beteende och en 6kning av storleken verkade
har inte ha nagon betydelse for valfarden (Hansen et al, 1994). Vid 6kning av
burytan till tre ganger standardstorleken var andelen stereotypier hogre an om
burstorleken 6kades till storleken av tre ravburar (2,34 kvm). Detta skulle kunna
tyda pa att vid en storre okning av burstorleken kan andelen stereotypier minska
(Hansen och Jeppesen, 2000a, 2001). Enligt Mason et al. (2001) satte dock minken
i en studie dar man matte minkens efterfragan pa vissa resurser minst varde pa att
fa tillgang till en tom bur, jamfort med andra resurser. Honor utférde storre andel
stereotypier &n hanar trots att de &r mindre och dérmed borde uppleva burarna som
nagot mindre hindrande. Kanske kan minkhonor som inhysts i par med en hane
tidigare ha etablerat mer stereotypier da hanen kunnat dominera henne i konkurrens
om foda (Mason, 1993). Det har dock visats att honan &r tuffare &n hanen i
konkurrens om fodan &nda tills hanen véxer om honan (Tauson, 1985). Att endast
utoka burytan utan andra berikningsatgarder tycks inte forbattra minkarnas valfard
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(Hansen et al., 2007), men effekten av berikningarna &r inte tillrackligt undersokt
(Nimon & Broom, 1999).

6.12 Skador och marken efter bett

Risken for aggression okar vid grupphallning av amkonade individer eftersom de i
naturen inte lever tillsammans (Dunstone, 1993). Okat aggressivt beteende okar
risken for forekomsten av bett, skador och sar hos minkarna (Pedersen et al., 2004;
Magller, 2011). Férekomsten av svarta prickar pa ladersidan av skinnet 6kar ocksa
nar minkar halls i grupp jamfort med i par (Hansen, 1997; Mgller et al., 2003;
Pedersen et al., 2004; Hansen och Houbak, 2005; Hansen och Mgller, 2012;
Hansen et al., 2014). Dessa svarta prickar uppkommer nar harsackarna utsatts for
tryck ndr vinterpélsen utvecklas under ca sju veckor i september-oktober, vilket
forstor harsackarna (Hansen et al., 2014). Trycket behdver inte vara sa stort att
skinnet perforeras for att en prick skall bildas (Hansen et al., 2014). Dessa svarta
prickar, som brukar kallas bitmarken, beror pa bett i skinnet (Hansen et al., 2014).
De svarta prickarna kan darmed undersdkas efter palsningen och kan ge en
indikation pa férekomsten av aggression under vinterpalsens utveckling (Hansen
och Mgller, 2012; Hansen et al., 2014). Man tror att var pa kroppen de svarta
prickarna finns beror pa olika orsaker. Bitmarken som aterfinns i nackomradet
anses harréra primart fran lek och sexuell aktivitet (Hansen och Mgller, 2012)
medan bitmarken pa kroppen och svansroten forefaller vara relaterade till
aggression (Hansen och Jeppesen, 2008; Hansen et al., 2014). Det finns ocksa en
koppling mellan bitsar och antalet bitméarken i skinnet, dar minkar med bitsar har
visat sig ha fler bitmarken an minkar utan bitsar (Hansen och Mgller, 2012). Bett
utforda efter att vinterpélsen har mognat, dvs. omedelbart fore palsningen, kan inte
aterfinnas som bitmarken da melaninkornen inte langre finns i harfolliklarna
(Hansen et al., 2014). Bett utférda omedelbart fore palsningen kan aterfinnas som
roda marken (Hansen et al., 2014). Antalet bitmérken 6kar med antalet minkar i
buren och kan ytterligare paverkas av utfodringsrutiner (Hansen, 2011) och pa
minkarnas genetiska sociala tolerans (Berg och Mgller, 2010).

6.13 Fysiologi och grupphallning

Hos mink utsondras kortisol framfdrallt i avforingen, och déarmed &r det
fordelaktigt att mata kortisol i form av metaboliter i avféringen (Malmgvist, et al.,
2011). I en svensk studie dar minkar holls i par eller i grupper om tre (en hane och
tva honor) i etageburar visade kortisolnivaerna i avforingen ingen skillnad mellan
honor hallna i grupp om tre jamfart med i par, men det var hogre nivaer under
november &n under oktober, troligen pa grund av att palsningen hade startat pa
garden (Olofsson et al., 2014, slutrapport).

7  Sjukdomar och forebyggande halsovard
7.1 Sjukdomar hos vilda minkar

Hélsostatusen hos vilda minkar i Sverige &r till stérsta delen fortfarande okéand.
Under aren 2009 — 2017 inkom 13 viltfangade minkar till Statens
veterindrmedicinska anstalt (SVA) i Uppsala for obduktion. Elva av dessa hade
hittats doda och tva hade avlivats. Huvudfynden hos minkarna var: trauma (n = 2),
drunkning (n = 1), forfettning i njurar och lever (n = 3), muskeldegeneration (n =
2), aleutian disease/plasmacytos (n = 3), akut inflammation (n = 1) samt alopeci
utan kand orsak (n = 1) (H Uhlhorn, personligt meddelande). Det har &ven gjorts en
studie dar 144 vilda minkar fran olika delar av Sverige testades for Aleutian Mink
Disease Virus (AMDV) DNA samt antikroppar mot AMDV. Resultaten visade att
46,1% av minkarna var positiva for AMDYV antikroppar och 57,6% var positiva for
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AMDYV DNA. Flera olika varianter av AMDV hittades runtom i landet. Risken for
att en mink ska vara infekterad med AMDV 6kade med aldern. Trots att ménga
minkar bar pa AMD-viruset, var de flesta friska och vid makroskopisk under-
sokning fann man tecken pa klinisk sjukdom endast hos ett fatal (Persson et al.,
2015a). Infektionen verkar vara spridd dver hela landet (Tjernstrom, 2010).

AMDV har ocksa pavisats hos vilda minkar i flera andra europeiska lander, till
exempel Finland (Knuuttila et al., 2015), Danmark (Jensen et al., 2012), Frankrike
(Fournier-Chambrillon et al., 2004), Spanien (Manas et al., 2001) och England
(‘Yamaguchi och Macdonald, 2001; Harrington et al., 2012), liksom i Kanada
(Farid et al., 2010; Nituch et al., 2011; Nituch et al., 2012).

Da vild mink &r ett rovdjur hogst upp i naringskedjan, samt finns i hela Sverige och
jagas utbrett, anses den i allménhet vara mycket vél lampad for att studera
miljogifter (Persson et al., 2012). Flera studier har gjorts dar man har undersokt
miljogifters effekt pa kroppen (Ljungvall et al., 2017; Persson et al., 2013a;
Persson et al., 2013b) och framfor allt pa reproduktionssystemet (Persson och
Magnusson, 2015).

7.2 Dodsorsaker hos farmad mink

Mellan aren 2008 och 2017 obducerades 357 farmade minkar vid SVA. De
vanligaste dodsorsakerna var: pneumoni (14 %), plasmacytos (13 %),
leverforfettning (8 %), svettiga valpar (8 %), enterit (7 %), utmérgling/svalt (4 %),
icke-purulent meningoencephalit (4 %) samt digivningssjuka (4 %) (personlig
kommunikation H. Uhlhorn). Man ska dock ha i atanke att dessa minkar
obducerades som en del i en utredning av ett sjukdomsutbrott eller ett
forsakringsarende, och kan darfor inte med sakerhet sdgas vara representativ for
hela minkpopulationen.

I Danmark visade en studie av obducerade djur att de vanligaste dodsorsakerna hos
honor var digivningssjuka (29 %), mastit (15 %) samt komplikationer vid
forlossningen (12 %). Hos valpar under tillvéxtperioden dr de vanligaste fynden
urinsten (33 %), sar (18 %) och utmargling/svalt (12 %) (Mundbjerg, 2017). En
studie i USA pavisade bakteriell pneumoni (19 %), plasmacytos (18 %),
minkvirusenterit (16 %) och fettlever (8 %) som de vanligaste dédsorsakerna
(Wilson et al., 2015).

7.3 Sjukdomar hos farmad mink i Sverige

Aleutian disease/plasmacytos

Aleutian disease (AD), som orsakas av Carnivore Amdoparvovirus 1 (tidigare
Aleutian Disease Virus, ADV), ar endemisk i Sverige. Bara en handfull gardar &r
fria (personlig kommunikation M. Andersson). Hos unga valpar orsakar
infektionen lunginflammation med hdg mortalitet. Hos &ldre djur leder viruset till
en éverproduktion av antikroppar som har begransad formaga att eliminera viruset,
samt bildning av immunkomplex som fastnar i olika organ, vilket till slut leder till
organsvikt (Bloom et al., 1994). Kliniska symptom &r viktnedgang/nedsatt tillvaxt,
Okad dddlighet, nedsatt reproduktion och sdmre pélskvalitet (Eklund et al., 1968;
Reichert och Kostro, 2014). Det finns ingen behandling, men en del individer
verkar inte vara lika benéagna att utveckla klinisk sjukdom och malet i Sverige och
andra lander dar sjukdomen ar endemisk, ar att utveckla strategier for att
kontrollera den negativa paverkan som AD har (Andersson, 2017; Farid och
Segervall, 2014). | Sverige testas darfor alla minkar en till tre ganger per ar, i
samband med palsningen och/eller fére parningssédsongen (personlig
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kommunikation M. Andersson), for att sakerstélla att inga kliniskt sjuka djur
anvands till avel. Malet med den genetiska selektionen nar det galler AD &r att avla
pa djur som verkar vara mer motstandskraftiga mot att utveckla klinisk sjukdom
(Andersson, 2017), trots att de bar pa viruset och har antikroppar mot det (Farid
och Ferns, 2017).

Valpsjuka

Trots att valpsjuka inte finns i Sverige &r det en viktig sjukdom. Ett
valpsjukeutbrott skulle kunna ha en férodande effekt pa den svenska minknaringen.
Sjukdomen orsakas av ett paramyxovirus som angriper luftvagarna, mag-
tarmkanalen, huden, det centralnervisa systemet samt konjunktiva i égonen (Frolich,
2012). Det finns ingen behandling, men vid ett utbrott kan djuren vaccineras i
preventivt syfte. Utbrott av valpsjuka har setts pa minkgardar i Danmark (Struve et
al., 2012) och eftersom viruset aven finns hos vilda kéttatande arter i Danmark
(Trebbien et al., 2014) finns det en reell risk for ett utbrott d&ven pa svenska
minkgardar.

Luftvagssjukdomar

Sjukdomar med symptom fran luftvagarna som &r vanliga hos mink, &r bland annat
pneumoni (lunginflammation) orsakad av bakterier (Pseudomonas aeruginosa, E
coli), influensa och var i brésthalan. Pneumoni var den vanligaste dédsorsaken hos
minkar som obducerades vid SVA under aren 2008 till 2017 (personlig
kommunikation H Uhlhorn). Mortaliteten varierar — pneumoni som orsakas av P
aeruginosa resulterar vanligen i stora utbrott med hég mortalitet, medan pneumoni
med E coli oftast bara involverar ett fatal djur (Salomonsen, 2012; Salomonsen et
al., 2013). Utbrott ar ofta foderorsakade och for att undvika dessa sjukdomar ar det
viktigt att fodret dr av god kvalitet. Pneumoni orsakad av P aeruginosa forhindras
genom vaccination och alla svenska minkgardar som ar medlemmar i Minkhéalsan
ar skyldiga att vaccinera sina djur arligen (personlig kommunikation M.
Andersson).

Bakteriell enterit

Aven om vuxna djur generellt & motstandskraftiga mot bakterier i fodret, utgor
dalig foderhygien, speciellt i kombination med hoga utetemperaturer, en dkad risk
for infektion med tarminflammation som féljd. Minkfoder bestar huvudsakligen av
animaliska produkter fran fisk- och slakteriindustrin, vilka latt blir fordarvade.
Minkvalparna ar kansligast vid 4-6 veckors alder, nar de borjar ata fast foda. Detta
sammanfaller med sommarvarmen och nyligen avvanda valparna &r mycket
mottagliga for infektioner. En dansk studie visade att pa 17 % av gardarna hade en
stor del av minkvalparna enterit (Rattenborg et al., 1999). Foderkvaliteten &r darfor
valdigt viktig for att bibehalla en god djurhélsa (Jensen et al., 2017).

Minkenteritvirus

Minkenteritvirus (MVE) &r ett parvovirus som forstor cellerna i tarmens slemhinna,
med sekundar bakteriell tillvaxt som foljd. Mortaliteten kan na 80 % hos nyligen
avvanda minkvalpar. Vuxen mink dverlever ofta efter en sjukdomsperiod som kan
vara flera veckor. Kliniska symptom ar anorexi, krakningar och svar diarré.
Avforingen fran sjuka djur innehaller ofta stora mangder slem och avstétningar
fran tarmen bestiende av fibrin, slem och ddda celler, sé kallade “shrimps”
(Reynolds, 1969). Profylaktisk vaccination av valpar gors pa svenska minkgardar
(personlig kommunikation M. Andersson).
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Fettlever

Fettlever &r ett tillstand da fett ansamlas i levern, vilket resulterar i en stor gul lever
och dadsfall pa hosten. Det ar vanligast hos stora hanar. Bidragande faktorer &r hog
utfodringsintensitet (Hammer et al, 2014; Morag et al., 2015), dalig aptit och stress
(Rouvinen-Watt et al., 2012; Matthiesen och Tauson, 2015). Av de minkar som
obducerades vid SVA mellan 2008 and 2017 hade 8 % fettlever (personlig
kommunikation H. Uhlhorn).

Sjukdomar i urinvdgarna

Urinvéagsinfektioner och urinsten &r ratt vanligt hos hanminkar pa sensommaren
och hos honor under dréaktighet/laktation. | en dansk studie fran 2017 visades att 33
% av valparna hade urinsten (Mundbjerg, 2017). Hanvalparna véxer fort och ater
mycket, vilket leder till en stor méngd slaggprodukter i urinen. Ibland hittas djuren
doda utan foregaende symptom, men hos en del djur svullnar buken och minken
kan bli forlamad i bakbenen. Incidensen kan hallas nere genom att tillsétta syra i
maten vilket gor att urinens pH sénks och stenbildningen férhindras (Clausen et al.,
2015).

Skakminkar

Skakminkar observerades forsta gangen i Danmark 2000 och i Sverige och Finland
aret efter. Sjukdomen klassificeras som en icke-varbildande encephalomyelit
(hjérn- och ryggmérgsinflammation). Hos drabbade minkar ses skakningar,
darrningar, kramper och stapplande gang (Gavier-Widén et al., 2004). Senare
studier har pavisat ett astrovirus i hjarnan hos valpar som uppvisar kliniska
symptom (Blomstrom et al., 2010). Under aren 2008 — 2017 led 4 % av de farmade
minkar som obducerades vid SVA av icke-varbildande encephalomyelit (personlig
kommunikation H. Uhlhorn).

Digivningssjuka

Nér valparna ar en manad gamla ar mj6lkproduktionen hos honan som storst. Detta
gor att energi mobiliseras fran depaer i kroppen, vilket i sin tur leder till minskat
foderintag och viktnedgang, uttorkning och dod om hon inte behandlas (Schneider
och Hunter, 1993). Tillstandet kallas digivningssjuka och ar i Danmark den
vanligaste (29 %) dodsorsaken hos honor (Mundbjerg, 2017). Den sjuka honan
maste flyttas fran valparna och lockas att ata och dricka. En nederlandsk studie
undersokte betydelsen av dricksvatten i eller ndra lyan nér valparna borjade ata
sjélva (De Rond och van Willigen, 2012). Ingen av de honor vars valpar hade
tillgang till vatten nara lyan, fick digivningssjuka, medan 5 % av de honor vars
valpar inte hade tillgang till vatten nara lyan, blev sjuka. Honorna i testgruppen
(tillgang till vatten) forlorade 30 % mindre vikt &n honorna i kontrollgruppen (ej
tillgang till vatten) (De Rond och van Willigen, 2012). Vid post-
mortemundersokningar vid SVA hade 4 % av djuren digivningssjuka (personlig
kommunikation H. Uhlhorn).

Svettiga valpar

Preweaning syndrome eller ’svettiga valpar” ses hos unga valpar. Valparna far
diarré och en fetthaltig utséndring pa hudytan som borjar i nacken och pa klorna.
En virusinfektion i tarmen banar vag for sekundara bakteriella infektioner
(Hammer et al., 2012), dar ibland Staphylococcus spp (Sledge et al., 2010) och E
coli. Morbiditeten kan vara valdigt hog pa en del gardar, medan mortaliteten
varierar. Syndromet har multifaktoriell bakgrund med en samverkan mellan
etiologiska agens och miljon (Birch et al., 2017). En variant av sjukdomen kan ses
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hos &ldre valpar som har borjat ata fast foda. Optimal utfodring av honan under
vintern och draktigheten samt hdg hygienisk standard i lyan kan verka preventivt,
men fortfarande saknas mycket kunskap om sjukdomen. De senaste fem aren har
andelen svenska gardar med svettiga valpar varierat mellan 65 och 83 % (personlig
kommunikation M. Andersson).

FENP (Fur Animal Necrotic Pyoderma)

FENP ar en relativt ny sjukdom i Skandinavien. Troligen fordes den in med
importerade minkar och spreds sedan med handel av minkar mellan gardarna
(Nordgren et al., 2017). | Sverige har endast nagra fa fall diagnosticerats. FENP
karaktariseras av svar hudinflammation med varbildning (pyodermi) i ansiktet och
pa tassarna, och bakterien Arcanobacterium phocae tros spela en viktig roll i
patogenesen (Chalmers et al., 2015; Nonnemann et al., 2017). En ny Streptococcus
sp ses ocksa tillsammans med A phocae i manga fall av FENP (Nordgren et al.,
2014). Det racker inte med bakterierna for att sjukdom ska uppsta utan nagon form
av skada pa hudens yttre skyddande lager kréavs ocksa. Den kan till exempel ha
orsakats av halm, fiskben i fodret, bitskador eller vaccination (Nordgren et al,
2016; Molenaar et al., 2017).

7.4 Skador

Sar ar den vanligaste skadan hos minkar. Sar anses vara en indikator pa nedsatt
valfard inom minkproduktionen (Hansen et al., 2014). En dansk studie fann att sar
hos unga valpar till storsta delen var lokaliserade pa framre delen av kroppen och
huvudet medan hos &ldre valpar pa hosten fanns saren framfor allt pa bakre delen
av kroppen och svansen (Jespersen et al., 2016a). Signifikant fler honor hade sar
jamfort med hanar och vissa fargtyper var mer benéagna att fa sar (Jespersen et al.,
2016a). Andelen bitskador hos unga valpar kan reduceras genom hdg
utfodringsintensitet, att vatten finns latt tillgangligt och att stora kullar delas genom
att man flyttar bort de storsta valparna nér de &r sex veckor gamla (Clausen och
Larsen, 2012).

Tasskador i form av forhardnader som paminner om valkar i den pa undersidan av
tassen har observerats hos mink i Danmark (Jespersen et al., 2016b). Tillstandet ar
vanligare hos hanar &n honor och skadorna kan jamféras med de fysiskt inducerade
forandringar man ser hos andra djurslag vid kontinuerlig friktion eller tryck
(Jespersen et al., 2016b). Minkens kroppsvikt verkar inte paverka uppkomsten av
tasskadorna (Jespersen et al., 2016b). Det finns anledning att anta att detta tillstand
paverkar valfarden hos minkarna (Jespersen et al., 2016b).

7.5 Forebyggande atgarder

Smittskydd

Smittskydd pa gardsniva syftar framst till att férhindra att minkarna kommer i
kontakt med infektids agens (Canadian Food Inspection Agency, 2013) och
forbattrat smittskydd kan bidra till 6kad produktion och vélfard hos minkarna
(Compo et al., 2017). Vanliga smittvagar for infektids agens ar manniskor,
forrymda/forvildade minkar, katter och vilda djur, godsel och ddda kroppar,
inkodpta minkar, foder och vatten, utrustning och fordon (Canadian Food Inspection
Agency, 2013; Prieto, 2017). Olika séatt att skydda djuren kan vara:

» Stangsel som begrénsar tillgangligheten for bestkare, fordon, utrustning
och djur (inkl. vilda djur) i utkanten av gardsomradet. | Sverige &r detta ett
krav for att hindra forrymda minkar att forsvinna fran garden.
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Y

Skyddsklader for besokare. Det har visats, ndr man undersokt spridningen
av AD-virus i omgivningen pa infekterade minkgardar, att mycket
viruspartiklar fastnar pa klader (Prieto, 2017).

Langt avstand till andra minkgardar.

Karantan for nya djur.

Att man ar restriktiv med att flytta runt djur inom garden.

Foder, vatten och stro kan sprida smitta. Det ar viktigt att dessa ar av god
kvalitet och att de lagras pa ett rent och skyddat stalle.

YV VY

Faglar, gnagare, flugor och loppor kan éverfora sjukdomar mellan gardar och
mellan djur pa samma gard. Pa gardar dar omfattande skadedjursbekampning sker
ar diarré inte lika vanligt forkommande (Moisander-Jylhd, 2017; S6holt Larsen &
Sciuto, 2017). Faglar kan ocksa orsaka foderspill nar de pickar i maten ovanpa
burarna sa att maten faller ner pa marken dar minken inte kan na den. Sommartid
kan sa mycket som 10 % av maten forloras pa detta satt. Faglar kan bekampas pa
olika sétt: hoga ljud, ballonger, fagelskrammor, nét, tradar langs med taknocken
som hindrar faglarna fran att landa etcetera. Flugor har en mycket kort
generationstid och for att forhindra en massforekomst ar det viktigt att vidta
hindrande atgarder tidigt pa sasongen (Korpela, 2017).

Vaccinationsprogram

Vaccination av minkvalpar gors férebyggande for att forhindra utbrott av botulism,
hemorragisk pneumoni orsakad av Pseudomonas aeruginosa och minkvirusenterit
(personlig kommunikation M Andersson). Botulism orsakas av ett toxin som
produceras av bakterien Clostridium botulinum typ C, som finns i jord och
avforing. Toxinet kan darfor finnas i de slakteriprodukter som anvénds i minkmat.
Tack vare vaccinationsprogrammen &r dessa sjukdomar dock sallsynta i Sverige.
2016 saldes 773 390 vaccindoser for mink i Sverige (Girma, 2017).

Overvakning av antibiotikaresistens

For att kunna behandla bakteriella infektioner korrekt, krdvs k&nnedom om den
infektiGsa agensen och dess resistensmonster mot olika antibiotika. En studie pa
danska minkar under 2014 till 2016 visade att antibiotikaresistens var vanlig hos de
flesta patogena bakterierna hos mink (Nikolaisen et al., 2017). Antibiotika-
resistensdvervakning ar darfor ett viktigt verktyg, dels for generella
rekommendationer vid val av antibiotika for behandling av mink och dels ar det en
viktig guide i det enskilda fallet nar behandlingen inte fungerar. Det har
rapporterats om multiresistenta bakterier hos mink i Danmark. Livestock-
associated methicillin-resistant Staphylococcus aureus (LA-MRSA) pavisades hos
34 % av proverna i en studie och hittades hos 40% av friska djur pa de undersokta
gardarna (Hansen et al., 2017). Detta ar tvartemot vad man fann i en norsk studie
dar 121 gardar ingick, 50 minkar fran varje gard testades och ingen MRSA-positiv
mink kunde pavisas (Urdahl et al., 2017). Mink svarar for en valdigt liten del av
den totala antibiotikaforsaljningen till djur i Sverige. 2016 saldes totalt 10 543 kg
(aktiv substans) av olika antibiotika avsedd for veterindrmedicinskt bruk i Sverige
(Swedres-Svarm 2016). Den totala forséljningen av penicillin till mink var 0,95 kg
(vilket motsvarar 0,02 % av den totala penicillinforsaljningen for veterindr-
medicinskt bruk), aminopenicilliner 1,05 kg (0,15 %), amino-
glykosider/polymixiner 2,84 kg (0,74 %), makrolider/linkosamider 0,33 kg (0,07
%) (Girma, 2017). Antibiotikaresistensen utgdr dock ett vdxande problem vid
behandling av framfor allt svettiga valpar. Ungefar en tredjedel av isolaten hos de
sjuka valparna i Sverige dr resistenta mot streptomycin och tva tredjedelar mot
makrolider.
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Kontrollprogram for plasmacytos

Trots att AD ar endemisk i Sverige ar det anda viktigt att kontrollera sjukdomen pa
varje enskild gard. Eftersom det finns olika varianter av viruset bade inom landet
och inom varje enskild gard, kan ett infekterat djur smittas av andra, for djuret nya,
varianter av viruset (Canuti et al., 2016). Det svenska kontrollprogrammet stréavar
darfor efter att utveckla strategier for att kontrollera den negativa inverkan av AD
(Andersson, 2017; Farid och Segervall, 2014). En till tre ganger per ar, i samband
med pélsningen och/eller fére parningen, screenas minkarna for AD (personlig
kommunikation M. Andersson) for att sakerstalla att kliniskt sjuka djur inte
anvands i avel.

Minkhalsan

Minkhélsan ar den svenska palsdjursnaringens djuromsorgsprogram. Det
etablerades 2011 och har gallande lag och foreskrifter som minimikrav. Darutdver
ingar ytterligare rekommendationer med stod i mangarig branscherfarenhet, med
mal att sakerstélla djurhélsa och valfard hos minkarna. Varje gard far arligen tre
besok av en veterinar som fatt tillaggsutbildning inom minkhalsa, samt ett besok av
en kvalificerad etolog. Minkhéalsan har nio fokusomraden: inhysning, daglig
skotsel, djurhalsa, foder och vatten, avelsarbete, gardsmiljo,
utbildning/fortbildning, dokumentation och kontroll samt tillstand och reggelverk
(personlig kommunikation M Andersson).

8 Djurskyddskontroller och kontrollprogram
8.1 Vilka kontroller kraver lagen?

| Statens jordbruksverks foreskrifter och allmanna rad (SJVFS 2012:14) om
uppfodning och hallande av pélsdjur; SIVFS 2013:16, Saknr L 103, § 14 ségs:
Varje anlaggning ska minst tva ganger arligen besokas av veterinar. Ett av besoken
ska ske under perioden nér honorna har valpar/ungar. Veterindren ska svara for
veterinarmedicinsk behandling och radgivning om sjukdomsforebyggande atgarder
samt djurskydds- och smittskyddsfragor. Djurhallaren ska omgaende informera
veterinadren vid onormalt hdg andel sjukdoms- eller dédsfall hos djur. Varje
anlaggning ska minst en gang arligen besokas av en etolog, som har kunskap om
djurarten. Lansstyrelsen utforde under 2017 inspektioner pa 19 av 70 svenska
minkfarmer.

8.2 Minkhalsan

Minkhalsan ar ett djurvélfardsprogram som ndringen sjéalva har tagit initiativet till
och administrerar.

8.3 Etologbesok

Enligt minkforeskrifterna (se ovan) ska varje minkgard fa besok av en etolog minst
en gang per ar. Detta genomfors i dagslaget av Lina Olofsson som har forskat pa
minkars beteende och valfard under tva ar pa SLU och ett ar pa SVA, samt varit
med vid framtagandet av WelFur protokollen. Hon bokar in besok éver hela aret
hos alla minkgardar. For de gardar som tillhor Svensk Mink gors etologbescken
aven som en del av Minkhalsan.

8.4 WelFur/WQ®

Palsdjursnaringen i Europa, Fur Europe, tog 2009 initiativet till att bjuda in
experter fran Welfare Quality® och forskare inom mink och rav fran framst de
Nordiska landerna for att bygga upp ett valfardsprogram pa samma sétt som
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Welfare Quality®. Detta arbete pagick fran 2010-2016, varefter det har testats och
utvarderats. Fran 2018 far alla gardar i hela Europa som foder upp mink eller rav
till palsproduktion besok av valfardsbedomare fran en tredje part. Planen &r att de
gardar som inte vill ingd i detta valfardsprogram eller som inte blir godkanda vid
besoken inte kommer att kunna sélja sina skinn pa de europeiska skinnauktionerna.

8.5 Utbildning av de som arbetar med mink

| de nya minkforeskrifterna ar det reglerat att alla som jobbar med levande minkar
ska ha genomgatt en kurs pa minst 30 timmar och ha blivit godkénda pa ett
avslutande test. Institutionen for husdjurens miljé och hélsa, SLU, anstkte om att
bli kursarrangdrer och godkandes av Jordbruksverket hésten 2016. Under 2017
gick ca 120 personer som antingen ager eller ar anstallda pa en minkgard kursen.
Under 2018 har aven atta djurskyddshandlaggare och en veterinar gatt kursen.
Kursen har under 2018 utvecklats till en distanskurs pa natet dér endast testet gors i
samband med en fysisk traff.
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10 Appendix 1

Burmatt, boladans matt och skugghusets placering vid besok pa 19 svenska minkgardar under vintern 2011.
Varje gards burstorlek matt som inre métt, 1angd x bredd x héjd i centimeter samt bottenyta i m2. Boladans

storlek méatt som inre matt, langd x bredd x hojd i centimeter, dock utan héansyn till eventuell inre inredning

for forminskning av utrymmet. Boladans bottenarea i m? (modifierad efter Olofsson och Lidfors, 2011)

Gard Burstorlek Burarea Boladans Bottenarea  Skugghusets
(cm) (m2) storlek (cm) boldda (m?) placering
1 80 x 38 x 45 0,30 28 x 22 x 27 0,062 Mitten, nara byggnad
2 86 x 30 x 45 0,26 21x30,5x31 0,064 Mitten
3 80 x 36 x 45 0,28 27x21x23 0,057 Mitten
4 92 x 35 x 46 0,32 36,5x19x 23,5 0,069 Mitten
5 80 x 35 x 45 0,28 31x22x33 0,068 Bortre delen, mitten
6 92 x 31 x 46 0,29 22x29x25 0,064 Mitten
7 80 x33x45,5 0,26 23x30x28 0,069 Mitten
8 85 x 30 x 46 0,39 195x24x29 0,047 Bortre delen
9 915x30,5x45 0,28 21x30,5x27 0,064 Mitten
10 87 x 30 x 46 0,26 19x 20 x 28 0,038 Bortre delen
11 85 x 38 x 45 0,32 22 x24x 29 0,053 Framre delen
12 90 x 30,5 x 45 0,27 20x29x24 0,058 Mitten
13a* 90,5x36 x45 0,34 215x35x22 0,075 Langst bort
13b* 89 x38x45 0,34 22x335x245 0,074 Mitten, nara byggnad
14 80 x 33 x 46 0,26 21 x24 x25 0,050 Langst bort
15 86,5 x 30 x 45 0,26 24 X 24 x 25 0,058 Bortre delen, mitten
16 80 x 35,5 x 45 0,28 20x 33 x 30 0,066 Frémre delen, mitten
17 92 x 30 x 45 0,28 19x29x265 0,055 Yttre delen
18 80 x 35,5 x 46 0,28 33x20x27,5 0,066 Mitten
19 90 x 30,5 x 46 0,27 16 x 29 x 24 0,046 Mitten

*Farm 13 hade tva olika matt pa buren och lyan, 75 individer observerades med

matt a och 75 med matt b.
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11 Appendix 2

Huvudsakliga strématerialet vid tidpunkten for farmbesoket. Ytterligare stromaterial
forekommer hos visa farmer och sort och pafylinad varierar under aret (Olofsson och
Lidfors, 2011)

Farm Stromaterial Halmsort Pafylinad av halm

1 Halm Ragvete/rag  Efter behov

2 Nej*

3 Kutterspan

4 Halm Korn Var tredje vecka

5 Halm Vete Efter behov, en gang/vecka
6 Halm Vete Efter behov

7 Halm Korn Var annan till var tredje

8 Halm Vete/Havre  Efter behov, var annan vecka
9 Kutterspan

10 Halm Vete/Rag Efter behov

11 Halm Vete

12 Halm Vete Efter behov

13 Halm Korn Efter behov

14 Kutterspan

15 Halm Vete En gang per vecka

16 Halm Korn Efter behov

17 Halm Vete Efter behov

18 Nej*

19 Halm Vete En gang per vecka

*Burarna stadades vid besoket. Darfor fanns inget stromaterial. Annars har de
halm.
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Canadian Center for Fur Animal Research, Nova Scotia Agricultural College
BODY CONDITION SCORING OF MINK USING A FIVE-POINT SCALE

SCORE 1. Very thin

» The mink has an emaciated appearance with decreased muscle mass.
* The animal has a thin neck and a clearly V-shaped body.

* There is no body fat and the stomach is sunk in.

« Shoulder and hip bones can be seen and the ribs are easily felt.
SCORE 2. Thin

 The mink has a thin neck and a V-shaped waistline.

* There is no subcutaneous body fat layer.

* The shoulder and hip bones and the ribs can be easily felt

SCORE 3. Ideal

 The mink has a slender neck and a straight body shape.

* There is a slight amount of subcutaneous body fat.

* The shoulder and hip bones and the ribs can be easily felt.

SCORE 4. Heavy

*» The mink has a thicker neck and a pear-shaped body.

* The ribs are difficult to feel.

* The shoulder and hip bones are covered by a moderate fat layer.

» An abdominal fat pad is present.

SCORE 5. Obese

 The mink has a thick neck with a slight brisket and a full body shape.
* The ribs are very difficult to feel.

» The shoulder and hip bones are covered by a moderate to thick fat layer.
« A fat pad is present in the abdomen and the tail.

« Fat deposits can be seen in the limbs and the face.

Developed by Kirsti Rouvinen-Watt and Dean Armstrong, technical assistance by
Rick Russell and Rae Maclnnis
January 21, 2002. Modified August 26, 2002

VI International Scientific Congress in Fur Animal Production —
‘s-Hertogenbosch, The Netherlands, 15-18 September 2004
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Findings in relation to “swimming water” in farm mink. Supplemental to the review by Vinke et al., 2008.

access to a basin
with regularly
changed water.

Similar cage
design as in study
#1 and #2.

A selection of 11
females based on
their water use
(heavy user or
not) were video
recorded.

with extremes

Ranging from 0
to 177 swims
withina 24 h
period.

use of water for
swimming.

Variation over
the year as well.

Study | Description of Animals Motivation for Indicators of Conclusion Reference
study access? thwarting -

No. suffering/frustrati

on/stress when no
access?

1 Mink housed in 64 females over Not tested. No, The water basin Skovgaard
tree connected two reproductive Based on dat group had etal., 1997.
cage units with seasons, ase dont' ata 03 increased
and without however, divided ri?ro uction an offspring
access to a basin | also into two © s?rll_r;g mortality one
with regularly different cage mortality. year.
changed water. sizes, i.e. 16 in The water group
The study period | smaller cages had significantly tAhu';horslts_ulggest
exceeded one with water and increased ta mupte
year. 16 in large cages offspring shr es? drebsponses

with water mortality before | ouldbe
Data on L included, not just
. compared to a weaning in first ;
reproduction : reproductive
control group in of the two study
output from the . outcome and
: same type of years. The litter ;
dams in cage - . . offspring
o cages with no size at first ;
units with and water B mortality.
without water. ' counting was no
Age or colour S|_gn|f|cantly
type of mink not different.
mentioned. The weaning age
Some details of was reduced from
the study are 8w the first year
unclear to 6 w the second
' year of the study.

2 Mink with free or | 64 female and 16 | Not tested, free No difference in The result Hansen &
no access to male mink I two | access. the amount of suggest that Jeppesen,
swimming water, | cage sizes, half stereotypic swimming isnot | 2001a

P . Very few . .

half in different with and half b y ti f behaviour a behavioural

sized cages (set- without 0 _se:(r\./a tlr? nso between group of | need in mink.

up like study #1). | swimming water. minkin the mink housed with -

water, may be and without This is based on
Data on Observations due to very short swimmin the level of
o > . - g water .

swimming during 2 weeks in | durations of a stereotypic

activity and august. swim. behaviour. The

stereotypic authors discuss

behaviour. that additional
signs of
frustration/stress
could be relevant
as supplemental.

3 Mink housed in 32 female and 8 Free access. No data Mink in farms Hansen &
tree connected male mink from Variation in th presented. show great Jeppesen,
cage units with | 40 different arlaflontm € individual 2001b.
and without mothers. USE o waler, variation in the
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Data on seasonal
use of water.

A period of 4
years.

Criteria for
selection of focal
animals not well

Some mink had
less than one
swim per week.

Mink swim more
often during the

specified. summer months.
Mink in large
cage-units swam
more, of reasons
unkown.
4a Work for access 7-8 male, 7-8 All six resources | Unknown. Inconclusive. Mason et
to multiple females. 8 for tested > empty Fault thods: al., 2001
resources, motivation, 7 for | cage (based on aufty me t'o T Author’s
includinga 1.5 x | blocked access. maximum price urinary cortiso conclusion:
: - - not valid in mink
0.5 m. pool with paid statistics) .
0.15 m water Unknown how ‘pseudo- (Malmkvistetal., | = .
Motivation mink for blocked . . fur farms does
measure: weidh demand’*: water | Sex difference cause the
:weight | access was | NS different . .
H pOO Itteren and diurnal animals’
for pushing selected, e.g. >
from another nest | rhythms (both frustration
entrance doors. dependent on . | - > '
reSOUI o LSe? site > tunnel, and | factors affecting mainly because
Frustration: ' an extra empty cortisol in they are
cortisol in uri_ne Age,_ type, cage. circulation) prevented from
when not having previous history, Difference untold, but are swimming.”
access. duration, between used expected to be . .
experimental ‘tovs” and ‘nove] | Major in relation This conclusion
details not obj}f/:cts’ unclear. | 0 the few is not valid based
presented. " | replicates. on the tStéde as
No mention of presentea.
But see study #4b whether the mink
Males twice as used of the cage
big as females, with water pool
but no mention of | for swimming cf.
sex effects of also study #1b.
ability to push
doors.
4b Same experiment | This is a video Novel objects, Not tested. Mink reschedule | Cooper and
as #2a, recorded subset nest box with their time with Mason,
Vid ded of study #4a. hay, and bath tub different 2000
Idea recorde > platform, resources when

subset.

3 male, 3 female
brown 6-month-
old mink.

Unknown how
the subset of 6
out of the 16
experimental
mink were
selected, i.e.
whether
representative or
based on resource
use.

Shifted from
pair-wise to
individual
housing under
testing.

cylinder > empty
cage

Visits to the bath
tub involved
other activities
than swimming,
e.g. drinking
(time drinking
from pool
exceeded that
from drinking
bottle) from the
brink.

Not true
elasticity of
demand, but
‘pseudo-
elasticity’:

the cost increase.
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Mink
rescheduled time
with different
resources with
increasing
weight.

Time budget test
day 5, h 8-16:

Mink spent most
time inactive nest
boxes (66%),
Object/toys
manipulation
(10%),
Locomotion
(7%), swim
(6%), platform
use (3%).

The use of the
nest box with hay
increased,
interaction with
toys/cylinder
decreased over
test days.

Work for access
to multiple
resources,
including a 1.5 x
0.5 m. pool with
0.15 m water.

Motivation
measure:
maximum weight
for pushing
entrance doors

16 adult mink of
unknown sex,
age, and earlier
experience.

Presumably,
mink of both
sexes as in study
1 of same
authors.

Higher prices
paid for: food,
nest box with
hay, social
contact and
swimming water
> tunnels, water
bowls > pet toys,
and empty
compartments.
Apparently.

However,
unclear which
resources
statistically
differ, not
presented in the
results.

Statistics for
maximum price
paid not
presented.

Authors
conclusion
including some
of the tested
resources only:

“Farmed mink
(Mustela vison)
paid higher
prices for food
and swimming
water than for
resources such as

Not tested

Intensity of
motivation:
Water pool (for
swimming other
things) = nest
box with hay =
social contact
with another
mink.

Male twice as big
and much
stronger than
female mink; but
no mention of
this sex effects in
the report of
maximum weight
for pushing
entrance doors.

Lacking many
details regarding
a valid statistical
analysis of the
data.

Cooper and
Mason,
2001
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tunnels, water
bowls, pet toys,

and empty
compartments”
Work for access 8 one-year-old Mink value Not tested Intensity of Hansen and
to water bath (0.6 | female black swimming water motivation for Jensen,
x0.4m, <0.3 m mink = running wheel mink to access: 2006b
depth) and . Swimming water
running wheels 2 min of access The two = running wheel.
for fixed reward (reward duration) resources do not
durations vid ded substitute for Authors.
ideo recorde “
. each other. conclusion “The
Work (press 24h beh_aylour, S0 . present
lever) at different active VIsits to Mmlf used the experiment found
prices for access resources deflr_led running wheel a similar
to the resource. as submerged_ in significantly elasticity of
o \_Nater or running more th.an the demand for
under the demand | drinking water. M'nk used and Swlmleg
curve, the running Wh.ee|5 water in three out
elasticity and ma!nly during of fou_r
. . their normal experiments, and
intensity of the L - i
functi activity periods, it is suggested
demand function. Whereas the that mink value
swimming water these two types
was primarily of cage
used in the enrichment
morning. equally high.
However, a
higher intercept
and consequently
a larger area
under the demand
curve for wheel
than for water
showed that mink
use the wheel
much more than
the water. This
may be because a
few dives into the
water appeared to
be enough to
lower the
swimming
motivation of
mink, whereas
the motivation
for using the
running wheel
needed a longer
duration before it
was reduced.”
Access to water 8 two-year-old Equal demand: Not tested Intensity of Hansen and
bath female black . _ motivation for Jensen,
mink Running wheel = mink to access: | 2006a

(0.6 x0.4m, <0.3
m depth) and
running wheels
for fixed reward
durations.

Work (press
lever) at different

1 min of access
(reward duration)

Video recorded
all 24h
behaviour, so
active visits to

Swimming water
(Exp. 1, 2)

The two
resources are
independent
(exp. 3).

Swimming water
= running wheel.

Motivation for
access to running
wheel and
swimming in
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prices for access
to the resource.

Motivation
measure:

area under the
demand curve,
the elasticity and
intensity of the
demand function

Exp 1: One
resource at the
time, free access
to straw in the
nest box

Exp. 2: one
resource at the
time, without
straw

Exp. 3: both
resources at the
same time, free
access to straw in
the nest box

resources defined
as submerged in
water or running
in wheel, not just
passive visits or
drinking.

The mink
worked primarily
for access to the
two resources in
the morning.

Free access to
straw in the nest
box did not
influence the
demand for
either swimming
water or running
wheel

The bout length
of swimming
water visits 2-55
s per 24h period.

water not
different in
intensity.

“The intensity of
the demand
function for
running wheel
and swimming
water was on a
similar and low
level.”

“Straw cannot
substitute for any
running wheel or
swimming water.
The motivation
for running wheel
and swimming
water not
different. The
intensity of the
demand function
for running wheel
and swimming
water was on a
similar and low
level. Mink do
not discriminate
between 1 and 2
min of reward
duration for
swimming water.

1 min of daily
access to
swimming water
is enough to
ensure an outlet
of the motivation
for use of
swimming water.

Mink exposed to
two periods of
four different
temperatures (8,
16, 24 and 32 C)
with each
temperature
lasting 4 days.

Testing effects on
activity,
swimming and
behaviour.

12 female mink
with experience
of water use
(raised in a
system like n
study #1 and 6),
between 1-4
years old.

A repeated
design, thus risk
of carry-over
effects and
problems with
habituation
periods.

Simple statistics.

Free access to
water basin.

At high
temperatures (24-
32 C) mink
shifted their
preferred
position from the
nest box to the
shelf above the
water bath.

84-94% of water
intake was from
the bath and not
the tube
indicating that
mink prefer to
drink from a
surface rather

Not tested, no
group without
water.

Mink did not use
submersion in
water as
thermoregulatory
behaviour at 8-32
Cin
surroundings.

Hansen &
Jeppesen,
2003.
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than from a
nipple.

The scan
sampling of mink
with head dips
ranged from 5-
15% compared to
swimming 6-9%
of the scans.

Mink housed 56 families of Young mink Offspring (7-11 Extra Vinke et al.,
with and without | Brown mink (348 | spent 1.4% of w) with access to | enrichments 2005
access to offspring), 28 time around enrichment/water | including
swimming water | housed in Dutch | water when played more in swimming water
(0.1x08x08 cages, 28 housed | having access. the main cage stimul_ate p_Iay
: ) o in Dutch cages . (18%) than the behaviour in
water depth 0.5 with additional The majority of no-access group young mink.
m). features this time spent (14%).
Data on including access around water was The water group
. L used on other Some of the play | had more space
behaviour of {0 swimming. activities than can also be and an additional
offspring at 7-11 | Play and immina/divi : L4
weeks. aggression (e.g. swimming/diving | aggression. tunnel (40 cm)
social rough- in water. and an entry
tumble play, platform, thus
social biting water were not
play) in kits the only
around 7-11 difference
weeks can hard between groups.
to distinguish
during
behavioural
observation.
No data collected
on negative
aggression
effects, wounds,
mortality during
the observation
period.
Housing mink Half of 56 Pool with water No difference in Not a behavioural | Vinke et al.,
families with families (mother | = Pool without anticipatory need. 2006.
either swimming | + Kkits) in water water behaviour after .
. Mink
water or standard | and half as removing the .
enrichments (one | control from age Authgrs gonc!ude water for 2.5 experienced no
platform, one of 6 t0 45 weeks, | that: “swimming | oo cansequencas (in
cylinder). o water and an o terms _of. reward-
Deprivation of empty bath, such | Swimming water | sensitivity or
Water baths 1.0 x | swimming water | as used in this had no effect on stereotypic
0.8 x 0.8 m with was done by experiment, the occurrence of | behaviour) due to
0.5 water level. removing water might be equally | stereotypic the absence of
. while the empty valued incentives | behaviour. swimming water.
Me_as_ure. bath remained. for mink” - .
anticipatory Deprivation did
behaviour and No difference in not induce
stereotypic anticipatory stereotypic
behaviour in behaviour behaviour.
presence, absence between subjects
and after removal housed with or
of swimming without
water. swimming water.
Tre experiment Females of the Exp. 1. Yes/No. Experience plays | Mononen et
with access to same colour type. arole inan al., 2008

swimming water

individual mink’s
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(20.5 L, water
depth: 0.2 m) or
not access (exp.
3).

Exp. 1. Naive
juvenile for the
first 10 days.

Exp. 2.
Comparison of
naive juveniles
with water
experienced and
naive adults for
10 days.

Exp. 3.
Comparison of
water access
group to control
group. With and
without
deprivation.

The bath was
frozen during
observation in
November-
December.

Data on bath use
and occurrence of
stereotypic

Exp. 1. 18 water
naive juveniles,
housed in social
isolation.

Exp. 2. 19 adults
(8 experienced,
11 naive) and 27
naive juveniles
over 1-18 study
weeks.

Exp. 3. 36
juvenile mink
housed in social
isolation.

18 got 18 w
access to
swimming water
broken by
deprivation and
periods of frozen

18 got no water,
but also water
access for two
weeks.

12/18 mink
swam every day
1,2 and 10, 6/18
did not.

Mink spent less
time swimming
and in shorter
bouts day 10,
which may
indicate a
novelty effect.

Exp. 2.

The experienced
adult mink swam
the most and the
naive adult mink
the least, with the
naive juveniles
intermediate.

Exp. 3.

The bath were
used the most
mink in
November-
December (4.8%
of time) when
they were frozen,
compared to in
August (1.1 %)

Yes: juvenile
mink housed
under social
isolation
(different than in
commercial
faming) display
less stereotypic
behaviour.

No: preventing
access to water
did not increase
stereotypic
behaviour
significantly.

Response
perhaps not be
related to
swimming in
water as also
seen later when
water is frozen

Less stereotypic
behaviour in
water than no-
water group in
August. On a low
level (appox. <
2% of
observations).

motivation to
swim.

The inter-
individual
variation in
swimming was
remarkably large.

Some farmed
mink make little
or no use of
water baths.

Baths had clearly
enrichment value
for mink, and
reduced the
development of
stereotypic
behaviour in
juveniles
deprived from
social company
during the growth
season.

The mink were
particularly
interested in the
bath when they
were frozen,
indicating other
factors than

behaviour. and OOctob_er The ‘control’ swimming per se.
(0.1% of time). group also had
access to water
for two weeks.
Other indicators
of frustration not
measured.

10 Housing mink 45 scan-glow The value in the N.S. difference in | The results Aholaetal.,
with access to a mink divided into | pool may not be stereotypic cannot be linked 2011
180 | pool, a the three housing | due to behaviour to swimming.
pool-sized extra groups. swimming. between mink in
cage or a large cage ACGESS 10
traditional mink S_eparated to No_t only with/without (frozen) water
cage as controls. single housing. swimming. The water. (ice-cubes,

water was novelty) or
Also during partially or Single housed access to extra
periods of frozen totally frozen juveniles with cage
water. during parts of access to water constructions
In single-housed the study period. | (unfrozen, partial | reduce
. : A . or fully frozen) stereotypic
juvenile mink in ngher amount displayed less behaviour in
the growth of interaction stereotypic juvenile mink

season (which is
not used
commercially).

Data on use,
stereotypic
behaviour.

with water in its
solid state, do not
support that
motivation for
swimming was
tested.

The mink spent
more time in the
pool when

behaviour than
mink in
traditional cages.

housed in social
isolation (not
recommended at
farms).
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partially or full
frozen (5-10%)
than when water
was in its fluid
form (<1%).

1“Pseudo-elasticity of demand’ rather than a true indicator of demand in motivational trength, a term introduced in (Cooper and
Mason, 2000), and discussed further in (Jensen and Pedersen, 2008). Mink adapt and reschedule their behaviour to counteract
increased cost. This is not the correct way to determine the elasticity of a demand since the mink could rearrange its time budget to
spend more time with resource when overcoming the cost (the measure of motivation: weight of doors in this study). Consequently,
study 2 from the same authors (Cooper and Mason, 2001) put more focus om maximum ‘price’ (weight on entrance doors) a mink is
willing to pay. This is not an optimal method for comparing different resources, as it depends on the number of visits taken per day
(see also discussion in text).
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