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I ekologisk odling anvinds framst orga-
niska godselmedel, och en egenskap hos
dessa dr att det fordras mikrobiologisk
nedbrytning av de organiska forening-
arna for att ndringen i godselmedlen ska
bli tillgangliga for vixterna, d.v.s. om-
vandlas till jonform. Denna process dr i
stor utstrackning beroende pa tempera-
tur och fukthalt i jorden/substratet, men
aven faktorer som pH, syretillgang och
givetvis mikroflorans sammansadttning
paverkar. Vid odling av snabbvixande
kulturer som t.ex. gronsaker i vixthus
kan det darfor bli problem med for lang-
sam frisdttning av framst kvdve i den
mest intensiva tillvixtfasen. I en serie
forsok undersoktes  kvavefrisdttningen
fran olika organiska godselmedel, bade
med och utan vixter i systemet.

Bakgrund

En grundprincip for vixters till-
VAXt dAr att varje naringsimne mas-
te tillforas 1 ritt mangd vid varje
tillfille 1 tillvixtcykeln (Ingestad &
Agren, 1995).Vid odling med mi-
neraliska gddselmedel 1 hydropo-
nisk odling ar detta litt att uppna,
men nir organiska godselmedel
anvands, som t.ex. inom ekolo-
gisk odling, blir niringstillférseln
beroende av mikrobiologiska pro-
cesser 1 jorden. Olika godselmedel
ar olika snabbverkande, men fri-
sattningen paverkas ocksd av mil-
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Bild 1: Forsoksuppstdllning i forsoket med tomater. Foto: Karl-Johan Bergstrand

jofaktorerna 1 jorden, samt den
mikrobiologiska aktiviteten. Utan
tillricklig mikrobiologisk aktivitet
1jorden blir frisittningen for laing-
sam (Rouch m.fl. 2011). Lingsam
frisittning innebir frimst ett pro-
blem vad giller kvive, som ar det
niringsimne som behdvs 1 storst
mingd, medan kalium inte ir be-
roende av biologisk aktivitet utan i
regel frisitts 1 tillracklig takt.

Forsoksuppstidllning

Forsok bedrevs bade i form av
inkubationsforsok (utan plantor)
samt 1 form av ett odlingsfor-

sok, dar tomater odlades 1 hinkar
med olika substratblandningar. 1
det forsta forsoket
en substratblandning av torv med
16 g pelleterad honsgodsel/liter 1
tva olika temperaturer (15° resp.
25°C) och med tre olika fuktig-
hetshalter, motsvarande ungefir
30, 60 och 90% av krukkapacitet.
Forsoket pagick 1 10 veckor.

[ forsok nummer tvd gjorde li-
kadan inkubation med en likadan

inkuberades

substratblandning under 12 veckor.
For att undersdka om frisittning-
en kunde okas genom mikrobio-
logiska inokulum tillsattes varje
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Bild 2-3: Prover pa substratvitskan togs ut med s.k. lysimeterar. Foto: Karl-Johan Bergstrand
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Figur 1-2: Kvavetillginglighet i substratblandningar med hionsgidsel som inkuberats i tvd olika temperaturer och med tre olika fuktighetshalter.

Analyserna dr utforda enligt Spurway-metoden.

Tabell 1:Tillférda godselmdngder (g) per hink vid forsoksstart.

Godselmedel Enslow/blodmjol Honsgodsel Rétrest
Lithokalk 30 30 30
Jordbrukskalk 90 90 90
Kalimagnesia 150 150 150
Blodmjél 60

Enslow 900

Honsgodsel 480

Rotrest 4500

vecka suspensioner av Trichoderma
resp. Strepfomyces, som iAr organis-
mer godkinda som biologisk be-
kidmpning. En oinokulerad kontroll
ingick ocksd 1 forsoket. Prover for
Spurway-analys (Spurway & Law-
ton, 1949) togs ut varannan vecka.

[ det tredje forsoket odlades to-
mater med tre olika torvbaserade
substratblandningar i 30-liters hin-
kar under fem manader. Bland-
ningarna som ingick var 1: Baralith
Enslow (30 g/liter)+blodmjol (3

g/liter)+kalimagnesia (5 g/liter),
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2: Honsgddsel (16 g/liter)+kali-
magnesia (5 g/liter), 3: Rotrest fran
biogasframstillning (150 g/liter) +
kalimagnesia (5 g/liter), tabell 1.
Rotresten kom fran en rotkammare
som matats med enbart vegetabiliskt
material (82% odlade grodor, 12%
restprodukter fran livsmedelsindu-
strin och 6% Ovriga restprodukter,
raknat pd volym 1 drsmedelvirde).
Baralith Enslow ir en pelleterad
produkt baserat pa gronmassa och
lera, avsedd att fa en lingsam avgiv-
ning av vaxttillgingligt kvive. Den
innehéller forutom kvive (1.7%)
aven fosfor (0.25%), Kalium (1.9%),
Magnesium (0.15%) samt Svavel
(0.2%). Godselmingderna 1 forso-
ket var beriknade for att astadkom-
ma en ursprunglig kvivekoncentra-
tion om 800 mg/L. Ingen gdodsel
tillfordes under odlingsperioden.
Prover av substratvitskan togs ut
via lysimetrar varannan vecka och
analyserades av ett kommersiellt la-
boratorium.

Resultat
Frisittningen av kvive paverkades
av temperaturen och av fuktighe-
ten. I borjan av inkubationen fo6-
reldg allt kvive 1 form av ammoni-
um, men efter c:a sex veckor kom
nitrifikationen iging, och halterna
av nitrat borjade stiga medan hal-
terna av ammonium sjonk. Den-
na process gick fortare med hogre
temperatur och substratfuktighet
(figur 1-2). Det fanns dock fort-
farande ammonium kvar efter 10
veckor oberoende av behandling.
Totalkvivetillgingen  paverka-
des inte signifikant av inokulering
med mikroorganismer (figur 3).
Diremot tycks Trichoderma ha pa-
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Figur 3:Totalkvive (NO;-N + NH -N) i substratblandningar med honsgodsel, som inokul-
erats varje vecka med suspensioner av Trichoderma eller Streptomyces. Kontrollen erhdll samma

mdngd rent vatten. Proverna dr uttagna varannan vecka och analyserade enligt Spurway-

metoden.
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Figur 4: Totalkvive (NO,-N + NH -N) i substratvitskan fran tomater som odlats med olika
substratblandningar. Inledningsvis forelag det mesta av kvivet i form av ammoniumkvive, men

redan fran vecka 44 var nitratkvivet dominerande.

skyndat nitrifieringen nigot under
de forsta veckorna.

I forsoket med tomater var kvi-
vetillgingen inledningsvis god, men
sjonk snabbt pa grund av plantor-
nas upptag, och redan efter c:a sex

veckor var frisittningen for lig och
halterna 1 l6sningen narmade sig 0.
Undantaget var behandlingen med
rotrester, dir koncentrationen inte
gick under 100 mg/L forrin efter
c:a fyra manader (figur 4).
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Diskussion

[ organiska godselmedel foreligger
oftast en stor del av kvivet 1 form
av ammonium (NH,). Fér hoga
halter av ammonium kan vara tox-
iska for vixterna och ge forsim-
rad tillvixt, samt kvalitetsproblem
hos t.ex. tomater. Dirfor behover
en nitrifieringsprocess komma till
stand, d.v.s. att ammonium pa mik-
robiologisk vig oxideras till nitrat
(NO,). Liksom frisittningen av
kvive gynnas denna process av ho-
gre temperatur och hogre fukthalt.
Forsoken visar dven att tillsatser
av mikroorganismen Trichoderma
kan snabba pa nitrifieringsproces-
sen. Den goda kvivetillgingen hos
rotresten kan bero pad att materi-
alet brutits ned under rotproces-
sen, men kan ocksd bero pa hogre
mikrobiologisk aktivitet 1 rotresten
jamfort med de 6vriga organiska
godselmedlen 1 forsoket, som var
torkade och dirmed hade minimal
mikrobiologisk aktivitet.
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