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Forord

Foreliggande rapport &r resultatet av ett samarbete mellan néringsliv, myndigheter och univer-
sitet och behandlar riskerna for fororening av mark och vatten i samband med anvéndning av
kemiska bekdmpningsmedel. Rapporten vénder sig framst till vixthusodlare, rddgivare och
myndigheter.

Projektet har fokuserat pd vixthusnéringens forutsdttningar och problem och da speciellt pa
s.k. punktkillor och arbetsmiljoaspekter. Detta omrade har varit daligt integrerat i den omfat-
tande kunskapsuppbyggnad och radgivningsarbete som hittills skett inom jordbruket, genom
t.ex. Sékert Vixtskydd och Greppa Néringen.

Rapporten omfattar forsta delen, kartldggningen av risker, av ett planerat projekt, dér kom-
mande avsnitt skall foresla lampliga atgédrder och forbattringar. Projektets resultat kommer att
foras ut till vixthusodlarna framst genom kursverksamhet i samverkan med réddgivare och
behorighetsutbildning.

Ett stort tack till de odlare som har stéllt upp 1 studien. Arbetet skulle inte ha kunnat genomfo-
ras utan er medverkan.

Dr Sven Axel Svensson &r forsoksledare vid SLU:s Alnarpsfakultet och hortonom Klara Lof-
kvist har under projekttiden arbetat som radgivare vid LRF Konsult i Malmo.

Projektet har finansierat av LRF Konsult, Malmo, Partnerskap Alnarp samt av Jordbruksver-
ket.

Alnarp i oktober 2007

Jan Erik Mattsson

Chef for omrade Jordbruk - odlingssystem, teknik och produktkvalitet

SLU Alnarp






Sammanfattning

Vid anvédndning av kemiska bekdmpningsmedel finns risk for fororening av vatten. Man skil-
jer pa diffus fororening och punktkéllor. Punktkéllor dr normalt relaterade till hantering och
forvaring av bekdmpningsmedel och arbetsoperationer som pafyllning, tvéttning av sprutor
och liknande. Denna aspekt har inte tidigare studerats speciellt for véxthusnéringen, trots att
manga av de I6sningar och metoder som anges for lantbruket, svarligen kan tillampas i véxt-
hussammanhang.

Syftet med projektet har varit att genom fallstudiemetod undersoka och samla information om
hur man i verkligheten gor vid hantering av kemiska bekdmpningsmedel, for att kunna kart-
lagga riskmoment och behov av forbattringar. Med hantering menas alla aktiviteter, utom
sjdlva sprutningen. I fallstudierna ingick 18 krukvixtforetag, dar arbetsmomenten dokumente-
rades och sprutférarna intervjuades. Studien ger en 6gonblicksbild fran dessa féretag och kan
inte generaliseras till svensk prydnadsvéxtodling i sin helhet. Studien visar ocks4 att hanter-
ingen varierar mellan foretagen och att det i manga fall fanns utrymme for forbéttringar.

Projektets resultat kan sammanfattas i féljande punkter:

e Forvaringen av kemiska bekdmpningsmedel var tillfredsstéllande, men placeringen av
forradet innebar osékra transporter inom anldggningen

e Uppmitning av bekdmpningsmedel skedde pa platser, dir eventuellt spill innebar risker
for fororening av mark och vatten

e Péfyllning av sprutan skedde pé platser, dir eventuellt spill innebar risker f6r férorening
av mark och vatten

e Nagra foretag hade inrdttat biobdaddar eller slutna tankar, som reducerade riskerna betyd-
ligt vid blandning, pafyllning och tvétt

e Rengoring och tvitt av sprutan skedde sillan

e Den mest uppenbara minskningen av riskerna skulle uppnas om kemikalieférradet place-
ras néra pafyllningsplatsen och pafyllningsplatsen sékras med en koppling till biobadd el-
ler sluten tank

e Anvindning av skyddsutrustning forsvarade och gjorde arbetet omsténdligt, vilket gjorde
att det personliga skyddet prioriterades ner. Utrymme for produktutveckling konstatera-
des.

Projektets ursprungliga syfte var, forutom dokumentationen, att utveckla sékra och andamals-
enliga system (en lamplig kombination av teknisk utrustning, byggnadsdelar, arbetsrutiner,
etc), motsvarande de som finns inom lantbruket, men anpassade for vixthusodlingens forut-
sdttningar. Eftersom projektet endast delvis kunnat finansieras, har detta avsnitt mast tonas
ner och de forslag som presenteras har karaktéren av preliminéra skisser. En fortsdttning pa
projektet med inriktning péd utvecklingsforslag har sokts.

Projektet dr finansierat av LRF Konsult, Malmo, Partnerskap Alnarp samt av Jordbruksverket.

Projektets resultat kommer att foras ut till vaxthusodlarna framst genom samverkan med rad-
givare och behorighetsutbildning.



Summary

When agrochemicals are used, there is a risk for polluting soil and water, expressed as diffuse
pollution and pollution through point sources. Point sources are normally related to handling
and storage of pesticides and operations such as filling, cleaning, etc. This aspect has not ear-
lier been studied for the greenhouse industry, in spite the fact that many of given advice and
methods for field agriculture are hardly possible to imply in greenhouse production.

The objective of this project has been, through case studies, to investigate and collect infor-
mation on real life handling of chemicals, in order to survey high risk operations and need for
improvements. The term ‘handling’ covers all operations, except spraying. The case studies
covered 18 pot plant producers, where operations were documented and spray operators were
interviewed. The study shows snapshots from these operations and must not be generalised to
Swedish pot plant production as a whole. The study showed differences between companies
and in many cases space for improvement.

The result of the project could be summarised in the following points:

e Storing of chemicals was satisfactory, but the location of the storage room implied unsafe
transports within the greenhouse complex

e Measuring of pesticides were made at places, where a possible spill would cause pollution
of soil and water

o Filling of sprayers were made at places, where a possible spill would cause pollution of
soil and water

e Some companies had established bio-beds or closed tanks, which considerable reduced
the risks in mixing, filling and cleaning

e (leaning of sprayers was a rare operation

e The most obvious reduction of risks would be obtained if the chemical storage was
moved close to the filling position and the filling site was hard surfaced with a drain pipe
connected to a bio-bed or closed tank

e Use of equipment for personal protection made work operations difficult and compli-
cated, thus giving lower priority to personal protection. Improvements seemed possible.

The original objectives of the project were, besides the documentation, to develop safe and
appropriate systems (a suitable combination of technical equipment, structural components,
working routines, etc), corresponding to what we find in field agriculture, but suitable for the
conditions of greenhouse production. As the project only was financed partly, the later part
has been reduced, giving the suggestions a character of preliminary sketches. A continuation
of the project has been applied for.

The project has been financed by LRF Konsult, Malmo, Partnership Alnarp and by the Swed-
ish Board of Agriculture.

The results will be distributed to greenhouse growers, mainly through cooperation with advis-
ers and at spray operator license courses.
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Bakgrund

”Giftfri miljo” ar ett av de miljokvalitetsmél som vi kommer att ha svért att nd upp till. Alla
som hanterar kemikalier maste darfor ta sitt ansvar och minska riskerna kring hanteringen av
dessa. Att bibehalla vattenresursen och dess kvalitet ingér i detta arbete och har hog prioritet 1
det svenska milj6arbetet. Fororening via punktkéllor utgor en av de stora riskerna for vatten-
kvaliteten, ndr man tdnker pd kemiska bekdmpningsmedel. Punktkéllor 4r vanligast vid han-
tering och foérvaring av bekdmpningsmedel och vid pafyllning, tvéttning av sprutor och lik-
nande arbeten. For jordbrukets del har man arbetat aktivt med rutiner och utrustning for att
eliminera riskerna. Man kan ndmna introduktion av biobaddar, plattor med uppsamling, sékra-
re pafyllningsutrustning samt mojligheterna att utnyttja det odlade filtets biologiska aktivitet
for buffring och nedbrytning (se t ex Hammar, 2002; Sandrup, 2000; SJV, www)

I sitt examensarbete anger Nilsson (2004) ett antal mdojliga hiandelser dér det finns risk for
fororening pa grund av punktutslépp: spill vid pafyllning och blandning, rengdring, forvaring
av sprutan, spill och dumpning av preparatrester, lickande utrustning, etc. For vixthusnéring-
ens del finns kunskap, information och praktisk vigledning om biobéddar och liknande atgér-
der (Lofkvist, 2000; Torstensson & Borjesson, 2002; Svensson & Hansson, 2004; Torstensson
et al., 2005). Emellertid har dessa ron fatt begransat genomslag i verkligheten. Anledningen
bedomer vi vara att vixthusens forutsittningar dr helt annorlunda &n jordbrukets och att det
dédrigenom &r svart att kopiera jordbrukslosningarna. De storsta skillnaderna ir att i jordbruket
sker pafyllning normalt p& en och samma plats, som dérfor gar att gora sdker och anpassad for
andamalet. Darefter kor man med sprutekipaget till filtet dar sprutning sker. En annan metod
ar att gora preparatpafyllningen i filt, pa biologiskt aktiv mark. Ingen av dessa forutséttningar
finns 1 vixthusodlingen.

I vixthus finns det tyvérr exempel dér fyllning och blandning sker utan att ndgra atgérder for
att forhindra lackage eller olyckor sker. Dessutom forekommer det inte alltfor sidllan att en
stamlOsning bereds pa central plats, varefter en hink med l6sningen birs genom véxthusen
eller 6ver gardsplanen till sprutan. Vixthusens sprutor tvittas sillan, formodligen beroende pa
att det saknas ndgon lamplig plats att gora det pa. Sprututrustningen drivs normalt med elmo-
tor. Detta stéller speciella krav vid t ex utvéandig tvittning av sprutan (som ofta sker med
hogtryckstvitt 1 jordbruket).

Som redovisas i Lotkvists nyhetsblad (2000) karaktériseras vixthusgolven av att de antingen
bestar av betongytor eller &r utformade for att kunna dréneras pa ett bra sitt. Det forekommer
aldrig en bevuxen, biologiskt aktiv mark i véxthus. Sprutning sker ockséd med annan sprutut-
rustning och med helt andra rutiner &n i lantbruket. Sprutorna &r ofta av typen kérrspruta och
dras for hand. Vitskeméngderna per hektar dr storre 4n i lantbruket och en fylld spruta inne-
haller ofta ca 100 — 600 liter. Den blir ddarigenom mycket tung och svarmanévrerad, speciellt
om man dessutom skall passera flera dorrar och det finns nivaskillnader mellan olika véxthus-
block.

Sammantaget krivs det andra insatser for att begrénsa riskerna i samband med hantering, pé-
fyllning, etc 1 vdxthus. De maste vara anpassade till vixthusodlingens forutséttningar, arbets-
rutiner och teknisk utrustning. Det dr dock rimligt att manga av de komponenter som anvénds
1 jordbruket skulle kunna utnyttjas, t ex biobddd, platta med uppsamling, speciella pafyll-
ningshjélpmedel, etc. Det finns redovisat flera olika goda exempel pa hur biobdddars funktion
kan utformas for att fungera battre 1 véxthus, ddr man t ex har tagit hénsyn till att bekdmpning
pagar aret runt (Runmark, 2003; Torstensson et al., 2005). Det saknas dock lampliga helhets-
16sningar for en praktisk hantering av hjdlpmedlen.



Syfte

Projektets dvergripande malséttning &r att minska riskerna av punktutsldpp frdn hantering av
bekdmpningsmedel. Malet dr att utveckla system som é&r sékra, har en hog anviandbarhet (dvs
inte upplevs som omdgjliga och hindrande) samt kan genomforas inom en rimlig kostnadsram.
Med system avses en lamplig kombination av teknisk utrustning, byggnadsdelar, arbetsruti-
ner, etc. Ett konkret mal for det hér redovisade projektet (se nedan) dr att dokumentera hanter-
ingen av bekdmpningsmedel i1 vixthusforetag och pa sa sitt kunna kartldgga riskmoment och
behov av forbittringar.

Projektformalia

Projektet ansoktes hosten 2005 hos SJV, som ett tredrigt projekt, uppdelat pa en inventerings-
fas (&r 1) och en fordndrings/utvecklingsfas (ar 2 och 3). Projektet beviljades endast ar 1, med
ett reducerat anslag om 40 000 kr. Efter nya ansdkningar kunde projektet stodjas med 60 000
kr fran Partnerskap Alnarp och 60 000 kr fran LRF Konsult.

Arton foretag har studerats, varav 15 st under 2006 och 3 st under 2007. Dokumentationen
inom projektet har till vissa delar kunnat samordnas med ett annat projekt; ”Applicerings-
teknik for vaxthuskulturer, speciellt prydnadsvéxter”, finansierat av Stiftelsen Lantbruks-
forskning.

Metod

Projektet har utfoérts som en fallstudie av hur hanteringen av bekdmpningsmedel sker i ett an-

tal viaxthusforetag. Fokus har legat pa risk for férorening av mark och vatten genom punktkl-
lor samt risker i arbetsmiljon. En fallstudie omfattar i regel fran borjan ett mindre antal indata
an en kvantitativ studie. Syftet med fallstudien 4r mer att uppticka och identifiera &n att kvan-
tifiera och generalisera. Fallstudien ger ofta upphov till fler och nya fragor, men ocksé under-

lag for mer reguljéra studier med ett stérre underlag.

Fallstudien i detta fall innebar att sprutféraren f6ljdes och dokumenterades under hela hanter-
ingsprocessen med preparatlagring, uppmaétning, blandning, pafyllning, transporter, rengéring
och parkering. Efter observationerna f6ljde en intervju, som till stora delar byggde pa vad som
tilldragit sig under arbetets gang och som syftade till att soka forklaringar och motiv till olika
rutiner och arbetsmoment. Sjédlva sprutningsmomentet ingar ¢j i denna studie. Vaxthusens
forutséttningar observerades och noterades, bl a for att finna de goda exemplen. Sédana forut-
sdttningar kan gilla t ex golvens utformning vid blandningsplatserna och hur biob4ddd anvén-
des. Fotografering av intressanta detaljer skedde i den méan foretaget tilldt det. Direkt efter
besoket antecknades 6vriga synpunkter och funderingar om foretaget. Tillsammans med foto-
grafierna var detta ett stod for att komma ihdg de speciella forutsittningar som fanns 1 det
enskilda foretaget. Varje foretag rapporterades i en dppen beskrivning, styrd av en checklista.
Listan modifierades efter hand, beroende pa nya foreteelser som kom upp eller andra som inte
var relevanta.

Foretagen har varit mycket tillmotesgéende och intresserade av fragestéllningen. De har varit
medvetna om vissa risker de har och inom vilka omrdden som de skulle kunna forbéttra sé-
kerheten inom. Odlarna &r generellt sett mest intresserade av de delar som behandlar tekniska
hjalpmedel.



Studien, dess planering och metod bygger till stora delar pa tidigare studier inom forskargrup-
pen inom appliceringsteknik pd SLU Alnarp, dér speciellt Johan Nilssons examensarbete
(2004) har utgjort en viktig grund. Fallstudien som metod har i andra sammanhang varit en
ovirderlig killa for att skaffa kunskap om hur man i verkligheten gor.

Begrédnsningar

Projektets begransningar ligger framst i att studierna inom ramen for detta projekt endast om-
fattar ett begrénsat antal féretag. Som angavs i féregdende kapitel, kan man inte anvéinda fall-
studien for att generalisera och dra langtgéende slutsatser, utan for att identifiera problem och
mdjligheter samt fa bilder av hur arbetsmomenten genomfors.

De studerade foretagen dr uteslutande krukvéaxtproducerande foretag i Skane, Halland, Stock-
holm och Blekinge. Inga gronsaksproducenter ingér.

Resultat

I resultatredovisningen nedan har vissa uppgifter om foretagen uteldmnats eller férdndrats, for
att de ej skall g att identifiera. Fordndringarna giller inte de aspekter som har varit i fokus fo6r
projektet, utan kan gilla vad som odlas, antal anstillda, typ av hus, exakt véxthusyta, osv. Nér
foto och planlésningar presenteras, har de pé olika sétt forandrats for att forsvara identifie-
ringen.

Basfakta

Foretagen som besoktes har varit allt ifran mindre odlingar pa 2 000 m” till foretag som har
éver 20 000 m* med medelstorleken 9 300 m®. Produktionsinriktningen har varierat mycket
mellan de olika foretagen, men samtliga finns inom prydnadsvixtodling. Flera av dem é&r an-
slutna till IP, dock inte alla. Antal personer i odlingen med behorighet for sprutning varierar
fran 1 till 5 personer, beroende pd foretagets storlek. Bdde mén och kvinnor ingick i fallstudi-
erna. Aldern varierade frin 29 till 64 r med medelaldern 49 ar. Uppdelat pa kén var 4 st
kvinnor och 14 mén.

I stort sett alla tillgdngliga sprutfabrikat for vixthusproduktion finns representerade i studien
(hogtryckssprutor, kalldimningsaggregat, 13gtryckssprutor samt ramper). Aven nigra special-
byggda sprutor finns med. Golvmaterialet under viaxthusborden, i anldggningarna, var av jord
eller sand, och 1 samtliga fall var ssmmanbindningsgangar, packhallar och liknande av betong.
Marken under borden kunde inte riknas som biologiskt aktiv, speciellt da den alltid skall hal-
las ogrésfri, for att hilla nere skadetrycket i vixthusen. Bevattningsvattnet cirkulerades hos
alla foretagen i den storsta andelen av anldggningen. Fler hade dock mindre ytor i gamla hus
eller 1 extensivt odlade hus dér vattnet inte recirkulerades p.g.a. att uppsamling saknas. Vatt-
net recirkulerades oftast utan nédgon speciell reningsutrustning.

Dokumentation

Béde forteckning/inventeringslista och sdkerhetsdatabladen fanns i regel pa kontoret, i kemi-
kalieforradet, eller i direkt anslutning till detta. Sprutjournalen foérvarades oftast pa kontoret.
Den kunde vara en egenhindigt producerad journal, eller en journal fran Gron Produktions IP-
system. Ibland utgjordes den av en vanlig fickalmanacka.



Forrad

Generellt sett uppfyllde kemikalieférraden géillande lagkrav och bestimmelser, vad géller att
utrymmet skall vara last, frostfritt, ventilerat och kunna kvarhalla eventuellt spill. Ménga
ganger utgjordes de av sma enkelt byggda rum (12 st) eller platskap av karaktdren omklad-
ningsskdp, dir vissa hade satt in hyllplan (6 st). Denna typ av forvaring hade ocksa forbittrats
genom att forpackningarna i sképet/forradet stod i baljor eller liknande, sé att eventuellt spill
stannade kvar 1 forradet och inte kom ut pa golv och vidare.

Det noterades att i ca fem fall var lukten av bekdmpningsmedel mycket stark och patringande
1 forraddet. Den rimliga forklaringen var att dessa forrdd hade tréytor som sugit upp tidigare
lackage. Triaytorna utgjordes av arbetsbéankar, hyllplanen for forvaring eller till och med golv-
plankorna i forradet (se figur 2).

Kemikalieforradet var oftast placerat i en packhall (7 st) eller liknande férradsutrymme i an-
slutning till véaxthusen (5 st), 1 en separat byggnad nira véxthusen (5 st) eller i pannrummet
(1 st). Det var sillan placerat i anslutning till biobadd eller vid platsen f6r pafyllning av spru-
tan.

I sex foretag fanns rinnande vatten och vask inne i eller i direkt anslutning till kemikalieforra-
det. Vatten anvéndes for att slamma upp torra bekdmpningsmedel samt 1 vissa fall for att skol-
ja av mitglas, skopor och liknande. I tre fall var vasken ansluten till kommunalt eller enskilt
avlopp.

Pafyllningsplats for preparat

Beroende pa vilket preparat som anvéndes sdg forfarandet for pafyllning av sprutan olika ut.
For pulverformiga preparat vigdes de i regel upp inne 1 kemikalieforradet eller i ett fatal fall
precis utanfor. Pulvret slammades upp 1 en spann, med vatten hamtat fran en kran 6ver en
vask (9 st) eller en vattenslang i narheten av kemikalieférradet. Sprutforaren bar sedan ut den
uppslammade miangden i en bringare eller i en spann (utan lock) (Figur 2 och 3).

De flesta som anvénde flytande preparat tog med sig hela preparatbehallaren/flaskan ut till
platsen, som skulle behandlas. Den vanligaste platsen for preparatpafyllning i sprutan blev
dérfor ute 1 viaxthuset (14 st), vid platsen for sprutningen. P& dessa platser var golvet i regel av
betong, med makadam, grus eller annat vildrianerat material strax intill. Det fanns dven ndgot
exempel med golvbrunn i nirheten.
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Figur 1. Bilder med olika exempel pa kemikalieforrad. Pa bilden syns olika hyllmaterial. Har-
da material som plast, plat eller glas 4r att rekommendera. Tragolv, som pa den nedre bilden i
mitten dr oldmpligt. Daremot star preparatférpackningarna féredomligt i 1ador for att forhind-
ra lickage. Nederst till hoger ett forrad som kriaver stddning.
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Figur 2. Uppmétning och blandning av Figur 3. Transport av det uppslammade
pulverformigt preparat. blandningen till sprutplatsen (spillrisk).

Figur 4. Péfyllning av spruta i vixthus. Figur 5. Foredomlig pafyllning pa platta
med slutet avlopp, kopplat till tank.
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Andra stéllen for pafyllning var dir sprutan normalt stod parkerad, t ex i packhall eller i sam-
manbindningsgéng. Aven hir var golvet vanligen av betong och golvbrunnar vanligt fore-
kommande.

Slutligen noterade vi tre goda exempel dir pafyllningen skedde pa biobadd eller platta med
slutet avlopp (Figur 5).

Uppmiitning av preparat

Den vanligaste platsen for uppmétning av preparat var antingen 1, eller i ndrheten av kemika-
lieforradet eller pa den plats dir sprutningen skedde. I samtliga fall var anvéndningen av tra-
ditionella koksredskap vanlig. Som framgér av figur 6 &r inte alla redskap 1dmpligt utformade
for hantering av bekdmpningsmedel.

I nagra fall fanns uppvigningsplatsen arrangerad ute 1 védxthuset. Bekdmpningsmedels-
forpackningar blev da l4tt stdende kvar utan tillsyn, samtidigt som preparatspill blev kvar pa
vag, bord, métglas, osv (se figur 6). Ett speciellt bekymmer ligger 1 de situationer dér sprutfo-
raren skall méta upp bekdmpningsmedel med hjdlp av smé mitglas fran stora dunkar. Det dr
ingen enkel operation, vilket ocksé finns illustrerat i figur 7. Risken for att det rinner dver
eller att behéllaren vilter &r stor.

Skoljning av forpackningar och métglas

I viaxthus dr det sma arealer som sprutas, men med liknande doser som f6r lantbrukets filtgro-
dor. Detta innebér att forpackningarna varar ldngre och tomma forpackningar uppstar inte s
ofta. Skoljningen av forpackningar sker saledes sdllan, men sker dé i regel 6ver sprutans 6pp-
ning. Det som man istillet maste skolja vid varje spruttillfélle dr de métglas eller bringare,
som man har anvéint for att méta upp den avsedda mingden.

Mitglasen skoljdes av 6ver den spann som bekdmpningsmedlen slammades upp i1 innan de
halldes i sprutan. Det fanns tyvérr ocksa exempel dér métglas skoljdes av i en vask, ansluten
till allmént avlopp eller motsvarande. Métglas och hinkar skoljdes ocksé i sprutans tankopp-
ning eller sil. Nar man lade métglaset i silen och spolade rent vatten over vid slutfyllningen,
blev métten vil rengjorda. Slutligen fanns exempel pa avskoljning i sprutans 6ppning, nir
sprutan stod parkerad pa biobéddd eller motsvarande (Figur 8).

Sammanfattningsvis kan sdgas att riskerna for att bekdmpningsmedelsrester hamnar pa fel

stélle blev helt beroende pé vilken metod som anvéndes och pa vilken plats skoljningen sked-
de.
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Mjukt, ojimnt underlag innebdr
risk for att mattet vélter

Balansering

Kan forvixlas med koks-
utrustning?

Figur 6. Olika uppmaitningssituationer och hjalpmedel. Observera pa bilden ldngst upp till

hoger, hur den icke behandskade tummen har blivit blot i hanteringen och hur koncentrerat
preparat rinner fran det olampligt utformade mattet. P4 bilden syns ocksa svérigheterna att
mita upp de sma méngderna frdn de otympliga dunkarna. Vidare ses exempel pa ordinarie
koksredskap 1 hanteringen.

14



Figur 7. Uppmétning pa en bink ute i vixt- Figur 8. Skéljning av matt i silen innebér
huset okar risken for spill och for att for- en effektiv rengéring, men kan innebira
packningar blir stiende utan tillsyn. stank.

Pafyllning av vatten

Vattenpafyllning kan delas upp 1 olika steg, beroende pa dndamélet. Vi kunde identifiera olika
kombinationer av steg, beroende pé arbetsrutiner och planlésningar.

Den forsta delen géllde pafyllning av en liten méngd vatten for att bereda en ’stamlsning”
eller “koncentrat”. Detta omfattade framst torra preparat, som rordes ut till en smet eller
flytande blandning. Detta vatten himtades oftast i kemikalieforradets nirhet.

Niésta steg som iakttogs var att denna stamldsning hilldes i sprutan och spidddes med en liten
méngd vatten. Detta gjordes for att dels slippa bdra stamldsningen till sprutningsplatsen, dels
for att slippa dra en fylld spruta genom véxthusen fram till sprutplatsen. Vattnet togs i dessa
fall frén ett vanligt tappstille. I samband med detta noterades ocksa att vattenslangen 1 flera
fall kom i kontakt med sprutvétskan och/eller att sprutféraren tog i slangen med handskar,
smutsiga av bekdmpningsmedel.

Slutligen handlar det om att slutfylla sprutans tank innan sprutningen. Detta skedde vanligen
ute i viixthuset, vid de bord som skulle sprutas. Aven detta vatten togs frin ett vanligt tapp-
stélle. Det noterades tillfillen, da slangen hiangde ner i tanken och blev nedsmutsad av sprut-
vitskan. Det fanns ocksa en risk for atersug.
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Endast ett foretag hade en separat slangbit med koppling for att fylla sprutan. Denna koppling
fanns alltid med pa sprutan och kunde anvidndas bade nér stamldsningen fylldes i sprutan och
nér sprutan slutfylldes ute 1 véxthuset.

Figur 9. Slangen sticks ner i sprutans tank, med risk for att den blir nedsmutsad av bekdmp-
ningsmedel.

Forflyttning av sprutan

Sprutan var oftast placerad i packhallen eller i ndrheten av kemikalieforradet och fanns dér-
med séllan i det vixthus som skulle sprutas, vilket gjorde att den méaste forflyttas inom an-
laggningen. Det var dérfor logiskt att man inte fyllde tanken, innan man drog ivdg med den
(Figur 10). Oftast behovde sprutan flyttas langa distanser och méinga génger flyttades den
tom, for att sedan fyllas pa ute i husen med vatten. Nivaskillnader fanns i anldggningarna och
det kunde vara praktiskt svért att flytta en fylld spruta genom en hel tridgérd. Det fanns dock
ett exempel dir sprutan gjordes klar med fardig sprutvitska vid kemikalieférradet. Dérefter
forflyttades sprutan ivdg med truck till sprutplatsen.

Vid sex spruttillfdllen kunde vi notera hur sprutan forflyttades tom, dragen med en hand och
med det uppvigda koncentrerade preparatet i 6ppen bringare i andra handen (se t ex Figur 3).

Rengoring av sprutan

Inre rengdring gjordes endast hos nio av de studerade foretagen. Det viktigaste motivet till
rengoringen var att f4 ut den mingd sprutvitska som fanns kvar i den langa sprutslangen. Det
vanligaste forfarandet var att sprutan fylldes pd med 5 — 10 liter rent vatten, som sedan spru-
tades ut 6ver den nyss behandlade kulturen eller som i sju fall 6ver en biobadd eller tét platta
med slutet avlopp. Genomgéaende var det ovanligt att dverbliven sprutvétska uppstod. Minga
uppgav att de hellre blandade tva ganger &n att de blandade f6r mycket vid forsta tillfallet. Om
man mot féormodan &ndé skulle ha blandat for mycket, spred man sprutvétskan pé den nyss
behandlade ytan eller, om det var retarderingsmedel, gav det till en omgéang som star nést pa
tur att fa retardering. Tvé sprutforare angav att de ibland sparar sprutvitskan i tanken till nédsta
sprutning, medan en spadde ut sprutvitskan och sprutade ut den pa golvet under borden.
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Figur 10. Vanlig bild av hur sprutan forflyttades till sprutplatsen. Sprutoperatdren pé bilden
har fullgod skyddsutrustning och bér inte pa ndgra 6ppna kérl med koncentrerat preparat.

Atta foretag uppgav att de aldrig gjorde rent sprutan utvindigt. I det fall det skedde regelbun-
det efter varje spruttillfille, var det i de féretag som hade en tillrédttalagd, séker yta, dvs bio-
badd eller annan speciell uppsamlingsplats. I ndgot enstaka fall skedde avspolning av sprutan
1 det véaxthus dir sprutning skett. Ett undantag var dock sprutslangen, som rengjordes ofta.
Den sldpade ndmligen undantagslost pa golvet och blev smutsig.

I uppfoljningsarbetet och vid odlartréffar har ocksa sprutfoérare papekat att de kdnner en oro
for slangbrott. Skulle det intraffa, kommer det att ske ndgonstans mellan sprutféraren och
sprutans avstdngningsventil eller strombrytare, med risk for att sprutforaren tréffas av en
sprutvitskedusch pa vig till avstingningen.
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Figur 11. Utvindig rengoring av spruta pa platta, som dr kopplad till biobddd (syns i bakgrun-
den utanfor glaset).

Biologiskt aktiv mark och uppsamling av kemikalierester

Sju av de studerade foretagen hade ndgon typ av insats for att forhindra kemikalieldckage. Tre
av dessa foretag hade biobaddar. I tvé av dessa fall var de utformade sa att biobdadden fanns
utomhus med en invandig uppsamlingsplats med avlopp ut till biobddden. Det var dock endast
i ett av dessa fall som man anvédnde biobddden for sévil pafyllnad, rengéring och omhéander-
tagande av overblivet spill. Det andra foretaget anvinde den endast vid rengoringstillféllet
samt for omhindertagande av 6verbliven sprutvitska. I det tredje foretaget med biobadd fanns
den placerad under ett bord i vixthusen och kunde endast anvidndas for att ta hand om dver-
bliven sprutvitska som pumpades direkt fran sprutan.

Tre av de foretag, som hade ett alternativ till biobédd, hade en betongplatta med separat golv-
brunn och en drankbar pump som ledde till en cistern, dér sprutvitska och vatten samlades
upp. Vitskan spreds over en biologiskt aktiv mark under den delen av dret di det finns védxan-
de groda. I tvéa av bada dessa foretag méttes kemikalierna upp 6ver denna plats, och bara i tva
fylldes sprutan hér. I alla fallen skedde savél rengéring av sprutan som omhéndertagande av
overbliven sprutvitska dver betongplattan. Hos det fjarde foretaget med uppsamling kunde
endast 6verbliven sprutvitska efter sprutning tas omhand.
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Figur 12. Plats for spruta. Under gallret leds spill och tvéttvatten till en biobéddd.
Personlig skyddsutrustning och arbetsmiljo

Variationen hos de studerade foretagen var mycket stor nér det gillde anvdndning av skydds-
utrustning. Skalan strickte sig frin dem som inte anvidnde nagot skydd alls, till de som anvén-
de samtliga tdnkbara skydd. I ett fall skedde beredningen av sprutvitska med klddseln: barfota
i sandaler, &rmlost linne, 1dnga bomullsbyxor samt handskar. I samband med sprutningen
kladde sig sprutforaren i skjorta (uppkavlade d&rmar och 6ppen 1 halsen) samt skyddsmask.

Figur 13. Oskyddade kroppsdelar i samband med blandning eller sprutning.
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I ett annat exempel anvindes regnstill, gummistévlar och handskar innan uppvégning och
blandning. Vid sprutningen togs dven en helmask pa. Efter sprutning och rengéring av sprutan
duschade sprutforaren med skyddskldder pé i en speciell duschkabin. Dérefter togs skyddsut-
rustningen av och vanlig dusch skedde i en annan duschkabin.

Det férekom séledes en stor variation nér det géller skyddsklader och nér de tas pa. Detta
géller savil material som utnyttjandet av dem. Pa fyra féretag anviandes engangsskyddsklader
som sldngdes efter ett par - tre gdngers anvéndning. Det varma och fuktiga klimatet i vixthus
gor tita och heltickande skyddskldder obekvima och péfrestande. Detta gjorde ocksa att 1 9
av foretagen togs inte masken pé frén borjan, utan forst efter det att sprutvétskan hade blan-
dats, dvs just innan sprutningen skulle paborjas. En viktig synpunkt som framférdes var att
det dr svart att {4 tag 1 skyddskldder som passar kvinnor.

Man anviénde endast i tre fall sirskild huvudbonad vid sprutning (forutom kapuschongen pa
regnjackan). Tvéttningen av skyddskldder varierade. I tre fall anvéndes vanliga tygklader som
tvittades i tvittmaskin direkt efter arbetet. Regnklidder skoljdes vanligen av eller doppades i
spann eller balja med rent vatten. Nagra bytte regnkldder efter ett r, medan andra véntade
tills de gick sonder.

Forvaring av skyddskldderna skedde i flera fall pa direkt olampliga platser i nira anslutning
till personalutrymmen. Ej rengjord utrustning forvarades ibland sé att man latt strok mot den
ndr man passerade (Figur 14).

Utrustning for 6gonskoljning, 1 de fall det fanns nadgon sédan, var vanligen placerad i ndrheten
av kemikalieforradet. Handtvittmojligheter fanns oftast i ndrheten, antingen som en vanlig
vask eller som en vattenkran till gédselblandaren i packhallen.

i

Figur 14. Skyddskldder som hénger sd att man létt kan stryka mot dem.
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Det framfordes 1 flera fall en uppfattning om att retarderingsmedel och biologiska preparat var
ofarliga medel som inte krivde nagot skydd. Denna uppfattning medférde att skyddsmask inte
anvindes och i tva fall inte ens handskar vid hanteringen av det koncentrerade preparatet.

Den skiftande uppfattningen om riskerna avspeglas ocksa i intervjuerna. Har framstélls ris-
kerna mycket olika, men ocksa att man i manga fall var medveten om att man slarvade, men
att man inte orkade gora nagot at det da det var praktiskt arbetsamt att ritta till eller tog mer
tid 4n sjdlva sprutningen dd denna kanske endast utfordes pa en mycket begrdnsad yta av od-
lingen.

Figur 15. Exempel pé sprutforare som anvénde heltdckande klddsel av olika typ och kvalitet.
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Diskussion och slutsatser
Risk for fororening av mark och vatten

I studien har flera olika situationer som innebér risk for spill och foérorening av mark och vat-
ten identifierats. De mest uppenbara felen (hér kan vi inte ldngre tala om risk) var nér skolj-
ning av matt och bringare rutinméssigt skedde dver en vask, ansluten till kommunalt eller
enskilt avlopp.

I andra fall fanns uppenbara risker f6r férorening genom spill i samband med olika typer av
hantering over téta (= betong-) golv, dér det fanns golvbrunnar i narheten, anslutna till vanligt
avlopp. En annan stor risk var ndr man bar uppvégt, uppslammat, bekdmpningsmedel 1 6ppen
bringare i ena handen, samtidigt som man drog sprutan med andra handen genom véxthuset
till sprutplatsen. Det fanns exempel dér man passerade foretagets dricksvattenbrunn med pre-
parat i bringare.

Det finns ocksd omedelbara och uppenbara risker i samband med all avskdljning av slangar,
sprutor, mm, nér detta sker pa betonggolv, utan speciellt avlopp till uppsamlingsplats. Man
madaste komma ihag att marken under krukvéxtborden inte uppfyller vad man menar med bio-
logiskt aktiv mark. Ur véxtskyddssynpunkt skall marken inte heller ha den beskaffenheten.

Utan att gora ansprék pa att vi har tagit fram genomarbetade forslag pa 16sningar, anser vi att
en viktig del 1 forbattringar kan uppnas genom enklare forandringar i planlosningen, dvs var
olika funktioner kan placeras i forhallande till varandra. Med bra forutséittningar kan ocksa
arbetsrutinerna forbattras. Méanga foretag byggs ut efter hand och da &r risken stor att man
glommer varfor vissa funktioner ligger dédr de gor. Forvaringsplatsen av kemikalierna har ofta
funnits i anldggningarna sedan generationer tillbaka och &r inte alltid &ndamélsenliga d&ven om
odlarna ménga ganger har forsokt gora det basta mojliga av situationen. D4 storre krav pa
brandsikra kemikalieférvaringar stills via branschens miljéledningssystem finns ett behov av
nyinvesteringar i hanterings och forvaringsplatserna. Det dr da viktigt att vi som radgivare och
forskare tar vart ansvar och ser till att framtidens kemikalieforrad ocksé blir utformade pé ett
sadant sétt att sdker hantering och anviandning av preparaten underléttas.

Det dr viktigt att podngtera att i alla foretag som f6ljdes upp fanns det bra vil genomtinka
praktiska l6sningar pd vissa moment av sprutningen och hanteringen, men samtliga foretag
hade ocksé avsnitt med forbattringspotential.

Dokumentation

Journalforingen var i de flesta fall fullt tillrédcklig for att uppfylla de géllande lagkraven, men
betraktades av flera som ett arbetsmoment, som i storst utstrackning syftade till att tillgodose
myndighetskraven. Journalféringen &r ocksé bland det lattaste for en utomstaende att kontrol-
lera vid ett snabbt besok. Det vi saknar &r en insikt om nyttan med journalen och rutiner for att
utnyttja dessa anteckningar.

De kan anvindas for uppfoljning, séa att de kommande insatserna kan bli battre, ge battre be-
slut och for planeringen s att exempelvis ritt sprutmingd blandas vid nédsta bekdmpningstill-
falle. Vi foreslar darfor att det gors insatser som syftar till att integrera noteringarna om be-
kdmpningsmedel med 6vriga véixtskyddsregistreringar, t ex om angrepp, klimat, atgdng av
bekdmpningsmedel, etc.
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Forrad
Forradets placering

Undersokningens resultat visar att preparatférraden inte &r placerade efter hanteringen som
hogsta prioritet, utan mer baserat pa andra faktorer, t ex om det &r frostfritt, svartillgangligt
for utomstaende, leveransaspekter, mm. Vi anser att preparatforradets placering bor vara base-
rat pa en genomtédnkt planering av sprutarbetet, fran uppviagning till rengéring. Da kan man
minska riskerna vid hanteringen och slippa de onddiga och riskabla transporterna till bland-
ningsplatsen. Vixthusodlare anvidnder generellt ganska sma mangder bekdampningsmedel och
forrdden behover darfor inte vara sa stora. Med ett litet forrdd, placerat 1angt frén blandnings-
platsen, bygger man in en risk f6r punktkéllor.

Vi foreslar darfor att forrddet samlokaliseras med blandnings- och pafyllningsplatsen och for
Ovrigt sa att det gor hanteringen sa sidker och enkel som mgjligt. Som framgar av forslagen
nedan, skall detta inte behdva innebéra en konflikt med kravet pa att det blir placerat lattill-
gingligt for leveranser, centralt placerat i anldggningen samt sidkert utformat. Klimatkraven pa
bekdmpningsmedlen &r viktiga, sérskilt da det giller preparat i pulver eller granulatform. I
vaxthusmiljon dr luftfuktigheten hog och temperaturen dr under vissa delar av aret ocksa
mycket hog.

Figur 16 Exempel pa enkel, men dndamalsenlig sékring mot ldckage, genom att forpackning-
arna har satts i tita lddor. Notera dock att hyllor av trdmaterial &r olampligt.
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Forradets inredning och utformning

Forradets tekniska standard skall sjédlvfallet uppfylla de gillande lagkraven, vad giller téthet,
lasbarhet, brandsékerhet, ventilation, mm. Man kan ocksa foresla att fler odlare tar till sig av
de goda exempel som finns for att fa en béttre och sidkrare milj6. Vi har sett intressanta inred-
ningsexempel, som innebér att man anvénder material som plét, plast eller glas, som inte su-
ger upp eventuellt lackage. Trahyllor och tragolv &r oldmpliga. Det visar ocksa pa omtanke
och forutseende, nédr sméaflaskor och dunkar har stéllts 1 platlador eller avskurna plastdunkar
for att forhindra lackage. Ladornas volym skall minst vara lika stor som den storsta forpack-
ningens volym och rymma minst 50% av den totala méngden som forvaras i ladan, for att
fdnga upp eventuellt ldckage.

Uppmiitning av preparat

Den vanligaste platsen for uppmétning av preparat dr antingen i eller i narheten av kemikalie-
forradet eller pa den plats dér sprutningen skall ske. Ingen av dessa platser kan anses vara
speciellt siker vad betriffar risken for att bekdmpningsmedel nar vatten, sé vida inte speciella
sdkerhetsatgirder vidtas.

Med ett forrad helt niara pafyllnings- eller blandningsplatsen, kan man lampligen gora forradet
aningen storre, sd att man far plats med en dndamalsenlig inredning och utrustning f6r upp-
mitning och forblandning. Man kan t ex anvédnda ”grovkoksbankar” och/eller begagnade la-
boratorieskép. Med denna utrustning, slipper man balansakter som i1 den verkorsade bilden 1
Figur 17.

Med ett “koksflaktsliknande” luftutsug minskar risken for att pulverpreparat dammar upp i
ansiktet vid uppmaitningen. Vid arbetsplatsen skall finnas bra belysning, vagar, métt och de
redskap som behovs och som endast skall anvédndas for detta arbete. De skall dessutom héllas
rena.

Vi har kunnat notera att det gar att vélja béttre och sdmre redskap for hantering av bekamp-
ningsmedel. Den tidigare visade figur 6, dir tummen maste ner i den koncentrerade vitskan
for att fa grepp, dr ett belysande exempel pa felaktig utformning. Observera att det vi ser dr
koncentrerat bekdmpningsmedel och inte utspadd sprutvitska. Om man av olika anledningar
ar tvungen att gora uppméitningen ute vid sprutplatsen eller pa annat stélle, &r det viktigt att
matt och vagar dr tydligt mérkta, sa att de inte av misstag anvénds till annat &ndamal, medfo-
rande risk for manniskor eller djur.

En mycket viktig komponent i en &ndamélsenlig inredning 4r ocksa rinnande vatten och en
vask. Over vasken slammar man upp exempelvis pulverpreparat. Om man inte har mojlighet
att skolja av matt och bégare i spruttankens 6ppning, har man en mojlighet att skolja dem hér.
Detsamma giller spill pa handskar, etc. Otroligt viktigt &r att denna vask kopplas till separat
tank eller biobddd och absolut inte till det vanliga avloppet. Med vasken inne i forrddet, riske-
rar man inte att den anvénds for annan skoéljning och liknande, vilket skulle stilla stora krav
pa storleken hos den separata tanken eller biobadden.

Vi har i studien identifierat ett kompletterande alternativ for uppmaétning av preparat. Det kan
speciellt tillampas nér det géiller smé preparatméngder. P4 sprutan placerar man en tét lada
eller hink, dér preparatet, matt och blandningsbédgare forvaras under transport och under
sprutning. Métning och ev uppslamning sker 6ver den tita behdllaren. Alla matt och behallare
skoljs av 1 sprutans inloppssil. For att minska risken for spill och stdnk, kan man anvianda en
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storre injektionsspruta med slang for att suga upp korrekt méngd. Efter avslutad sprutning, nir
man aterkommit till den “sékrade ytan” (biobadd eller tét platta med tank), skoljs samtliga
redskap och matt, inkl den téta platlddan/hinken 6ver den sékra ytan, t ex i samband med att
sprutan tvittas utvindigt. Alternativet med en tét 1dda pa sprutan praktiseras av vissa odlare
och fungerar bést for flytande preparat, men kréver en rutinmissig rengoring efter varje sprut-
ning. I annat fall, med en otvéttad och nersmetad lada, utgor den tviartom en okad risk bade
for arbetsmiljon och for vattenmiljon.

En enkel vask ger direkt moj-
ligheter till sékrare hantering

Avloppet anslutet till
separat system

o

Luftutsug minskar risken for
inandning av pulverpreparat
vid uppmétning

Rent och snyggt innebér en
sdkrare hantering. Med pla-
na ytor vilter ej matten.

Figur 17. Olika 16sningar med vaskar och inredning.
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Figur 18. Principbild som visar ett sitt att arrangera en ldda pa sprutan.

Det har framkommit flera klagomal pa forpackningarnas utformning. Man menar att det kan
vara svart att fa ut preparatet ur forpackningarna utan att spilla. Liknande uppfattningar har
dven noterats 1 tidigare undersokningar (Nilsson, 2004). Vixthusndringen efterlyser ocksé
mindre férpackningar, eftersom arealerna dr s& mycket mindre an lantbrukets (géller for pre-
parat som dr gemensamma for ménga olika grodor).

Pafyllning av preparat och pafyllningsplats

I ovanstaende stycke om uppmétning har en del synpunkter om pafyllningen behandlats, ef-
tersom uppmétning och pafyllning hanger s nira samman. Nedan tas upp speciella aspekter
som hénger ithop med var man befinner sig och vilka forutsittningar som finns vid pafyllning-
en.

Vi kunde konstatera att pafyllning skedde pé flera olika stéllen i vixthusanldggningen och 1
flera fall utan att riskerna beaktades.

Pafyllning pa biobddd eller pa en tét platta med separat uppsamlingstank (”séker plats”) ar det
forfarande som vi kan rekommendera. Eventuellt spill hamnar pé plats dér riskerna f6r vat-
tenmiljon dr som minst. Placerar man kemikaliefoérradet i direkt anslutning till den sékra plat-
sen, minimerar man ocksa risken for att spilla eller tappa nagot pa vigen, samtidigt som det ar
naturligt att stilla tillbaka behallarna bakom las efter pafyllning.

Detta forfarande ar lampligt bade for flytande (som kan métas upp i forradet eller 6ver tank-
Oppningen) och pulverformiga som végs upp och slammas upp i forradet. I samtliga fall skoljs
matt och “mellanbigare” over tankoppningen. En mindre méngd vatten anvénds for detta och
sprutan blir inte tung att dra.

Slutfyllningen av sprutans tank fore sprutningen sker vanligen ute i véxthuset, vid de bord
som skall sprutas. Aven detta vatten tappas i med en slang fran ett vanligt tappstélle. Allvarli-
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ga risker noterades, dér slangen hdngde ner i tanken och blev nedsmutsad av sprutvétskan.
Det finns ocksa alltid en risk for atersug.

Ett foretag hade en separat slangbit med koppling for att fylla sprutan. Denna koppling fanns
alltid med pa sprutan. Man kan formodligen utoka redskapet med backventil och ett tétt forva-
ringsutrymme (holster”), ddr utrustningen kan placeras. I sé fall bor riskerna minskas betyd-
ligt. For nya sprutor bor det ocksa finnas mojligheter att integrera en siker pafyllningsteknik i
sprutans konstruktion.

I vilka situationer kan det accepteras att man fyller sprutan i vixthuset vid sprutplatsen? Vi ser
endast tvd reella anledningar: Det ena &r att man behover gora en sd omfattande sprutning att
det gar at flera tankar och det andra &r att man behdver dndra koncentration eller preparat-
blandning under sprutningen. I dessa fall, som vi bedomer som undantag, skall man anvénda
det tidigare nimnda mojligheten med en tét 1dda pa sprutan; en 1dda som rengores efter varje
sprutning, tillsammans med sprutan. Vi hoppas kunna aterkomma i framtiden om hur denna
utrustning ldmpligen skall utformas (ett odlarforslag visas i Figur 18).

Det finns en annan situation, som har anforts, nimligen att man av misstag har blandat till for
liten mangd sprutvitska och behdver komplettera med en liten méngd péa slutet. Man menar
att det dr orimligt att dra tillbaka sprutan till den sdkra platsen och gora en ny pafyllnings-
procedur. Man kan undvika detta genom att kontrollera och bedoma om den aterstdende sprut-
mingden ricker, ndr 50 %, resp 75 % av ytan har sprutats. Bedomer man att man har blandat
till i underkant, kan man spé den aterstdende sprutvitskan nagot, sé att det sikert racker. Den
lilla minskning av koncentration som dirigenom sker, dr sa liten att det inte har ndgon storre
inverkan p4 resultatet. Ar man redan frdn bérjan mycket osiker, t ex ndr man anvinder ett nytt
medel, eller nér det dr en ny kultur som skall sprutas, bér man arrangera med en tét lada pa
sprutan och ta med preparatforpackningen till sprutplatsen och 14ta den finnas pé sprutan un-
der sprutningen.

Det viktiga &r att man sa langt som mgjligt undviker att bara runt uppmatt koncentrerat prepa-
rat, eller daliga uppmaétningsforhallanden vid sprutplatsen. Anvisningarna innebér att vi kan
eliminera den mest riskabla situationen; forflyttningar genom stora delar av véxthus-
anldggningen med en nédstan tom spruta som dras med ena handen och en halvfylld bringare
med uppslammat bekdmpningsmedelskoncentrat i den andra handen!

Utformning av den ”séikra platsen”

Som anges i rapportens inledning, finns det forskningsresultat och tillimpningsanvisningar att
tillgd om hur biobdddar utformas pa lampligt sétt for vaxthus (exempelvis Torstensson et al.,
2005; Torstensson et al., 2005; Lofkvist, 2000). I resultatdelen visas att det endast 4r nagot
enstaka foretag som har arrangerat biobddden sa att den kan anvéndas for savil pafyllning,
rengoring och omhéndertagande av overblivet spill.

Det &r var uppfattning att biobdddar bade generellt och speciellt for vaxthus kan utvecklas
vidare. Vi overlater dessa forsknings- och utvecklingsinsatser pa de forskare och radgivare
som &r experter pa detta omrade. Slutna betongplattor med en tdt uppsamlingsbrunn, som
tommes pa sikert sétt och dér innehdllet sedan spédds och sprids pé lampligt sétt, &r mer ett
avloppstekniskt och dimensioneringsméssigt problem.

Vara synpunkter pa biobddden och plattan med separat tank ligger frdmst i placeringen och att
vi har synpunkter pa hur platsen utformas. Vi foreslar att man undviker en placering av bio-

27



biddden inne 1 véxthuset. Riskerna for en formodad uppforékning av skadegdrare &r stor, sam-
tidigt som bortventilation av farliga angor och gaser fran badden maste goras sédker. Det dr
dérfor en fordel att biobdadden anldggs utanfor vixthuset, eller pa ett sddant sétt att riskerna
ovan undvikes. Vi har sett exempel diar badden laggs utanfor viaxthuset, men omgiven av
vixthus pa minst tva sidor. D4 bor man, kanske med viss tillsatsvarme, kunna halla biobad-
dens processer igang aret runt, ndgot som dr ett maste 1 vixthussammanhang.

Vi menar ocksd att pafyllningsplatsen inte behdver vara direkt ovanpa biobddden, utan man
kan férbinda den “sdkra platsen” med biobddden via en roérledning. Pa sa sétt far man frihet att
placera pafyllningsplats och kemikalieforrdd tillsammans. Detta ser vi som en viktig punkt for
att minska riskerna for vattenmiljon. Exakt samma resonemang géller for tit platta med upp-
samling 1 separat tank.

Den sikra platsen bor vara tillriackligt stor, sa att den rymmer sprutan och sprutforaren och ha
sluttande golv, ner till en avloppsbrunn, som for vitskan vidare till biobddden eller uppsam-
lingsbrunnen (Nilsson, 2004). Den skall naturligtvis ha vattenslang med ldmpliga munstycken
eller strilar for pafyllning och tvéttning av sprutan utvindigt. Backventil eller annan anord-
ning kravs for att skydda mot atersug till vattenledningen. Nagon form av bord eller béank som
avstillningsyta kan behovas for forpackningar. Ett vikbart eller fordragbart stdnkskydd kan
forhindra att vitska fran tvéttningen stanker runt i vixthuset.

I figur 19 ges ett forsta, mycket preliminért och principiellt forslag till hur en sddan plats skul-
le kunna inrittas. Det kravs en vidareutveckling av detta samt utprovning ute hos odlare, for
att fanga upp fler synpunkter pa hur man kan arbeta pa en sadan plats.

Till biobadd eller
separat tank

Kemforrad

\ Betongplatta m
separat avlopp
Uppmaétning
Beredning / Plastdraperier
Viss skydds- Vattenslang
utrustning Bord, vask, Avlastningsbord
Uppsugning vag, utsug mm

Figur 19. Ett forsta forslag till utformning av en séker plats, dér riskerna for vattenmiljon har
minskats, genom att kemikalieforrad, uppmaétningsplats och plats for pafyllning, tvittning och
parkering har integrerats.
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Rengoring av sprutan

Béde inre och yttre rengoring skedde ganska séllan, med undantag for sjdlva sprutslangen.
Rengoringen skedde ofta pé sprutplatsen. Vi foreslér att inre rengéring sker genom att den
tomma sprutan fylls med 5 — 10 liter rent vatten, som efter rundpumpning sprutas ut dver den
behandlade ytan. Detta far girna upprepas mer 4n en gdng. Man kan jaimfora med jordbruket,
dar rekommendationen &r att upprepa rengoringsproceduren tre ganger, innan sprutan kan
anses vara tillrackligt ren. Det 4r béttre att upprepa rengdringen med mindre méngd vatten
varje gang, dn att gora en enda rengoéring med stérre mingd.

Vara noteringar visar att det &r séllan det blir 6verbliven sprutvétska i sprutan. Man anger att
man hellre blandar f6r lite 4n for mycket. Om man &ndé skulle ha blandat fér mycket, bér man
spdda ut sprutvitskan och sprida ut den pd den nyss behandlade ytan, eller om det &r retarde-
ringsmedel, ger det till en omgang som star nést pa tur att fa retardering.

Det var i stort sett endast foretag med biobéddd eller motsvarande som angav att de regelbun-
det gor en yttre rengoring av sprutan. En ren spruta haller 1dngre och det &r ldttare att obser-
vera om nagot lacker eller r trasigt. Ur arbetsmiljosynpunkt &r det ocksa viktigt att man kan
anvénda reglage och ventiler utan att bli nedsmutsad med bekampningsmedel. I avsnittet ovan
om den “’sdkrade platsen” ges en del preliminéra anvisningar for hur man kan arrangera for att
kunna gora en yttre spruttvitt, vilket &ven inkluderar avskoljning av sprutslangen. Hur man
skyddar sprutans elmotor vid rengdringen, eventuellt kapslar in den, &r inte utrett, utan maste
diskuteras vidare med tillverkarna och med experter pa elsidkerhet.

Sammanfattat reckommenderar vi att inre rengéring gors pa sprutplatsen och att “tvéttvéts-
kan”, dvs utspadd sprutvitska, sprutas ut pa kulturen och ingen annan stans. Den yttre rengo-
ringen gors pa den sdkra platsen, sa att de yttre bekdmpningsmedelsresterna hamnar 1 biobad-
den eller i den slutna tanken.

Det &r intressant att sprutforare sjdlva papekar riskerna med ett slangbrott och att slangbrottet
logiskt sker mellan sprutforare och sprutan, vilket gor att man méste passera slangbrottet for
att stinga av pumpen. Detta méste ses som en allvarlig risk ur bade milj6- och arbetsmil;jo-
synpunkt och man borde forsoka finna férebyggande insatser mot detta. Forslag har fram-
kommit pa antingen en fjarrstyrning av sprutans pump, eller en tryckkénnande ventil, liknan-
de den som finns p&d moderna tvétt- och diskmaskiner (om tryckfall uppstér, stings vattentill-
forseln). Har kan ocksa noteras att nagra foretag hade rullar vid bordsbenen for att slangen
skulle ga léttare att dra. Det innebar ocksd mindre slitage och mindre risk for slangbrott.

Skyddsutrustning

Da det giller odlarnas skyddsutrustning 4r det som tidigare nimnts stor variation i vad de an-
vander; engdngskldder av olika kvalitet, regnkldder, tygoveraller, m.m. Generellt & manga
nodjda med sin skyddsutrustning, men ménga efterfragar ocksa var man kan fa tag pa béttre
utrustning. Manga menar att de far tips pa bra utrustning pa behorighetsskurserna, men att det
sedan dr svart att hitta denna utrustning sjdlv pa egen hand. Flera har ocksd nimnt att det kan
vara svart att fa tag pa kldader sydda for kvinnor, trots att det blir allt vanligare att &ven kvin-
nor utfor bekdmpningsarbete. Detta géller dven storlekar pa handskar, vilket ocksé beroér dem
som inte sjdlva dr med vid spruttillfallet utan endast jobbar 1 produktionen, men som behdver
skydda sig efter utférd behandling.
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Figur 20. Bord med rullar, som skyddar sprutslangen mot skador och slitage.

Instéllningen att skydda sig minskar ndr man kommer till de biologiska preparaten. Det &r
speciellt uppseendevickande att man uppfattar retarderingsmedlen som betydligt mindre far-
liga 4n fungicider och insekticider med tanke pa att upp emot 80 % av den méngd aktiv sub-
stans av kemikalier som anvinds i svensk prydnadsvéxtodling ar retarderingsmedel (Miljoda-
tabasen 2006). Négra angav att de inte anvénde nadgon skyddsutrustning alls nir de “bara”
retarderade. Manga tycker det &r jobbigt, obekvamt och varmt att arbeta i skyddsmask och vill
anvinda den sa kort tid som mojligt. De har dérfor inte mask pa vid tillblandning, utan tar pa
masken forst da de skall paborja sjdlva sprutningen.

Behdrighetskurserna

Flera har kommenterat behorighetskurserna. En genomgéaende kritisk synpunkt &r att kurserna
har ett jordbruksperspektiv och att det dérfor dr svart att fi information om hur olika situatio-
ner skall kunna 16sas i vixthussituationen. Flera har dock ndmnt att en forbattring har skett de
senaste tvd aren.

Praktiska demonstrationer och fler bra exempel fran vixthussammanhang &r viktiga att fa in.
Det bor dock noteras att flera vixthusodlare faktiskt har delar av produktionen ute pé friland.
Det &r darfor viktigt att informationen dven innefattar de regler och foreskrifter som giller
frilandsodling, dock anpassad till en storlek som véxthusodlare kdnner sig hemma 1.
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Papekanden om projektets metod

Syftet med undersokningen var att kartldgga arbetet med hanteringen av bekdmpningsmedel,
med speciellt syfte att uppticka risker for yttre miljon och arbetsmiljon. Darfor anvéndes en
metod som har mycket gemensamt med en fallstudie. Metoden dr ldmplig ndr man maste vara
oppen for ovintade situationer och nir man egentligen inte vet vad man kommer att moéta. Till
grund for den checklista som anvéndes, 1&g egen erfarenhet fran véxthusbranschen, kombine-
rad med kunskap om gillande lagar och regler. Checklistan justerades efter hand som nya
foreteelser dok upp.

En kritisk synpunkt &r om sprutforarna verkligen gjorde som de brukar under besdket och
dokumentationen. Det &r ldtt att missténka att de forsokte gora pafyllningsarbetet béttre och
sdkrare nér de kontrollerades. Men for att gora detta méste de 1 sa fall veta om och ha praktis-
ka mojligheter att skapa en bra och sidker hantering, samt ha tillgang till den utrustning som
kravs. Var bedomning &r att i de allra flesta fall skedde arbetet utan nagra storre forandringar.

Det &r viktigt att diskutera urvalet av foretag, speciellt for ett sa litet antal. Urvalet &r inte
slumpmassigt, utan utgjordes av de foretag som stillde upp frivilligt. Detta forutsitter att det
fanns ett visst intresse for frigestéllningen. Man kan nog ocksa forutsitta att en foretagare
som vet med sig att han har uppenbara missforhallanden skulle ha forhalligt sig avvisande till
ett besok. Sjélva urvalet kan déarfér medfora att den rapporterade bilden dr béttre dn verklighe-
ten, men hér kan vi bara gissa.

Det dr mycket viktigt att ldsaren av denna rapport inser att vi formedlar en 6gonblicksbild frén
nagra fa foretag. Man kan inte och far inte generalisera resultatet till att gélla svensk pryd-
nadsvixtodling i sin helhet. Vart syfte har varit att hitta och dokumentera sdvil riskabla situa-
tioner som goda exempel pa hur risker kan minskas. Man hittar d& formodligen ocksa fler &n
om man gor ett generellt besok.

Sammanfattande slutsatser

Vi vill péstd att vi har identifierat s& pass manga risksituationer att det &r en tillracklig signal
for att forbittra situationen. Alla de studerade foretagen hade potential till att férbéttra sin
hantering och hos alla féretag fanns bra 16sningar pé vissa delar av sprutningen och hanter-
ingen kring denna. For att belysa de farliga momenten respektive de positiva l16sningarna har
vi i slutet av detta avsnitt konstruerat tva typexempel pé forfarande. De dr utformade som si-
tuationsplaner med en beskrivning 6ver vad som hénder vid sprutningen. I det forsta exemplet
har vi kombinerat ett antal av de riskabla beteendena och momenten. Samtliga &r himtade
fran studien, men inget av de studerade foretagen hade alla dessa brister pa en gang. Bilden
far darfor inte tolkas som ett genomsnitt eller en verklig representation. Det andra exemplet dr
komponerat av de goda och foredomliga exemplen som noterats pa ett eller flera stéllen,
kompletterat med vara spontana forslag pa forbattringar. Tyvirr finns inte heller detta foretag
i verkligheten. Se Figur 21 och 22.

Baserat pa vara “nedslag” i verkligheten ser vi sammanfattningsvis att det finns ett stort in-
tresse och en tydlig vilja till att forbattra sin hantering. Det finns ocksé en principiell, 6ver-
siktlig kunskap om riskerna, ofta baserat pa paralleller fran jordbrukets vérld, men man saknar
handgripliga rad om olika lampliga fordndringar for vaxthusbranschen. Man har ddrigenom
inte kunnat koppla kunskapen till en fordndring av de egna praktiska arbetsrutinerna tillsam-
mans med en dversiktlig riskbeskrivning och till det riskforebyggande arbetet. Det &r formod-
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ligen darfor som vi 1 vart material ser flera lovvérda exempel 1 form av punktinsatser 1 rétt
riktning, men som inte &r tillrickligt genomténkta i ett helhetsperspektiv for anldggningen.

Vi menar att det finns en koppling mellan risker fér den omgivande miljén och arbetsmiljon.
Ofta dr de vél strukturerade arbetsoperationerna med tydliga rutiner den bésta utgangspunkten
for okad sédkerhet inom bada riskomrddena. Den sdmsta situationen dr nir arbetet sker mer
eller mindre slumpméssigt och olika fran gang till gdng. For arbetsmiljon &r det viktigt att
man gar frén en allmin uppfattning om att kemiska bekdmpningsmedel dr ohédlsosamma till en
specifik kunskap om riskerna med langsiktig exponering for respektive preparat. I detta ingér
ocksa att f4 fram mer korrekt information om preparat, som av vissa anses mer eller mindre
ofarliga, som t ex biologiska bekdmpningsmedel och retarderingsmedel.

Sammanfattat vill vi presentera projektets resultat i féljande punkter:

e Forvaringen av kemiska bekdmpningsmedel var tillfredsstéllande, men placeringen av
forradet innebar osékra transporter inom anldggningen

e Uppmitning av bekdmpningsmedel skedde pé platser, diar eventuellt spill innebar risker
for férorening av mark och vatten

o Péfyllning av sprutan skedde pa platser, dir eventuellt spill innebar risker f6r férorening
av mark och vatten

e Nagra foretag hade inréttat biobdddar eller slutna tankar, som reducerade riskerna betyd-
ligt vid blandning, pafyllning och tvitt

e Rengoring och tvitt av sprutan skedde sillan

e Den mest uppenbara minskningen av riskerna skulle uppnas om kemikalieforradet place-
ras néra pafyllningsplatsen och pafyllningsplatsen sékras med en koppling till biobadd el-
ler sluten tank

e Anvindning av skyddsutrustning forsvarade och gjorde arbetet omsténdligt, vilket gjorde

att det personliga skyddet prioriterades ner. Utrymme for produktutveckling konstatera-
des.
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1 Héamtar och tar pa handskar

2 Tar fram bekdmpningsmedel, viger upp i métt — inne i férradet

3 Blandar upp det koncentrerade preparatet i en spann, som hédmtas i packhallen. Skoljer
mattet i vasken
4 Gar till sprutan som é&r parkerad i en forbindelsegang. Fyller lite vatten i sprutan och hal-
ler i preparatet. Spann skoljs i tankdppningen. Skoljd spann hanger pa sprutan.
Héamtar skyddsmask och vanlig overall
Drar sprutan till ytan som skall sprutas. Fyller pa vatten till lamplig koncentration. Anvén-
der vanlig vattenslang som stoppas ner 1 tanken. Tar pa skyddsmask och overall
5 | Testar sa att duschen 4r ldmplig genom att spruta under bordet.
Sprutar kulturen.
Nir tanken &r tom, aterfylls tanken med ca 20 1 vatten — omrorning — utsprutning éver
sprutad yta. Sprutslangen spolas av i1 véxthuset. Tar av skyddsmask och handskar.

6 Ater till sprutans parkering. Spolar av sprutan utvindigt. Vattnet rinner frin betonggangen
ner i marken under borden.

7  Gar tillbaka till kemikalieforradet med matt och spann.

8 | Tar av skyddsutrustning och duschar

Figur 21. Ett konstruerat exempel med forfarande som innebédr 6kade risker. Inget av de stu-
derade foretagen hade alla dessa risker, men de férekom i studien.
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Héamtar skyddsutrustning, tar pd minimiutrustningen (stovlar, forklade, handskar, vi-
sir, ev drmskydd — plus vanliga arbetskldder, inkl huvudbonad). Inga bara armar, ben
eller fotter! Vissa preparat kriaver skyddsmask av olika typ.

Fyller pa lite vatten i sprutan, max 25 liter. Sprutan star pa pafyllningsplatsen.

Tar fram bekdmpningsmedel och métt, tar det till vasken. Véger eller méter upp pre-
paratet och hiller i1 sprutan. Blandar upp pulverpreparat. Skoljer métt/spann i tank-
oppningen. Speciell slang med skydd mot atersug. Sétter tillbaka forpackning i forrad.
Laser forrad.

Drar sprutan till ytan som skall sprutas.

Fyller pa vatten till lamplig koncentration. Ansluter en speciell slangstump sd att inte
husets vattenslang fororenas.

Tar pa ev resterande skyddsutrustning, enligt etiketten.

Sprutar kulturen. Nir tanken &r tom, aterfylls tanken med ca 5 — 10 liter vatten — om-
rorning — utsprutning éver sprutad yta. Tvéttningen upprepas tre ggr.

Ater till pafyllningsplatsen. Spolar av sprutan (utvindigt och invindigt), sprutslang
och holster. Munstycke/lans stills i tatt "holster” pd sprutan. Spolar av stovlar och
skyddsklader

Tar av skyddsutrustning och de vanliga arbetskldderna. Lagger samtliga kldader, dven
huvudbonad till tvitt. Duschar. Tar pd rena klader.

Figur 22. Ett konstruerat exempel med ldmpligt forfarande. De olika delarna kan fortfarande
forbittras. Manga av forslagen har himtats fran studerade foretag.
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Samarbete

Projektet har genomforts i ndra samarbete med LRF Konsult, som ocksa har medverkat aktivt
med finansiering i projektet samt har bidragit till en god forankring hos véxthusnéringen.

Projektets fortséttning och spridning av kunskaper

Projektet har d4nnu inte kunnat finna finansiering for en fortséttning. Vi ser tva logiska fort-
séttningsprojekt, ett vad giller vattenmiljon — punktkéllor och ett med arbetsmiljoaspekt.
Samarbete har inletts mellan SLU:s Alnarpsfakultet och Sektionen for yrkes- och miljomedi-
cin och psykiatrisk epidemiologi vid Lunds Universitetssjukhus (professor Margareta Littorin)
for att studera arbetsmiljoaspekterna.

Vi har haft uppdraget att i forsta hand dokumentera och redovisa riskerna i samband med han-
teringen. Vi har, med hér redovisade fakta som grund, ansokt vid Stiftelsen Lantbruksforsk-
ning (Tradgardsfonden) samt vid SJV (FoU-medel f6r minskade risker med bekdmpningsme-
del) om projektmedel for att utveckla sikra system for hanteringen av kemiska bekdmp-
ningsmedel i vixthusnéringen.

For oss ér det viktigt att vara erfarenheter skall kunna spridas i néringen genom rddgivning
och genom behdrighetsutbildning, men ocksa genom att det utvecklas utrustning och hjilp-
medel som medfor en riskminskning.
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