',‘;‘ JL Havs

b NaUSY ol Vatten
Naturhistoriska . VARD .

riksmuseet S LUl GOTEBORGS UNIVERSITET RVAIGARE myndigheten

Faktablad fran Integrerad
kustfiskovervakning 2019:1

Fjallbacka, Véasterhavet, 1989-2018

Forfattare:

Noora Mustaméki, Jens Olsson och Fredrik Franzén
vid Institutionen for akvatiska resurser vid Sveriges lantbruksuniversitet;
Lars Forlin, Ake Larsson och Jari Parkkonen
vid Institutionen for biologi och miljovetenskap vid Goteborgs universitet;
Suzanne Faxneld, Sara Danielsson och Caroline Ek
vid Enheten for miljoforskning och 6vervakning pa Naturhistoriska Riksmuseet

Omslagsfoto:
Bjorn Fagerholm



Innehallsforteckning

101 [0 g T g o TSRS P PP PP PTPPRPPON
Sammanfattning av tillstandet for kustfisken i FJAIIDACKA ............ccvevrieiriiicceee s
OMIAAESHESKIIVIIING.......cocviviieieieiiieececcee ettt ettt bbbt b et s s e e e et ettt et et et et et et sne
RESUITAL ... ...k b bbb s bbb bbbttt R bbb b et nes
Fisksamhallet 1989—2018........cco oottt see et e e sae e e e beaneesaeseeenaenneas
Tanglakens reproduktion 1992—2018 ..........cccceeeieiieeieie ittt en s s s
Halsotillstand hos tanglake 1989—2018...........ccccceuriiiiriuiriieiiieeeiete e
Metaller och organiska miljogifter 1995-2017 .........cccooiiiiiiiieiiiee e e
Provtagning i integrerad KusStfiSKOVErVaKNING..........c.ooiiieiiiii e
Miljoovervakning i FJAIDACKA ..........ccoiiiiiiiiiecee et
Fjallbacka
@  Fisksamhalle, oktober
. Fisksamhalle, augusti : WAL Fa)
D Temperaturmatning > - S j
D Reproduktion, halsotillstand och miljogifter tanglake - 1 @
ECEN——L "~ Sméhd thaliza)
fjorden
rﬂaw
SkL;IEbacm
I;%fsen ,3“)\
Kmaisalaﬁktea 'm;.et

LI
11"14°0E 1n* 160 E



Inledning

Inom den nationella miljéévervakningen av
kust och hav bedrivs arligen sedan slutet av
1980-talet ett program for integrerad
kustfiskbvervakning i fyra  nationella
referensomraden, ett vardera i Bottniska
viken, Egentliga Ostersjon, sodra Egentliga
Ostersjon och Vésterhavet.

Syftet med programmet ar att kartlagga
fiskbestandens  status, samt  fiskens
halsotillstand och miljogiftsbelastning for att
upptacka forandringar som  indikerar
storskalig paverkan av miljéhot som
eutrofiering, miljogifter, klimatférandringar
och andra miljofaktorer.

Detta faktablad sammanfattar resultat och
beddmningar  fran  den integrerade
kustfiskovervakningen i referensomradet
Fjallbacka i Vasterhavet. For en férdjupad
presentation av resultaten se Faktablad fran
Integrerad  kustfiskbvervakning  2017:1
Fjallbacka (Vasterhavet) 1989—2016.

Sammanfattning av tillstandet
for kustfisken i Fjallbacka

Den integrerade kustfiskdvervakningen i
Fjallbacka visar pa en dominans av
mesopredatorer som skarsnultra, stensnultra
och svart smorbult i provfisket i augusti, och
en dominans av rovfiskar som torsk, grasej
och vitling i provfisket under oktober.
Fangsten av torsk var dock lag under 2018,
och i augusti 2018 fangades ingen torsk. De
torskar som fangades i oktober var fa och sma.
De laga fangsterna kan vara kopplade till den
hoga vattentemperaturen under sommaren
2018.

Halsotillstdndet hos tanglake har blivit
samre, samtidigt som de flesta analyserade
miljogifter visar relativt 1dga och nedatgaende
eller oférandrade halter. Liknande
forandringar har aven observerats i de andra
referensomradena for kustfisk, vilket kan tyda
pa att det ar fraga om en likartad och generell
inverkan pa fiskens halsa langs vara kuster.

Det ar oroande att tanglakens halsotillstand
har forsamrats i ett referensomrade som anses

vara relativt opaverkat av direkt maénsklig
aktivitet. Det &r darfor angelaget att klarlagga
om det &ar okédnda miljogifter, kénda
miljogifter som inte Overvakas idag, eller
andra miljofaktorer som orsakar den
forsamrade halsan hos tanglake.

Omradesbeskrivning

Fjallbacka (se karta) ligger i Tanums kommun
i Vastra Gotalands lan i kustvattentypen
Vastkustens inre kustvatten i Skagerrak.

Provtagningsomradet ar karakteriserat som
ett referensomrade med mycket begransad
paverkan fran direkt méansklig aktivitet som
lokala utslappskallor som smabatstrafik,
jordbruk, och enskilda avlopp.

Forekomsten av lekomraden for fisk har
inte karterats i Fjallbacka. Salthalten i
omradet varierar normalt mellan 20 och 30
psu.

Provfisken i Fjallbacka har utforts arligen
sedan 1989 med smaryssjor. | detta faktablad
sammanfattas resultat av studier av
fisksamhallets sammanséttning under augusti
(1998—-2018) och oktober (1989—2018), samt
resultat av studier av reproduktion (1991—
2018), fiskhélsa (1989—-2018) och miljogifter
(1995-2017) hos tanglake insamlad under
november och december manad. Utvecklingen
Over tid for samtliga variabler har analyserats
med linjar trendanalys for tidsperioden fran
och med 2002, for att kunna jamféra med den
kortaste tidsserien inom miljodvervaknings-
programmet och darmed 6ka jamforbarheten
med Ovriga nationella referensomraden for
kustfisk.



Resultat
Fisksamhallet 1989-2018

e | augusti dominerades provfiskefangsten
av mesopredatorer, frdmst skarsnultra och
stensnultra (fig. 1).

e Endast skrubbsk&adda visade en trend tver
tid i augustifangsterna; fangsten av
skrubbskédda tkade sedan 2002.

e Fangsten av torsk i augusti varierade utan
nagon trend over tid. | augusti 2018
fangades ingen torsk (fig. 2).
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Figur 1. Fangst (antal per redskap och natt) av
rovfiskar och mesopredatorer samt den trofiska
medelnivan under provfisket i augusti 1998-2018
(ovan) och oktober 1989-2018 (under). Rovfisk bestar
framst av torsk och grésej, och mesopredatorer av
snultror. Punkterna anger medelvarde med 95 %
konfidensintervall och de tjocka linjerna tre &rs
glidande medelvarde. Trofisk medelniva presenteras
utan spridningsmatt. Det finns inga signifikanta
trender for tidsperioden 2002—2018.

e | oktober dominerades fangsten av
rovfiskar, och da framst torsk och vitling
(fig. 1). Darmed var &aven den trofiska
medelnivan hogre an i augusti (fig. 1).

e Endast torsk och svart smorbult visade en
signifikant trend over tid i
oktoberfangsterna; torsken  minskade
(fig. 2), medan svart smorbult 6kade sedan
2002.

e Medellangden av torsk fangad i oktober
under 2000-talet var lagre an den under
1990-talet, men har oOkat lite igen mellan
2002—-2018 (fig. 2). Alla torskar som
fangades i oktober 2018 var under 30 cm
langa.
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Figur 2. Torskens medellangd (cm) och fangsten av
torsk (antal per redskap och natt) i oktober manad.
Punkterna anger medeltal med 95 %
konfidensintervall, de tjocka linjerna tre ars glidande
medelvarde, och de streckade linjerna signifikanta
trender for tidsperioden 2002-2018. Torskens
medellangd presenteras utan spridningsmatt.



Tanglakens reproduktion 1992-2018

e Andelen onormala (déda och/eller
missbildade) yngel per tanglakehona har
Overskridit det foreslagna gransvardet for
den naturliga bakgrundsnivan under sju av
de 27 aren i tidsserien. Andelen onormala
yngel uppvisade ingen trend o6ver tid
mellan 2002—2018, men under de senaste
aren har varden varit relativt laga (fig. 3).

e Konditionen hos yngelbarande tanglake-
honor som fangades under reproduktions-
studien blev sémre sedan 2002 (fig. 3).
Detta ar en utveckling som aven ses under
hela tidsserien och indikerar att de lekande
tanglakehonorna har blivit magrare.

e De yngelbarande tanglakehonornas langd
vid alder &ndrades inte over tid.
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Figur 3. Kondition (Fultons konditionsfaktor) och
andelen onormala yngel (% av alla yngel), hos
tdnglakehonor i Fjéllbacka. For konditionen,
punkterna anger medeltal med 95 %
konfidensintervall, de tjocka linjerna tre ars glidande
medelvarde, och den streckade linjen en signifikant
trend for tidsperioden 2002-2018. For andelen
onormala yngel; staplarna anger medeltal och den
gréna linjen det foreslagna gransvardet for den
naturliga bakgrundsnivan, 5%. Det finns ingen
signifikant trend for andelen onormala yngel for
tidsperioden 2002-2018.



Halsotillstand hos tanglake 1989-2018

e Tanglakes halsotillstdnd i Fjallbacka ar
negativt paverkad.

e Den tidigare 0©kningen i aktiviteten av
avgiftningsenzymet EROD hos tanglake har
avstannat (fig. 4). EROD-aktiviteten ligger
dock fortfarande pa en hogre niva jamfort
med i borjan av tidsperioden. Detta tyder
pa att fisken sannolikt &r exponerad for
organiska miljogifter, t.ex. PAHer eller
amnen med dioxinlik effekt.

e En oOkning i aktivitet av leverenzymen
glutationreduktas (GR, fig. 5) och katalas
hos tanglake indikerar 6kad oxidativ stress.

e Vita blodceller i blodet 6kade hos tanglake
under 200o-talet. Detta indikerar ett
paverkat immunforsvar. Under de senaste
aren har antalet vita blodceller borjat
minska.

e Dartill observerades en 6kning i blodets
kalciumkoncentration (fig. 6), vilket tyder
pa paverkad saltreglering.

e Forandringarna visar att flera viktiga
fysiologiska funktioner hos fisken ar
negativt paverkade och mycket talar for att
fisken &r exponerad for kemiska amnen.
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Figur 4. Aktiviteten av avgiftningsenzymet EROD i
lever (pmol/mg protein x min) hos tanglakehonor.
Punkterna  anger  medelvarde  med 95 %
konfidensintervall och den tjocka linjen tre &rs
glidande medelvérde. Det finns ingen signifikant trend
for tidsperioden 2002—-2018.
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Figur 5. Glutationreduktasaktivitet (GR-aktivitet) i
lever (nmol/mg protein x min) hos tanglakehonor.
Punkterna anger medelvarde med 95 % konfidens-
intervall, den tjocka linjen tre ars glidande medelvarde
och den streckade linjen en signifikant trend for
tidsperioden 2002—-2018.
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Figur 6. Koncentrationen av kalcium i blodet (mmol/l)
hos tanglakehonor. Punkterna anger medelvarde med
95 % konfidens-intervall, den tjocka linjen tre ars
glidande medelvarde och den streckade linjen en
signifikant trend for tidsperioden 2002—2018.



Metaller och organiska milidqifter
1995-2017

e Halterna av metaller och organiska
miljogifter hos abborre och tanglake visar
overlag nedatgaende trender eller
ofdrandrade halter under 2002—2017.

e Koncentrationen av  kvicksilver hos
abborre minskade sedan 2002, och har
under de senaste aren legat nara
gransvérdet i miljon (fig. 8). Halterna av
samtliga de andra understkta a&mnena
ligger under sina respektive gransvarden.

e Koncentrationerna av bly hos tanglake i
Fjallbacka minskade sedan 2002 (fig. 7).

¢ Ingen trend oOver tid fanns for kadmium.

e Halterna av HCH-foreningar minskade
under hela tidsperioden for att under
senare ar ligga pa koncentrationer néara
lagsta méatbara nivan (fig. 9).

¢ De andra matta organiska miljogifterna, till
exempel PCB, HCB och DDT har legat pa
ungefar samma niva sedan 1995.
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Figur 7. Bly (pg/g torrvikt) i lever hos tanglake.
Punkterna  anger  medelvarde  med 95 %
konfidensintervall, den tjocka linjen tre ars glidande
medelvarde, och den streckade linjen en signifikant
trend for tidsperioden 2002-2017. Det omréknade
gréansvardet for bly i miljoén ar 5,1 pg/g torrvikt i lever,
vilket ar betydligt hdgre an de uppmatta vardena. Data
fram till 2006 representerar individuella prover medan
data fran 2007 och framat representerar
samlingsprov.
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Figur 8. Kvicksilverkoncentrationen (ng/g vatvikt) i
muskel hos abborre. Punkterna anger medelvarde
med 95 % konfidensintervall, den tjocka linjen tre ars
glidande medelvarde och den streckade linjen en
signifikant trend f6r tidsperioden 2002-2017.
Gréansvardet for kvicksilver i miljon ar 20 ng/g vatvikt.
Data fram till 2006 representerar individuella prover
medan data frdn 2007 och framat representerar
samlingsprov.
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Figur 9. Koncentration av HCH-typen Lindan (pg/g
fettvikt) i muskel hos ténglake. Punkterna anger
medelvarde med 95 % konfidensintervall och den
tjocka linjen tre ars glidande medelvarde och den
streckade linjen en signifikant trend. Gransvardet for
lindan i miljon &ar 0,3 pg/g fettvikt, vilket &ar betydligt
hogre an de uppmatta vardena. Det finns ingen
signifikant trend for tidsperioden 2002—2018.



Provtagning i integrerad
kustfiskOvervakning

Responsgrupp Variabel

Samhaéllsstruktur Art- och storlekssammansattning.

Totalt antal och biomassa av enskilda

arter. Langd och alder hos enskilda

individer.

Fangst per fiskeanstrangning av

enskilda arter.

Demografi Koénsférdelning hos tanglake och
aldersfordelning hos tanglakehonor.

Reproduktion Relativ embryovikt (ESI), vitellogenin i

och endokrina blodet fekunditet och

stérningar yngelhalsotillstand hos tanglake.

Patologi Sjukliga férandringar (deformationer,
sér, inre och yttre skador).

Blodstatus och ~ Hematokrit (HT), hemoglobin (Hb) och

jonreglering antalet omogna réda blodceller
(iRBC), plasma CI,, Na*, K* och Ca?*
hos tanglake.

Immunfdrsvar Lymfocyter, granulocyter,

trombocyter, totalt antal vita blodceller

hos tanglake.

Levermorfologi, leversomatiskt index

(LSI), etoxyresorufin-O-deetylas

(EROD), glutationreduktas (GR),

glutationstransferas (GST), katalas

och metallotionein (MT) hos tanglake.

Tillvaxt, Tillvaxthastighet, konditionsfaktor,

energilagring leverstorlek, fettinnehall, blodglukos

och metabolism  och blodlaktat hos tanglake.

Metaller och I lever: Cd, Cu, Cr, Ni, Zn, As, Ag, Sn,

organiska Se och Pb.

miljogifter I muskel: Hg, PCB (Polyklorerade
bifenyler, har anvants som
mjukgorare i plaster, i hydraulvatska, i
transformatorer mm., totalférbjods
1978), DDT (Diklordifenyltrikloretan,
har anvants for insektsbekampning,
totalforbjods 1975), HCH:er
(Hexaklorocyklohexaner, tre typer
mats a, B, y (&ven kallad lindan), har
anvants for insektsbekédmpning,
forbjods inom jordbruket 1978). HCB
(Hexaklorbensen, har anvants som
svampbekampningsmedel och som
industrirdvara men kan &ven bildas
vid forbranning, togs bort fran
marknaden 1980).

Abundans

Leverfunktion

Lastips

Miljodvervakning i Fjéallbacka

Programomrade kust och hav, Integrerad
kustfiskévervakning

Havs- och vattenmyndigheten

Box 11 930, 404 39 Goéteborg

Telefon 010-698 60 00

www.havochvatten.se

Naturvardsverket
Miljogiftsenheten

106 48 Stockholm
Telefon 010-698 10 00
www.naturvardsverket.se

Utférare

Bestandsovervakning, provfiske

Sveriges lantbruksuniversitet

Institutionen fér akvatiska resurser
Kustlaboratoriet, 742 42 Oregrund

Telefon 010-478 41 44
www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser

Overvakning av halsotillstand hos fisk
Goteborgs universitet

Institutionen for biologi och miljdvetenskap
Box 463, 405 30 Goteborg

Telefon 031-786 36 76

www.bioenv.gu.se

Metaller och organiska miljogifter i biologiska prov
Naturhistoriska riksmuseet

Enheten for miljéforskning och évervakning

Box 50007, 104 05 Stockholm

Telefon 08-519 540 00

WWW.Nrm.se

Analys

Institutionen for miljdvetenskap och analytisk kemi
ACES, Stockholms universitet

Www.aces.su.se

Faktablad fran Integrerad kustfiskovervakning 2017:1 Fjallbacka (Vasterhavet) 1989-2016.

www.slu.se/faktablad-kustfisk

Danielsson S, Ek C, Faxneld S, Winkens Ptz K. 2019. The Swedish National Monitoring Programme for
Contaminants in marine biota (until 2017 year’s data) — Temporal trends and spatial variations. 2:2019.

Naturhistoriska riksmuseet, Stockholm.

Hanson et al., 2016. Bottendjuren paverkar fiskens halsa. HAVET 2015/2016. Sid 86-89.

Faktablad: Havsmiljodirektivets inledande bedémning — Forekomst av nyckelart av fisk i kustvatten.
www.havochvatten.se/download/18.1a05albal5fe9ddd6bcc102f/1512549796221/faktablad-D1C2-ostkust-

nyckelart-av-fisk-i-kustvatten-samrad.pdf

Faktablad: Havsmiljodirektivets inledande bedémning — Forekomst av viktiga funktionella grupper av fisk i
kustvatten. www.havochvatten.se/download/18.1a05albal5fe9ddd6bcc09a7/1512547692535/faktablad-D4C2-

forekomst-viktiga-funktionella-grupper-av-fisk-kustvatten-samrad.pdf



http://www.havochvatten.se/
http://www.naturvardsverket.se/
http://www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser
http://www.bioenv.gu.se/
http://www.nrm.se/
http://www.aces.su.se/
http://www.slu.se/faktablad-kustfisk
http://www.havochvatten.se/download/18.1a05a1ba15fe9ddd6bcc102f/1512549796221/faktablad-D1C2-ostkust-nyckelart-av-fisk-i-kustvatten-samrad.pdf
http://www.havochvatten.se/download/18.1a05a1ba15fe9ddd6bcc102f/1512549796221/faktablad-D1C2-ostkust-nyckelart-av-fisk-i-kustvatten-samrad.pdf
http://www.havochvatten.se/download/18.1a05a1ba15fe9ddd6bcc09a7/1512547692535/faktablad-D4C2-forekomst-viktiga-funktionella-grupper-av-fisk-kustvatten-samrad.pdf
http://www.havochvatten.se/download/18.1a05a1ba15fe9ddd6bcc09a7/1512547692535/faktablad-D4C2-forekomst-viktiga-funktionella-grupper-av-fisk-kustvatten-samrad.pdf

	Inledning
	Sammanfattning av tillståndet för kustfisken i Fjällbacka
	Områdesbeskrivning
	Resultat
	Fisksamhället 1989–2018
	Tånglakens reproduktion 1992–2018
	Hälsotillstånd hos tånglake 1989–2018
	Metaller och organiska miljögifter 1995–2017

	Provtagning i integrerad kustfiskövervakning
	Miljöövervakning i Fjällbacka

