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1. Sammanfattning

Stormarna Gudrun (2005) och Per (2007) andrade skogens struktur och tillgang till ungskog
och darmed foda for kldvviltet i Vaxjbomradet. En central fraga i projektet var hur alg och
radjur utnyttjar landskapet under de aren som foljer och om vi kan se att effekterna av
foderfonstret som stormarna hade 6ppnat sa smaningom tonar ut. Med den har studien
foljer vi 25 GPS-markta algkor och 13 radjur (8 getter, 5 bockar) i Vaxjoomradet for att
studera deras hemomradesstorlek och val av livsmiljoer under perioden 2015-2019. For
algkorna dokumenterade vi dessutom deras reproduktion och kalvoverlevnad.

Fordelning av livsmiljoer var valdigt lika for dlgkor och radjur. Den och speglar i stort sett vad
som fanns tillgangligt i referensomradet, vilket bestar till 65 % av produktiv skogsmark.
Arterna hade liknande aktivitetsmonster, men skiljde sig at nar pa dygnet de anvande vissa
livsmiljoer, dar algkor haller sig mer undan 6ppna ytor under dagtid jamfoért med radjuren.
Barrskog var livsmiljon dar bada arterna tilloringade mycket tid. Det mest tydliga 6verlappet
i livsmiljons anvandning hittade vi for aterplanterad skog och ungskog som bada arterna
selekterade for nastan hela aret, forutom under sommaren. Medans vatmarker var viktiga
for algkorna, var radjuren mer knutna till akermark. Bade alg och radjur valde tydligt bort
skog med storre andel gran. De sokte sig till liknade skogar vad galler tackning med buskar
och trad, men monstret var inte lika tydligt och kunde variera mellan sasongerna. |
genomsnitt var dlgkornas hemomrade drygt 8 ggr storre an radjurens. De flesta GPS-markta
dlgkorna och radjuren rérde sig inom algforvaltningsomradet Kronoberg 7. Storlek av
dlgkornas hemomraden dndrade sig inte dver tid, men varierade mellan &ren. Algkornas
reproduktion var god (kalv-ko-kvot 1.5). Kalvarna féddes i medel den 16:e maj och hade en
hog sommardverlevnad (89 %).

Det ar svart att sdga exakt hur vidare och i vilken omfattning dlgens och radjurets 6verlapp i
livsmiljons anvdandning kan leda till konkurrens mellan arterna. Utgdende ifran att
hemomradet av en enskild dlgko kan omfatta minst 8 radjur, samt att den 6verlappar ocksa
med andra algars omraden, kan man forvanta sig att en konkurrens kan uppsta nar
foderresurser blir mer begransade. Enligt Skogsstyrelsens foderprognos for
dlgforvaltningsomradet Kronoberg 7 ar en stor del av barrskogen i omradet grandominerad.
Algarnas och radjurens tydliga undvikande av grandominerade skogar &ret om, betyder att
arterna formodligen anvander enbart drygt 25 % av ungskogen som finns i omradet och som
inte ar grandominerad. Sammanlagt med den minskande arealen av foderproducerande
ungskog, kan vi forvanta oss att fodersituationen for alg och radjur kommer dndras under de
kommande aren. Baserad pa algkornas hemomradesstorlek och reproduktion ser vi
sammanlagt i dagslaget dock inga tecken i vara datamaterial pa att dlgkor i Vaxjoomradet
upplevde en begransning i foderresurser under aren 2015-2019.



2. Bakgrund

Temaforskningsprogram Vilt och Skog startades 2007 och pagick till 2012. De ursprungliga
aktorerna var SLU, SkogForsk, skogsnaringen (Sveaskog, Holmen, S6dra Skogsadgarnas stiftelse
for forskning, utveckling och utbildning), myndigheter (Naturvardsverket, Skogsstyrelsen) och
intresseorganisationer (LRF Skogsagarna, Svenska Jagareférbundet). Under 2009 etablerades
forsoksomradden med individmarkta &lgar i Vaxjd, Kronobergs lin samt i Oster Malma-
omradet, Sodermanlands lan tack vare finansiering fran Naturvardsverket och Svenska
Jagareforbundet. Efter 2012 har delar av forskningen om algar och andra hjortviltarter;
flerartssystem med stora vaxtatare, bete och foder vidareforts i nya projekt - nu senast till
Naturvardsverkets programsatsning Inte bara dlg (Beyond Moose) som leds av Joris Cromsigt,
Navinder Singh och Fredrik Widemo och Governance som leds av Camilla Sandstrom. De bada
programmen far dven finansiering av SLU:s Fomaprogram, Svenska Jagareforbundet, Sodra
Skogsagarnas stiftelse for forskning, utveckling och utbildning, Algskadefondsféreningen samt
for forsoksomrade Nordmaling; fran Kempestiftelserna och Lansstyrelsen Vasterbotten.

2015 var det tankt att vidareféra GPS-dlgarna i forsdksomradena Vaxjé och Oster Malma till
Inte bara dlg for att senare analysera positionsdata tillsammans med habitatdata for att forsta
faktorer som leder till att aktiviteter koncentreras till vissa omraden. Begrdansade resurser
satte dock en grans hur Inte bara dlg kunde fokusera i Vaxjoomradet och inventeringsarbete
inom ramen av fortlépande miljoanalys avslutades efter 2016 i Vaxjo. Ett nara samarbete
mellan programmet och projektet sakerstaller dock ett fortlopande kunskapsutbyte. Malet
med Inte bara dlg ar fortsatt att ta fram ny och relevant kunskap for en forbattrad forvaltning
av vara viltresurser da flera stora vaxtdtare samexisterar. Konkurrens, rorelse, foder och
foderutnyttjande &r centrala fragor i programmet. Delmalsdttningar &r att fylla
kunskapsluckorna for hela Sverige vad avser vaxt-djurinteraktioner da flera stora vaxtatare
samexisterar, samt att beskriva, analysera och om majligt forklarar varfér djur aterkommer
till samma omraden gang pa gang, och varfor djur ansamlas pa vissa platser. Inom
Véaxjoprojektet ar studier hur dlgar och radjur fordelar sig i landskapet och hur de utnyttjar
olika livsmiljoer efter stormarna centrala.

Positionsdata laggs I6pande ut pa programmets hemsida for att ge intresserade en majlighet
att folja djuren i nédra direkttid (www.alg-forskning.se). Samanalys med data fran
Vasterbotten och Norrbotten gor det vidare majligt att jamfora forhallanden mellan sédra
och norra Sverige. Fristdende fran studieomradet i Vaxjo, Oster Malma och Nordmaling finns
fyra undersokningsomraden i Norrbotten sedan 2016; Haparanda-Kalix, Junosuando,
Giéllivare, och Svappavaara. Finansidrer &r Lansstyrelsen Norrbotten, Svenska
Jagareforbundet Norrbotten, Skogsbrukets markdgaregrupp i Norrbotten samt Statens
Fastighetsverk. Som en del av SLU:s forskning om alg langs Sveriges syd-nord gradient finns
ocksd referenspopulationer med GPS-mérkta adlgar pd Oland och runt Nikkaluokta i
Norrbotten.



3. Resultat

a. Mdrkning och éverlevnad

Under perioden 2015-2019 foljde vi 25 vuxna markta algkor i referensomradet kring Vaxjo. |
denna grupp av algkor ingar 6 kor som marktes i februari 2015 saval som 18 kor som hade
markts under tidigare ar och som utrustades med nya sandare i februari 2015. Méarkningen
fokuserades mot dlgkor i reproduktiv alder vilket gor att unga kor dr underrepresenterade
bland de 25 i foérhallande till ldersstrukturen i populationen. For alla dlgkor hade vi tillrackligt
med data att skatta minst ett darsomrade och sasongsomraden, de flesta kunde vi folja langre
och skatta omraden under flera ar. 2017 marktes de forsta radjuren med GPS-sdandare i
Vaxjoomradet for att analysera positionsdata av alg och radjur i samma omrade under period.
Tre getter och tre bockar marktes med GPS-halsband under februari och mars 2017 (dartill
oronmarktes ett bockkid). Fyra av GPS-radjuren aterfangades i borjan av februari 2018 och
fick da nya halsband. Ytterligare fem getter och tva bockar GPS-marktes i februari-mars 2018
(ett getkid och tre bockkid 6ronmarktes). Sen februari 2017 kunde vi darmed folja rorelse av
GPS-markta radjur (8 getter, 5 bockar) samtidigt med dlgarnas i referensomradet.

Under perioden mars 2015 till mars 2019 dog 12 av dessa markta GPS-adlgkorna; fem kor dog
i samband med den arliga algjakten, tva i trafiken och en ko gick ner sig i ett surhal dar hon
inte kunde ta sig upp igen. Fyra kor hittades doda dar vi inte kunde faststalla doédsorsak. Dessa
kor var fédda mellan 2001 och 2007 var vid dodstidpunkten i medel 14 ar gamla. Forutom en
ko av dessa fyra blev alla markta for forsta gangen innan 2015. Sex av de 13 radjuren avled
under studieperioden; en bock blev trafikdodad, en get skjuten under jakt och fyra getter
hittades doda dar vi inte har information om doédsorsaken. Dartill férmodas ytterligare tva
getter vara doda (en i trafik), men dar vi inte hittat sjadlva djuren. En bock har tappat
halsbandet.

b. Reproduktion

Kalvningsdatum och betdckningsdatum

Under aren 2015 till 2017 foljde och dokumenterade vi élgkornas reproduktion.
Reproduktionen — andel kor som kalvar, och kalvarnas éverlevnad fram till att de sjalva far
egna kalvar - ar avgorande for algarnas populationsutveckling och status. Med hjalp av
positionsdata som samlas Idpande in med tata intervaller, analyserade vi om, nar och var
kalvningen sker eftersom korna andrar sitt beteende betydligt nar de kalvar. Under sjdlva
kalvningen uppstar en samling av positioner, ett kluster, som markerar kalvningsplatsen och
som skiljer sig tydligt fran den samling av punkter som uppstar under algens fodosok. Genom
att studera kornas rorelsemonster bestamde vi kalvningstiden med nagra timmars precision
samt ange plats for kalvningen med nagra meters noggrannhet. Med kdnd position for
kalvningen, smog vi in pa den markta kon nagon dag efter for att dokumentera antalet fodda
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kalvar. Sammanlagt bidrar denna information att 6ka var forstaelse om algkons beteende,
reproduktion och val av levnadsmiljo innan, under och efter kalvningstiden (dvs under april
till juli).

Under dessa tre kalvningssdasonger (2015-2017) foddes totalt 79 kalvar av 24 olika kor under
sammanlagt 52 olika kalvningar (2015: 31 kalvar (20 kor), 2016: 30 kalvar (20), 2017: 18 kalvar
(12 kor)). Vid halften av kalvningarna foddes dubbelkalvar (2015: 55%, 2016: 50%, 2017: 50%).
Kalv-ko-kvoten lag mellan 1.5 (2016, 2017) och 1.55 (2015). For 65 kalvar hade vi palitlig
information om kalvningsdagen. Medeldagen nar kalvar foddes var 16:e maj (£ 6 dagar
standardavvikelse (SD)). Forsta kalven foddes 5:e maj och sista 30:e maj. Kornas alder vid
kalvningstillfallet var i medel 9.7 ar (+ 3 ar SD) dar den yngsta kon var 3 ar och den dldste var
15 ar (Figur 1). Notera att de kor vi troligtvis foljde inte ar representativa for dlgkornas
aldersfordelning i omradet (se Malmsten et al. 2014).

Varken kons alder, aret da kalven foddes eller interaktionen mellan dessa tva faktorer
paverkade dock sjalva kalvningsdatum under dessa tre kalvningssisonger (Alder: p=0.5; Ar:
p=0.6; Alder x Ar: p=0.5). Inte heller paverkades sjilva kalvningsdatumet av om kon fédde
dubbelkalvar eller en enkelkalv (p=0.4). Men vi hittade en tendens att aldre kor fédde oftare
tva kalvar (p=0.06), men i stort sett var det ganska jamt fordelat. Tidigare forskning visar att
dlgkor investerar i fler antal kalvar fram tills de ar 11 ar (Ericsson m fl. 2001).

30.maj-

20.maj- |

10.maj- ‘

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Kons alder vid kalvning

Figur 1. Kalvningsdatum i relation till kons alder vid kalvningstillfalle. Roda linjen indikerar medeldatumet (16:e
maj). Antal kor i respektive aldersklass i rod parentes.
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Algkons draktighet pagér i medel 231 dagar + 5 dagar (SD, Schwartz & Hundertmark 1993).
De flesta kor blir betackta vid férsta brunsten, men blir en ko inte betackt kan fler brunster
intraffa (Malmsten m fl. 2014). Kor i bra kondition och aldre kor blir i regel betackta forst.
Agglossningen foljer en cykel av ca 22-24 dagar. Detta betyder att brunstande kor dven kan
finnas ocksa senare under hosten (Malmsten m fl. 2014).

Utifran de kalvningar vi dokumenterade under 2015-2017 med en medelkalvningsdag den
16:e maj, betacktes korna i medel den 27:e september (x 5 dagar SD) i Vaxjoomradet. Baserat
pa den forsta och sista kalvningen i omradet, har korna betackts dock sa tidigt som den 16:e
september (+ 5 dagar SD, forsta kalvning) och sa sent som den 11:e oktober (+ 5 dagar SD,
sista kalvning). Det far sdgas vara forvantat, med hansyn till deras alder.

Kalvéverlevnad och slaktvikter

Av de 79 kalvar som foddes, marktes och vagdes 35 kalvar (15 kvigkalvar, 20 tjurkalvar) kort
efter fodseln. Kalvarna vagdes inom 6 dagar efter fodseln, forutom en enkel tjurkalv som
vagdes forst 11 dagar efter fodseln och som vi darfor exkluderade for vidare analys. Under
dessa tre ar vagde kvigkalvarna lika mycket som tjurkalvarna (p=0.6) och vi kunde inte se en
skillnad i vikt mellan enkel- och dubbelkalvar, varken for kvig- eller tjurkalvar (p=0.2; Tabell
1).

Tabell 1. Kroppsvikt [kg] av kvig- och tjurkalvar vid markning kort efter fédelse.

Vikt vid fodelse [kg] Enkelkalv Tvillingkalv
Kvigkalv 14.2 £ 0.5 (n=4) 12.1£1.6 (n=11)
Tjurkalv 13.6 £ 1.7 (n=8) 13.3 £2.5 (n=11)

Liksom tidigare ar foljde vi arskalvarnas 6verlevnad éver sommaren. Darfor kollade vi deras
overlevnad i slutet av sommaren innanfor starten av den arliga algjakten. Vid detta tillfalle var
70 av de 79 arskalvar (89 %) vid liv. Arskalvar till kor som vi inte kunde observera pa grund av
tekniska fel eller slut pa batteriet i halsbandet eller misslyckade observationer pa grund av
vegetation, antog vi att de var vid liv (n=7 kalvar). Vi har fatt rapporter om att minst 15 kalvar
skots under jakten.

For 10 (7 kvig, 3 tjur) av dessa 15 fick vi en aterkoppling av jagarna om slaktvikt. | medel var
slaktvikten for de 7 kvigkalvarna 66 kg (+ 4.8 SD, min 60 kg, max 72 kg) och for de 3
tjurkalvarna 61 kg (+ 17.6 SD, min 48 kg, 81 kg). Stickprovet ar for litet och variationen for
stor for att kunna uttala sig om det fanns en skillnad i slaktvikt mellan enkel- och dubbelkalvar
(Tabell 2). Det ringa stickprovet gor att enskilda individer har stort inflytande pa resultaten



och darmed gor det svart att uttala sig om hur vidare dessa slaktvikter representerar vikterna
for kalvarna i omradet.

Tabell 2. Slaktvikt [kg] av kvig- och tjurkalvar.

slaktvikt [kg] Enkelkalv Tvillingkalv
Kvigkalv 67 £5 (n=3) 64 + 4 (n=4)
Tjurkalv 81 (n=1) 51+ 4 (n=2)

c. Rorelseaktivitet

Manga djur, liksom klowvilt, anpassar sitt aktivitetsmonster i foljd av dagsljuset. En stor fordel
med GPS-halsband ar att de samlar in data 24 timmar om dygnet, aret runt. Det gor att vi
bland annat kan studera algarnas rorelseaktivitetsmonster 6ver dygnet och over aret.
Informationen kan exempelvis anvandas for att studera sambandet mellan algars forflyttning
och bilolyckor. Klovviltets aktivitet styrs mycket av skymning och dagsljus. Eftersom tiderna
for solen upp- och nedgang varierar kraftigt Over aret i Sverige, varierar ocksa tiden nar
dlgarna och radjuren ar mest aktiva. Under stora delen av studieperioden samlades positioner
var 3:e timme for att utnyttja batterikapacitet maximalt, sarskild for radjur som bar pa ett
mindre batteripaket. Det gor att uppldsningen av rorelsehastigheten per timme blir grovre.
Alg och r&djur visar ganska lika aktivitetsmonster éver dygnet dar bada arterna dr mest aktiva
kring och under skymningstider som leder till att de har tva toppar under dygnet dar de ar
mest aktiva (Figur 2 A-C). For rabockarna ser vi dock ocksa att de ar ganska aktiva under stora
delar av dygnet nastan aret runt (Figur 2 C). Baserad pa 3-timmars intervaller ligger den
maximala rorelsehastigheten mellan 110 och 170 meter per timme (Figur 2 A-C). Det
sdsongsmassiga aktivitetsmoénstret varierar ndgot mellan arterna och kén. Algkorna visade en
Okad aktivitet dven under dagtid mellan maj och juni, och nu med hog aktivitet under morgon
och kvallstimmarna. Under vintermanaden, december till februari, ser vi att algkorna ar
mindre aktiva (Figur 2 A). Ragetterna rorde sig mycket under dagtid i april-maj, samt under
senare host och tidig vinter, oktober till februari (Figur 2 B). Monstret ar lika for rabockarna
som utover detta ocksa ar mycket aktiva dygnet runt i augusti nar radjurens brunst infaller
(Figur 2 C).



Tid pa dygnet
Time of the day
Time of the day

Mar Apt May Juni Jul Aug Sept Okt Now Dec
Manad

Figur 2. Genomsnittlig rorelsehastighet meter per timme (m hr -1) pa tre-timmarintervall for 25 GPS-markta algkor (A), sju ragetter (B) och fem rébockar (C) i Vaxjoomradet.
Morka partier speglar hig rorelseaktivitet, ljusa lag aktivitet.
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d. Rérelse och fordelning av dlg och radjur

En viktig del av den forvaltningsnaraforskningen ar att ta fram grundldggande data om
dlgarnas hemomraden och vilka biotoper de nyttjar i hemomradena. For att kunna skatta
omradet ett djur anvander, behdvs att insamlade positioner kommer upp till ett rimligt antal,
samt att positioner tacker stora delar av tidsperioden man vill inkludera. Mellan 2015 och
2019 hade vi tillrackligt med data av 25 algkor for att skatta totalt 59 arsomraden. Observera
dock att vi hade tillrackligt med data for att skatta omraden av enbart tre dlgkor sista aret
(2018/2019) eftersom halsbandens batteri tog slut for de flesta korna. Tre omraden ar forstas
ett mycket lite stickprov dar beteende av enskilda individer kan ha stort inflytande pa
medelvardet. Darfor skall medel for denna sdasong betraktas med forsiktighet. For radjur hade
vi positionsdata mellan 2017 och 2019 och vi kunde skatta 11 olika arsomraden for 10 olika
radjur (6 getter, 4 rdbockar) som vi kunde félja tillrdckligt 1ange under aret. Algkor och radjur
hade merparten eller hela sina hemomraden inom AFO 7, férutom &lgkorna F5879 och F4968
som hade sina hemomréaden till stérre delen placerat i AFO 6 och geten F13713, samt bocken
M13703 som rérde sig lika mycket inom AFO 7 som inom AFO 2.

Vi uppskattade algarnas och radjurens hemomradesstorlek med hjalp av Biased Random
Bridges metod, vilket ar en metod som fangar upp djurens rérelseprocess pa ett battre satt
an tidigare metoder. Vi skattade tva hemomradesstorlekar; 95 % och 50 %. Den forst namnda
omfattar 95 % av alla positioner for de olika djuren och beskriver omradet djuret rér sig 6ver.
Femtio procents skattning beskriver djurens kdrnomrade dar de tillbringar mest tid. Vi
avrundade vardena upp till narmaste tiotal hektar (ha).

Hemomrdden

Over &ret anvinde dlgkorna ett genomsnittligt hemomrade pa 1140 ha (+ 420 ha SD, min 410
ha, max 2140 ha) och deras kdarnomrade omfattade i genomsnitt 250 ha (+ 100 ha SD, min
110 ha, 470 ha; Figur 3). Omradens storlek andras inte under dessa fyra ar i relation till
omraden i 2015-2016, varken for hemomradena (p>0.2; Figur 4) eller for kdrnomradena
(p>0.5). Endaste undantag ar omraden i 2016/2017 som tenderade att vara mindre 2017
jamfort med aret innan (hemomraden p=0.09, kdarnomraden p=0.07). Inte heller skilde sig
variationen i omradesstorlek mellan aren (hemomraden p=0.1, kdrnomraden p=0.2).
Algkorna var mycket trogna sina hemomraden mellan &ren dir omraden dverlappade i medel
70 % (+ 14 % SD, min 12 %, max 97 %) mellan aren fér samma alg.
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Figur 3. Arsomraden fér 25 GPS-markta algkor (grén) och 10 GPS-markta radjur (bld) i Vaxjo 2015/2019. Ju
morkare desto mer anvandes omradet. De morkaste omraden visar karnomraden som nyttjas mest under aret.

Radjurens hemomrade var betydligt mindre an dlgarnas. | genomsnitt anvande getterna (n=6)
ett omrade pa 150 ha (+ 40 ha SD, min 120 ha, max 220 ha) och hade ett kirnomrade av 30
ha (£ 10 ha SD, min 20 ha, max 50 ha; Figur 3). De fyra rabockarna rorde sig i genomsnitt dver
en yta av 120 ha (+ 30 ha SD, min 90ha, max 160 ha) och deras karnomrade omfattade ocksa
30 ha (* 10 ha SD, min 20 ha, max 40 ha; Figur 3).
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Figur 4. Storlek av hemomré&den (n=59) av 25 GPS-markta dlgkor mellan 2015 och /2019. Svarta punkter hanvisar
till enskilda omraden.

Tidigare forskning har visat att dlgarna i Vaxjoomradet ar i stor sett stationdra (Allen m fl.
2016). Under perioden 2015 till 2019 rorde sig de flesta dlgarna inom 8 km avstand till deras
position i vinteromradet (1:a mars), varav de flesta algar holl siginom mindre dn 5 km avstand
(Figur 5). Undantaget ar ko F5874 som rorde sig upp mot 20 km ifran sitt vinteromrade under
sommaren och darmed visade ett vandringsbeteende med tydligt atskilda sdsongsomraden
(Figur 5). Det gjorde hon under bagge aren vi kunde félja henne. Radjuren rorde sig pa annu
smalare yta med maximalt 1.5 km fran vinterpositionen, férutom geten F13719 som gjorde
en utflykt upp mot 5 km vid nagot tillfalle (Figur 5).
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Figur 5. Forflyttningar av 25 GPS-markta algkor (6verst) och radjur (nederst) som avstand fran positionen i
vinteromradet (1:a mars 2015) mellan mars 2015 och mars 2019 i Vaxj6. Radjuren M13704, F13709, M13708 och

F13713 marktes om i februari 2018 och I6pte sen dess under ett nytt halsband.
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Sdsongsomrdden

Algarna i Vaxjdomradet &r stationira utan ndgot tydligt vandringsménster. Istillet forflyttar
de sig inom sina arshemomraden. Denna rorelse ar dock for otydlig att kunna avgransa
sdasongsomraden med. Darfor valde vi starten av vegetationsperioden som ett objektivt matt
att skilja var/[sommaromraden fran vinteromraden. Vi anvdande oss av medeltemperaturen
(+7 grader i minst tva veckor i strack) i studieomradet for att bestdmma nér
vegetationsperioden startar, det vill sdga nar “var- och sommarperioden” borjar. For att
avgransa vinteromraden anvande vi datumet nar i genomsnitt forsta snén kom till omradet.
Vi gjorde likadant for vara andra referensomraden i sddra Sverige dar algar ar i stor sett
stationdra, d v s dar sdsongsomraden Overlappar med varandra. Baserad pa denna definition,
varierade avgransningen for var- och sommaromraden och darmed vinteromraden mellan
aren (Tabell 3). Framfor allt aren 2015/2016 och 2017/2018 kom varen betydligt senare an
under andra ar, vilket kan paverka sjdlva sdsongsomradens storlek. Vi ser en tendens att
jamfoért med 2015/2016 var omraden mindre under 2016/2017 (p=0.09) och 2017/2018
(p=0.09) under var-/sommarperioden och fér 2016/2017 under vintern (p=0.05; Figur 6).
Bilden blir tydligare for karnomraden under dessa ar (p<0.05).

Tabell 3. Datum for avgransning for var-/sommaromraden beroende pa temperatur under varen och ankomst av
sno6 under hosten i Vaxjoomradet under de olika aren.

o

Ar Var/sommaromradet
2015/2016 10/5-26/12
2016/2017 1/5-4/11
2017/2018 12/5-21/11
2018/2019 13/4-14/12

Algkornas sisongsomraden 6verlappade en hel del dir var-/sommaromraden 6verlappade
med vinteromrdden i medel av 56 % (+ 19 % SD, min: 11 %, max: 96 %). Algkornas
vinteromraden var i genomsnitt mindre dn deras var- och sommaromraden (p=0.002), dock
inte nar man tar hansyn till kons alder vid respektive ar (p=0.9). Under var- och
sommarperioden anvande de 25 algkorna ett genomsnittligt hemomrade pa 920 ha (+ 350 ha
SD, min 340 ha, max 1810 ha, n=67 omraden, 95 % skattningar) och under vintern 810 ha (+
370 ha SD, min 100 ha, max 1810 ha, n=62 omraden).

Samma relation hittade vi for kornas karnomraden som var mindre under vintern (p=0.002,
Figur 6), men inte nar vi tog hansyn till kornas alder (p=0.5). | genomsnitt anvdande korna ett
omrade pa 200 ha (+ 90 ha SD, min 80 ha, max 430 ha, n=62 omraden) under sommaren och
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under vintern 170 ha (* 80 ha SD, min 20 ha, max 390 ha, n=62 omraden). Medan variationen
inte var lika tydlig for 95 % omrddena, kunde vi se att storleken av dlgkornas karnomraden
var mindre under vinter 2016/2017 jamfért med aret innan, samt under var/sommar
2016/2017 och 2017/2018 jamfért med sommar 2015/2016 (Figur 6).

300-
250-
Sasong
200-  Jouin
® *
x
150- ®
.*
100-
2015/2016 2016/2017 2017/2018 2018/2019

Figur 6. Storlek av var/sommar- (ljusgrén) och vinteromraden (morkgron) for GPS-markta algkor under aren 2015-
2019.

Vi avgransade var- och sommaromradet fran vinteromradet pa samma satt for radjuren som
for dlgkorna. Vi kunde skatta sdsongsomraden for 12 radjur (7 getter, 5 bockar). For tva radjur
hade vi tillrackligt med data for tva ar. | medel hade getterna ett var-/sommaromrade pa 120
ha (+ 30 ha SD, min 90 ha, max 170 ha, n=8 omraden) och ett vinteromrade pa 160 ha (+ 50
ha SD, min 120 ha, max 260 ha, n=8 omraden). De fem rabockarna anvidnde i medel ett
omrade av 100 ha (+ 30 ha SD, min 70 ha, max 150 ha, n=6 omraden) under var-/sommaren
och under vintern av 140 ha (+ 30 ha SD, min 100 ha, max 180 ha, n=6 omraden). Har kan de
stora tidsvariation i avgransning av vinter- och var/sommaromraden har spelat in hur vidare
vinteromraden &r stérre an var/sommaromraden. Radjurens sdsongsomraden Gverlappade
annu mer an algkornas. | medel var 6verlappen mellan var-/sommaromraden med omraden
i vinter 91 % (* 13 % SD, min: 53 %, max: 100 %).
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e. Landskapsanvindning och livsmiljon

En central del i projektet ar att ta fram grundldggande data vad a&lgarna nyttjar i
hemomradena. Livsmiljoer inom deras hemomraden motsvarar i stora drag det som finns
tillgangligt i referensomradet (Figur 7). Mer an halften av referensomradet utgor produktiv
skogsmark (65 %) medans 30 % ar annat dn skogsmark, resten ar improduktiv skogsmark
(enligt Nationella Marktackekartan 2019, 10x10m; www.naturvardsverket.se). Andel
skogsomraden dar vaxter med hojd upp till 5 meter tacker 50 % eller mer av ytan ar drygt 11
%. Andel skog dar vaxter med en hojd hogre an 5 meter tacker 50% eller mer av ytan ar 62 %.

10%

Ungskog
Awv 02-07

m Akermark = Lévskog mBarrskog = Blandskog
Hygge02 mUng02 mVatmark mVatten
mUng0213 mAvv1318 mMansklig

m Akermark u Lov

= Barr = Bland
Hygge02 = Ung02

m Vatmark = Vatten

= Ungskog = Avv0818

= Mansklig

Figur 7. Fordelning av livsmiljoer (%) i referensomrédet (vanster) och i hemomraden av dlgkorna (hdger tverst)
och radjuren (hoger nederst). Sveriges marktackekartan (2002) uppdaterat med information om avverkningar
(www.lantmateriet.se, www.skogsstyrelsen.se)

For bade alg och radjur varierar livsmiljéerna de anvdander under dygnet och over aret (Figur
8, Bilaga 1). Algar vistas i skogsmiljder som &ldre barr-, bland- och |6vskog framfér allt under
dagtid, medans de aterfanns i mer 6ppna miljoer (t. ex. akermark, hyggen 3-9 ar) under
natten. Dygnsmonstret var mindre tydligt for ungskog och anvandes ganska jamnt under
dagen (Figur 8, vanster). Radjuren vistades i ungskog framfor allt under dagtid och pa
akermark under natten (Figur 8, hoger). De fanns mycket i barrskog dygnet runt med en
nedgang under dagtid (Figur 8, hoger). Variationen i vilka livsmiljoer man vistas 6ver aret var
mer utpraglat for radjuren an for algkorna (Bilaga 1).
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Figur 8. Anvandning av livsmiljder (%) 6ver dygnet for algkor (vanster) och radjur (h6ger) i referensomradet.

For att se vad dlgarna valde for livsmiljoer jamfort med vilka miljoer som var tillgangliga,
beraknade vi selektionen baserad pa deras rorelse (sa kallade Step Selection Functions, SSF).
Har anvande vi fyra olika tidpunkter pa aret (vinter, var, sommar och host) for att fanga upp
djurens tidsmadssiga val av livsmiljoer. Vi delade in arstider manadsvis dar vintern omfattar
december-februari, varen spanner éver mars-maj, sommaren inkluderar juni-augusti och
hosten stracker sig 6ver september till november. Indelningen dverensstammer i stora drag
med SMHI:s normala arstidsindelning enligt férandringar i temperaturen for omradet pa
storre skala (definierade normalperioden 1961-1990; www.smhi.se). Vi analyserade
positioner med tre-timmarsintervall for att ha samma intervaller for bagge arterna och under
hela perioden. Med SSF-metoden jamfordes till vilka livsmiljoer algar eller radjur skulle kunna
ga (slumpmassig rorelse) och till vilka av dessa livsmiljoer de faktiskt har gatt och anvant
(observerad rorelse; Thurfjell m. fl. 2014). Jamfoérelsen av tillganglighet och anvandning
beskriver om vissa livsmiljder anvdands mer eller mindre dn vad man kunde utga ifrdn med
avseende pa deras tillgdnglighet och darmed beskriver om djuren viljer eller undviker en viss
livsmilj6. Har anvander vi svenska marktackekartan (25x25m, 2002; www.lantmateriet.se)
som vi uppdaterade med information om arliga avverkningar (www.skogsstyrelsen.se,
nerladdat 2019-01-17). Vi klassificerade avverkningar som var <2 ar gamla som hyggen det
aret nar djurens position togs, avverkningar som var 3-5 ar som aterplanterad och sadana
som var 26 ar som ungskog. Selektion av livsmiljoer ar i relation till barrskog dar bada arter
tillbringar storre delen av sin tid aret om (Bilaga 1). De viktigaste miljoer som anvandes mer
an barrskog var for dlgkorna aterplanterad skog, ungskog och vatmark aret om, férutom
vatmarker under varen (Figur 9). Lov- och blandskog tillkom under sommaren (Figur 9). Likval
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som &lgarna var aterplanterad skog och ungskog viktiga livsmiljoer for radjuren som de
anvande mer an barrskog under de flesta sasonger (Figur 9). Under varen selekterade de
dessutom for hyggen och l6vskog (Figur 9). Detta betyder att arterna 6verlappar i sin
anvandning av livsmiljoer for aterplanterad och ungskog under vintern, varen och hdsten dar
alg saval som radjur selekterar for dessa miljoer och anvander dem mer an barrskog (Figur 9).
Utover dessa val, kan vi se att dlgkorna valde bort akermark under alla sdasonger, medan
radjuren visade en viss preferens for akermark under vintertid (Figur 9). | kontrast till
dlgkorna, var vatmarker inga relevanta livsmiljoer for radjuren eftersom de vistades i stor sett
aldrig i dessa miljoer och darfor valde vi att inte inkludera vatmark i var analys for radjur.
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Figur 9. Selektion av livsmiljéer av algkor (6verst) och radjur (underst) under vinter, var, sommar och host i
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Forutom att fordelningen av olika livsmiljoer paverkar hur dlgar och radjur utnyttjar
landskapet, paverkar skogslivsmiljons karaktar som alder, biomassa och volymen av tall,
gran och lovtrad, saval som andel av buskar och trad hur vaxtatare anvander omradet.
Faltskiktet ar forstas ocksa relevant, men tyvarr hade vi ingen karta om faltskiktet som skulle
matcha var dataupplosning. Skogens alder och biomassa korrelerade kraftigt med volymen
av tall och gran (r > 0.6). Vi valde darfor att exkludera dessa faktorer i var analys. Darmed
analyserade vi dlgarnas och radjurens anvandning av skogsmiljoer i relation till volymen av
tall, gran och I6vtrad per yta (SLU skogskartan 2010, 25x25m pixel; www.slu.se) och procent
tackning av vaxter i hojd upp till 5 meter (som en indikation for andel buskar) och vaxter
med en hdjd 5 meter och hogre (Nationell Marktackekartan 2019, 10x10m pixel;
www.naturvardsverket.se).

Skogar med en hogre volym av gran undviks av bagge arter i stor sett aret om (Figur 10).
Algkorna soker sig till skogar med hdgre tallvolym under vintern och varen, men undviker
dem resten av dret. Radjuren foredrar skogar med mycket tall under vintern (Figur 10).
Under varen blir skogar med en hogre tackning av trad (vaxter 5 meter och hogre) viktiga for
badgge arterna (Figur 10). Medan algkorna ror sig fortsatt till skogar med hogre tallvolym,
soker sig radjur istallet till skogar med en hogre volym av |6vtrad samtidigt som de vistas
mindre i skogar med en hogre tackning av buskar (vaxter 5 meter och lagre, Figur 10).
Skogar med mycket I6vtrad ar fortsatt viktigt for radjuren under sommaren (Figur 10).
Algkorna diremot anvinder dessa skogar i den omfattning de finns tillgangliga, samtidigt
som de undviker skogar med hogre volym av barrtrad (Figur 10). Under hosten soker sig
adlgar till skogar med storre tackning av trad. | motsats soker sig radjuren till skogar med
storre tackning av buskar och undviker skogar med en hogre tackningsgrad av trad (Figur
10).
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Figur 10. Selektion av skogsmiljons karaktar av algkor (6verst) och radjur (underst) under vinter, var, sommar och
host i referensomradet.
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4. Diskussion och slutsats

En central fraga i Vaxjoomradet ar hur alg och radjur utnyttjar landskapet efter stormarna
Gudrun (2005) och Per (2007) som ledde till omfattande skogsskador med skogsfallen och
darmed till stora omraden med ungskog som féljd. Den massiva skogsféryngringen i de
stormdrabbade omradena utokade kraftigt tillgangliga foderresurser for klovvilt som dlg och
radjur. Men nar borjar detta matfonster sa smaningom sina? Med var studie ser vi att i
genomsnitt ar dlgkornas hemomraden drygt 8 ggr stérre an radjurens. Klimat, sdsong och
tillgang till foderresurser paverkar hemomradets storlek bade for dlg och radjur (Morellet m
fl. 2013; Allen m fl. 2016). | Vaxjoomradet ser vi att fordelning av livsmiljoer som finns
tillgangliga i hemomradena ar valdigt lika for bada arterna och speglar i stort sett vad som
finns tillgangligt i referensomradet som bestar av 65 % produktiv skogsmark. Tittar vi pa
vilka livsmiljoer arterna faktiskt anvander inom sina hemomraden, ser vi en del 6verlapp.
For bada arterna var barrskog och ungskog de overlagset mest dominerande livsmiljoer som
anvandes 6ver dygnet och aret, men med olika tidpunkter pa dygnet (omvanda kurvor),
vilket ar intressant. Tittar vi pa sdsongsniva, ser vi att alg och radjur 6verlappar i sin
anvandning av aterplanterad skog (3-5 ar efter avverkning) och ungskog (6 ar och aldre efter
avverkning) under alla sdasonger, forutom under sommaren. Arterna visar liknande ménster i
rorelseaktivitet Over dygnet dar bada arterna har tva aktivitetstoppar som infaller vid
skymningstiderna. Daremot skiljer sig arterna at i viss man at nar pa dygnet de anvander
vissa livsmiljoer (dvs ppna eller mer skyddade miljoer) dar dlgkor haller sig mer undan
Oppna ytor under dagtid jamfort med radjuren. Arterna vistas alltsa inte nédvandigtvis
samtidigt i samma livsmiljoer. Var egen forskning pa GPS-markta algar visar att det ar vid
gryning och skymning de byter miljé. Alg och r&djur verkar ocksa soka sig till liknade skogar
vad galler tackning med buskar och trad, men monstret var inte lika tydligt och kunde
variera mellan sdsongerna. Det ar svart att sdga exakt hur vidare och i vilken omfattning
denna overlappade anvandning av livsmiljoer kan leda till konkurrens mellan dlg och radjur.
Utgdende ifran att hemomradet av en enskild dlgko kan omfatta minst 8 radjur, samt att
den 6verlappar ocksa med andra algars omraden, kan man férvanta sig att en viss
konkurrens kan uppsta nar foderresurser blir mer begransade.

Enligt Skogsstyrelsens foderprognos har inom AFO 7 andelen av foderproducerande ungskog
sjunkit fran 12 tusen ha till 6.5 tusen ha mellan 2010 till 2019, och prognosen férutser en
ytterligare minskning till 5.4 tusen ha fram till 2020 (Skogsstyrelsen 2019). Dessutom har
den areal foderproducerande ungskog av betydelse bérjat sjunka mer kraftigt efter 2016
och har férsvunnit fram till 2018 (Skogsstyrelsen 2019). Det tyder pa att fodersituationen for
klovviltet i omradet &r pa vag att andras kraftigt. Om foderresurserna inte racker till langre
kan djuren svara med att utoka storlek av sina hemomraden for att tacka sitt behov. Vi ser
dock hittills inga tecken pa det i Vaxjbomradet dar storlek av dlgarnas hemomraden varierar
mellan dren, men inte visar nagon uppatgaende trend, varken under perioden 2015-2019
och inte heller nér vi tittar en langre tid tillbaka (2009-2019). Daremot ser vi en svag
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minskning av kirnomraden av sdsongsomraden under var/sommar om vi bortser fran sista
sasongen (2018/2019). Inom AFO 7 &r andel skog dar gran utgér mer dn 70 % av traden
betydande, bade for dldre saval som fér ungskog (53 % av produktiv skogsmark dar skog ar
hogre 5 m, och 73 % for ungskog med produktionsstammar 1-4 m hdjd,
www.skogsstyrelsen.se). Vara habitatanalyser visar att bade alg och radjur aktivt undviker
skog med hogre volym av gran aret om. Detta betyder att bade alg och radjur anvander
enbart drygt 25 % av ungskogen som finns i omradet (dvs den skog som inte ar granskog,
www.skogsstyrelsen.se), medans resterande 75 % av ungskogen i stort sett inte ar
tillganglig. Har kan man forvanta sig ett hogt tryck pa tillgdngliga forderresurser.
Spillningsinventering summerar att dlgens tathet ligger pa 5-8 algar per 1000 ha och for
radjur 38-49 radjur per 1000 ha i Vaxjoomradet (FOMA 2015). Dartill kommer kronhjort
(0.2-0.3 hjort per 1000 ha) och dovhjort (5-6 dovhjort per 1000 ha; FOMA 2015). Omradet
har darmed en betydligt mindre tat klévviltsstam &n Oster Malma i Sérmland, framfor allt
vad géller kron- och dovhjort, men tatheten for radjur ligger nastan dubbelt sa hogt (FOMA
2015). Att identifiera spillning korrekt enligt art har visat sig vara svart (forutom for alg) i
flerartssystem av klovvilt samhallen och felklassificering forekommer, sarskilt for radjur dar
upp till 41 % av spillning kan vara felklassificerat och forvaxlat framfor allt med dovhjort
(Spitzer m fl. 2019). Detta kan betyda att den skattade tatheten av radjur (och dovhjort) i
omradet faktiskt kan vara hogre eller lagre.

Av alla klovviltarterna som finns i Sverige, 6verlappar alg och radjur formodligen mest i sitt
fodosok och diet, framfor allt under vintern (Mysterud m fl. 2000). Vara resultat bekraftar
denna sdasongsmadssiga variation i 6verlappande habitatanvdandning, men vi ser ocksa hur
arterna skiljer sig at. Medans algkorna haller sig tydligt i skogsmiljon (och vatmark) aret om,
ser vi att for radjur utgor akermark ocksa en viktig aspekt i landskapet. Radjuren anvander
giarna kantzonen mellan skog och jordbruksmark (Torres m fl. 2011). (Aldre) Barrskog &r
livsmiljon dar bade alg och radjur tillbringar en stor del av dygnet (30-45 % av alla positioner
infaller i barrskog). Forutom bjork som ar en stapelféda (Wam m fl. 2018), har senaste
forskning om fodoinnehall visat att risarter ar en viktig stapelféda for dlg och radjur (Spitzer
m fl. in prep.). Tackning av barris och ljung (alg) eller enbar (radjur) i marktacke ar en viktig
faktor for algens och radjurens val av livsmiljé (Torres m fl. 2011). Tackning av risskikten kan
vara begransade i grandominerade skog som &r tata och mycket homogena. Omraden med
stor andel av sadan grandominerad skog och dar denna andel dkar, kan fa en minskad
tillgdng av stapelfoda for saval dlg som radjur. Det ar ocksa viktigt att papeka att i omraden
dar hjortstammarna vaxer sig stark, kan konkurrensen om bérriset 6ka (Heinze m. fl. 2011;
Spitzer m fl., in prep.).

Algkornas reproduktion ar god i Vaxjdomradet (kalv-ko-kvot 1.5, sommardverlevnad 89 %),
och reproduktionen ar tydligt storre jamfort med vart andra referensomrade i sodra Sverige
(Sormland). Studier som baseras pa organinsamling bekraftar var observation dar vuxna kor
visar en god fertilitet med manga lossade agg och antal tvillingar (Ericsson m fl. 2011, 2012;
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Malmsten m fl. 2014). | medel foddes arskalvarna den 16:e maj (* 6 dagar) i Vaxjoomradet,
men variationen stracker sig fran 5-30:e maj. Detta betyder i sin tur att dlgkorna i
Vaxjoomradet betdcks i medel den 27:e september, men ocksa sa tidigt som den 16:e
september och sa sent som den 11:e oktober. Har far vi dock komma ihag att de GPS-markta
dlgkorna formodligen inte representerar den genomsnittliga dlgkon i omradet pa grund av
den hogre medelaldern. Vi ser en svag tendens att dldre kor fodde oftare tvillingskalvar.
Daremot kunde vi inte se nagon relation mellan kalvningsdatumet och kons alder, men
detta kan ha att goéra med att vi saknade en storre andel av yngre algkor i vara datamaterial.
Tidigare forskning har visat att vuxna kor betacks forst under brunsten och ar i regel
betackta innan 1:a jaktveckan i Vaxjoomradet (Ericsson m fl. 2011, 2012; Malmsten m fl.
2014). Andel kdnsmogna fjoldrskvigor ligger upp mot 50 % i omradet som ar ett relativt hogt
varde, men fa av dessa blev betdckta innan 1:a jaktveckan (Ericsson m fl. 2011, 2012;
Malmsten m fl. 2014). | populationer med en hog andel av yngre algkor kan detta medfora
att en betydande andel av dlgkorna betacks forst senare.

Sammanlagt med deras ofdrdandrade storlek av hemomraden ser vi darmed inga tecken pa
att dlgkor i Vaxjbomradet upplever en begransning i foderresurser under aren 2015-2019.
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6. Bilagor

Bilaga 1. Anvandning av livsmiljoer (%) over aret for dlgkor (vanster) och radjur (hoger) i referensomradet.
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