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Bakgrund

Torkan i Sverige 2018 medforde avsevart mindre skordar av vallfoder an normalt. Speciellt i
Kronoberg, Kalmar, Gotland, Halland och Skane lan, dar kotatheten &r stor och vallskordar-
na normalt stora, blev vallskérden 2018 bara 61-63 % av skorden 2017. Aven spannmals-
skorden drabbades och i hela Sverige 2018 blev den endast 45 % av féregaende ar och
skorden av &kerbonor endast en tredjedel (Statistiska Meddelanden, 2018a). For att klara
forsorjningen av djuren sokte djuragare alternativ, t.ex. halm som annars skulle gatt till
stromedel eller plojts ner, men aven halmskorden drabbades av torkan. Pa sina hall forekom
till och med skord av vass till foder. Da redan den forsta vallskrden blev liten eller uteblev
helt, framforallt p& grund av torkan, men aven som en konsekvens av de hoga temperatu-
rerna, var det manga som agerade for att minska risken for kommande grovfoderbrist redan
under sommaren. Spannmalsgrodor avsedda for karnskord slogs i manga fall som helsades-
ensilage nar vattentillgangen sinade. Detta fristéllde mer akermark &n normailt tidigt pa
odlingssasongen. Dar saddes ofta en s.k. mellangréda med avsikten att den skulle vaxa 60—
70 dagar for att sent pa hosten skordas som grovfoder och ensileras. Sadana grodor har pa
senare tid mest tilldragit sig intresse som fanggrodor med uppgift att hindra kvavelackage
eller att anvandas som biogassubstrat.

SLU Future Food, en plattform for forskning och samverkan vid Sveriges lantbruksuniversitet
som syftar till att ta fram kunskap, l6sningar och innovationer fér ekonomisk, ekologisk och
social hallbarhet i livsmedelssystemet, har valvilligt stallt medel till forfogande for att gora
denna sammanstéllning av gammal och ny kunskap tillganglig infor kommande odlings-
sasonger med liknande utmaningar som 2018 ars torka. Goran Bergkvist och Nilla Nils-
dotter-Linde vid Institutionen for vaxtproduktionsekologi har férfattat kapitlen Odling av
snabbvaxande mellangroédor, Atgérder i slattervallen och Férbereda vallen fér kommande
torrar. Rolf Sporndly vid Institutionen for husdjurens utfodring och vard har forfattat mer-
parten av ovriga kapitel och star for sammanstallningen medan Torsten Eriksson vid samma
institution, har forfattat delar av kapitlet om traspan i kraftfodret och bidragit med synpunkter
pa dvriga kapitel.

Atgérdsschema

Forst en bra bit pa hdgsommaren blir det uppenbart att en sommar ska praglas av allvarlig
torka. En torr férsommar vacker farhagor, men ofta kommer sommarregnen och kompen-
serar forsommarens torka. Foljande sammanstéllning har satts ihop av tillganglig kunskap
om alternativa fodermedel nar vallfodret inte ger den skdrd som lantbrukare med notkreatur
har raknat med. Det finns manga olika handlingsalternativ som ar mojliga att ta till och
sammanstallningen boérjar med en tidsaxel som placerar atgarderna i den ordning de kan
behdva sattas in, vecka for vecka, néar inget regn kommer (figur 1).



Juni Juli Augusti September Oktober
Vecka 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43

Atgird skorda vallen i axgang trots liten méngd, sid 17
Borja leta nya beten. Grannar. Ungdjur till skogsbete, sid 5-6
Om andraskérden inte vuxit, sla inte det lilla som finns. SIa férst nar regn &r i sikte, sid 17
Fortsitta leta beten. Vatmarksbeten. Vassbeten, sid 4-5, 26
Sla spannmalsgrodor till helsddesensilage, sid 8
Sa mellangrédor efter helsdd och andra tidigt skérdade grodor, sid 12
Spara och képa in halm fran spannmalsodlare. Behandla halm, sid 24
Sa mellangrodor efter grodor skérdade i normal tid, sid 12
Beta gronskott fran torkskadade falt.
Teckna kontrakt pa andras mellangrédor
Skorda tidigt sddda mellangrédor, sid 14
Beta mellangrédor, stk dispens for ligghall, sid 7
Skorda sent sddda mellangrédor, sid 11
Skorda vass, sid 26
Ensilera sockerbetsblast, sid 12

Figur 1. Atgardsschema vecka for vecka.

Anvandning av naturbete och skogsbete

Naturbete kan utgéra outnyttjad betesresurs av betydelse. Femton procent, 453 000 ha, av
all jordbruksmark klassas som betesmark och slatterang och kallas allmant for naturbetes-
mark. Jordbruksverket och lansstyrelserna genomférde 2002—2004 Angs- och betesmarks-
inventeringen som ar en rikstackande kartlaggning dar 70 000 objekt omfattande 300 000 ha
besoktes (Persson, 2005). For att kontinuerligt félja upp forandringar i den biologiska mang-
falden har Jordbruksverket sedan 2006 givit SLU i uppdrag att genomfdra inventeringar av
ungefar 700 av dessa objekt och 2010-2014 utvidgades datainsamlingen genom att studera
antalet betesdjur av olika djurkategorier vid 3—4 tillfallen under sasongen pa dessa (Sporndly
& Glimskar, 2018). | 40 % av alla de hagar som inventerades férekom inga betande djur vid
nagot av tillfallen da besdken gjordes. Av de betade hagarna betades 68 % av arealen av
notkreatur 8 % av hast, 9 % av far och 15 % av blandade djurslag. Medelvarden for betes-
avkastningen och kvaliteten i de fem olika vegetationstyperna av naturbetesmark aterges i
tabell 1.

Tabell 1. Medelvarde for betesavkastning och naringsinnehall per hektar och sasong i olika
vegetationstyper i naturbetesmarker (Sporndly & Glimskar, 2018)

Avkastning Innehall av omsattbar energi
Vegetationstyp kg ts/ha MJ/kg ts
Torr 1800 9,5
Frisk 3000 9,7
Fuktig/blot/vatmark 4400 8,6
Kvavepaverkad, kultiverad och odlad 4100 10,1

Skuggad 1400 9,0




Med hjalp av flygbilder av 47 hagar identifierades for varje hage arealen av olika vegeta-
tionstyper och det befanns i genomsnitt vara 40 % frisk vegetation, 20 % kulturbete, 10 %
vall, 20 % skogs- och buskvegetation och 10 % Ovrigt. Baserat pa betesavkastningen i
dessa typer och olika djurkategoriers naringsbehov beraknades hur manga djur dessa
naturbetesmarker kan béara. Tabell 2 sammanfattar resultatet avseende notkreatur.

Tabell 2. Antal djur per hektar och ar som naturbetesmark, bestdende av 40 % frisk
vegetation, 20 % kulturbete, 10 % vall, 20 % skogs- och buskvegetation och 10 % 6vrigt, kan
bara vid 70 % betesutnyttjande (Spdrndly & Glimskéar, 2018)

Djurslag Djurkategori Betesdagar Antal djur/ha
Mjolkras Sinko 120 2,2
Ungdjur 150 1,9
Diko 165 0,8
Kottras Vuxna 180 1.6
Ungdjur 150 15
Diko 165 0,8

Ovanstaende inventering pekar pa att det manga ganger borde finnas en resurs i form av
outnyttjad, eller svagt utnyttjad, naturbetesmark som till viss del kan vara tillganglig. En inte
ovasentlig del av naturbetesmarken klassas dessutom som fuktig/blét/vat och har en avse-
vard avkastningspotential, vilket lampar sig extra val ett torrar. Det &r oftast inte majligt att
anvanda dessa marker till mjolkkorna, men genom att lokalisera ungdjur och sinkor till mer
avlagsna naturbetesmarker kan bete till mjolkkorna frigoras pa narmare hall.

Skogsbete ar en nastan bortglomd resurs nar det ar fraga om att naringsférsérja langsamt
vaxande kvigor och stutar. Bara en brakdel av Sveriges 23 miljoner hektar skogsmark
kategoriseras idag som skogsbete, 98 000 ha varav 87 000 ha i Gétaland och Svealand
(Skogsstyrelsen, 2014). | skriften Skogsbetesmarker (Jordbruksverket, 2013), som &r ett
samarbete mellan Jordbruksverket och Skogsstyrelsen, ges ocksa en del tips och rad om
hur skogsmarksbete kan skétas. | skriften namns en kalla fran 1913 som uppger att "tre
hektar god skogsmark, atta hektar svagare skogsmark” per nétkreatur ar lamplig belaggning
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och nagra lantbrukare som tillampar bete i skogen beskriver sin betesdrift. Liksom for
naturmarksbetet finns dock en alldeles farsk sammanstéllining frAn SLU, Bete i skog som
foderresurs av Dahlstréom, Hessle & Kumm (2018). Dahlstrém m.fl. refererar svensk och
norsk forskning inom omradet och de konstaterar att en kraftig skogsbetning av notkreatur
har av manga bevisats ge stora skador pa skogen och att en av anledningarna till den stora
skogstillvaxten i Sverige under 1900-talet mycket vél kan vara att skogsbetet upphorde.
Darfor ar en val avvagd djurtathet viktig liksom typ av skog och arstid. Med 0,13-0,18
ungdjur per ha i tall- och granskog av blabarstyp och 0,19-0,27 ungdijur per hai tall- och
granskog av angstyp har de refererade forskarna i Norge visat en tillvaxt av ungdjur pa
mellan 0,3-0,5 kg per dag. Djuren hade da tillgang till kalhyggen och annan solbelyst
skogsmark. Sammanstallningen beskriver manga typer av skogsmark och sammanfattar att
skogsmark med krustatel, blabarsris och orter ar lampligast for bete. Betesavkastningarna
ligger dar mellan 270 och 900 kg ts per ha men att det kan bli upp till ett par ton ts mer da
mycket kalhyggen finns. Naringsinnehallet ar mycket varierande. Krustatel och rodven hor till
de viktigaste vaxterna, tillsammans med blabarsris. Krustatel holl 7,5-9,0 MJ/kg ts, raprotein
strax under 10 % och NDF pa 50-60 %. Vaxtplatsen paverkade néaringsinnehallet mer an
provtagningsmanad, dar ljusare vaxtplats gav hogre energivarde.

Studier av skogsbetets paverkan pa skogstillvaxten har i langliggande forsok visat pa ca

15 % minskad granproduktion, men vissa ar har betydligt stérre skador skett da upp till 56 %
granplantor har gatt ut (Kardell, 2008). Skadorna sker genom bete men ocksa genom tramp
som blir inkorsport for sjukdomar och i bjorkplanteringar ar skadorna storre &n for gran.
Skadorna 6kar vid 6kande betestryck och nyare studier visar att medan ett valordnat
skogsbete kan vara acceptabelt ur skoglig synpunkt sa finns alltid risker. | Norge gjordes en
studie dar 5-15 ar gamla granplanterade hyggen delades in i betade och obetade omraden.
Antalet skadade granplantor 6kade med 20 procentenheter dar nétkreatur och far hade betat
och skadorna dkade vid hogre djurtathet. Pa de betade omradena var halften av bjorken och
i princip alla sma lovtrad borta. Slutsatsen var att bete med tamdjur kan hota
granféryngringen trots att den gynnas genom &nnu stérre betning av den konkurrerande
vaxtligheten (Hjeljord m.fl., 2014).

Dahlstrom m.fl. (2018) sammanfattar méjligheterna med skogsmarksbete som:

"Bete i skog tillvaxer nagot senare pa sasongen an bete pa dppna grasmarker och ar darfor
ett bra komplement i en betesmosaik av 6ppna naturbetesmarker, marginell aker och skog.

- | skogen finns merparten av betet pa hyggen och dé framst som krustatel.

» Vélordnat skogsbete i Ildmpliga omraden &r en tillgang for savél kreatur som barrtrddsplan-
teringar men kraver stora ytor och lag belaggningsgrad.

» Lamplig beldggningsgrad fér god djurtillvéxt och minimerad risk fér skogsskador &r
beroende av vegetationstyp.

* Det &r viktigt att sérskilja begreppen total betesareal och arealen anvédndbart bete och
dérmed den totala betesarealens utnyttiandegrad.”

En reflektion man gor ar att de skador som bete med notkreatur gor pa barrskog ar skador
pa relativt unga plantor som ju forekommer pa just hyggen, dar skogsmarksbete har bast



potential som foderresurs. Det tycks ocksa vara helt frammande att ha bete i skog dar
foryngring av l6v ar avsikten da djuren betar unga lovtrad alltfor garna.

Ytterligare en kunskapssammanstallning av skogsbetesmark med sikte pa ekologi, natur-
och kulturmiljovard gjordes 2018 i samband med en kurs vid SLU (Westin & Lennartsson,
2018). Axelsson Linkowski (2010) ar ocksa en ofta citerad kéalla dar man ingaende har
beskrivit hur man i @ldre tider anvant utmarksbete, framst skogsbete.

Under 2018 forekom ocksa ett antal exempel i lantbrukspressen dar storre och mindre
gardar stangslat skog och slappt kvigor samt kottdjur pa skogsbete. PA Wapno gard med

3 700 notkreatur hade de mojlighet att stdngsla 300 ha blandskog och vid bestket hade fyra
personer lyckats stangsla 120 hektar pa 5 veckor. Det ses som en investering som haller
manga ar och har som malsattning att anvanda skogsbete istéllet for att stodutfodra djuren
och pa det sattet spara vinterfoder (Land Lantbruk 13 juli 2018).

Skogsbete ar ofta aktuellt att anvanda mycket sent pa sasongen. Likasa kan naturbeten
"sparas” genom att man aktivt odlar mellangrodor (se kapitel om mellangrodor) som betas
pa sensommaren. Resultatet kan bli att betesmarker har kvar mycket bete sent pa hosten
och djuragaren da kommer i konflikt med kravet pa ligghall som galler for att ha djur ute mer
an 12 timmar per dag under den kalla arstiden nar betestillvaxt inte sker. Om man vill kunna
beta marker som har bete kvar efter betestillvaxten upphort, dvs. nar medeltemperaturen
understiger +5°C i mer an 5 dagar i féljd maste man i god tid ha sokt dispens fran ligghalls-
kravet.

Anvandning av befintliga, sadda grodor

Den normala planeringen for att forsorja nétkreatur, far och getter med grovfoder omfattar
framforallt vallfoder, dels som bete under sommarmanaderna, dels som vinterfoder, konser-
verat som ensilage eller ho. Betesperioden bdrjar normalt i april-maj och stracker sig till
augusti—oktober, och blir for far, ungdjur och dikor ca 7 manader. For mjolkkor utgors betet
oftast av akermarksbete och betesperioden ar manga ganger inte mer an 3—4 manader.
Efter den forsta betesmanaden och efter att en forstaskord av vallfoder tagits kan en lang
torrperiod helt eller delvis spoliera bade vidare bete och andraskorden. Andraskorden
forvantas normalt 5-8 veckor efter forstaskérden. Om inte vallfoder 6verlagrats fran tidigare
ar kan detta innebéra att djuragarna tvingas borja tara pa arets forstaskord redan under
sommaren for att férse djuren med grovfoder. Nar det géller det konserverade vallfodret
utgdr normalt forstaskorden strax under halften av den totala vallfoderskérden, men om
torkan har borjat tidigt kan forstaskdrden vara vasentligt mindre.

Fran juni och framat, bor det vara tydligt om torkan ar pa vag att minska tillgangen pa bade
bete och vallfoder och da finns ocksa de forsta moéjligheterna att vidta atgarder. Ett tidigt
beslut relaterat till torkan ar att skérda spannmalsgrodor, som havre, korn, vete och ragvete,
till helsadesensilage i stallet for att lata det ga till mogen skord. Normalt skérdas ca 45 000
ha spannmal som helsad i Sverige, men torraret 2018 férdubblades det till 98 000 ha
(Statistiska Meddelanden 2018a).



Helsadesensilage och majsensilage

| boérjan av 2000-talet genomfordes en riksomfattande forsoksserie dar olika strasadesslag
skordades som helsdd med syfte att jamfora naringsanalyser, ensilerbarhet och utfodring till
vaxande notkreatur och mjolkkor (Bertilsson m.fl., 2006). Skord av helsad kan ske i olika
mognadsstadier, fran tidig skord, nar karnan ar i mjélkmognadsstadiet, till sen skord, nar
karnan ar i degmognadsstadiet. Nadeau (2004) redovisar medelvarden av skordar i
Vastergotland under tva ar av de bada mognadsstadierna tagna vid tva olika tillfallen per
mognadsstadium enligt tabell 3.

Tabell 3. Skordedatum vid tva ar vid olika mognadsstadier samt naringsanalyser som
medeltal for respektive sadesslag dver alla skérdetidpunkter och som medeltal for mjolk-
respektive degmognad oOver alla sddesslag (Nadeau, 2004)

Ragvete Varvete Korn Havre
Tidig mjélkmognad 2516, 717 16/7, 11/7 5/7, 1417 12/7, 1717
Tidig degmognad 12/7, 1717 29/7, 22[7 16/7, 29/7 29/7, 31/7

Alla sédesslag

Mjolk- Deg-
Ragvete  Varvete Korn Havre  mognad mognad

Ts, % 32,1 37,5 31,2 31,0 28,6 37,3
Réprotein, g/kg ts 91 69 77 74 82,5 72,8
Socker, g/kg ts 20 126 150 78 194 93
Starkelse, g/kg ts 81 114 128 105 32 192
NDF, g/kg ts 502 547 520 547 563 495
ADF, g/kg ts 295 334 294 331 337 290
Lignin, g/kg ts 36 a7 36 46 41,6 40,5
Aska, g/kg ts 73 70 78 77 78,1 70,7
VOS, % av os? 79 72 80 65 73,0 74,4
EFOS, % av osY 58 52 59 51 51,7 58,0

Yos = organisk substans.

Skillnaden i helsddesensilagets kvalitet mellan mjélkmognad och degmognad visar att nar
axet vaxer till och starkelsehalten 6kar minskar andelen fiber. Nedbrytningen av fiber i
vommen (NDF) var lagre vid degmognad &n vid mjolkmognad, 57 % jamfort med 65 %.
Tillsammans resulterade detta i att smaltbarheten av organisk substans (VOS) var den-
samma for helsad skordad i de tva mognadsstadierna, vilket ocksa innebar att energivardet
ar lika. Proteinhalten var nagot hogre vid mjolkmognadsstadiet.

Ensileringsstudierna visade att helsaden skoérdad vid mjolkmognad gav ett battre konser-
veringsresultat, sannolikt pa grund av den hogre sockerhalten och lampligare ts-halten.
Foljande slutsatser drogs av forsoket:

« Korn och ragvete ar med hansyn till naringsvarde, smaltbarhet och ensilerbarhet
lampligare som helsadesgrodor an varvete och havre.

+ Skord vid tidig mjolkmognad ger en sockerrik groda med "lagom” ts-halt, som ar mer
lattpackad och lattensilerad an en groda skordad vid tidig degmognad.

| studien togs inte hansyn till skérdenivan. Vanligen ar den skérdade mangden storre vid det
senare mognadsstadiet (tabell 4). Eftersom energivardet ar ungefar detsamma vid



degmognad som vid mjélkmognad men skérden storre rekommenderas det vanligen i
Danmark att skoérda vid degmognadsstadiet (Méller & Hvelplund, 1993).

Tabell 4. Sammanfattande resultat fran forsok med rag och vete som helsad i Danmark
(efter Mdller & Hvelplund, 1993)

Avkastning Energi Energi Raprotein
Groda kg ts per ha MJ per ha MJ per kg ts g per kg ts
Rag, axgang 4 300 52 000 12,1 138
Rag, 3 v efter 7 660 73 500 9,6 77
Rag, 8 v efter 11 000 102 300 9,3 54
Vete, axgang 8 000 93 600 11,7 104
Vete 5 v efter 12 200 124 400 10,2 67

Energivardena &r uttryckta som MJ omséttbar energi. Omsattbar energi har beréknats som sméaltbar energi x 0,82. Askhalten
har antagits till 5 %.

| fyra svenska forsok utforda vid SLU:s forsoksgard Robacksdalen, utanfor Umea, jamfordes
varsad av havre och korn i renbestand eller med inblandning av arter skérdade vid upp till
fem skordetidpunkter under tre ar (Pettersson, 1995). Aven denna studie visade att foder-
vardet kan bli hogt vid tidig skord, men att skérden da ar liten, ca 3 ton ts en vecka efter
axgang med ett energivarde pa ca 10 MJ/kg ts. Avkastningen 6kade sedan mycket fram till
fyra veckor efter axgang och kunde na 7—8 ton ts men i genomsnitt 5 ton ts per ha. Energi-
halten hade da sjunkit till 9 MJ/kg ts i genomsnitt och till 8,6 MJ/kg ts sju veckor efter ax-
gang. Ts-halten en vecka efter axgang var 17—20 %, 20-33 % fyra veckor efter axgang och
upp till 50 % sju veckor efter axgang. Artinblandning hojde bade energi- och proteinhalterna
och sankte ts-halterna. Man fann att ts-halten ar en béttre indikator fér grédans energivarde
an bedémning av axgang, vippgang eller begynnande blomning. Samtliga grédor under-
stigande 20 % ts innehdll mer &n 10 MJ/kg ts. Grodor mellan 20 och 30 % ts inneh6ll 9-10
MJ/kg ts och nar energiinnehallet var under 9 MJ/kg ts var ts-halten alltid 6ver 26 %. Den
kemiska sammanséttningen av helsaden gor den lattensilerad vid ts-halter upp till 50-60 %.
Problemet ar emellertid svarigheter att packa grodan vid dessa ts-halter. Luft tranger latt in
med oonskad bakterietillvaxt och varmgang som foljd. Darfor gar ensileringen battre ju
tidigare skorden gors, eftersom grodan da ar vekare, sockerrikare och mindre forvedad.
Mdjligen kan rundbalsensilering vara ett alternativ vid sen skord, men det testades inte i
forsoken. Vid plansiloensilering rekommenderas normalt att ts-halten inte 6verstiger 30 %. |
senare forsok jamforde Shetia (2005) i Uppsala och Skara ensilering av helsad i rundbalar
respektive hackat. Har skdrdades vete och korn vid axgang, mjélkmognad och degmognad.
De storsta skérden av naringsdmnen per hektar erhélls &ven har vid degmognad och
ensilagekvaliteten blev battre samt lagringsférlusterna lagre vid rundbalsensileringen.
Tillsatsmedel forbattrade ensileringsresultatet for bada ensileringsmetoderna.

| valet av skordetidpunkt for helsad nar det galler brist pa grovfoder vid torka bér man darfor
Overvaga foljande:

1. Om avsikten ar att s en mellangroda efter skord av helsad — skorda helsaden tidigt sa att
mellangrédan far langre tid pa sig att vaxa.

2. Om avsikten inte ar att s& en mellangréda — skorda helsaden sa sent som vattenhalten
tillater en bra ensilering for att maximera mangden skordat grovfoder.



Majsensilage odlas nastan uteslutande i Gétaland. Ar 2018 odlades 18 300 ha i Sverige
(Statistiska Meddelanden, 2018b). Skdérdenivan har i genomsnitt varit ca 11 300 kg ts per ha,
men 2018 stannade den pa& 7 700 kg ts pa grund av torkan (Statistiska Meddelanden,
2018a). Majs ar ett mycket attraktivt grovfoder till mjolkkor och déar klimatet tillater majsodling
utgdr majsensilage ofta det huvudsakliga fodret. Med lamplig fiberkvalitet och en god kalla till
starkelse ar majsensilaget framst ett energifoder som har ett forhallandevis lagt protein-
varde. Som en indikation pa ratt mognadsstadium for skord rekommenderas att majsen ska
ha uppnatt 30 % torrsubstans vid skord for att ge tillréackligt stor avkastning och tillrackligt
hog starkelsehalt. Vid ts-halter dver 35 % avtar fiberns smaéltbarhet och starkelsehalten 6kar
inte langre. Proteinhalten ar emellertid konstant 1ag och majsensilage kraver darfor alltid
storre proteinkomplettering i foderstaten jamfort med vallfoder. Tabell 5 anger majs med
genomsnittlig, hog respektive 1&g starkelsehalt.

Tabell 5. Majsensilages naringsvarde, genomsnitt i Sverige éver tre ar (NorFor, 2018)

Ts Rp NDF Starkelse OE NEL20

% g/kg ts g/kg ts g/kg ts MJ MJ
Hog starkelse 37 89 345 383 11,4 6,37
Genomsnitt 34 20 385 314 11,3 6,17
Lag starkelse 30 92 431 235 11,1 5,98

Sortvalet ar viktigt da klimatet i Sverige utgor odlingsgransen for odling av majs till ensilage.
Sortvalet handlar framst om vegetationsperiodens langd dar det ar en balans mellan avkast-
ning och att hinna fa majsen klar innan frosten pa hosten. Studier har visat att &ven om
majsen till storsta delen ser ut att klara en forsta frostknapp pa hosten dar kolvarna fortsatter
svélla genom omlagring inom vaxten sa upphor totalbiomassan att 6ka och kvaliteten
forsamras efter forsta frosten (Spoérndly & Nylund, 2017). En liknande effekt kan tankas
uppsta nar tillvaxten upphor p.g.a. torka, dvs. ingen fotosyntes sker men en omlagring av
naring fran stam och bladdelar till kolven. Utsadet &r en stor kostnadspost dar utsades-
rekommendationen &r 90 000 fron per ha men dar minskad mangd utsédde rekommenderas
vid forvantade torra forhallanden (af Geijersstam, 2011; Grovfoderverktyget, 2018).

Ensilage av art, dkerbodna, raps och sockerbetsblast

Basta tidpunkt for skord av helart ar nar naringsinlagringen i karnan ar avslutad. D& ar
sockerinnehallet fortfarande relativt hogt och avkastningen ar maximal. Proteinhalten ar
tamligen konstant under hela mognadsforloppet. Basta skdrdetidpunkt brukar vara nar de
senast satta artbaljorna ar fullmatade men de forst satta inte harda, och da blad och baljor
fortfarande ar grona (Kindesjo, 1984). Jordinblandning vid skord kan vara ett bekymmer om
grodan har lagt sig. Bast resultat blir det om grédan slas i liggriktningen. Det ar en fordel om
gronmassan kan fortorkas nagot dygn for att minska pressvattenforlusterna. Ensilage av
helart har mycket hog smaklighet och foderintaget &r stort. | en svensk studie var kornas
foderintag betydligt storre vid fri tillgang pa helartsensilage jamfort med fri tillgdng pa bra ho
(Kindesjo, 1984). Rondahl (2010) jamforde art-/havreensilage (1:1) med vallensilage.
Torrsubstansintaget var ofdréandrat 16—17 kg/d vare sig vallensilaget utgjorde 25, 50, 75 eller
100 % av grovfodret. En liten minskning av mjélkproduktionen syntes nar andelen vall-
ensilage var nere i 25 % av grovfodret. En stor del av proteinet i ensilage av helart ar latt
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nedbrytbart i vommen vilket anses minska proteinvardet, men syratillsats vid ensileringen
minskar andelen latt nedbrytbart protein (Rondahl m.fl., 2011). Tack vare den hdga halten av
lattsmalta kolhydrater ger fodret dock upphov till en god bakterieproteinsyntes i vommen.
Helartsensilage har liten strukturverkan och ett litet fettinnehall. Mineralinnehallet karakta-
riseras av en hog kalcium/fosforkvot. Antinutritionella substanser &r framst tanniner och
vaxtostrogener, men de anses inte ha nagon betydelse vid utfodring av mjélkkor, speciellt
inte om lagtanninsorter anvands. Nagon restriktion vid utfodring av helartsensilage finns inte
utarbetad, utan det kan konsumeras i stora mangder med gott resultat sa lange foderstaten
aven bestar av annat grovfoder som ger strukturverkan.

Akerbona som ska anvéandas som helgréda boér skérdas nar de flesta baljorna &r fylida. Det
ar viktigt att skorda nar sockerinnehallet fortfarande ar hogt for att fa ett sakert ensilerings-
forlopp. FOr sen skord innebar storre forluster av blad i de nedre delarna av stjalkarna.
Grodans proteininnehall ar stort och ar relativt konstant vid den optimala skordetidpunkten.
Akerbonsensilage har hog smaltbarhet och kan konsumeras i stora mangder av mjélkkor. |
ett danskt forsok at korna ca 10 kg ts ensilage utan problem (Bilow Skovborg & Friis
Kristensen, 1988). Ett annat danskt forsok (Refsgaard Andersen m.fl., 1969) med mjolkkor
visade inte heller nagra storningar eller konsumtionsproblem vid utfodring av ensilerad
akerbona. Korna at i genomsnitt 34 kg ensilage per dag (8,8 kg ts). En del av bonorna
passerade dock osmalta igenom djuren och utnyttjades alltsa inte. | ett amerikanskt forsok
med ensilage av akerbona, drogs slutsatsen att det var val jamforbart med ett grasensilage
av hog kvalitet. Begransningen ansags vara den ojamna avkastningsnivan samt att aker-
bonsensilaget forstordes snabbare jamfort med klbvergrasensilage vid uttag (McKnight &
MacLeod, 1977). | ett annat forsok jamfordes akerbéna med majsensilage, och kornensi-
lage. Akerbonsensilaget befanns ha lika hég sméltbarhet som majsensilage och hégre
smaltbarhet &n kornensilage (Ingalls m.fl., 1979). Akerbénor odlas ofta tillsammans med
varvete. | Finland visade Lamminen m.fl. (2015) att mj6lkproduktionen hos hogproducerande
kor inte paverkades nar halften av grasensilaget byttes ut mot ett ensilage av adkerbonor och
varvete trots att detta foder hade lagre smaltbarhet.

Foderraps odlas bade till bete, direktutfodring och till ensilage. Den har en relativt kort
vaxtperiod och passar darfor att odla aven i norra Sverige och som mellangréda i sddra
Sverige. Foderraps ger stor torrsubstansskérd med hog proteinhalt och lag vaxttradhalt, men
stora variationer mellan ar forekommer. Storsta nackdelen ar grédans laga torrsubstanshalt,
vilket ger pressvattenforluster vid ensilering. Darfor bor skorden ske forhallandevis sent
(september manad vid varsadd i Norrland) av den annars lattensilerade gronmassan. Aven
ur kvantitet- och kvalitetssynpunkt &ar det gynnsamt att skorda sent. Raproteinhalten sjunker
langsamt och vaxttradhalten okar inte namnvart. Dessutom blir avkastningen hogre bade
med avseende pa mangd och raprotein. Foderraps ar torkkanslig och har dalig motstands-
kraft mot insektsangrepp. Den bor gbdslas for att vaxa bra. Rekommenderad N-giva for
foderraps ar ca 140 kg per ha (Hagsand & Landstrom, 1983). For att minska problemet med
pressvatten vid ensilering kan foderrapsen odlas i kombination med strasad. Det ger en
hogre ts-halt i gronmassan och darmed mindre naringsforluster vid ensilering. Raprotein-
halten per kg ts blir lagre, men raproteinskorden per ha blir ungefar densamma som i ren
raps. Korn ar att foredra framfor havre i rapsblandningen, trots att havre ger betydligt storre
torrsubstansskord jamfort med korn. Nackdelen med havre &r att den ar sa konkurrenskraftig
att den ger en lagre rapsandel i gronmassan. En utsadesblandning bestaende av 5 kg raps
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och 75-100 kg korn har bade i forsok och i praktik visat sig vara en lamplig blandning. Den
kan sas i normal tid pa varen eller sa tidigt som mojligt pA sommaren.

Ensilering av raps/strasad kan innebara vissa problem, beroende p& andelen halm och hur
jamnt fordelad den ar i blandningen. Halmen gor materialet porést och svarpackat och okar
risken for luftinblandning. Det kan leda till tva problem, dels kan det bildas mogel i luftfickor,
dels varmebildning vid uttag av ensilaget (Sjodahl & Martinsson, 1987). Vid utfodring av
korsblommiga vaxter bér man vara uppmarksam pa dessa vaxters innehall av skadliga
substanser. Det galler framforallt innehallet av nitratkvave och glukosinolater som ar.
goitrogena substanser (orsakar rubbningar pa skoldkorteln) (Sjodahl & Martinsson, 1987).
Utfodring med foderraps kan ge likartade storningar som vid utfodring med foderméargkal
(Ahlstrom m.fl., 1973). Det har dock visats att ensilering reducerar innehallet av glukosino-
later med 90 % hos bade foderraps (Fales m.fl., 1987) och fodermargkal (Vipond m.fl.,
1998). Det ar sarskilt viktigt att komplettera en foderstat baserad pa gronfoderraps med ho
eller andra strukturfodermedel p.g.a. rapsens ringa innehall av fiber. Brist pa fiber har vissa
ar gett problem med trumsjuka i besattningar dar foderraps anvants som bete (Clegg, 1963).
Overutfodring av foderraps bor allts& undvikas men en mattlig utfodring av grénfoderraps
eller blandningar med grénfoderraps (3—4 kg ts/dag) som kompletteras med annat grovfoder,
borde inte ge nagra skadliga effekter.

Sockerbetsblast gar att ensilera men den hdga vattenhalten medfor ofta stora naringsfor-
luster. Blasten har ocksa lag strukturverkan och givan bor till kor begransas till ca 3,5 kg ts
per dag och kombineras med grovfoder med god struktur. (Everitt, 1983). F6r h6ga givor kan
orsaka smakfel i mjélken och stoérningar hos kon. Naringsvardet ar relativt hdgt, ca 10 MJ/kg
ts och 14 % rp. Det forekommer att betblasten ensileras med hackad halm for att hdja ts-
halten samt tillfora struktur, men da minskar energivardet betydligt.

Odling av snabbvéxande mellangrodor

Sadd av snabbvaxande arter

Odling av mellangrodor till foder, dvs. sadd senast i borjan av augusti och med skord till
ensilage ca tva manader senare, ar inte vanligt forekommande i Sverige. Mellangrédor kan
sas in i en ins&ningsgroda eller sas efter skord av huvudgrodan. Perenna arter ar lampliga
att sa in, medan snabbvéaxande ettariga arter garna sds pa sommaren, strax fore, i samband
med eller omedelbart efter skord av huvudgrédan. Odling av mellangrodor i Sverige har
framst varit inriktade pa s.k. fanggrédor med avsikt att minska vaxtnaringslackaget fran
obevuxen mark eller som bioenergi (BiogasSyd, 2015), men odlingen av mellangrédor kan
ha manga olika syften (Aronsson m.fl., 2012). | omraden med mycket erosion &r funktionen
att binda jorden formodligen den allra viktigaste. Det har ocksa visat sig att mellangrodor ar
viktiga for att uppratthalla och forbattra markens bordighet genom att tillféra energi till
mikroorganismerna. Kol som tillférs marken genom utséndring fran rotter eller nar rotter dor
ar viktigare for mulluppbyggnad &n kol som tillférs via halm och andra véaxtrester, eftersom
de senare i storre utstrackning bryts ner till koldioxid och vatten (Katterer m.fl., 2011). Den
okade biologiska aktiviteten som &ar resultatet av anvandningen av mellangrédor leder ocksa
till att sjukdomsalstrande mikroorganismer utsatts for 6kad konkurrens. Ar mellangrodan av
annat slakte an de huvudgrédor man odlar kan denna effekt paminna om effekten av att odla
en avbrottsgroda i vaxtféliden. Mellangrédor kan ocksa anvandas for att specifikt kontrollera
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vissa sjukdomsalstrare, som aktiveras av mellangrédan, men inte kan fullborda sin livscykel.
Det mest kanda exemplet pa detta ar nar mellangrodor fran familjen kalvéaxter anvands for
att minska angrepp av nematoder i sockerbetor. Det finns ocksa stor risk att mellangrédor
kan foroka upp skadegorare, vilket gor att det ar lampligast att odla mellangrédor som inte ar
narbeslaktade med grodorna i vaxtfoljden. Baljvaxter som mellangrodor kan ocksa anvandas
for att tillfora kvave till odlingssystemet genom kvavefixering. Andra mdjliga anvandnings-
omraden inkluderar konkurrens mot ogras (Aronsson m.fl., 2012) och som biogassubstrat
(Ahlberg & Nilsson, 2015; Gunnarsson, 2014). Pa lang sikt innebar anvandning av mellan-
grodor att markens mullhalt och kvavelevererande formaga okar, vilket innebar att marken
blir bérdigare (Poeplau m.fl., 2015). Genom att blanda arter, framst baljvaxter med icke
baljvaxter, ar det mgjligt att battre utnyttja tillgangliga resurser for tillvaxt, men bevisen for att
det skulle vara speciellt bra att ha manga arter i blandningar &ar svaga. Under 2018 odlades
stora mangder mellangrédor med avsikt att producera foder till egna djur eller for att sélja pa
en marknad som dppnade sig p.g.a. den brist pa foder som torkan medférde.

Efterverkan av mellangrédor

Mellangrodornas effekt pa efterfoljande groda ar huvudsakligen en kvavegodslingseffekt och
den beror pa vilka arter som mellangrédan bestar av, hur mycket kvave de tar upp, nedbruk-
ningstidpunkten, jordart och nederbord mellan nedbrukning och den tidpunkt da den efter-
féljande grodan har behov av kvavet. Generellt kan sagas att de positiva effekterna marks
mer nar det &r mycket baljvaxter, kalvaxter och andra tvahjartbladiga arter i mellangrédan
och mindre nar den bestar av grasarter. Den &r ocksa oftast tydligare pa latta jordar &an pa
styva och storre efter vintrar med stor nederbord an da nederbdrden varit liten.

Kvaveeffekten pa efterféljande groda ar lika med mangden kvave som mellangrddan tar upp,
multiplicerat med andelen av det kvavet som kommer att frigoras till nasta gréda, minus den
mangd kvave som mellangrédorna tar upp som inte skulle ha férsvunnit fran jorden om inte
mellangrédorna hade tagit upp den (Thorup-Kristensen, 1993). Skérdas mellangrddan till
foder pa hosten, maste naturligtvis det bortforda kvavet raknas bort. Pa latta jordar tvattas
kvavet ut nar nederbdrden tranger genom jorden, men pa lerjordar rinner vattnet genom de
stdrre porerna och sprickorna, vilket gor att mycket av kvavet kan bli kvar i marken till ndsta
groda. For att fa en positiv effekt av en mellangroda pa en lerjord, behéver den darfor brukas
ner relativt tidigt pa hosten, sa att kvave hinner frigéras och kompensera for det kvave som
undanhalls, medan det pa rena sandjordar, dar det mesta tillgangliga kvavet tenderar att
lacka ut, ar fordelaktigt att ha mellangrédan kvar till varen. Pa mellanleror och styva leror kan
kvavet forsvinna upp i atmosfaren om det rader blota forhallanden under vintern och inte
kommer nasta groda till del, varfor torra vintrar normalt ger battre efterverkanseffekt pa
dessa jordar.

Mellangrédornas kvaveefterverkan ar mycket varierande, men den kan vara allt fran svagt
negativ, t.ex. en grasmellangroda pa lerjord, till mer &n 100 kg kvave per hektar, efter en
kloverrik och valvuxen mellangroda nedplojd under bra forhallanden sent pa hosten eller
under vintern, nagra manader fore sadd av en vargréda. En mellangroda som skordas som
foder pa hosten kommer inte att ha en lika stor kvaveefterverkan som en nedpldjd.
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Mellangrédor under torréret 2018

I juli 2018 var det tydligt att &ven andraskdorden av vall skulle bli liten eller helt obefintlig i
stora omraden. Manga sadde da mellangrodor med hopp om att regn till slut skulle falla och
att mellangrédorna skulle vaxa till under augusti och september for att producera en skérd
som delvis kunde kompensera det daliga utfallet under sommaren. Det ar framst pa arealer
som uppstar efter skord av spannmal som slagits som helsad och efter tidigt mognande
grodor, som utrymmet for mellangrédor ar stort under normala ar, men torkan och varmen
gjorde att manga grodor kunde skordas tidigt och gora en sadd av mellangrédor val motive-
rad pa en stor del av odlingsarealen. De ytor som var planerade att skérdas som helsad
2018 hade vanligen en vallinsadd i botten. Detta var en vall som eventuellt var tankt att
skordas senare pa hosten, men som framforallt var tankt som etablering av en flerarig vall.
Detta ar var vallinsadden i manga fall s& dalig att den inte tjanade sitt syfte och darfor
behovde nagot goras. Var spannmalen planerad att ga till mogen skord, men skordades som
helsad p.g.a. bristen pa vallfoder, var det mer vanligt att det inte fanns en vallinsadd i botten.
| bada fallen, dvs. med eller utan vallinsadd i botten efter det att helsaden var skordad,
sadde manga en mellangroda med sikte pa att den ska véaxa i ca tva manader och sedan
skordas. Det ar framforallt i de sydligare landskapen i Sverige som detta har skett. | ett
samarbete mellan Vaxa Sverige och SLU skedde i oktober 2018 en uppskattning av den
biomassa dessa mellangrodor producerade. De grodor som saddes var foderraps,
foderrovor, oljeréttika, rag, korn, havre, westerwoldiskt rajgras (Lolium multiflorum var.
westerwoldicum), perserkléver och luddvicker (Aurell, 2018). Preliminara resultat visar att
oljerattikan producerade mest, men att aven foderrovor och varkorn producerade mycket.
Baljvaxterna, westerwoldiskt rajgras och rag producerade minst.

Lampliga mellangrédor for sddd under sommaren

Vilka arter som bast lampar sig for sddd som mellangrodor beror pa syftet med odlingen och
skillnader i kostnader vad galler etablering. En mer noggrann genomgang av olika arter som
mellangrédor genomférdes av Aronsson m.fl. (2012). Tankbara syften med mellangrodor
kan vara att radda kvar kvave till nasta groda, tillféra kvave genom kvavefixering, langsiktig
bordighetsuppbyggnad, sjukdomssanering, ograskonkurrens m.m., men i denna skrift foku-
serar vi pa anvandningen av mellangrédor for produktion av foder. Oavsett vad syftet med
odlingen ar bér man vara mycket forsiktig med att odla arter som kan téankas foréka upp
skadegorare till de grodor som ar viktigast i vaxtféljden. Det innebéar t.ex. att rapsodlare bor
vara forsiktiga med att anvanda kalvaxter som mellangrédor och den som odlar mycket
trindsad bor undvika baljvaxter i mellangrédorna. Det ar dock oklart hur mycket en kortvarig
baljvaxt paverkar uppférokningen av skadego6rare och om sadana baljvaxter som har en
ganska annorlunda sjukdomsprofil jamfort med de vanligaste baljvaxterna, t.ex. olika arter av
lupin, ocksa kan leda till problem vid odling av art och akerbona. Det &r viktigt att soka den i
vissa fall relativt knapphandiga information som finns att tillga om sjukdomar som ar gemen-
samma mellan de mellangrédor man odlar och huvudgrédorna i vaxtféljden. Ett sakert kort
ar att anvanda sig av varsad, dar vaxtfoljdseffekterna ar kanda och inte sa dramatiska.

Ettariga grodor behover inte investera lika mycket energi pa att producera rotter som tva-
eller flerariga grodor och kan darfér som regel producera mer biomassa pa kortare tid. |
vissa fall kan djur beta dven den underjordiska delen av biomassan i samband med sent
hostbete, t.ex. foderrova och foderbeta. For andra grodor kan tillvaxten tidig var tillgodo-
raknas, t.ex. om man skordar luddvicker, rag eller blodklover fore sddd av majs. Passar
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detta in i odlingssystemet kan aven dessa grédor vara intressanta. Mellangrédorna kan
ocksa Overga till att bli flerarig vall och om detta &r syftet ar de vanliga flerariga vallarterna
aktuella.

Det finns ett starkt samband mellan mellangrodors tillvaxt och temperatursumman efter sadd
(Brennan & Boyd, 2012), vilket gor att satidpunkten blir mycket viktig for produktionen. |
undersokningar av Olsson (2009) hann oljerattika (Raphanus sativus var oleiformis) och
vitsenap (Sinapis alba) producera ungefar ett ton ovanjordisk biomassa efter 50 dagar med
temperaturer 6ver 9°C, men ungefar tva ton efter lite drygt 60 dagar. Aronsson (2012) visar
att andelen ar med mindre an 50 dagar med temperaturer éver 9°C och utan nattfrost efter
den 20 augusti var 20-30 % i de sydsvenska slattbygderna, medan andelen var 50-75 % i
Gotalands norra slattbygder och i Malardalen.

Gras

Varkorn och havre ar kanske de mest sjalvklara alternativen nar det galler mellangrédor for
produktion av foder, eftersom de ar snabbvéxande och producerar kvaliteter som lantbru-
kare ar vana att hantera. En skillnad jamfort med att s dessa pa varen ar att dagslangden
blir kortare och kortare under tillvaxtperioden och inte langre och langre som vid varsadd.
Langa dagar paskyndar grédornas reproduktiva utveckling och varsad som sas pa somma-
ren utvecklas darfor lAangsamt aven om de vaxer bra. Karnsattning blir darfér samre &n vid
varsadd aven om temperatursumman skulle ha rackt for blomning och karnfylinad om
grodan hade varit sddd i normal tid. Det kommer darfor att mer likna en andraskord av
grasvall an helsad nar det skordas som foder, dvs. inget eller obetydligt starkelseinnehall.
Olika typer av rag ar alternativ som inte kommer att skjuta stra nar de sas pa sommaren.
Dessa ar bra alternativ framforallt d& det ar hostbete som efterfragas och for att det ger en
flexibilitet. Visar det sig att foderbehovet kan tackas pa annat sétt, finns mojligheten att
skorda pafoljande ar.

Westerwoldiskt rajgras ar ett ettarigt gras i vart klimat med snabb utveckling som majliggor
vallskord under hdsten. Sudangras (Sorghum sudanense) och purrhavre (Avena strigosa) ar
andra anvandbara gras, men om mellangréodan ska anvandas som foder finns det skal att
halla sig till bekanta kvaliteter om det inte finns uppenbara fordelar med alternativen, t.ex. ur
sjukdomssynpunkt.

Baljvéxter

Det finns manga baljvéaxter som ar mojliga att anvanda som mellangrédor for foder. De ett-
ariga sommarannuellerna etablerar sig snabbast och producerar mycket ovanjordisk bio-
massa. De kan fixera kvavet fran luften i samspel med bakterier och kan allts& vaxa bra
aven om det ar ont om kvave i marken. De ar dock daliga pa att tomma marken pa till-
gangligt kvave och det ar darfor fordelaktigt att blanda dem med andra arter. Art, fodervicker
och blalupin hor till de mest snabbvaxande baljvaxtarterna, men perserkléver (Trifolium
resupinatum) och sparrklover (Trifolium squarrosum) ar ocksa tva bra alternativ. Ar syftet att
dvervintra arterna och skorda infor varsadd av majs, ar luddvicker (Vicia villosa) och blod-
kléver (Trifolium incarnatum) lAmpliga. Ska skoérden ske genom betning kan subkléver
(Trifolium subterraneum) ocksa vara aktuellt i sodra Sverige. Det &r mojligt att samtliga
dessa arter utvintrar och att nyttan av dem som foder pa varen darmed gar forlorad. Den
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som normalt odlar trindsad bor vara extra forsiktig med att anvanda baljvaxter som mellan-
grodor, art och akerbona bor inte anvandas alls. Baljvaxter ar lampliga att etablera vid sista
radhackningen for odlare som anvander system med radhackning eller absolut senast i
boérjan av augusti om det finns vatten i jorden eller nederbord pa vag.

Kalvaxter

Det finns manga arter av kalvaxter som etablerar sig snabbt och tillvaxer mycket under
hosten. Till dessa hor oljerattika, rattika (Raphanus sativus var longipinnatus), vitsenap,
gronfoderraps (Brassica napus), foderméargkal (Brassica oleracea var acephala) och
foderrova (Brassica rapa var rapa). Nar det galler kalvaxter ar dock deras betydelse for
uppforokning av skadegorare, som klumprotsjuka (Plasmodiophora brassicae), kransmaogel
(Verticillium), bomullsmogel och (Sclerotinia sclerotiorum), ndgot som oljevéaxtodlare maste
ta hansyn till. Resistenta sorter av vissa arter kan ocksa anvandas for sanering av nema-
toder eller nagon enskild annan skadegérare, men denna sanering ar kopplad till specifika
arter av skadegorare och darfor maste lantbrukaren ha information om trycket av olika
skadegorare for att kunna gora ett bra val.

Foto: Anna Augell

Den basta etableringsmetoden har diskuterats mycket. For att det ska bli en ordentlig bio-
massa under hdsten maste kalvaxterna sas tidigt, men for att uppna saker etablering kan det
anda vara bast att vanta till efter skord av foregaende groda, genomfora en latt bearbetning
och sa kalvaxterna. Vantas ordentliga regn under veckorna fore skord kan det vara en bra
mojlighet att bredsa i vaxande groda. D& stimuleras inte groning av ogras, samtidigt som
kalvaxterna far nagon mer vecka att vaxa.

Det racker dock inte med att sa tidigt. Det maste ocksa finnas tillrackligt med vatten och
kvave. Utan tillfort kvave eller stora mangder restkvave vaxer kalvaxter relativt daligt. |
genomsnitt av totalt nio faltforsok genomforda i Skane utan kvave tillfort direkt till mellan-
grédan var den ovanjordiska biomassan av oljeréttika och vitsenap knappt ett ton torrsub-
stans per ha i mitten av oktober (Adholm, 2005).

Ovriga

Bovete (Fagopyrum esculentum), honungsort (Phacelia tanacetifolia), solros (Helianthus
annuus), foderbeta (Beta vulgaris) och cikoria (Cichorium intybus) ar andra arter som kan
fungera som mellangrodor. Cikoria ar flerarig och obesléktad med aktuella huvudgrodor,
men maste sas in for att hinna producera stor mangd och ar darmed inte aktuell som en
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reaktion pa torka, Den kan daremot vara aktuell som torktalig vallvaxt (se nedan).
Honungsort bor myllas eftersom den gror bast i morker. | 6vrigt géller liknande odlingskrav
som for kalvaxterna. Bovete ar motstandskraftig mot torka, men frostkanslig. Solros ingar
ofta som snabbvaxande 6rt i manga utsadesblandningar som anvands i Centraleuropa.
Aven om de héar uppraknade arterna inte ar narbeslaktade med vara vanliga grodor kan de
foroka upp vissa skadegoérare och senaste kunskapslaget bér undersdkas innan de an-
vands.

Atgéarder i slattervallen

Atgarder vid torka

De normala riktlinjerna for optimal skordetid med tanke pa kvantitet och kvalitet pa vallgro-
dan ar svara att félja under en torrsommar likt 2018. En rekommendation &r att skorda
forstaskdrden sa snart torkan borjar paverka tillvaxten negativt. Nar det galler atervaxten bor
skord/putsning ske strax fore ett kommande regn, &ven om avkastningen blir mycket
begransad. Avslagningen mojliggor atervaxt med nya frascha skott s& snart nederbdrden
kommit.

Vidare stélls fragan nar man ska kvavegodsila till atervaxten. Har ar det klara radet att in-
vanta tidpunkt da regn finns i sikte for optimal effekt. | annat fall finns risk for att grédan
branns ned av godseln sa effekten fordréjs och forsamras. Det ar viktigt att ta narings-
analyser pa grovfodret aven under ett torrar. Nitrathalten blir ofta hog vid férsenad kvave-
effekt, vilket kan ge problem vid utfodringen. | ett karlférsok placerat utomhus studerade
Tuvesson & Simon (1984) hur ljus- och vattentillgang paverkade nitrathalten i vallvaxter. De
fann att saval brist pa vatten som pa ljus ledde till htgre nitrathalter i de studerade véaxterna.
Timotej (Phleum pratense), engelskt rajgréas (Lolium perenne) och rédkldver (Trifolium
pratense)far i allmanhet lagre nitrathalter vid en given kvavegodslingsniva jamfort med flera
svingelarter och straet/stjalken hos vallvaxten har hogre nitrathalter jamfort med bladski-
vorna. Det ar lampligt att ha minst en nollruta pa varje falt under efterféljande sasong for att
fa kontroll pa mangden lattillgangligt kvave i marken och mgjlighet att anpassa godslingen.

Sen sadd av vallgrodor

Nar valletableringen misslyckats p.g.a. torka kan det finnas skal att etablera en ny vall pa
hosten. Det finns studier av hur vallgrodor klarar av att sas vid olika tidpunkter pa sasongen
och med olika insaningsgrodor under svenska forhallanden. Detta ar dock ett omrade som
ytterligare behover beforskas. Enligt Frankow-Lindberg & Kornher (1982) etableras rodklover
betydligt samre vid sadd under andra halvan av sommaren jamfért med varsadd. Vitklover
(Trifolium repens) paverkades mindre &an rodkléver av satidpunkt (Frankow-Lindberg, 1995)
(tabell 6). Det var framfor allt i forsta skord i vall | som saval vallens avkastning som vit-
kloverhalt var lag efter sen sadd, medan det i skord 3 inte fanns nagra skillnader mellan de
olika insaningstidpunkterna.
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Tabell 6. Effekt av sadd av blandvall med rodklover (Frankow-Lindberg & Kornher, 1982)
respektive vitklover (Frankow-Lindberg, 1995) vid olika tidpunkter pa avkastningen i vall |

Vitkléver + tim. + angssv. +

Rodkldver + tim. + angssv.2 angsgroeb

Satidpunkt Rel.tal (avkast) Rodklover, % Rel.tal (avkast) Vitkléver, %
Varen, i helsada 100 (9530) 44 100 (7220) 49
Varen, reninsadd 104 44

15 juni, reninsadd 99 29

15 juli, reninsadd 91 25 96 33

15 aug., reninsadd 73 10 51 51

15 sep., reninsadd 49 0

15 okt., reninsadd 33 2

@Helsad av havre skordades i mitten av juli. 60 kg/ha N tillférdes pa varen i vall | som skordades 2 ganger.
PHelsad av korn skérdades i mitten av juli. Inget kvéve tillférdes i vall | som skérdades 3 ganger.

Bergkvist m.fl. (2002) sadde in vallvaxter i samband med hdstvetesadden i andra halvan av
september. Nar det géller grasinsadden ar ett problem att manga arter skjuter stra samtidigt
med hodstvetet, men detta behdver inte vara allvarligt om skérden tas som helsédd och om
arterna inte ar benégna att bli fréférokade ogras, som t.ex. engelskt rajgras kan bli. Den
enda baljvaxt som ingick i studien av Bergkvist m.fl. var vitklover. | ett férsok av fem etable-
rade den sig bra, men i dvriga fall var bestanden glesa eller obefintliga. Chansen att lyckas
okar formodligen med tidigarelagd satidpunkt for hostvetet eller genom att sa klovern fore
hostvetet. Klover- eller luserninsadd innebar i vilket fall som helst restriktioner nar det galler
ograsbekampningen.

Ett praktiskt exempel pa sen sadd av vall med bade rod- och vitklover efter skord av host-
korn och utan insaningsgroda presenteras av en innovativ vallbonde inom projektet
Inno4Grass, Magnus Nilsson, Eldsberga i sédra Halland (af Geijersstam, 2017). En gréda
som man kan trdska tidigt, t.ex. hdstkorn eller raps ar en forutsattning for att Magnus ska
vaga satsa pa systemet. Sen hostsadd av vall ar dock en chansning, framforallt nar det
galler baljvaxter. Det passar bara i milda lagen i sodra Sverige. Det maste vara mycket av
mild hdst kvar efter sadd for att vallplantorna ska hinna etablera sig tillrackligt bra for att sta
emot kylan under vintern. Enligt Nilsson har dock kloveretableringen varit en av de saker
som blivit mycket battre med det har systemet. Det har blivit mer och jamnare kléver. Det ar
resultatet av att slippa en konkurrerande skyddsgroda. Det behovs inte heller nagon kemisk
ograsbekampning som trycker ner klévern. Halm som ligger kvar ar ocksa negativt for vallen,
nagot som man nu slipper. De praktiska resultaten ar intressanta och skulle behéva ytter-
ligare befastas med forskning.

Sen skord av vallgrodor

Avhuggning av vallplantan genom slatter eller betning nar reservnaringsinnehallet &r litet
innebar att det finns sma mangder energi tillgangliga for ny tillvaxt. Den storsta skadan sker
da kolhydratreserverna ar som minst. En planta med utarmad naringsreserv har dalig
kondition, vilket ger storre kénslighet for torka, varme, sjukdomar och utvintringsskador.
Hardning &r den process som gor en planta mindre mottaglig for stress i form av frost och
torka. Rekommendationen ar att antingen skorda sex veckor fore vinterns forvantade
ankomst eller sa sent som mojligt. Pa sa satt finns ett forrdd av kolhydrater som mojliggor
god overvintring av vallen.
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Vad som hander med 6vervintring och avkastning foljande ar vid sen avslagning pa hosten
av vall pa vara breddgrader &r inte fullt utrett. Den gamla tumregeln att inte skorda i septem-
ber grundar sig framst pa baljvaxter. Det har visat sig att grasen ar minst lika kansliga for en
sen hostavslagning som baljvaxterna (Frankow-Lindberg, 1985a). | 12 férsdk i Syd- och
Mellansverige med rodkléver, timotej och angssvingel (Festuca pratensis) som skdrdats tre
ganger med sista skord i augusti blev den totala avkastningen mindre vid en ytterligare
avslagning i september respektive oktober. Rodkloveravkastningen 6kade dock i paféljande
vallars forstaskord. | motsvarande forsok med vitkléver och gras (angssvingel, ett forsok i
Uppsala) blev totalavkastningen féljande vallars forstaskord patagligt mindre efter skord i
september &n om vallen [Amnades utan hdstavslagning (Hoglind, 1996). Avkastningen efter
en oktoberskdord blev ett mellanting. | samtliga tre forsoksled var vitkloveravkastningen
densamma, varfér en september- eller oktoberskord/-putsning kan vara ett bra satt att oka
vitkldverandelen i vallen.

Andersson (1998) undersokte i tva forsok effekten av sen hostavslagning av olika vallgras
pa foljande ars vartillvaxt och avkastning i forsta skord. Hostavslagning gav ingen pavisbar
positiv effekt pa 6vervintringen eller avkastningen hos vare sig timotej, a&ngssvingel eller
engelskt rajgras.

Timotej avslutar sin tillvaxt i god tid infér vintern och borjar hérdas tidigt. En groda som har
en annan tillvaxtrytm &ar engelskt rajgras. Den har stor produktionspotential i sodra och
mellersta Sverige — om den 6vervintrar. Den har en langt utdragen tillvaxt pa hosten som
kan ge kraftig férna och 6kad risk for svampangrepp. Under 1991-1993 studerades denna
problematik i befintliga sortforsok dar tva av fyra block skérdades strax innan vinterns intrade
(Halling, 1994). Nagon storre effekt av sjukdomar kunde inte noteras under dessa tre milda
vintrar med ingen eller mycket lite snd. Daremot visade sig avkastningen i forsta skord
pafdljande var efter den sena hostavslagningen reduceras med ungefar lika stor mangd
gronmassa som skordats pa hosten (tabell 7). | de féljande skérdarna kunde ingen signi-
fikant skillnad mellan leden pavisas.

Tabell 7. Effekt av hostavslagning pa avkastningen i foljande ars skordar (kg ts/ha, medel-
varden av olika sorter) (Halling, 1994)

Vall 1l Vall 1l
Behandling Skoérd 1 Skord 2 Skord 3 Totalavkastning Skord 1
Med sen hdstavklippning 3310 1940 2560 7810 2400
Utan sen hdstavklippning 4460 1920 2710 9110 3250
Signifikans *x NS NS * *x

Signifikans: NS P > 0,05, * P < 0,05, ** < 0,01, *** P < 0,001.

Forbereda vallen for kommande torrar

Insddd av torktaliga vallvaxter

Det ar mojligt att forbereda sig for torka genom att anvanda art- och sortblandningar som &ar
motstandskraftiga mot torkskador. Det &r naturligtvis alltid viktigt att anvanda arternas och
sorternas inneboende produktionskapacitet sa val som mgjligt vid val av froblandning och

19



om risken for torka ar stor bor detta vara en faktor som paverkar. Blalusern (Medicago
sativa), kéringtand (Lotus corniculatus), hundéxing (Dactylis glomerata), rorsvingel (Festuca
arundinacea), foderlosta (Bromus inermis), rodsvingel (Festuca rubra) och cikoria ar de
flerariga vallvaxter som klarar av torka bast. Blalusern &r lamplig att samodla med hundaxing
eller rorsvingelhybrid (x Festulolium), eftersom de har liknande utvecklings- och tillvaxtrytm.
Karingtand ar framst att rekommendera for tvaskordesystem tillsammans med timotej, men
fungerar aven tillsammans med engelskt rajgras med tre skordar i sédra Sverige, atminstone
vid liten eller ingen kvavegodsling. | nyare studier har den torktaliga rérsvingelhybriden
Hykor och angssvingel jamforts i samodling med timotej och i tva led ingick aven réd- och
vitklover (Frankow-Lindberg, 2010). Avkastningen och uthalligheten var béattre an for angs-
svingel i de fyradriga vallarna och rorsvingelhybriden Hykor konkurrerade mer an angssvin-
gel med bade timotej och kléver och minskade andelen av dessa arter i blandningarna. Det
tar dock ett tag innan Hykor &r ordentligt etablerad och dess andel av avkastningen okar
successivt under forsta vallaret.

Effekten av bevattning pa fyra fréblandningar, ren blalusern, timotej/angssvingel, samt dessa
gras tillsammans med rodklover eller vitklover studerades pa fyra platser med tre skordar
per ar i tre vallar (Frankow-Lindberg, 1982). Utan bevattning gav vitklover/grasvallen avse-
vart mindre avkastning an de dvriga leden. Med bevattning utjamnades skillnaderna i avkast-
ning och vitkldverhalten 6kade avsevart.

Rodklovers reaktion pa torraret 2018

Ett aktuellt exempel pa effekt av extrem varme och torka presenteras i tabell 8 dar resultat
fran tre sortforsok 2018 jamfors med ett medelvarde for 2009-2018. Enligt Halling (2018,
pers. medd.) drabbades bade rodkléver och blalusern mer i vall | an i vall Il. Rodkloverns
avkastning utgjorde 60-67 % av tioarsmedeltalet i vall | och 6777 % i vall 1l for de redo-
visade sorterna, medan blalusernens avkastning endast var 11 och 6 % mindre &n tioars-
medeltalet i vall | respektive Il. | genomsnitt 6ver alla provade sorter i dessa forstk tende-
rade tidig rodkléver att drabbas hardare an medelsen, speciellt i tredjeskorden i vall 1l dar
tidig rodklover endast avkastade 45 % av medeltalet medan medelsen avkastade 63 %
(tabell 9). Alla sorter skdrdades vid samma tidpunkt.

Tabell 8. Torrsubstansavkastning (kg/ha) i sortprovning av tidig och medelsen rodklover
(RK) samt blalusern i sortprovning i renbestand i Uppsala, Lilla Boslid och Radde 2018
under vall I-I1 i relation till (%) medelvardet for aren 2009—2018. Sortagare/-representant
SSD = Scandinavian Seed, SW = Lantmé&nnen Lantbruk. 4n = tetraploid sort, 2n = diploid
sort (Halling pers. medd., 2018)

Vall | Vall Il
Art, typ Sort Ploidi 2018 2009-2018 Rel. 2018 2009-2018 Rel.
RK, tidig Taifun (SSD) 4n 7913 12516 63 8015 10769 74
Ostro (SSD)  4n 9081 13458 67 8522 11095 77
RK, medelsen SW Ares 2n 6601 10764 61 6667 9891 67
Vicky (SW) 4n 7050 11702 60 7453 10302 72

Blalusern SW Nexus 8717 9756 89 10014 10689 94
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Tabell 9. Torrsubstansavkastning (kg/ha) som medelvarde av alla ingdende sorter i sort-
provning av tidig och medelsen rodklover (RK) i renbestand pa 3 platser under vall -1l samt
skord 3 vall Il, 2018 i relation till (%) medelvardet for aren 2009—-2018 (Halling pers. medd.,
2018)

Vall | Vall Il Vall Il, skord 3
Art, typ 2018 2009-2018 Rel. 2018 2009-2018 Rel. 2018 2009-2018 Rel.
RK, tidig 7456 12367 60 6287 9999 63 1446 3220 45
RK, medelsen 6818 10928 62 7039 9834 72 1873 2987 63

Blalusern —torktalig och uthallig nar val etablerad

Blalusern ar den hogproduktiva baljvaxt som pa kalkrika marker (pH bor vara minst 6,5) ar
bast anpassad att klara torka och manga lantbrukare utnyttjar den for att sin proteinforsorj-
ning. Energivardet ar daremot ganska lagt. Arten ar mycket aggressiv i bestandet nar den
val ar etablerad. Studier pagar for att forbattra lusernens etablering. Enligt forsok pa 1980-
talet rekommenderas hundaxing med liknande tillvaxtrytm och konkurrensférmaga som en
lamplig samodlingskomponent (Frankow-Lindberg, 1985b). Kvavegddsling av en lusernvall
ger mattligt avkastningsutbyte, men en mindre giva kan vidmakthalla en viss grasandel,
vilket i sin tur begransar ograsforekomsten. af Geijersstam & Frankow-Lindberg (2014) redo-
visar ytterligare froblandningsforsok med lusern dar hundaxingen behaller sin forstaplats
som samodlingskomponent med rdérsvingelhybrid som ett alternativ.

Att blanda rodklover och blalusern har sina svagheter. Rodklovern etablerar sig snabbt
medan blalusernen &r ldangsam och den uppnar storst avkastning forst i vall II. Inblandning
av rodklover i en lusernvall innebar 6kad konkurrens for lusernen, vilket ytterligare fordrojer
dess etablering. Vidare gar arterna i otakt rent utvecklingsmassigt da lusernens uppnar opti-
mal begynnande knoppning flera veckor innan rodklover. Slutligen lampar sig lusernen fér
minst tre skordar per ar da den val ar etablerad medan rodklovern foredrar 2—3 skordar per
sasong.

Karingtand — torktalig baljvaxt med flera nyttor

En annan torktalig baljvaxt ar karingtand, som odlas i manga torra omraden i varlden. | mit-
ten av 1990-talet startade pilotforsok i Sverige med fokus pa 6vervintring och avkastning.
Enligt Nilsdotter-Linde (1999) avkastade en blandvall med kéaringtand (sorten Viking), timotej
och angssvingel battre i tvaskordesystem &n i fyrskordesystem under de tre vallaren.
Avkastningen i blandningen med rodklover 6vertraffade saval vitklover- som karingtand-
blandningarna i vall | i bAda skordesystemen. Som vantat avkastade blandningen med
vitklover, rodsvingel och &ngsgrée (Poa pratensis) mest i det intensiva skdrdesystemet
fr.o.m. vall Il. Karingtandblandningen gav dock bast avkastning i tvaskordesystemet redan i
vall Il.

Karingtandens uthallighet har testats @aven i andra forsok i Sverige, t.ex. pa den upplandska
leran i Sundbro. Timotej, &ngssvingel och engelskt rajgras jamférdes som samodlingskom-
ponenter till karingtand (Norcen), med och utan vitkléver, under tre vallar. Andelen kéaring-
tand var storre i skord 2 &n i skord 1 under alla vallaren. Leden utan vitklover hade oftast
signifikant mer karingtand an med och skillnaden var ungefér lika stor alla aren (tabell 10)
(Nilsdotter-Linde m.fl., 2002). Vidare gav blandningen med engelskt rajgras mindre andel
kéaringtand i vall | och mer karingtand i vall Ill, vilket indikerar svag konkurrenskraft hos
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karingtand och svag uthallighet hos engelskt rajgras. Karingtand innehaller mattliga mangder
kondenserade tanniner, vilka har visat sig 6ka proteinutnyttjandet hos mjélkkor (Eriksson
m.fl., 2012). Dock tyder studier som genomfordes pa Radde i Vastergétland, samt, utanfor
Uppsala och Umea pa ett negativt samband mellan karingtandens évervintringsformaga och
innehallet av kondenserade tanniner (Hedqvist m.fl., 2002). Enligt sortprovning i Sverige har
sorten Oberhaunstaedter anda relativt stort tannininnehall och bra 6vervintringsférmaga
(Halling & Larsson, 2017).

Tabell 10 Andel karingtand (%) i blandbestand med timotej, angssvingel eller engelskt raj-
gras med och utan vitkldver (Nilsdotter-Linde m.fl., 2002)

Vall | Vall Il Vall Il
Samodling Sk1 Sk 2 Sk1 Sk 2 Sk 1 Sk 2
Utan vitklover 40 67 17 63 42 66
Med vitkléver 28 50 10 43 25 48
Slgnlflkans *k%k *kk NS *k% *k%k *k%k

Signifikans: NS ej signifikant skillnad, *** P < 0,001.

Torktéliga orter ger mervarden i vallen

De Orter som ar mest undersokta for odling i nordiskt klimat &r cikoria och svartkémpar
(Plantago lanceolata). Ett stort innehall av mikronaringsamnen, men ocksa god torktalighet
tack vare djupa rotsystem, ar eftertraktade egenskaper. Medan svartkédmpar féredrar
naringsfattiga marker och ett pH-varde pa mellan 4,2 och 7,8 kraver cikoria bordigare jordar
men inte sa hogt pH. Bada arterna tillvaxer bra under den s.k. betessvackan pa hoég- och
sensommaren.

Forsok med laglakteranade kor som producerade mjolk pa enbart bete i Nya Zeeland gav
storre mjolkavkastning nar de fick cikoria eller svartkdmpar inblandat i fodret jamfort med
enbart engelskt rajgras. Det finns dock en rekommendation i Nya Zeeland att inte utfodra
lakterande kor med mer an 25 % av det dagliga ts-intaget av cikoria. Enligt Barry (1998) kan
mjolken fa smakfel vid storre utfodringsmangder. Risken for smakfel blir mindre med mer
varierade foderstater med inblandning av spannmal och proteinfodermedel som férekommer
i Sverige.

| andra forsok pa Nya Zeeland dar tackor och lamm betade svartkampar fick lammen storre
daglig tillvaxt om tackorna betade renbestand av svartkdmpar under laktationen &n om de
betade renbestand av engelskt rajgras (Judson m.fl., 2009). Tackorna som fick svartkampar
tappade inte heller i hull under laktationen och antalet indlvsparasitara &gg var mindre jam-
fort med de som hade betat engelskt rajgras.
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Anvandning av halm

Att utfodra halm ar ett naturligt alternativ nar strafodret i form av vallfoder inte racker. Unge-
far lika stor areal spannmal som vall odlas i Sverige, ca 1 miljon ha vardera (Jordbruksver-
ket, 2018). Av den méngd halm som produceras uppskattade LRF 2007 att ca 1 miljon ton
utgor en utnyttjad potential som inte anvands som foder, stro eller bioenergi (Bioenergi fran
jordbruket, 2007). Det ar foretradesvis i sbdra Gotalands skogsbygder som potentialen finns
da man i Gétalands och Svealands skogsbygder samt i Norrland i princip redan anvander all
halm i djurproduktionen, framférallt till stro. Da brist pa vallfoder uppstar skulle darfor halm
vara ett alternativt grovfoder som ligger mycket nara till hands, dels i form av den outnyttjade
reserven, dels genom att anvanda halm som normalt skulle gétt till stro till foder istéllet. Aven
halmskorden ar kraftigt decimerad ett torrar, men potentialen ar sa stor att &ven vid en
halvering av halmskoérden torde mellan 0,5 och 1 miljon ton halm finnas att tillga i landet.

Obehandlad halm

Halmens fodervarde ar emellertid begransat da smaltbarheten &r ladg och méangden tillgang-
ligt protein ar i det narmast obefintligt. Man raknar med att obehandlad strasadeshalm i
genomsnitt har ca 6,6 MJ omsattbar energi per kg ts (2,8 MJ NEL) och en raproteinhalt pa
40-60 g per kg ts. Proteinet ar emellertid i princip inte smaltbart sa man raknar inte med
nagot bidrag alls av protein frAn obehandlad halm. Halm kan utgora det enda grovfodret for
sinkor, bade sinlagda mjolkkor och dikor (Martinsson, 1983; Duvelid 2014). Ges inget vall-
foder behover dock ett tillskott av proteinkoncentrat utfodras for att kompensera det protein
som annars kommer med vallfodret. Man kan &ven ge halm som enda grovfoder till vaxande
ndtkreatur men all anvandning av obehandlad halm som erséttning av vallfoder kraver en
Okad kraftfodergiva for att kompensera den lagre energi- och proteinhalten i halm jamfort
med vallfoder. Till laglakterande mjolkkor kan ocksa en del av vallfodret ersattas med halm
samt en 6kad kraftfodergiva men till de hogmjolkande korna innebar en halmgiva nastan
alltid en sankt mjolkavkastning som en f6ljd av sénkt passagehastighet av fodret i vommen.
Man kan manga ganger inte heller kompensera med mer kraftfoder da foderstaten redan
bestar till s stor andel kraftfoder som vommen tal, eller vid ekologisk produktion, sa stor
andel kraftfoder som det ekologiska regelverket tillater.

Halm fran de olika strasadesslagen skiljer sig at framforallt nar det galler dess innehall av
rprotein och aska medan fiberfraktionerna ar relativt lika. Aven mellan sorter finns skillna-
der. Tabell 11 ar hamtad fran en sammanstallning fran 1978 med de da vanliga sorterna.
Sorterna ar andra idag, men studerar man fodertabeller bara fran de olika nordiska landerna
ser man att protein- och askhalten fortfarande varierar stort. Man bor darfor analysera
halmen om man ska utfodra stérre méangder under lagre tid.

Tabell 11. Kemisk sammansattning av halm i % av torrsubstansen (Theander, 1978)

Art/sort Raprotein Aska Hemicellulosa Cellulosa Klason-lignin
Korn — Cilla 2,7 3,2 24 29 20,0

— Ingrid 4,2 4,9 21 30 21,6

— Senat 1,9 11,8 20 28 23,9
Havre  —Titus 3,6 7,8 19 30 23,3
Hostvete — Holme 2,7 8,8 18 27 21,2
Varvete — Holme 4,0 8,7 19 27 19,4

Hostrdg — Petkus Il 1,8 3,1 20 37 20,0
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Ammoniakbehandlad halm och lutad halm

Halmens naringsvarde kan forbattras genom att den behandlas pa olika satt. Det vanligaste
ar olika typer av alkalibehandling. Man behandlar halmen med ammoniak (NHs) eller med lut
(natriumhydroxid (NaOH); kalciumhydroxid (Ca(OH)y); vateperoxid (H.O,). Effekten av be-
handlingen bygger pa att bindningarna mellan cellulosa, hemicellulosa och lignin loses till
viss del och gor fibern mer tillganglig. Pa det sattet okar framforallt halmens energivarde.

Ammoniakbehandlingen sker vanligen genom att man forpackar latt fuktad halm i ensi-
lageplast och injicerar ammoniakgas med ett munstycke genom plasten. Férpackningen kan
vara rund- eller fyrkantsbalar i strackfilm, hackad halm packad i slang, aven sa kallad korv
eller tub, eller hardpressade halmbalar som laggs i en stack som forsluts med ensilageplast
som anvands till plansilo (bild 1). Halmen ska inte vara helt torr utan ha en viss fuktighet, ca
70-80 %. Vanlig ammoniakméangd ar 3-4,5 % NHs. Hogre temperatur an 40°C forbattrar
effekten men vid lagre temperatur kan langre behandlingstid kompensera.

Foto: Land Lantbruk

Bild 1. Ammoniakbehandling av halm i stack.

En vanlig rekommendation &r att anvanda halm sa tidigt som mgjligt efter troskningen med
ca 70 % ts-halt, behandla den med 3 % NH; och lata den sta minst 8 veckor (Schneider &
Flachowsky, 1990). Efter 6ppningen bor halmen fa tid att luftas 3-4 dagar innan utfodring sa
att ammoniaklukten forsvinner. En stor varning bor dock utfardas i samband med ammoniak-
behandling. Halm med mycket gront i ska absolut inte ammoniakbehandlas! | gras och andra
grona véaxter ar halten av reducerbara sockerarter tillrackligt hoga for att dessa tillsammans
med ammoniak ska bilda den toxiska substansen 4-metyl-imidazol. Den styrs av temperatur,
vattenhalt och hur mycket socker och ammoniak som finns tillgangligt. Forgiftningssymptom
visar sig som rastléshet, vinglighet, raserianfall, utvidgade pupiller, blinkningar, salivation,
cirkelgang och kramptillstand. Dessa symtom &r alla tecken pa centralnervésa storningar.
Symtomen kan komma periodvis och utléses ofta av stress eller ovasen (Carlsson, 1987).
Darfor ska man undvika att behandla halm fran insadd eller som t.ex. ar valdigt kvickrots-
bemangd. Ren strasadeshalm innehaller l1aga halter av reducerbara sockerarter och risken
bedoms som obefintlig for att reaktionen ska uppsta. Man bor dock vara observant sa att
halmen inte innehaller betydande mangder gronskott som ocksa innehaller sockerarter.
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Fordelen med ammoniakbehandling &r att det gar att barga fuktig men oskadad halm och fa
den lagringsduglig. Ammoniak dédar svampar och andra mikroorganismer men kan inte
radda redan moglig halm. Férutom att ammoniak konserverar sa hojs smaltbarheten och det
tillfors icke-proteinkvave som idisslare kan utnyttja. Energiinnehallet forbattras i allmanhet
med 30-50 % (Frank, 1983). Generellt kan man sdga att ammoniakbehandlad halm &r na-
ringsmassigt likvardig med ett samre ho. Groddarna i t.ex. ograsfron som finns i halmen
forstors i och med behandlingen, dessutom ogillar gnagare behandlad halm.

Genom ammoniakbehandling av halm 6kar man ocksa smaltbarheten av den organiska
substansen. Kvavet i ammoniaken binds till fibern i halmen och darmed stiger ocksa
halmens proteinvéarde. Det ar dock inte riktigt protein som bildas men idisslaren kan i sin
vom utnyttja kvavet pa samma sétt som om urea hade tillsatts fodret. Man raknar darfor
kvavet som tillférts med ammoniaken som raprotein. Spérndly (2003) anger att ammoniak-
behandling av halm 6kar energivardet fran 6,6 MJ omsattbar energi per kg ts till 8,3 MJ och
att raproteinhalten stiger fran 69 g per kg ts till 119 g. NorFor (2018) anger bland sina
danska varden en okning fran 2,9 MJ NEL till 3,7 MJ NEL/kg ts och en raproteintkning fran
40 g rp till 83 g/kg ts nar kornhalm ammoniakbehandlas.

Lutningen sker genom att man tillfor NaOH blandat i vatten (ofta 25-procentig l6sning) sa
att mangden NaOH blir ca 5 % NaOH av vikten torr halm. Varme uppstar under behand-
lingen. Efter att fodrets svalnat kan man utfodra det. Man kan ocksa kombinera mindre
mangder NaOH med Ca(OH); eller H,O, for att minska Na-halten i fodret. Lutbehandlingen
ger en liknande effekt pa fibersmaltbarheten som nar halmen ammoniakbehandlas och
smaltbarhet samt energivarde stiger. Lutningen tillfér emellertid inte kvdve och halten
raprotein forblir oférandrad.

Lutning av halm har provats i manga foderstater. Friis-Kristensen m.fl. (1978) visade att
smaltbarheten av den organiska substansen dkade fran 45 % till 65 % och Sporndly (2003)
anger att energivardet okar fran 6,6 MJ omsattbar energi till 8,2 MJ. NorFor (2018) anger
bland sina danska varden att kornhalm okar fran 2,9 MJ NEL till 3,9 MJ NEL. Det &r saledes
lattare att ersatta vallfoder med halm till kvigor och andra vaxande idisslare om den &r lutad.
Genom att ge lutad halm har det till och med gatt att ersatta lucern- och majsensilage i
fullfodermix till mjolkkor med mattlig produktion. | amerikanska forsok har man jamfort 0, 12,
25 och 38 % lutad halm i fullfodermixar som i dvrigt bestod av 50 % kraftfoder och resten
lusern- och majsensilage. Lutningen utférdes genom att tillsatta 3 % NaOH och 2 % H;0..
Man kompenserade for proteinhalten genom givan av sojamjol i kraftfodret, och man kunde
behalla mjolkproduktionen pa 30 kg ECM i alla grupperna. Mangden sojamjol i mixen for-
dubblades vid hogsta halmgivan jamfort med nar ingen lutad halm gavs (Cameron m.fl.,
1990). Lutning tillfér inget kvave, sa aven om halmen blir mer lattsmalt sa ar proteinhalten
fortfarande lika 1ag. | ett liknande forsok visades att om halm lutades med 3 % NaOH och

3 % Ca(OH); kunde mjolkproduktionen behallas i mittlaktationen. | det forsoket ersattes
lusernensilage med lutad halm sa att halmen utgjorde 20 % av mixen pa ts-basis (Haddad,
1996).

Inte bara spannmalshalm kan behandlas. All typ av halm kan behandlas med natriumhydro-
xid (lutning) for att forbattra naringsvéardet, dven halm av art eller raps. Aven sent skordat ho
kan forbattras med lutning. Ammoniakbehandling ska daremot p.g.a. risken fér toxinbildning
bara goras pa halm utan farska vaxtdelar, och definitivt inte pa sent skordat ho. | tabell 12
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aterges ett axplock av foderanalyser fran fodertabeller. Liksom med allt grovfoder &r varia-
tionen stor och man bor géra en egen analys om foderpartiet man ska utfodra med &r stort.

Tabell 12. Energi- och proteinvarden for obehandlad, lutad och ammoniakbehandlad
strasadeshalm samt halm a vallfrg, raps och art (Sporndly, 2003; NorFor, 2018)

Omsattbar energi  Raprotein NDF NEL AAT PBV
Halm av MJ/kg ts g/kg ts gkgts MJ/kgts glkgts g/kg ts
Strasad — behandlad 6,69 699 7489 2,902 512 -482)
— NH3-beh. 8,3V 1199 - 3,682 592 -172
— NaOH-beh 7,99 400 - 3,912 622 -662
Grasfrohalm 6,99 739 - 1,872 382 -292
Kloverfrohalm 7,39 1059 - 2,739 412 82
Raps 4,09 332 7242 1,272 282 -14?
Art 682 7402 1,962 312 -32

Spoérndly (2003) ?NorFor (2018).

Alternativ till halm — som foder eller stré

Vass

Vass (Phragmites australis) vaxer pa mjuka bottnar i s6tt och bréackt vatten inte djupare an 2
m samt i viss utstrackning pa mycket vat fast mark. Det finns ingen nationell uppfoljning av
hur stor areal som tacks av vass, men vissa omraden ar kartlagda, som flera kommuner i
Blekinge och Kalmar lan. Berglund (2010) kartlade alla ytor >0,5 ha sammanhangande vass
och uppskattade att langs Kalmar lans kustlinje (1 215 km) finns ca 600 ha vass, alltsa ca
0,5 ha per km. Bjork & Granéli (1980) uppskattade den totala mangden vass i hela Sverige i
bestand 6verstigande 0,5 ha till ca 100 000 ha. Vid SLU:s projekt Nationell Inventering av
Landskapet i Sverige (NILS) gjorde dess chef, Johan Svensson 2010 en uppskattning att pa
en yta i sodra Sverige av 200 000 km? fanns 230 000 ha vass (citerad i Berglund, 2010).
Stammer siffrorna sa finns ungefar lika mycket vassareal i stora sammanhangande omraden
over 0,5 ha som under 0,5 ha.

Bjork & Granéli (1980) utférde provskordar pa 41 platser 1978 och fann att skérden av vass
var mycket néra 10 ton ts per ha med en standardavvikelse (sd) pa 3,3 ton ts (min 4,8 ton ts
och max 14,8 ton ts). Skorden skedde oftast i augusti manad och den genomsnittliga ts-
halten var 35 %. Vassen klipptes strax dver marken respektive botten. Stralangden var i
genomsnitt 2,7 m. Den kemiska sammansattningen av vass fran de 41 platserna framgar av
tabell 13.

Tabell 13. Kemisk sammansattning av vass (Bjork & Granéli, 1980). Medeltal och (sd).
N = 41. Raprotein (Rp) ar beraknat som N x 6,25

Aska P K N Rp
o/kg ts g/kg ts g/kg ts g/kg ts g/kg ts
Stra 31 (11) 0,6 (0,3) 55 (3,5 3.4 (1,9 21

Blad 84 (23) 1,7 (0,4) 9,7 (3,3) 257 (4,5) 161
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= Bild 2. Foto: Anonym

Bild 3. Foto: Dorotea Maskin AB

Bild 4. Foto Margareta Emanuelson

Bild 2—4. Vass kan skordas med helt vattengaende maskiner (bild 2), amfibiegaende
maskiner (bild 3) eller konventionella maskiner for vallskord pa fastmark (bild 4).

| provskdrdarna av Bjork & Granéli (1980) skérdades vassen alltid under vattnet. | det fall
man ar angelagen att behalla vassbestandet ar radet att skorda Gver vattenytan eftersom ett
satt att utrota vass ar att klippa den under vattenytan vid upprepade tillfallen under somma-
ren flera ar i rad. Nar det géller att anvanda vass som ett krisfoder under torra somrar ar det
troligt att mycket vass kan skordas pa fastmark eftersom vattenstandet sddana ar ar lagre an
normalt.

Sommarskordad vass (juli—augusti) haller normalt en ts-halt pa 35 %. Det innebar att den
kan ensileras utan ytterligare fortorkning. Vass har med framgang ensilerats bade som hac-
kad vass i plansilo och i rundbalar (bild 5).
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Bild 5. Vass. Foto: Erik Gregeby

Naringsvardet i ensilerad vass sjunker med utvecklingsstadiet i likhet med grodor pa land. |
tabell 14 redovisas de knapphandiga svenska uppgifter om naringsvardet som finns i foder-
tabeller.

Tabell 14. Naringsvarde i sommar- respektive vinterskordad vass

Ts-halt Oms energi Rp NEL AAT PBV
% MJ/kgtsh gl/kgts) MJIkgts? glkgts?  glkg ts?
Vass — sommarskordad 40 6,4 170 6,0 87 19
Vass — hdstskordad 60 4,9 60 - - -
Vass — vinterskordad 80 3,5 36 - - -

DEriksson m.fl. (1976) ?NorFor (2018) svenska varden.

Lov

Lov, grenar och bark anvandes forr som foder till idisslare i olika utstrackning. Aldre foder-
tabeller innehaller uppgift om naringsvardet i olika typer av bark och l6vsly. | ekologisk
produktion enligt KRAV ar definitionen av grovfoder "bete, ho, ensilage, helsadesensilage,
gronfoder, halm, 16v, bark, kvistar, betmassa och rotfrukter (ej potatis)” (KRAV, 2018).

Traditionellt anvandes hamling for att dryga ut vinterfodret till nétkreatur, far och getter i
Sverige. Pa ett normalt gardsbruk kunde det omfatta mellan 1 000 och 3 000 karvar. Pil, ask
och lind var de vanligaste tradslagen men &ven bjork och ek hamlades. Stenholm Jakobsen
(2013) ger en detaljerad instruktion for hur hamling gar till i "THamla I6vtrad — en manual”. Det
finns ett synnerligen rikt utbud av litteratur om hamling, sammanstéllt i ett examensarbete
(Frid, 2011) men intresset ar helt inriktat pa betydelsen och effekten pa traden, pa flora och
fauna och pa kulturhistoria. Det finns mycket knapp dokumentation av hur mycket [6v som
utfodrades, dess naringsinnehall och effekten pa djuren.

| fodersammanhang finns naringsvarden noterade i aldre fodertabeller som grundar sig pa
data fran 1950-talet da utfodring till idisslare med I6v fortfarande forekom (tabell 15).
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Tabell 15. Naringsvarde i aldre fodertabell (Eriksson m.fl., 1976)

Torrsubstans Oms. energi Raprotein Smaéltbart raprotein
% MJ/kg ts g/kg ts g/kg ts
Tallbark 50 7,5 30 -
Aspbark 50 7,9 60 18
Asplov 85 7,9 150 90

Med lite mer modern teknik analyserade Ciszuk & Murphy (1982) nédringsamnen och under-
sokte smaltbarheten in vitro pa I16v av olika traslag (svenskt material). Som kan ses i tabell
16 ar skillnaderna mellan 16v fran olika trad avsevard. Medan klibbal endast har ett energi-
varde pa 3,3 MJ/kg ts sa har asp och rénn ca 9 MJ/kg ts. Halterna av raprotein ar hoga, men
smaltbarheten mycket Iag beroende pa hoga halter av fenoliska amnen som tanniner.

Tabell 16. Smaltbarhet, in vitro, av raprotein i olika I6v skdrdade i juni—juli (Ciszuk & Murphy,
1982). MJ omséttbar energi skattad fran VOS-analys

1 — o)) —_—
c ~ c E® T o © @ o X
s 585 5§ 3 € 5 £ % % 5 5 %
o o > - g S 5 T < Z T m
Energi, 91 55 82 6,3 35 89 33 54 64 89 35 68
MJ/kg tsa 1 L 1 L 1 1 1 L 1 1 L L
Smb rp
92 104 127 67 74 - - 80 34 45 112 54 58
g/kg ts
R )
g/ig ts 150 180 190 180 200 160 180 200 120 140 220 160 170
Smb, % 61 58 67 37 37 - - 40 28 32 51 34 34

Tabell 17. Smaltbarhet, in vitro, av raprotein i I6v frAn energiskog, skordade 2 september
(Ciszuk & Murphy, 1982). Smaltbart raprotein och raprotein uttryckt i gram per kilo ts samt
smaltbarhetskoefficient i procent

Salix Salix Salix Salix Salix
Salix  viminalis aqualika purpurea fragilis caprea Populus
683 L3 Pa 75 77 590 mix. 2144
Smbrp, g/kgts 102 94 90 103 40 92 76
Rp, g/kg ts 200 180 220 240 160 170 180
Smb, % 51 52 41 43 25 54 42

Fenoliska &mnen anvands aktivt av vaxten som ett férsvar mot att bli betade (Palo, 1987).
De har en smak som gor att djur undviker dem. Ciszuk & Murphy studerade sarskilt salix
som anvands som energiskog da skord av salix kan utgora ett lampligt tillfalle att skérda
stora mangder l6v (tabell 17). Analyserna av Ciszuk & Murphy utférdes in vitro, alltsa pa
laboratoriet med vomvatska, men inte med djurférsok.
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Ett utfodringsférsok med salix till kdttkor (450 kg levande vikt) gjordes under torka i Nya
Zeeland (Moore m.fl., 2003). Djuren erbjods skdrdade salixgrenar (10-12 mm vid basen)
med blad. Djuren tilldelades 11 kg ts bete per dag i borjan av forsoket med det reducerades
till 9 kg ts mot slutet for att 6ka intaget av salix. Betet var torkskadat med 50-70 % dott
material sa betet och salixfodret hade samma energivarde (ca 8,4 MJ/kg ts). En grupp fick
bara bete, en grupp bete + 4 kg salixtilldelning och en grupp bete + 8 kg salixtilldelning.
Genom att analysera resterna kunde man se att djuren at allt grévre salixgrenar under
forsokets gang, upp till ca 7 mm efter 80 dagar. Alla djur tappade i vikt under forsokets gang.
Gruppen som endast fick bete tappade 0,64 kg per dag, de som fick lite salix tappade 0,36
kg per dag och de som fick mycket salix tappade 0,45 kg per dag. Man drog slutsatsen att
viktnedgangen kan minska under perioder av torka genom att ge en mindre mangd salix
men att en stérre mangd inte hjalper.

Bark och traspéan i kraftfodret

En mdjlig foderresurs ar olika biprodukter fran skogsindustrin. Under Andra varldskriget
stélldes delar av massaindustrin om till att producera fodercellulosa for lantbruket, totalt 1,5
miljoner ton i Skandinavien. Den grundlaggande vetskapen ar att graden av lignifiering,
férvedning, stiger ju &@ldre en vaxt blir, vilket ar grunden till att sent skdrdat gras och slutligen
halm har en lagre smaltbarhet &n nar vaxten var ung. Perenna vaxter utvecklar sedan harda
stammar for att klara att vara uppréatta aven under vintern och dar har lignifieringen gatt annu
langre. | aldre svenska tabellverk 6ver fodrets naringsvarde forekommer uppgifter om bark
(tabell 12). Det férekommer ofta just aspbark av olika kvaliteter, men aven tallbark. En orsak
kan vara att det har varit och ar stor tillgadng pa dessa traslag fran skogsindustrin. Asp ar
ravara for tandstickor och tandsticksfabrikerna hade ett utbud av rena fraktioner av bark.
Likasa hade sagar och massaindustrier ett utbud av ren tallbark av olika fraktioner.

Smaltbarheten in vitro av traspan av flertalet traslag som tall, gran och larktrad ar lag, mellan
0 och 5 %, men for asp betydligt hogre, ca 33 % (Baker, 1975). Aven vid utfodringsforsok
med getter har aspspan haft en smaltbarhet i samma storleksordning. Mellenberger m.fl.
(1971) gjorde smaltbarhetsforsok pa getter med sadgspan av asp, bade obehandlat och
lutbehandlat samt med aspbark. Barken och sagspanet maldes i hammarkvarn och blan-
dades med konventionellt foder i kraftfoderpelletter sa att asp utgjorde mellan 0 och 60 % av
getternas foderintag. Resultatet visade da en smaltbarhet av traspan av asp som var ca

31 % men som Okade till ca 48 % efter lutbehandling (0,5 % NaOH). Sméltbarheten av
energin i aspbark (obehandlad) var 51 %. Det betyder att smaltbarheten av lutat aspspan
och obehandlad aspbark ligger i narheten av daligt ho. Aspspan har i forsok aven utfodrats
till kor med mjdlkavkastning omkring 20 kg/d, antingen som enda strukturfoder (Satter m.fl.,
1973) eller som ersattning for en del av grovfodret (Satter m.fl., 1973; Schingoethe m.fl.,
1981). | det sistnamnda fallet skilde inte avkastningen nar aspspan ersatte halva grovfoder-
andelen. Aktuella forskningsaktiviteter &ar i Norge en forstudie 2018 med aspspan till kor i
senlaktation (NMBU, 2018) och i Sverige ett nystartat FORMAS-projekt (T. Eriksson, Projekt
2018-02852) som undersoker fodervarde hos traprodukter fére och efter processning med
aldre och nya tekniker.

| Finland har forsok nyligen gjorts med tva olika nivaer av tallbark i kraftfodret till mjélkkor
(Kairenius m.fl., 2017). Tallbarken hamtade farsk fran en massafabrik, torkades, maldes och
tilsammans med korn, havre, vete rapsmjol och melass tillverkades pelletter med 0, 9
respektive 17 % bark. Tilsammans med vallfoderensilage av hog kvalitet i fri tillgdng gavs
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13 kg av kraftfodren till 24 mjolkkor under tvd manader i mittlaktation dar alla kor tilldelades
respektive foder i treveckorsperioder. Korna mjolkade 38 kg/d i genomsnitt under forsoket.
Korna med bark i kraftfodret at lite mer ensilage och lite mer kraftfoder an kontrollkorna men
trots 0,5 kg hdgre ts-konsumtion blev energiintaget signifikant lagre eftersom barken innehdll
mindre energi. Mj6lkavkastningen var hogst for kontrollfodret (39,3 kg ECM), lagre for den
laga inblandningen av bark (38,8 kg ECM) och lagst for den hoga barkinblandningen (37,6
kg ECM). En smaktest av mjolken utfordes och ingen smakskillnad kunde uppfattas av pa-
nelen. Slutsatsen var att bark inte inverkar menligt pa foderintaget men att den laga smalt-
barheten ledde till en samre fodereffektivitet. Anvandning av bark som en komponent i kraft-
foder ses darfor inte som ett attraktivt alternativ.

Forskningsbehov

* Befasta olika initiativ som testats denna host med anledning av arets torka med regelratta
forsok, t.ex.

- Flerfaktoriellt forsok med arter/sorter och insaningsmetoder for sen insadd av flerarig
vall for foder

- Sen sadd av olika grodor for akut hjalpfoder — enskilda grodor och blandningar.
Produktion, kvalitet, vaxtskyddsaspekter (spillraps ej bra) (behdver inte dvervintra)

- Sen skord av olika vallarter. Komplettera tidigare studier med "nya” arter och sorter.
Mojligt att testa flera faktorer &ven har med kvavegodsling som den andra faktorn.
(Brunnen behdver tdmmas innan vintern...).

- Effekt av sen avbetning pa olika vallarters 6vervintring. Motsvarande studier har pa
senare tid bedrivits pa Irland (extended grazing season) men vi har andra klimatiska
forutsattningar. Finns nagra samband med t.ex. daggrader, temperatur fore och efter
avbetning, nederbord fore/efter avbetning, vaxtskyddsfaktorer?

* Bevattning av vall. Nar blir det storst utvaxling av bevattning? Arter och tidpunkt. Komplet-
tera tidigare studier av Frankow-Lindberg (1982).

* Studera skillnader i nitrathalt mellan grasarter eftersom det verkar som att svinglar gene-
rellt har hdgre halter jamfért med timotej och engelskt rajgras.

* Utfodringsmassiga atgarder som fungerar for att kompensera liten grovfoderandel under
nuvarande forutsattningar (avkastningsniva, tillganglig teknik etc.), t.ex.

- Inblandning av ovanliga strukturkomponenter
- Grovre struktur pa foderspannmal

- Tillsatser for att halla uppe vom-pH genom buffring
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