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Abstract

In 300 field experiments the correlation between N yield in not N fertilized
plots and the soil organic matter content was investigated. The amounts of
N taken up in cereal grain yields and to a minor extent in oil seed yields
were calcultated in experiments located all over Sweden and carried out
during 1990-1998. For each percentage unit increase in soil organic matter
the grain N uptake increased by 2,5 kg per ha. Grouping the experiments by
regions gave very similar results between the regions. In clay soils the cor-
relation was somewhat stronger or slightly more than 3 kg N per percen-
tage unit soil organic matter. If these results are calculated as N fertilizer
they correspond to a difference of 7 kg N on a light soil and 10 kg per ha
on a clay soil.



Sammanfattning

*

I ca 300 faltforsok med strasdd undersoktes sambandet mellan kvi-
veskord 1 kdrnan i ej kviavegodslade forsokled och mullhalten. Forsok
utforda under perioden 1990-1998 fordelade Sver hela landet utnyttja-
des.

For varje procentenhet som mullhalten dkade steg kvaveskdrden med

2,5 kg/ha.

En gruppering av forsoken i olika regioner gav sinsemellan likartade
resultat. P4 lerjordar var sambandet drygt 3 kg per procent mull.

Omriknat till kvivegddsling motsvarar skillnaden 1 kvédveskord unge-
far 7 kg N pa en littare jord och 10 kg N per ha pa en lerjord.



Inledning

Mullhalten 1 en jord &r en produkt av uppbyggnad och nedbrytning av or-
ganiskt material. Temperatur, nederbérd och jordart samverkar tillsammans
med odlingssystemet och styr uppbyggnaden och nedbrytningen s att ka-
rakteristiska mullhaltsnivéer bildas f6r varje plats. Mullhalten innehaller
alltsd information om tillgéngen pé organisk substans och hur denna om-
sétts. Den generella bilden att hég mullhalt indikerar stor kvavemineralise-
ringsformaga dr allmént vedertagen. Men avvikelserna ar méanga och stora
och det dr 6nskvirt att tolkningen kan forfinas.

I flertalet vaxtnaringsforsok bestams jordart och mullhalt. Vidare inbegrips
1 de allra flesta ett ogddslat led mot vilket effekten av vidtagna behandling-
ar jam{ors. Nar kvive ingar i férscksbehandlingarna kommer kontrolledet
ej att kvidvegddslas. Det innebér att den skord som erhélles pa dessa rutor
far sitt kvavebehov tillgodosett genom kvavemineralisering, genom att ut-
nyttja befintlig mineralisk kvavepool, genom restkvive fran tidigare gods-
ling och genom kvavenedfall. De tva forsta faktorerna betyder i samman-
hanget mest. Har kommer mineraliseringen att beaktas. De 6vriga faktorer-
na berdrs inte.

Material och metoder

For att undersoka kvavemineraliseringens variation under olika forhéllan-
den utnyttjades utforda f6rsék under 1990-talet vid avdelningen for vaxtni-
ringsldra, SLU. Frén alla forsék, som inbegrep ett férsoksled utan kvave-
g0dsling med mineraliskt kvive, hdmtades uppgift om jordart, mullhalt,
skord med 15 % vattenhalt och kidmskérdens kvavehalt. Samtliga data
hamtades ur befintliga databaser vid avdelningen for vaxtnaringslara, SLU.
En stor del 4r 1ansforsok, dvs bekostade av hushallningsséllskap och andra
lokala intressenter. Mullhalten 4r bestdimd genom korrigerad glédforlust
och lerhalten pa basis av hygroskopiciteten enligt den sk PC-metoden
(Kilvesten, 1975). I materialet ingar huvudsakligen fors6k med strasad. Ett
mindre antal f6rs6k med oljevixter férekommer.

Totala antalet fors6k 1 undersékningen 4r 302 utférda fran 1990 till 1998
och de 4r dokumenterade 1 bilaga A. I 49 % av forsoken var grodan varsad,
140 % hostsdd och 1 11 % av forscken odlades oljevixter. Mingden kvive,
som tagits upp 1 karna eller fr6 i forsdksled utan mineralkvavetillforsel



berdknades for varje fors6k och korrelerades med den for forsdksplatsen
uppmitta mullhalten.

Kvavemangden i kdma eller kvaveskorden bestdmdes pa basis av skorde-
vikterna sedan de korrigerats till torrsubstans. For varje forsoksbehandling
ar skorden ett medeltal av tva till fyra bestimningar medan totalkvivehal-
terna i kama eller fr6 4r bestdmda pa samlingsprov fran respektive for-
soksled.

Resultat

Spannvidden i observerade mullhalter 4r stor, fran 1,2 till 49,1 %. Det stora
antalet forsok eller 90 % har emellertid mullhalter under 7 % med en nira
nog idealisk normalférdelning (fig. 1).
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Figur 1. Foérdelning (antal) av forsok pa olika mullhaltsklasser. Avser
fors6k med mullthalter upp till 10 %.

Figure 1. The distribution of experiments on different soil organic
matter classes. Experiments with soil organic maftter contents up to
10 %.
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Figur 2. Férdelningen av forsok (antal) pa olika
kvaveskordeintervall.

Figure 2. The distribution of experiments on different N uptake
intervals.

Kvéveskordarna varierade mellan 10 och 155 kg per ha. Férdelningen en-
ligt fig. 2 visar att majoriteten av observationer 1ag i omrédet 40-80 kg N
per ha. I 20 forsék var kvaveskérden mer 4n 100 kg per ha.

Som en f6rsta ansats gjordes en regression av kviveskérdarna mot mull-
halten for samtliga férs6k med modellen

y=atb*x (1)
dar y=N-skord, kg/ha och x=aktuell mullhalt, %.

Analysen gav resultatet

y=49+1,14*x med R* =0.08"" och n=198

och indikerar att for varje procentenhet som mullhalten dkar stiger kvi-
veskérden med 1,14 kg. Analysen omfattade 198 av de drygt 300 forsdken.

For att minska spridningen beroende pa forsokens olika lokaliseringen
gjordes en gruppindelning beroende pa traditionell lanstillhérighet enligt
foljande:



1. Mellansverige (slattbetonat): B, C, D, E, T, U, I och R.
2. Sédra Sverige: H, K, L, M, N och O.

3. Mellansverige (skogsbygd): F, G, S, W och X.

4. Norra Sverige: Y, Z, AC och BD.

Det skall noteras att bade Jonkopings (F) och Kronobergs 14n (G) fordes till
gruppen mellansverige. Karakterisering i form av slittbetonat eller skogs-
bygd ar mycket oversiktlig. Faltforsok av denna typ lokaliseras inte efter
s&dana kriterier i ndgon stérre utstrackning.

Mulihalt, %
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Figur 3. Kvaveskoérden som funktion av mullhalten i olika omraden.
Omradena ar mellan slatt 1, sédra 2, mellan skog 3 och norra 4.
Figure 3. N uptake as a function of soil organic matter content i
different areas. The lines represent areas: Central Swedish plains
1, south Sweden 2, central Swedish mixed forest and agricultural
areas 3 and north Sweden 4.



Regressionslinjerna i figur 3 baserade pa mullhalter <15 % tyder pa ett
samband mellan multhalt och N-skord i tre av de fyra regionema. I region
2, som omfattar sédra delen av landet, kan inte motsvarande effekt iakttas.
I ett antal forsék 1 denna region observerades mycket héga N-skordar, trots
l4ga mullhalter. Det giller forsok med N-skérdar stérre 4n 84 kg ha™. Des-
sa betraktades som avvikare och utesléts i den fortsatta bearbetningen. Med
denna justering genomfordes en ny regressionsberdkning (tab. 1, fig. 4)

Det storsta antalet forsok, 104 st, tillhérde den mellansvenska slittbetonade
gruppen. I den sddra gruppen aterfanns knappt 40 medan de tva andra
grupperna omfattade 13 respektive 18 forsck (tab. 1).

Tabell 1. Medelkvaveskord, kg/ha, och erhallna parameter-
skattningar vid regression av kvaveskodrd och mullhalt i olika
regioner

Table 1 Average N uptake, kg/ha, and obtained parameter
estimates on regression of N uptake on soil organic matter content

Medel

N-skérd
: Average
Region N uptake a b R? n
4 Norra 46 34,5 2,60 0,08 13
1 Mellan, slatt 51 39,8 2,48 0,06* 104
3 Mellan, skog 34 18,9 2,51 0,11 18
2 Sodra 50 40,8 2,60 0,08 39

Kviveskoérden for varje region varierade fran 34 kg/ha i den skogsbetonade
mellansvenska gruppen till omkring 50 kg per ha i de andra gruppema.
Regressionernas forklaringsgrader (Rz) ar 6verlag laga.

Lutningskoefficienterna (b) for regressionslinjerna varierade mellan 2,48
och 2,60. Lutningen #r slaende likartad for de fyra regressionslinjerna. For
varje procentenhet som mullhalten 6kar stiger N-skérden med 2,5 kg/ha.
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Figur 4. Samma forutsattningar som i fig. 3 men med N-skordar
stérre an 84 kg i sédra regionen bortsorterade.

Figure 4. Similar conditions as in Fig. 3 but N uptake above 84
kg/ha in southern Sweden rejected.

I materialet finns atta férs6k med mullhalter 6ver 15 % eller frén 27,2 till
49,1 %. Samtliga ldg inom den mellansvenska sldttbygdsregionen. I
jordartshinseende utgér de en egen grupp, mineralblandade mulljordar
eller rena mulljordar. Det finns dirfor anledning att behandla dessa for sig
och en separat analys gav f6ljande regressionsekvation:

y=714+0,67*x med R*=0,06.

Korrelationen 4r av samma storleksordning som i det stora materialet men
sambandets lutning 4r mindre.

Med undantag f6r den mellansvenska slittbygdsbetonade gruppen ir
regressionerna inte statistiskt sékra (tab. 1). Viktiga orsaker till den stora
spridningen &r de mycket skiftande forutsittningar, som rader for varje
individuell plats. Klimat, markstruktur och typ av vixtodling 4r nagra
faktorer, som spelar stor roll. Deras inverkan far dubbel betydelse. Dels
péverkas kvivemineraliseringen i marken, dels p&verkas grédan. I bada
fallen &r t.ex stigande temperatur och 6kad fuktighet gynnsamt och
tillsammans med strukturen erhélles komplicerade samvariationer.
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Tabell 2. Erhalina parameterskattningar vid regressionsanalys av
kvaveskdrd och mullhalt inom olika lerhaltgrupper

Table 2. Obtained parameter estimates on regression of N yield on
soil organic matter content within groups with different clay contents

Lerhalt, %

Clay cont., % a b R? n
<15 40,6 2,16 0,05 48
15,1-25 44,3 0,25 - 39
25,1> 33,8 3,61 0,07* 87

Det har ocksa visats att den litt omséttbara delen av den organiska substan-
sen #r beroende av lerhalten (K6rschens, 1997). Om kunskap om lerhalten
inkluderas skulle ytterligare information kunna erhéllas. Analys av lerhalts-
fordelningen visade att lerhaltsgranserna 15 och 25 % dvs granserna mellan
leriga jordar och littlera samt mellan littlera och mellanlera var naturliga
att anvinda och tre lerhaltsgrupper, <15, 15-25 och >25 % lerhalt skapades.
Regression av N-skorden pa mullhalten inom var och en av grupperna vi-
sade att vid 15-25 % ler, var sambandet mellan N-skérd och mullhalt obe-
tydligt. I bade den ldttaste och styvaste lerhaltgruppen var sambandet pa-
tagligt men med stor spridning (tab. 2 och fig. 5)
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Figur 5. Kvaveskdrden som funktion mullhalt i jordar med olika
lerinnehall. <15 % ler 1, 15-25 % 2, >25 % ler 3.

Figure 5. N uptake as a function of organic matter content i soils
with different clay contents. <15 % clay 1, 25-25 % 2, >25 % clay 3.

Diskussion och slutsatser

Det finns ett antal felkdllor som bor beaktas. Bortfallet av f6rsok beroende
pa att nagon av uppgifterna N-skord, mullhalt eller lerhalt saknas &r stort.
Det minskar precisionen i skattningarna dven om betydelsen inte skall
Overdrivas. Ungefar 200 fo6rs6k uppfyller trots allt villkoren och ingér i
undersékningen. Detta &r ett stort material 1 sammanhanget och ger for vis-
sa sorteringsgrupper bra information. Men didrmed tangeras en annan fel-
kélla. Det ar stora skillnader 1 antal observationer mellan grupperna, vilket
forsvéarar jamforelserna. Slittjordsomréddena i mellansverige och sédra Sve-
rige sém7ar bist representerade. I norr och i de mer skogsbetonade omrade-
na &r antalet observationer lagt.

Den separata analysen av atta mulljordsforsok visade att sambandet mellan
mullhalt och N-skord var svagare dn de 6vrigas. Detta 4r inte en orimlig
effekt med tanke pa att lagen om avtagande merutbyte bor gélla. Ju hogre
N-nivan 4r desto mindre blir merskérden for kvavetillskott. P4 mulljordar
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ar N-mineraliseringen generellt h6gre 4n pad mineraljordar och forandringar
i N-tillgdngen bor dirfor orsaka mindre skérdeforandringar én pa mineral-
jordarna.

Den i kidrnan upptagna méngden kvave bor spegla kvavedynamiken pé
platsen vil. Det betyder att vi har ett tdimligen bra tvirsnitt av mineralise-
ringsformagan i svenska mineraljordar med medelvarden pa 35 till 50 kg
per ha beroende pa region. Om hénsyn tas till att ungefar lika mycket kviive
finns 1 halm och rétter som i kdman &r den totala mineraliseringen 70-100
kg.

En del av variationen i kvdveskord kan relateras till mullhalten och som
tumregel kan 2,5 kg N per ha per procentenhet mull antas. Ett visst sam-
band med lerhalten kan dven pavisas, vilket innebér att vid hogre lerhalter
spelar skillnader i mullhalt stérre roll 4n vid 1aga lerhalter. Man kan ténka
sig att lerjordar medger en bittre rottillvaxt 4n 1 jordar med lag lerhalt och
att sdlunda mineraliserat kvive kan tillgodogoras effektivare. Har kan en
faktor om 3,5 kg N per procentenhet mull antas.

Fragan &r nu hur mycket kvavegivan skall justeras med héansyn till dessa
forandringar? Fragan kan ocksé formuleras som hur mycket N skall tillf5-
ras for att vi skall f& en 6kad N-skérd med 2,5 kg per ha? Svaret &ar 7,6 kg
N. Kvivegddslingens effektivitet ar 48 % vid 0 och 33 % vid 80 kg N per
ha baserat pé ett stort antal f6rs6k 1 korn, varvete och hostvete (Mattsson,
1988). Det innebdr att vid en N-niva pa 80 kg ger ett tillskott med ett kg
kvive en 6kning av N-skérden i kdrnman med 0,33 kg per ha. For att &stad-
komma en hojning med 2,5 kg behover da 7,6 kg N per ha tillforas. I en
lerjord ger motsvarande berakning 10,6 kg N.

Finansiering

Undersokningen har finansierats av SLR.
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Bilaga A

OBS PLAN  FNR SKAR CROP OBS PLAN  FNR SKAR CROP
1 D3-2000 R-301-1994 1994 HOSTVETE 45 13-0131  X-16-1996 1997 VARKORN
2 D3-2000 R-304-1996 1996 HOSTVETE 46 L3-0131  X-16-1996 1998 VARKORN
3 D3-2000 R-301-1995 1995 HOSTVETE 47 13-0133  N-328-1996 1996 VARKORN
4 D3-2207 R-304-1990 1990 HOSTVETE 43 L13-0137  BD-11-19971997 VARKORN
5 D3-2207-1 R-304-1992 1992 HOSTVETE 49 L13-0137  N-327-1997 1997 VARVETE
6 D3-2210  R-306-1990 1990 HOSTVETE 50 L3-0137  0-3-1997 1997 VARVETE
7 D3-2210 R-307-1991 1991 HOSTVETE 51 L3-0137  T-15-1997 1997 VARVETE
8§ D3-2210 R-301-1993 1993 HOSTVETE 52 L13-0138  E-53-1997 1997 HOSTVETE
9 D3-2210  R-302-1993 1993 HOSTVETE 53 13-0138  N-328-1997 1997 HOSTVETE
10 D3-2210  R-305-1992 1992 HOSTVETE 54 13-0138  0-4-1997 1997 HOSTVETE
11 D3-2228  M-90-1994 1995 VARKORN 55 13-0138  R-300-1997 1997 HOSTVETE
12 D3-2228  M-90-1995 1996 HOSTKORN 56 L3-0138-2 T-161997 1997 HOSTVETE
13 D3-2228  M-90-1993 1994 57 L3-0141  C-50-1998 1998 VARKORN
14 L3-0093  N-326-1993 1993 VARKORN 58 L3-2187  E-14-1990 1990 VARKORN
15 L3-0093-1 N-326-1994 1994 VARKORN 59 13-2187  E-15-1990 1990 VARKORN
16 L3-0093-2 N-327-1995 1995 VARKORN 60 132190 M-816-19901990 HOSTVETE
17 L3-0115  L-221-1993 1993 VARKORN 61 13-2204  E-12-1990 1990 HOSTVETE
1 D3-2000 R-301-1994 1994 HOSTVETE 62 13-2204  E-11-1990 1990 HOSTVETE
2 D3-2000 R-304-1996 1996 HOSTVETE 63 13-2204  E-10-1990 1990 HOSTVETE
3 D3-2000 R-301-1995 1995 HOSTVETE 64 13-2206  M-817-19901990 VARVETE
4 D3-2207 R-304-1990 1990 HOSTVETE 65 13-2207  R-306-1991 1991 HOSTVETE
5 D3-2207-1 R-304-1992 1992 HOSTVETE 66 13-2207  R-312-1991 1991 HOSTVETE
6 D3-2210 R-306-1990 1990 HOSTVETE 67 13-2207-1 R-307-1992 1992 HOSTVETE
7 D3-2210 R-307-1991 1991 HOSTVETE 68 13-2208-1 T-51-1991 1991 OLJELIN

8 D3-2210 R-301-1993 1993 HOSTVETE 69 13-2208-1 T-6-1992 1992 OLJELIN

9 D3-2210  R-302-1993 1993 HOSTVETE 70 L3-2208-1 T-0-1992 1992 OLJELIN

10 D3-2210  R-305-1992 1992 HOSTVETE 71 L3-2208-2 T-10-1993 1993 OLJELIN

11 D3-2228  M-90-1994 1995 VARKORN 72 13-2208-2 T-11-1993 1993 OLJELIN

12 D3-2228  M-90-1995 1996 HOSTKORN 73 L3-2212  E-276-1990 1991 HOSTVETE
13 D3-2228  M-90-1993 1994 74 13-2212  E-277-1990 1991  HOSTVETE
14 L3-0093  N-326-1993 1993  VARKORN 75 L13-2212  E-278-1991 1991 HOSTVETE
15 L3-0093-1 N-326-1994 1994 VARKORN 76 13-2212  E-188-1991 1992 HOSTVETE
16 L13-0093-2 N-327-1995 1995 VARKORN 77 L13-2212  E-189-1991 1992 HOSTVETE
17 L3-0115  L-221-1993 1993 VARKORN 78 L3-2212  E-190-1991 1992 HOSTVETE
18 13-0115  L-220-1992 1992 VARKORN 79 13-2212  E-248-1992 1993 HOSTVETE
19 L3-0115  L-204-1995 1995 VARKORN 80 13-2212  E-250-1992 1993 HOSTVETE
20 1L3-0115  M-944-19941994 VARKORN 81 13-2215  [-226-1991 1991 HOSTVETE
21 L3-0115  M-945-19941994 VARKORN 82 13-2215  L-222-1993 1993 HOSTVETE
22 L3-0115  M-504-19941994 VARKORN 83 13-2215  M-715-19911991 HOSTVETE
23 L3-0115  M-925-19931993 VARKORN 84 13-2215  M-506-19911991 HOSTVETE
24 L3-0115  M-926-19931993 VARKORN 85 L3-2215  M-726-19931993 HOSTVETE
25 L3-0115  M-525-19931993  VARKORN 86 L3-2215  M-511-19931993 HOSTVETE
26 L3-0115  M-522-19921992 VARKORN 87 L3-2215  M-722-19921992 HOSTVETE
27 L3-0115  M-513-19951995 VARKORN 88 13-2215  M-506-19921992 HOSTVETE
28 L3-0115  M-918-19951995 VARKORN 89 13-2216  E-3-1991 1991 VARKORN
29 L3-0115-1 L-215-1994 1994 VARKORN 90 L3-2216  E-4-1991 1991 VARKORN
30 L3-0123  S-306-1994 1994 HOSTVETE 91 132216 E-5-1991 1991 VARKORN
31 L3-0123-1 T-52-1995 1995 VARVETE 92 L3-2217 E-6-1991 1991 HOSTVETE
32 13-0123B  O-1-1995 1995 VARVETE 93 [3-2217  E-7-1991 1991 HOSTVETE
33 13-0123B  $-306-1995 1995 VARVETE 94 132217  E-8-1991 1991 HOSTVETE
34 13-0123B-1 E-99-1995 1995 VARVETE 95 132217  E-4-1993 1993 HOSTVETE
35 13-0128  BC42-19961996 HOSTVETE 96 13-2217  E-5-1993 1993 HOSTVETE
36 L3-0128  C-43-1996 1996 HAVRE 97 13-2217 E-6-1993 1993 HOSTVETE
37 L3-0128  E-77-1996 1996 HAVRE 98 L13-2217 E-7-1992 1992 HOSTVETE
38 13-0128  N-330-1996 1996 HOSTVETE 99 13-2217  E-8-1992 1992 HOSTVETE
39 13-0128  N-331-1996 1996 HAVRE 100 L3-2217  E-9-1992 1992 HOSTVETE
40 L3-0128  0O-5-1996 1996 HOSTVETE 101 13-2218  E-20-1992 1992 VARKORN
41 L3-0128  0-6-1996 1996 HAVRE 102 L3-2218-1 E-7-1993 1993 VARKORN
42 13-0128  T-16-1996 1996 HOSTVETE 103 L3-2220  H-117-1996 1996 STRASAD
43 13-0128  T-17-1996 1996 HAVRE 104 13-2220  H-114-1996 1997 HOSTSAD
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Bilaga A

OBS PLAN  FNR SKAR CROP OBS PLAN FNR SKAR CROP
10513-2220  H-153-1997 1998 HOSTSAD 1651.3-2242-1 M-720-19981998 VARKORN
106 L3-2220  H-165-1993 1994 STRASAD 166 1.3-2242-1 M-905-1998 1998  VARKORN
1071.3-2220 H-11-1995 1995 STRASAD 167 L3-3063  BC-29-1996 1996  VARKORN
108 13-2224  T-7-1993 1993 VARVETE 168 1L3-3063  BC-30-1996 1996 H-OLJEV
1091L3-2225  T-8-1993 1993 VARVETE 169 1L3-3063  BC-31-1996 1996  VARKORN
11013-2226  L-108-1994 1995 RAGVETE 170 L3-3063  U-24-1996 1996 VARKORN
11113-2226  L-113-1995 1996 RAGVETE 171 13-3063  U-25-1996 1996 VARKORN
1121L3-2226  1-288-1995 1996 RAGVETE 172 L3-3063-1 B-27-1995 1995 VARKORN
11313-2226  1.-259-1996 1997 RAGVETE 173 1L3-3063-1 U-35-1995 1995 VARKORN
11413-2226  1-110-1996 1997 RAGVETE 174 1L3-3065  E-118-1997 1998 HOSTVETE
11513-2226  L-101-1993 1994 RAGVETE 175L13-3065  E-119-1997 1998 HOSTVETE
116 L3-2226  1.-258-1993 1994 RAGVETE 176 L3-3077  D-116-1999 1998 HOSTVETE
117132226  M-415-19941995 RAGVETE 177 1L3-3077  E-149-1997 1998 HOSTVETE
118 13-2226  M-311-19941995 RAGVETE 178 1L3-3077  E-148-1997 1998 HOSTVETE
11913-2226  M-417-19951996 RAGVETE 1791.3-3077  T-70-1997 1998 HOSTVETE
12013-2226  M-312-19951996 RAGVETE 180 L3-3081  BC-10-1998 1998  VARKORN
1211L3-2226  M-803-19951996 RAGVETE 181 L3-3081  BC-11-19981998 VARKORN
122132226  M-414-19961997 RAGVETE 18213-3081  D-9-1998 1998 VARKORN
1231.3-2226 M-312-1996 1997 RAGVETE 183 L3-3081  E-34-1998 1998 VARKORN
1241.3-2226  M-809-1996 1997 RAGVETE 184 13-3081  E-35-1998 1998 VARKORN
12513-2226  M-419-19931994 RAGVETE 18513-3081  U-11-1998 1998 VARKORN
126 L3-2226  M-316-19931994 RAGVETE 186 13-3082  BC-38-1998 1998  VARKORN
12713-2226  M-836-1993 1994 RAGVETE 18713-3082  U-41-1998 1998 VARKORN
128 13-2226-1 M-865-19941995 RAGVETE 188 1.3-5501  E-18-1991 1991 VARRAPS
12913-2226-1 M-836-19931994 RAGVETE 1891L3-5501  E-16-1991 1991 HAVRE
13013-2227  D-1-1997 1997 RAGVETE 190 1.3-5501  E-19-1992 1992 VARRAPS
13113-2227  E-11-1997 1997 RAGVETE 191 L3-5501-1 E-17-1992 1992 HAVRE
13213-2227  E-2-1997 1997 RAGVETE 192 1L3-6051  H-13-1992 1992 HAVRE
13313-2227  T-1-1997 1997 RAGVETE 193 13-6051  H-14-1992 1992 HAVRE
13413-2227-1 D-3-1996 1996 RAGVETE 194 13-6051  H-10-1990 1990 HAVRE
13513-2227-1 D-4-1995 1995 RAGVETE 19513-6051  H-10-1990 1990 HAVRE
136 1.3-2227-1 E-4-1996 1996 RAGVETE 196 L3-6051  H-16-1991 1991 HAVRE
13713-2227-1 E-5-1996 1996 RAGVETE 197 L3-6051  H-15-1991 1991 HAVRE
138 L3-2227-1 E-4-1994 1994 RAGVETE 198 13-6051  H4-1993 1993 STRASAD
139 1L3-2227-1 [E-5-1994 1994 RAGVETE 199 L3-6051  H-3-1993 1993 STRASAD
140 13-2227-1 E-6-1994 1994 RAGVETE 200 R3-0075-1 C-180-1990 1990 HOSTVETE
141 13-2227-1 E-7-1995 1995 RAGVETE 201 R3-0075-1 C-177-1990 1990 VARKORN
142 13-2227-1 E-6-1995 1995 RAGVETE 202 R3-0093  AC-1-1982 1990 VARKORN
143 13-2227-1 T-1-1996 1996 RAGVETE 203 R3-0101  B-57-1991 1991 HOSTVETE
144 13-2229  T-6-1994 1994 VARVETE 204 R3-0101  P-2-1991 1991 HOSTVETE
14513-2229  T-2-1996 1996 VARVETE 205 R3-0101  R-321-1990 1990 HOSTVETE
1461.3-2229  T-2-1997 1997 VARVETE 206 R3-0101  R-301-1990 1991 HOSTVETE
147 13-2229  T-4-1995 1995 VARVETE 207 R3-0101  R-202-1992 1992 HOSTVETE
148 1.3-2229B  T-3-1998 1998 VARVETE 208 R3-0101-1 N-303-1990 1990 HOSTVETE
14913-2230  D-3-1995 1995 VARVETE 209 R3-0101-2 C-34-1992 1992 HOSTVETE
15013-2230  E-8-1995 1995 VARVETE 210 R3-0101-2 N-301-1990 1991 HOSTVETE
151132230  T-1-1995 1995 VARVETE 211 R3-0101-2 N-301-1992 1992 HOSTVETE
15213-2231  T-4-1996 1996 VARVETE 212 R3-0103  BD-89-19901990 VARKORN
15313-2231  T-5-1996 1996 VARVETE 213 R3-0103  BD-89-19911991 VARKORN
15413-2231  T-3-1995 1995 HAVRE 214 R3-0103  BD-68-19921992 VARKORN
15513-2231  T-2-1995 1995 VARVETE 215R3-0104  B-55-1991 1991 VARRAPS
156 L3-2234  C-3-1996 1996 HOSTVETE 216 R3-0104  B-54-1991 1991 VARKORN
1571L3-2234  E-7-1996 1996 HOSTVETE 217R3-0104  P-3-1991 1991 HAVRE
15813-2234  E-2-1998 1998 HOSTVETE 218 R3-0104  P-101-1991 1991 VARKORN
15913-2234  E-3-1998 1998 HOSTVETE 219 R3-0104  R-322-1990 1990 VARKORN
16013-2234  T-5-1998 1998 HOSTVETE 220 R3-0104  R-323-1990 1990 VARRAPS
161 1L3-2234  U-23-1996 1996 HOSTVETE 221 R3-0104  R-302-1992 1992 VARRAPS
162 13-2242-1 1-212-1998 1998 VARKORN 222 R3-0104  R-303-1992 1992 VARKORN
163 1.3-2242-1 1-213-1998 1998 VARKORN 223 R3-0104-1 AC-114-1991991 VARKORN
164 1.3-2242-1 M-508-1998 1998 VARKORN 224 R3-0104-1 AC-70-19921992 VARKORN
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Bilaga A

OBS PLAN FNR SKAR CROP OBS PLAN  FNR SKAR CROP
225R3-0104-1 N-351-1990 1990 VARKORN 289 R3-2213  X-3-1992 1992 VARKORN
226 R3-0104-1 N-302-1990 1991 VARKORN 290 R3-2213  Z-92-1991 1991 VARKORN
227 R3-0104-1 N-302-1992 1992 VARKORN 291 R3-2213  Z-39-1992 1992 VARKORN
228 R3-0104-1 Z-113-1991 1991 VARKORN 292 R3-2223  (C-53-1993 1993 VARKORN
229 R3-0104-2 R-304-1991 1991 VARKORN 293 R3-2223  (-59-1993 1993 VARKORN
230 R3-0104-3 C-33-1992 1992 VARKORN 294 R3-2223  (C-64-1993 1993 VARKORN
231 R3-2106  AC-2-1990 1990 VARKORN 295R3-2223B  (-38-1994 1994 HAVRE
232 R3-2106  1-359-1990 1990 VARKORN 296 R3-2223B  C-37-1994 1994 HAVRE
233 R3-2106  R-301-1990 1990 VARKORN 297 R3-2223B  C-36-1994 1994 HAVRE
234 R3-2106 W-1-1990 1990 VARKORN 298 R3-2223B  (C-44-1995 1995 VARKORN
235R3-2173  G-3-1989 1990 VARKORN 299 R3-2223B  C-45-1995 1995 VARKORN
236 R3-2173  G-1-1990 1991 VARKORN 300 R3-2223B  C-46-1995 1995 VARKORN
237R3-2173  H-226-1990 1991 VARKORN 301 R3-2246  (C-32-1998 1998 VARKORN
238 R3-2173  H-240-1991 1992 VARKORN 302 R3-2246  (C-33-1998 1998 VARKORN
239 R3-2173  [-52-1991 1992 VARKORN 303 R3-7032  U-5-1981 1990 VARKORN
240R3-2174  B-25-1991 1992 VARKORN

241 R3-2174  C-49-1989 1990 VARKORN

242 R3-2174  C-3-1990 1991 VARKORN

243 R3-2174  R-302-1989 1990 VARKORN

244R3-2174  R-302-1990 1991 VARKORN

245R3-2174  R-304-1991 1992 VARKORN

246 R3-2195  C-168-1989 1990 HOSTRAG

247 R3-2195  C-173-1990 1991  HOSTRAG

248 R3-2195  C-178-1991 1992 HOSTRAG

249 R3-2195  D-1-1991 1992 HOSTRAG

250 R3-2195  H-241-1991 1992 HOSTRAG

251 R3-2195  K-3-1991 1992 HOSTRAG

252 R3-2195  L-358-1989 1990 HOSTRAG

253R3-2195  P-1-1990 1991 RAG

254 R3-2195  P-4-1991 1992 HOSTRAG

255R3-2195  R-301-1989 1990 HOSTRAG

256 R3-2195  R-305-1991 1992 HOSTRAG

257R3-2196  AC-3-1989 1990 VARKORN

258 R3-2196  AC-3-1990 1991 VARKORN

259 R3-2196  AC-91-1991 1992 VARKORN

260 R3-2196  W-2-1991 1992 VARKORN

261 R3-2196  X-2-1989 1990 VARKORN

262R3-2196  X-3-1990 1991 VARKORN

263R3-2196  X-2-1991 1992 VARKORN

264 R3-2196  Y-90-1991 1992 VARKORN

265R3-2202-1 C-19-1991 1991 VARKORN

266 R3-2202-1 C-39-1993 1993 VARKORN

267 R3-2202-2 C-50-1992 1992 VARKORN

268 R3-2202-2 C-49-1992 1992 VARKORN

269 R3-2202-4 C-40-1993 1993 HAVRE

270 R3-2213  AC-93-1991 1991 VARKORN

271 R3-2213  AC-601-1991992 VARKORN

276 R3-2213  D-2-1992 1992 VARKORN

277 R3-2213  M-347-19911991 VARKORN

278 R3-2213  N-305-1991 1991 VARKORN

279 R3-2213  N-351-1991 1991 VARKORN

280 R3-2213  R-301-1991 1991 VARKORN

281 R3-2213  R-306-1991 1991 VARKORN

282R3-2213  R-307-1991 1991 VARKORN

283 R3-2213  R-301-1992 1992 VARKORN

284 R3-2213  R-304-1992 1992 VARKORN

285R3-2213  T-32-1991 1991 VARKORN

286 R3-2213  X-3-1991 1991 VARKORN

287 R3-2213  X-1-1993 1993  VARKORN

288 R3-2213  X-2-1992 1992 VARKORN
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