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Den hir rapporten visar att om vi inte bekimpar
invasiva arter som kan angripa vedartade vixter 1
Sverige kommer det att fa drastiska konsekvenser
for resten av den biologiska mingfalden. Aven om
de flesta av oss vuxna har slutat klittra 1 trid ar det
aldrig fOr sent att bli tridkramare.

Traden dr virdar for en mycket stor del av var
biologiska mangfald — de ir vil virda en kram!



Viktiga slutsatser och
rekommendationer

* Minga vanliga vixter, sirskilt trid, 4r viktiga for en ling rad andra
arter, ddr gran, tall och ek har vardera omkring 1000 andra arter av
svampar, lavar, mossor och ryggradslosa djur knutna till sig.

+ Aven foljande vixter hyser hundratals arter: viden, bjorkar, popplar
och bok. Ljung, bldbir, rollika, starrar och malorter har omkring
100 viardberoende arter vardera.

* En dryg femtedel av alla Sveriges landlevande arter ir beroende av
en enda virdvixt (en art eller ett slikte).

* Invasiva frimmande vixter har generellt i anknutna arter (och
dirmed fa vixtitare eller parasiter), vilket kan ha underlittat deras
expansion, exempelvis: blomsterlupin, jittebalsamin och vresros.

* Klimatférindringar och 6kad handel riskerar att leda till att fler
allvarliga vixtskadegorare nir Sverige. Det ir viktigt med vil fung-
erande handlingsberedskap och tydliga ansvarsroller. Tidiga insatser
kan gora stor skillnad, medan franvaro av dem kan gora att nya
invasiva frimmande arter far fotfiste 1 landet.

* Vixtskadegorare som drabbar en virdvixt kan f3 svira konsekvenser
for en rad andra arter. Almsjukan och askskottsjukan ar tva sentida
och allvarliga exempel pd detta.

» Europa ir betydligt artfattigare pi trid an Nordamerika och
Ostasien. Detta faktum gor vér region och dess virdberoende arter
srskilt sirbara for nya tridskadegorare.

* Olikildriga blandskogar med ildre trid, 6ppna ytor och bryn samt
gamla grasmarker med ett artrikt filt- och buskskikt kan hysa sir-

skilt manga virdberoende arter. Sddana miljéer 4r viktiga att virna.

* Alla virdvixtklassningar kommer snart att vara sokbara 1 Artfakta.



Sammanfattning

Trid och andra vixter dr viktiga for en rad andra arter, dar
gran, tall och ek vardera hyser omkring 1000 arter av svampar,
lavar, mossor och ryggradslosa djur. Aven mindre vixter hyser
minga arter, exempelvis blibir med nirmare 100. Denna rap-
port analyserar virdvixtberoenden for svenska trad och andra
vixter i syfte att peka ut de som ir sirskilt viktiga. Sentida
tradskadegorare, som alm- och askskottsjukan, paverkar ett
stort antal arter utéver sjilva triden. Klimatforindringar och
okad handel riskerar att leda till att fler allvarliga vixtskade-
gorare ndr Sverige. Miljoer med en mangfald av tradarter

och andra vixter innebir oftast en mycket stor rikedom av
anknutna arter, varav flera r viktiga for att uppratthilla eko-
systemtjanster av olika slag. Invasiva vixtarter har ofta fi arter
knutna till sig, ndgot som sannolikt bidrar till att de snabbt kan
spridas i landskapet. Rapportens innehill ir hogaktuellt och
viktigt for svensk natur- och miljovard.

Kirlvixterna utgor niringsbasen for nistan allt liv pa land.
Minga organismer 4r mer eller mindre specialiserade och be-
roende av enskilda vixtarter eller vixtslikten. Om dessa vird-
vixter minskar kraftigt eller till och med forsvinner, vilket nu
sker med almar och ask till £6]jd av invasiva tradskadegorare,
riskerar minga virdberoende arter att drabbas starkt eller helt
forsvinna genom sa kallat samutdéende. Denna rapport har
tillkommit for att 6ka forstdelsen for betydelsen av olika vix-
ter som virdar for en stor del av vir biologiska mingfald, med
fokus pa vedartade vixter.

Under 20152017 klassades virdvixter for arter knutna
till vaxter, sarskilt till vedartade vaxter 1 ArtDatabankens
artfaktadatabas, utifrin tillginglig kunskap 1 litteratur och
hos experter. Totalt finns nu ca 10500 arter med virdvixt-
klassning 1 Artfakta (http://artfakta.artdatabanken.se/).Varje
virdberoende art klassades utifrin vilken betydelse enskilda
vardvaxter har for den, hur den virdberoende artens relation
ser ut till virdvixten och vilken vixtdel samt vilket stadium i
virdvixtens livscykel som nyttjas. Resultaten av klassningarna
redovisas per organismgrupp och vixtslikte eller -art, andelen
rodlistade arter samt hur antalet virdberoende arter och deras
grad av specialisering varierar med virdvixternas utbredning
och mingd, historik 1 Sverige och livslingd. Arter knutna till
olika tridslag ir redan idag s6kbara i Artfakta. Framover kom-
mer dven arter knutna till andra arter 4n trid att vara sokbara.

Generellt 4r de flesta inhemska trid viktiga for ett stort
antal virdberoende arter i Sverige. Gran utmirker sig som vik-
tig for flest arter (1100), foljd av tall (920), ekar (880), bjorkar
(810), viden (640), bok (640) och popplar (frimst asp; 630).
Svampar (2500 arter), fjirilar (2300), skalbaggar (2200), halv-
vingar (1200), steklar (800), lavar (600) och tvivingar (300) ir
de organismgrupper inom vilka flest arter har virdvixtklas-
sats. Antalet virdberoende arter pd en viss vixt forklaras till
stor del av hur vanlig vixten 4r, hur gammal en virdindivid
kan bli, och hur linge vixten har funnits i landet. Graden av

virdvixtspecificitet hos de virdberoende arterna forklaras av
vilka delar av virdvixten som nyttjas. Arter som nyttjar mjuka
vixtdelar (t.ex. blad och finrotter) ir mer specialiserade 4n ar-
ter som nyttjar ved och bark av levande vedartade vixter, och
minst specialiserade 4r de arter som nyttjar dod ved. P mot-
svarande sitt faller graden av specialisering pa en viss virdvixt
i ordningen: rter och stravixter (50-80% av de virdberoende
arterna ir specialiserade pi ett vixtslakte) > buskar och ris
(30=70%) > barrtrid (30-60%) > Iovtrid (20-50%).

Hos almar och ask ir drygt 50% av de virdberoende ar-
terna (varav manga lavar och mossor) rodlistade, vilket delvis
forklaras av att triden sjilva ir rodlistade. Aven bok, ekar,
lind, gran och hassel hyser minga rodlistade arter (30-40% av
arterna knutna till dessa ir rodlistade). De rodlistade virdbe-
roende arterna ir inte jaimnt fordelade Gver virdvixternas ut-
bredningsomriden utan ofta koncentrerade till vissa omraden.
Gran, tall, bjérkar och viden har hyser flest rédlistade arter i
norra Sverige och de sydliga tridslagen (ekar, bok, almar och
ask) 1 Skdne och Vistergétlands lin.

Utover traden ar flera arter eller slakten av buskar, ris, orter,
halvgris och gris viktiga for minga arter. Flest arter hyser
prunusar (130 arter; sarskilt slin), starrar (119), odonsliktet
(118; framst blabir och odon), malorter (87; sirskilt faltmalort),
rosor (77), rubusar (75) och rollikor (61).

Slutsatsen av rapporten 4r att en mingfald av vixtarter i
olika stadier bidrar till en hog artrikedom av virdberoende
arter. Miljoer som solbelysta bryn med manga arter av buskar
och 16vtrid, flerskiktade blandskogar samt artrika grismarker
med en del buskar och trid dr viktiga livsmiljéer for minga
arter. Alternativa nyttjanden av skogen, och alternativa skogs-
bruksformer som gynnar forekomst av fler trid-, busk- och
andra vixtarter 1 flerskiktade och olikildriga bestind, leder
till att dtskilliga virdberoende arter i sin tur gynnas. Artrika
skogsekosystem bor dessutom leda till hogre motstandskraft
mot klimatforindringar och andra katastrofer, s att skogens
ekosystemtjinster kan uppritthallas. Minga rodlistade arter dr
knutna till grova gamla trid, vilket innebir att dtgirdsp
met for sirskilt skyddsvirda triad fyller en viktig funktion. For
att undvika samutdéenden bér man:

1. motverka att nya invasiva tridskadegdrare kommer in 1
landet

2. bekimpa och begrinsa skadeutbrotten om och nir det ir
mojligt (som med almsjukan pd Gotland),

3. anpassa skotseln efter ridande kunskapslige, och

4. att inom Sverige eller i samarbete med andra linder
arbeta med att ta fram resistenta genotyper av berdrda arter.

Det 4r ocksi viktigt att det finns en bred beredskap i
sambhillet (lagstiftning, ansvarsfordelning och resurser) for att
snabbt ta fram kunskap om och dtgirdsplaner for att forhindra
spridning av nya invasiva skadegorare.



Summary

Vascular plants constitute a fundamental food source for
virtually all other terrestrial species. Many organisms are more
or less specialised and dependent on a single plant species (or
genus). If such host plants decrease dramatically, or go extinct,
many species that depend on them are also likely to decline
strongly, or vanish through so-called co-extinction. This is
currently happening to many species associated with elms
Ulmus spp. and Ash Fraxinus excelsior, as these tree species are
undergoing a rapid decline due to alien, invasive fungal patho-
gens. The purpose of this report is to increase the understan-
ding of how important vascular plants (notably trees) are as
hosts to a large part of Swedish biodiversity. The report is the
first ever to encompass the relationships between host plants
and their associated species across multiple organism groups.

During 2015-2017, the relationships between host plants
and the species associated with them — based on available
information in literature and among experts — were classified
and entered into the database Artfakta (http://artfakta.artda-
tabanken.se/), which currently comprises data on ¢. 10,500
host-dependent species.

For each species-host plant relationship, we classified the
importance of the host plant, the nature of the relationship,
as well as which part(-s) of the host plant is being used by
the species. The results of these classifications are displayed
for each group of species and for each host plant taxon. The
proportion of red-listed, host-dependent species is presented,
as well as the way in which the number of host-dependent
species and their degree of host specificity varies with the
abundance and distribution of the host plants, their longevity
and residence times in Sweden. The species associated with
trees are already searchable in Artfakta, and in the future spe-
cies associated with other hosts will also be searchable.

Generally speaking, most indigenous tree species are im-
portant to a large number of Swedish species. Norway Spruce
Picea abies has the highest number of host-dependent species
(1,100), followed by Scots Pine Pinus sylvestris (920), oaks
Quercus (880), birches Betula (810), willows Salix (640), Beech
Fagus sylvatica (640) and poplars (notably Aspen Populus tre-
mula; 630). The organism groups with the highest number of
classified species associations are fungi (2,500 species), butter-
flies and moths (2,300), beetles (2,200), hemipterans (1,200),
hymenopterans (800), lichens (600) and dipterans (300). The
number of species associated with a particular host plant is
largely explained by the abundance, longevity and residence
time of the host plant in the country. The degree of host
specificity of the classified species depends mainly on which
part of the plant is used. Species utilizing soft plant tissue (e.g.
leaves and rootlets) tend to be more specialized than those
utilizing bark and wood of living ligneous plants, whereas
species utilizing dead wood are less strongly linked to a single
host taxon. Analogously, the degree of specificity drops from
herbaceous plants (50-80% of the host-dependent species are

linked to a single host genus) > shrubs and sprigs (30-70 %) >
conifers (30—-60%) > deciduous trees (20—50 %).

Slightly more than 50% of the species associated with elms
and Ash are red-listed, which is largely explained by the fact
that the host trees are also red-listed. A substantial portion
(30—40%) of the species associated with Beech, oaks, limes
Tilia, Norway Spruce and Hazel Corylus avellana are also
included in the 2015 Swedish Red List. The red-listed species
tend to be concentrated to certain parts of their host plants'
distributions. The number of red-listed species associated with
Norway Spruce, Scots Pine, birches and willows is highest in
northern Sweden, while those associated with southern tree
species (oaks, Beech, elms and Ash) occur primarily in the
counties of Skane and Vistergotland.

Several species or genera of shrubs, sprigs, forbs and grami-
noids are also important to numerous associated species. Of
these, Prunus (notably Blackthorn P, spinosa) has the highest
number of host-dependent species (130), followed by Carex
(119), Vaccinium (notably Bilberry I myrtillus and Bog Bilberry
V uliginosum; 118), Artemisia (notably Field Wormwood A.
campestris; 87), roses Rosa (77), Rubus (75) and Achillea (61).

Thus, sites with a large number of plant species at various
life stages are likely to harbour a high biodiversity also among
the host-dependent species. Sun-exposed forest edges with
many tree and shrub species, mixed forests with a multi-
layered structure, and species-rich grasslands with intermix-
ture of shrubs and trees are habitats vital to many species.
Alternative forestry methods promoting multilayered stands
with a high diversity of tree, shrub and herb species and trees
of varying age will lead to a high diversity also among the
host-dependent species. In addition, such species-rich forest
ecosystems are probably more resistant to climate changes and
other natural disasters, and their greater resilience will enable
them to maintain vital ecosystem services. Many red-listed
species are associated with large, old trees, which underlines
the importance of the Swedish action plan for trees of high
conservation values. In order to avoid co-extinctions, it is
important to:

1. Counteract introduction of new, invasive alien tree pests
and pathogens

2. If possible, control and limit outbreaks of such diseases
(cf. Dutch elm disease on the island of Gotland)

3.Adapt the management to the current state of know-
ledge, and (as a last resort)

4. Develop pathogen-resistant tree hybrids, which may
serve as “lifeboats” for the organisms dependent on threatened
tree species.

It is also important for society as a whole to maintain a
general alert in terms of legislation as well as allocation of
responsibilities and resources, enabling us to take swift action
against new; invasive alien pest and pathogens.
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Introduktion

Bakgrund

Nistan alla har som barn klittrat 1 trad, aven om de flesta slutar
ndr de blir vuxna. Fa dr dock medvetna om att de har klittrat
pa ryggraden for en stor del av var biologiska mingfald.

Om en virdart forsvinner kan det fd dramatiska konse-
kvenser for den 6vriga biologiska mangfalden. Ett klassiskt
exempel dr amerikansk kastanj Castanea dentata, som var det
kanske viktigaste bestindsbildande 16vtridet i ostra USA, dir
det utgjorde en fjardedel av triden i ett omride pa 800000
kvadratkilometer. Tridet kunde ni en hojd av 6ver 30 meter,
hade en vid krona och var ett ekonomiskt viktigt trislag med
fina egenskaper som rotbestindigt byggnadsmaterial. Det var
ocksd uppskattat for sina itliga frukter (kastanjerna).

Ar 1904 uppmiirksammas de forsta déende triden pi Bronx
Zoo, New York. Endast 50 ar senare var i princip varje ame-
rikansk kastanj dod — totalt fyra miljarder trid.Vi vet idag att
sju arter av nattfjarilar, som var specialiserade pd amerikansk
kastanj, dog ut nir deras vird kollapsade, och att ekorrpopula-
tionen kraschade nir en av dess viktigaste fodokallor forsvann.
Dirutover bor populationerna av ett 50-tal andra, mindre
virdvixtspecifika nattfjirilar som levde pd amerikansk kastanj
ha paverkats negativt. Hur manga andra arter i mer okinda or-
ganismgrupper som dog ut eller paverkades kraftigt vet vi inte.

Triden infekterades av den inforda, vindspridda svampen
Chryphonectria parasitica, en sporsicksvamp som forekom-
mer naturligt 1 Ostasien och angriper regionens kastanjearter
utan att leda till omfattande skador, di de delvis ar resistenta.
Troligen fordes svampen till USA frin Japan med importerad
japansk kastanj Castanea crenata, som borjade foras in 1876, och
som 30 ar senare fanns i de flesta plantskolor'.

Detta misstag, tillsammans med de redan forodande svamp-
sjukdomarna alm- och askskottsjuka i Sverige och resten av
Europa, bor ha gett oss viktiga lirdomar for att undvika att
samma sak sker igen. Flera andra tridskadegorare, som allvarligt
kan skada tridarter 1 Sverige — och indirekt dven de arter som
lever pd och 1 dem — riskerar att inom en nira framtid spridas
till Sverige till f6ljd av 6kande handel och ett varmare klimat.
Denna rapport dr ett bidrag till kunskapen om den nyckelroll
vara trid och andra vixter har for atskilliga andra arter.

Vaxter som vardar for andra organismer
Organismer utnyttjar sina virdvixter pa olika sitt; vissa dter
direkt av vixtens olika delar, medan andra livnir sig pd de
primira konsumenterna. Exempel pd sekundira konsumenter
ir arter som lever pd svampar vilka bryter ned vixten, eller
predatorer/parasiter pa organismer som primirt iter vixten.
Vixten kan ocksa ha andra ekologiska funktioner an foda, di
mainga arter anvinder virdvixten som partner i symbios eller
som livsrum, dvs. de sitter fast, soker skydd eller bygger bo
utan att direkt konsumera vixten primirt eller sekundirt.

Kopplingen till vixter varierar stort och det finns ett
spektrum av nyttjande, allt ifrdn de arter som endast nyttjar
en vixtart eller ett vixtslikte (specialister) till de arter som har

kopplingar till en rad vixtfamiljer (generalister).

Djur som anvander vardvaxter

Bland vixtitande leddjur dominerar de specialiserade arterna,

medan polyfaga arter (generalister) 4r i minoritet. I en samman-

stillning Gver brittiska vixtitande insekter bedomdes >70%

vara mono- eller oligofager (Bernays & Chapman 1994).
Orsaken till virdspecialiseringen har varit féremal for dis-

kussion och spekulation. Arter med en bred diet har troligen

en sakrare tillging till foda i tid och rum. De kan sannolikt

ha ett storre utbredningsomride, fler generationer, en mer

balanserad diet m.m.Varfor 4r di arter ofta specialister, nir

fordelarna med en bred virdkoppling verkar 6vervildigande?

Flera hypoteser forsoker forklara en mer begrinsad vird-

koppling. Ingen enskild faktor tycks vara allenaridande, utan

flera faktorer samverkar eller paverkar i olika sammanhang.

Dessutom kan man friga sig om vissa faktorer verkligen driver

evolutionen mot specialisering, eller om de ir en sekundir

effekt av specialiseringen.

* En forutsigbar forekomst av virdvixten i tid och rum bor
gynna uppkomsten av monofagi. Omvint kommer sillsynta,
eller temporira (efemira) virdvixter att stimulera polyfagi
(t.ex. encounter-frequency hypothesis eller resource availa-
bility hypothesis). Hypotesen stods av att utbredda virdvix-
ter har fler arter knutna till sig (Opler 1974, Strong m.fl.
1984), och har en storre andel monofaga arter (Jonsell m.fl.
1998). Monofagt nyttjande tycks dven forekomma i om-
riden dir virdvixten ir vanlig. Virdvixter med en ling his-
torik i ett geografiskt omride har dessutom fler specialister
in relativt nyinforda virdvixter har (Bernays & Chapman
1994). Arters forflyttningsformaga paverkar deras mojlighet
att finna sina virdvixter. Rorliga arter bor ha lattare att finna
virdvixterna och dirmed ha littare att klara sig som mono-
faga dn arter med mer begrinsad formaga att forflytta sig.

* Konkurrens mellan arter, som gor att resurser (virdvixter)
delas upp mellan dem. Hypotesen ir att den som specialise-
rar sig har ett 6vertag och konkurrerar ut generalisten. Det
finns dock endast sparsamt med bevis for konkurrens mellan
arter som 4r knutna till samma vixt. Ett vanligt argument
mot hypotesen ir att virdvixter ofta forekommer i 6verflod,
och bara en liten del av resursen utnyttjas, vilket inte skulle
ge upphov till konkurrens.

* Den virdberoende arten utvecklar ofta sirskilda anpass-
ningar till vixter for att undvika predation, det kan vara
kamouflage-teckning (Brower 1958), eller ackumulering
av giftiga substanser frin vixten for att gora sig sjilv giftig
for predatorer. Specialisering leder till en bittre anpassning

' Fritt 6versatt fran: Opler (1978) och Thompson (2012)
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Notkrékan Nucifraga caryocatactes &r rodlistad som Néra hotad (NT). Underarten tjocknébbad nétkréka hackar i barr- eller blandskog med

till vixten (bittre kamouflage, hogre giftighet), som 1 sin

tur gor att den virdberoende arten kan undvika predation.
Det dr svirt for en generalist att vara multi-anpassad. Flera
experiment har pavisat den starka piverkan av predation

och fordelen med specialisering. Anpassningar kopplade till
andra paverkansfaktorer, annat in predation, skulle kunna ge
liknande effekter.

Reproduktionen ir kopplad till virdvixten genom att ko-
nen mots pd en sarskild vixtart (sexual rendezvous hypothe-
sis). Specialiseringen Okar chansen att finna en partner, och
dirmed 4ven majligheten att reproducera sig.
Niringsimnen eller sekundira substanser 1 vixter (gift-
verkan) kriver speciella fysiologiska anpassningar som leder
till specialisering. Detta forutsitter att det dr svirt och/

eller kostsamt for den virdberoende arten att tillgodogora
sig dessa dmnen, eller oskadliggdra dem. Det dr i 53 fall
fysiologiskt svdrt att vara anpassad till ett storre spektrum

av virdvixter. Nirbesliktade virdvixter bor di ha fler ge-
mensamma virdberoende arter in mer avligset besliktade
virdvixter. Hypotesen stods av att det finns flera exempel pd
nirbeslaktade specialister som lever pd nirbesliktade vird-
vixter, vilket antyder att egenskaper hos virdvixten har stor
betydelse vid artbildning eller virdvixtsbyte. Ett argument
mot hypotesen ir att manga arter 1 experiment tycks kunna
livnira sig pa fler vixter dn de faktiskt viljer som virdvixter,
dvs. fodovalsbeteende snivar in virdspektrat mer dn den

god forekomst av hassel Corylus avellana inom ca 5 kilometers avstand. Foto: Magnus Martinsson/N

fysiologiska formagan att tillgodogora sig virdvixten.Vilket
antyder att det inte ir en stor kostnad att vara anpassad till
ett bredare spektrum av virdarter.

Andelen monofaga arter avtar med virdvixtens nedbryt-
ningsgrad. Detta dr sarskilt tydligt nir det giller vedlevande
arter. I och med att tradet har dott upphor dess aktiva
forsvar mot angrepp, och veden blir mer tillganglig for
etablering. Andelen monofaga arter minskar med tilltagande
nedbrytning av veden, och tridartens betydelse minskar
(Haack & Slansky 1987, Jonsell m.fl. 1998, Stokland m.fl.
2012).Vanligtvis ar det svampar som bryter ned veden, si
formodligen kommer svamparten att bli den viktigaste fak-
torn for substratvalet hos den virdberoende arten. Kunska-
pen om kopplingen mellan vedlevande arter och specifika
svamparter i veden ir simre 4n kunskapen om kopplingen
tridart/vedlevande art, men den antas vara relativt specifik.
Nir svampens fruktkropp sedan bryts ned blir den i sin tur
vird for fler generalister (Jonsell & Nordlander 2004).
Identifiering av virden kriver sinnesanpassningar hos den
virdberoende arten. Begrinsningar 1 den vixtitande artens
sensoriska system gor det svart att identifiera ett stort spek-
trum av virdvixter (Levins & MacArthur 1969). Hypotesen
podngterar vikten av att snabbt och sikert kunna identifiera
sin virdvixt.

Virdvixter med ling generationstid har svirare att anpassa
sig an de med kort generationstid, och de forra bygger upp
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resurser for reproduktion under ling tid. En hypotes ir att
virdvixter med lang generationstid dirfor dr mer forsvarsin-
riktade och siledes skulle ha en hogre andel monospecifika
vardberoende arter, medan kortlivade viardvaxter, som ir
mindre forsvarsinriktade, bor ha fler generalister. (Stokland
m.fl. 2012)

Arter med kérlvéxter som livsrum:

lavar, mossor och svampar

Kopplingen mellan olika arter av svampar, lavar och mos-

sor och deras virdvixter kan variera.Virdvixten kan utgora
underlag fOr arten (svampen/laven/mossan) s att den kom-
mer hogre upp och ndr Jjus, arten kan leva 1 symbios med sin
virdvixt och arten kan vara en parasit som potentiellt dodar
sin vard. N4r mossor vixer pd vedvixter dr de timligen 16st
fistade vid barken eller veden, medan svampar och lavar ge-
nerellt ir mer integrerade 1 underlaget. Detta kan vara orsaken
till att det finns fi mossor som ar knutna till bara en vardvaxt,
da deras koppling till vixten ofta 4r att anvinda denna som
underlag for en gynnsam vixtplats (betrdffande ljus, fuktighet,
temperatur, niring, pH) utan att de pd nagot sitt interagerar
med den. Férekomsten av mossor pd bark av bok paverkas
framst av barkens pH och tradets vitalitet, medan forekomsten
av lavar fraimst paverkas av tridets dlder (Fritz m.fl. 2009). De
fysiologiska mekanismerna bakom detta 4r fortfarande daligt
studerade.

Réllika Achillea millefolium &r en av flera korgblommiga véxter som nyttjas av manga insekter, framst ett stort antal fjarilsarter.

Svampar har ofta bide inbordes och 1 forhillande till sina
virdvixter mycket komplexa relationer. Lavar — vilka i sig ofta
utgors av flera svamparter som lever tillsammans thop med
olika bakterier, alger och/eller cyanobakterier — avviker frin
Ovriga svampar genom att vara ett helt samhille (Spribille
m.fl. 2016) som kan fotosyntetisera. Eftersom svampar inte
kan fotosyntetisera ir de beroende av organiskt material som
kolkilla. Antingen dott organiskt material som ligor, torrakor
och forna (s.k. saprotrofer), eller parasiter som vixer pa eller
1 levande vixter. Ofta kan parasitiska svampar till slut doda
virden. En tredje grupp, som gir lite pa tvirs mot dessa tva
grupper, ir mykorrhizasvamparna. Mykorrhizasvampar ar
involverade 1 ett samarbete med tridens rotter, dir tridet ger
dem kolhydrater i utbyte mot vatten och niring (t.ex. fosfor
och kvive) som svampen tar upp ur marken. Saprotrofer och
mykorrhizasvampar ir distinkt separerade 1 marken satillvida
att saprotroferna dominerar 1 fornan, medan mykorrhizasvam-
parna mestadels dterfinns i humuslagret (Bodeker m.fl. 2016).

Artsammansittningen hos svampsambhillet 1 dod ved dndras
successivt 1 takt med 6kad nedbrytningsgrad och minskad
forekomst av olika vedkomponenter (som forsvarssubstanser,
cellulosa och lignin). Det forekommer en intensiv kemisk
kamp inuti veden mellan olika svamparter, ddr dven evertebra-
ter tycks paverka svampsamhillets artsammansittning, men de
miénga mekanismer som styr den 4dr dnnu okidnda (Rajala m.fl.
2012, Hiscox & Boddy 2017, Jacobsen m.fl. 2018). Nedbryt-



Skogsalm Ulmus glabra (CR) &r numera hotad p& grund av almsjukan, som orsakas av svampen Ophiostoma novo-ulmi, som i sin tur
sprids av almsplintborrar Scolytus spp. Foto: Jonas Sandstrém

ningstakten hos dod ved 6kar med dess niringsinnehill, och
I6vved bryts generellt ned snabbare 4n barrved (Weedon m.fl.
2009). Svampar pa kirlvixter har sitt mycel inne i rétterna,
barken eller veden. Detta medfér en hogre grad av anpassning
hos svampen till vixten, vilket kan forklara att det finns manga
virdvixtspecifika arter av svampar. Lavarna har ocksd hyfer i
barken eller veden, och 4ven de har minga virdspecifika arter.
Speciellt hos skorplavarna kan hela eller stora delar av bilen
vara insankt i barken eller veden, medan endast en mindre del
av bélen 4r insinkt hos blad- och busklavar. Ibland vixer ocksd
olika kryptogamer pd varandra pd ved eller bark, iven om detta
ir mindre vanligt. Ett exempel ir laven vit levermosslav Puttea
margaritella som enbart vixer pd levermossan tit fransmossa
Ptilidium pulcherrimum, vilken 1 sin tur vixer pa bark eller ved.

Tradskadegorare och risken fér samutdéenden

Alla vixter, inte minst vdra trad, utsitts stindigt for angrepp

av olika organismer som forsoker utvinna niringsimnen ur
dem. Minga av dessa organismer ir just de virdberoende arter
som beskrivs i denna rapport. I de flesta fall fungerar vixternas
forsvarsmekanismer si att skadorna kan begrinsas, men i andra
fall kan effekterna bli omfattande och 1 virsta fall katastrofala,
som nir vissa organismer introduceras till helt nya omriden
dir vixterna inte har anpassat sig till de nya angriparna. I

Sverige (och 6vriga Europa) har de tvd frimmande invasiva?
svampsjukdomarna almsjuka och askskottsjuka uppmirksam-
mats under senare dr, di de lett till att en hog andel av almar
och askar insjuknat och dott.

Almsjukan orsakas av tva arter av sporsicksvampar i sliktet
Ophiostoma, nimligen O.ulmi och O.novo-ulmi. Den forra
borjade uppmirksammas i Visteuropa i borjan av 1900-talet
och den senare, aggressivare arten kom till Nordvisteuropa
forst under 1970-talet (CABI 2018a, b). Ophiostoma novo-ulmi
utgdrs av tvd underarter, subsp. novo-ulmi och subsp. americana,
vilka bada finns i Europa. Almsjukan angriper frimst lundalm
och skogsalm i Sverige, medan den sillsynta vresalmen inte
verkar angripas i nigon storre utstrickning, troligen till f6ljd
av att den har en barkstruktur som motverkar angrepp av vek-
torerna almsplintborrar inom sliktet Scolytus. Dessa skalbaggar
fir svampen pa sig i infekterade trid och sprider den sedan di
de flyger till annu friska trid. Det finns tyvirr ingen bra doku-
mentation av almsjukans spridning i landet, men dtminstone
i Skdne har majoriteten av de vuxna triden redan dodats. I
resten av Gotaland och i Gstra Svealand sprider sig sjukdomen
snabbt sedan borjan av 2000-talet, men det finns fickor kvar
dir det fortfarande finns friska trid. P4 Gotland — dir sjukdo-
men uppticktes si sent som 2005 — bekdmpas den aktivt, och
skadorna pa ons lundalmar har in s linge kunnat begrinsas
tack vare dessa dtgirder (Menkis m.fl. 2016).

2En arts population klassas som invasiv om den &r frimmande i ett visst omrade samt blir lokalt
riklig och/eller vitt utbredd dér (Colautti & Maclsaac 2004).



Ask Fraxinus excelsior (EN) drabbad av askskottsjuka. Foto: Tomas Carlberg

Askskottsjukan har sitt ursprung 1 Ostasien och uppticktes
sa sent som 2001 i Sverige. Sjukdomen drabbar dtminstone
de arter av ask som forekommer i Europa och orsakas av den
vindspridda askskottsjukesvampen Hymenoscyphus fraxineus. I
en studie under 2009-2010 i Goétaland konstaterades att mer
4n hilften av triden uppvisade en betydande kronutglesning,
och att 30 % av alla askar var svirt skadade eller doda (Wulf
& Hansson 2011). En inventering av 330 skyddsvirda askar i
Vistra Gotalands lin dren 2009-2011 och 2013-2015 visade
att andelen angripna tridd hade Skat frin 62 % till 90 %, och att
dodligheten hade okat frin 1,4% till 2,15% per ar (Bengtsson
2016). Endast omkring ett av hundra trid uppvisar nagot slags
motstindskraft mot sjukdomen (Kjer m.fl. 2012).

Svampsjukdomar orsakade av dggsporsvampar har pa senare
ar konstaterats hos alar (alphytophthora Phytophthora alni) och
bok (P cambivora och P, plurivora), iven om omfattningen av
angreppen pa dessa trid 4n sd linge ir jimforelsevis begriansad
(Bjelke m.fl. 2016, Redondo 2018).

Det finns en avsevird risk for att ytterligare aggressiva
invasiva arter, som kan drabba svenska tridarter, kan n3 landet.
Som exempel kan nimnas tallvedsnematod Bursaphelenchus
xylophilus, som sprids med ldnghorningar av sliktet Monocha-
mus (bl.a. tallbock M. sutor) och angriper tall, svampsjukdomen
Gibberella circinata, vilken sprids av de sibiriska ddelspinnarna
Dendrolimus sibiricus och D.superans och drabbar barrtrid gene-

rellt, ekvissnesjuka Cerafocystis fagacearum och dggsporsvampen
Phytophthora ramorum frin Nordamerika som angriper ekar,
amerikansk bjorksmalpraktbagge Agrilus anxius som angriper
bjorkar, Agrilus planipennis (smaragdgron asksmalpraktbagge)
frin Ostasien som frimst angriper askar samt de asiatiska
linghorningarna Anoplophora chinensis och A. glabripennis som
angriper flera andra arter av 16vtrid, kanske frimst l6nnar,
popplar och viden (Jordbruksverket 2018).

Den primira frigan ar hur Sverige kan undvika att ytter-
ligare invasiva aggressiva skadegorare kommer in i landet.
Vidare ir det fundamentalt att f6rstd hur skadegdrarna sekun-
dart kommer att paverka virdberoende arter, som ar mer eller
mindre starkt knutna till de enskilda tridslagen. Kunskap om
detta dr avgorande fOr att kunna gora korrekta hotbedom-
ningar av arter infor kommande rédlistor. Om en virdvixt
minskar kraftigt eller t.o.m. forsvinner kommer det drabba
itskilliga andra, mer eller mindre specialiserade virdberoende
arter (kaskadeffekt, se t.ex. Jonsson & Thor 2012). Effekterna
skulle kunna bli 6desdigra 1 Sverige, di vir tridflora dr artfat-
tig (Adams & Woodward 1989).
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Metod vid klassningar

Under 20152017 klassades virdvixter for arter knutna till
vaxter, sarskilt till vedartade vixter.Vedartade vixter med en
enkel stam och en maximal hojd pd Sver fem meter betecknas
som trad, medan arter med flera stammar frin basen och en
maximal héjd av tio meter klassas som buskar. De buskar som
endast nir upp till en meters hojd har klassats som ris (kall-

las dven for dvirgbuskar). (Nationalencyklopedin 1990-1995,
Fitschen 2007). Klassningar av virdberoende arter p3 ortartade
virdvixter gjordes dven hos flera organismgrupper, exempelvis
skalbaggar och fjirilar. Klassningar pd ortartade vixter saknas
frimst hos svampar samt for mdnga tvivingar och steklar.

Gjorda vardvéaxtklassningar

Klassningar av virdvixtrelationer gjordes frimst hos rodlist-
ningsbedémda virdberoende arter (rodlistade + Livskraftiga
(LC) arter; ArtDatabanken 2015), men hos en del artgrupper
har dven Ej rodlistningsbedéomda (NE) virdberoende arter
klassats. Det handlar om totalt 1600 NE-arter bland steklar,
halvvingar, lavar, storsvampar, tvivingar och spindeldjur.
Dock saknas dnnu virdvixtklassningar for tskilliga NE-arter.
Virdberoende arter som inte ar eller har varit bofasta i Sverige
har normalt inte klassats och omfattas inte heller av denna
rapports sammanstillning, dvs. de som klassats som NA (Ej
tillimplig) pa svenska rodlistan.

Antal arter
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Figur 1. Svampar, skalbaggar och fjarilar &r de organismgrupper
som har flest arter som &r beroende av véxter. Antal arter per orga-
nismgrupp som ar klassade pa vedartade vardvéxter. Det ar den
vardberoende artens hogsta varde vid klassning pa nagon vedartad
véaxt som redovisas.

Klassningarna har gjorts si lingt ned i den taxonomiska
hierarkin hos virdvixterna som befintlig kunskap medger, ofta
pd artnivd men i méinga fall bara pa sliktesnivi. Hos minga
slikten finns det dock bara en inhemsk art. Exempel pd detta
ir gran, tall, bok, ask, avenbok, hassel, ljung, vass och fjillsippa.
I andra slikten utgdr en av arterna en stor majoritet av sliktets
inhemska forekomster — exempelvis skogslind, skogsek och
backtimjan — och for dessa slikten avser klassningar pa slik-
tesniva 1 princip denna art. For minga breda generalister har
klassningar gjorts dannu hogre upp i den taxonomiska hierarkin
(exempelvis barrtrid eller blomvixter), men dessa klassningar
ingdr i regel inte i analyserna som denna rapport behandlar.

Vid klassningarna har en bedémning gjorts av hur viktig
en virdvixt, 1 ndgot av sina livsstadier, ir for en virdberoende
art i Sverige, och hur starkt detta beroende ir (se Figur 1
for arter som 4r klassade pd vedartade vixter): +1 (utnyttjas;
bedéms nyttjas till 5-25% av arten eller dess populationer),
+2 (viktig; bedoms vara nédvindig f6r 25-100% av arten eller
dess populationer), +3 (specialist/monospecifik; virdvixten ir
helt nodvindig for den virdberoende artens fortlevnad; denna
koppling fis genom att filtrera fram virdberoende arter som
har klassning +2 pd endast ett vardtaxon?, medan ingen annan
virdvixt har fitt nigon klassning pd +1 eller +2). I princip
innebir dessa klassningar att en virdberoende art kan ha maxi-
malt 20 stycken +1-klassningar pi olika virdvixter (om den
saknar +2-klassningar) eller max fyra stycken +2-klassningar.

Klassningar pa vaxtdelar och av stadier

Klassningar har inte bara gjorts med avseende pd virdvixt,
utan dven med avseende pa vilken del av vixten som nyttjas.
For vedartade taxa har vi skiljt mellan vedartade vixtdelar
och ej vedrelaterade delar. Ibland har en mer specifik klass-
ning gjorts pa exempelvis blad, blommor, bark, grenar, stam
eller finrotter samt vilken typ av nyttjande som avspeglas
(foda, substrat/underlag, mykorrhiza, parasitism). Klassningarna
pa vedartade vixter har 1 47 % av fallen dven delats upp pa
dod respektive levande ved, eller klassats som nyttjande bida
alternativen.

For virdberoende arter dir olika stadier (till exempel dgg,
larv och adult, eller specifika perioder av livscykeln som t.ex.
hickning) har olika relation till virdvixterna, har kopplingen
ofta dven gjorts till det aktuella livsstadiet eller delen av livs-
cykeln. Det ir fraimst primira kopplingar till virden som har
klassats. Sekundira eller tertidra virdvixtforhallanden har i re-
gel inte klassats. Med sekundira avses arter som lever pd en art
som i sin tur ir knuten till en eller flera virdvixter. Arter som
ir predatorer pa herbivorer (vilka sekundirt nyttjar en vird-
vixt) kan dock ha en stark primir koppling till virden genom
att den exempelvis bygger bo dir eller ligger 4gg pa barken.
Det dr dock ofta svirt att dra en skarp grins mellan vixtpara-
siter och herbivorer respektive mellan rovdjur och parasitoider.
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Blomkalssvamp Sparassis crispa ar parasit pa tallens rotter. Foto: Michael Krikorev

Underlag och sékerheter i bedémningarna

Som kunskapsunderlag f6r klassningarna har befintlig littera-
tur med relevans for svenska forhillanden gitts igenom. I brist
pd skriftliga underlag har expertbedomningar gjorts. Efter-
som manga virdvixter och virdberoende artgrupper ir diligt
studerade fir de klassningar och resultat som redovisas i denna
rapport ses som delmal i ett pdgiende arbete, vilket manar till
fler och fordjupade studier. For en fullstindig forteckning 6ver
de viktigaste killorna for enskilda virdberoende artgrupper, se
elektronisk Bilaga 1.

Ett problem med en analys baserad pa klassningar pa slik-
tesniva 4r att systematiken for flera slikten har forindrats, sa
att ett falskt samband skapas om exempelvis den tidigare vanli-
gaste arten forts till ett annat slikte men klassningarna ligger
kvar. Detta har vi tagit hinsyn till vid utpekandet av sirskilda
slikten i texten. Ett annat problem ir att vissa slikten dnnu
idag inte ir monofyletiska*.

Vid klassningarna fanns mojlighet att bedoma sikerheten 1
bedomningen (frin “Mycket 1dg” via ”Godtagbar” till "Hog”).
I uttagen for denna rapport har samtliga sikerheter tagits med,
men ytterst f3 bedémningar, firre dn 3%, har "Mycket lig” el-
ler ”Lag” sikerhet, medan de flesta, mer 4n 97 %, har ”Godtag-
bar”, "Hog” eller ” Mycket hog” sikerhet.

Nomenklaturen féljer Dyntaxa, och normalt anges det
vetenskapliga namnet tillsammans med eventuellt svenskt
namn forsta gdngen en art nimns i ett avsnitt — dock inte for
karlviaxter, dar oftast bara det svenska namnet anviands.

Hittills dr det endast for inhemska trad som samtliga vird-
beroende arter (forekommer "+1°, viktig *+2’) finns sokbara,
men motsvarande funktion kommer att finnas dven for 6vriga
vixter 1 ArtDatabankens databas Artfakta framover.

3 Ett taxon &r en taxonomisk enhet; exempelvis en art, ett slakte, en familj, en underart eller en varietet.

“Monofyletisk = taxonomiskt sammanhallen, vilket innebér att alla ingaende taxa har ett gemensamt ursprung och &r varandras narmaste slaktingar.



14

i

Alkonblévinge Maculinea alcon (EN) pé vardvaxten klockgentiana Gentiana pneomonanthe (VU). Foto: Tom

il

\ .

as Car

Iberg




Resultat och diskussion

Generella monster

Antal vardvaxtkopplingar

Totalt har vi klassat ca 42000 kopplingar mellan virdberoende
arter och deras virdvixter, av vilka 20700 kopplingar bedoms
som viktiga, medan 21500 bedoms ha betydelse men vara
mindre viktiga. Av de viktiga virdvixtkopplingarna bedoms
4600 utgdras av monospecifika arters vardvixtforhallanden,
dvs. 45% av de vixtanknutna arterna ir specialiserade pi ett
vardvaxtslikte eller en enskild vixtart, som dirmed ar livsnod-
vindig. Detta innebir att drygt en femtedel (22%) av samtliga
terrestra svenska arterna ir beroende av en enda vixtart eller
ett slikte (jamfor Figur 1). Observera att generalister bland de
virdberoende arterna, som saknar stark anknytning till en spe-
cifik vixtart eller ett visst vixtslikte, inte ingdr i redovisningar
over specifika kopplingar. De ingdr dock 1 vissa analyser som
en jimforelsegrupp (jamfor Figur 1).

Figur 2. Ju vanligare ett tradslag &r desto fler arter kan det hysa,
men dar exempelvis ekar och bok hyser fler medan alar och oxlar
(inklusive rénn) hyser farre arter &n férvantat. Férhéllandet mellan
den skattade andelen av virkesvolymen hos de vanligaste tradsla-
gen och antalet vardberoende arter for vilka tradsléktet ar viktigt
(+2"). Virkesvolymerna harrér fran Riksskogstaxeringens Skogsda-
ta (SLU 2017). Rédmarkerade slékten ingar inte som underlag for
regressionslinjen, da deras virkesvolymer &dr baserade péa enskilda
storvuxna arter medan vardvéaxtklassningarna ofta har gjorts pa
hela slaktet. Det sanna vérdet for dessa arter ligger déarfér nagon-
stans mellan de angivna punkterna. Observera att x-axelns varden
visas i en logaritmisk skala, vilket innebar en avklingande 6kning av
antalet vardberoende arter med 6kad virkesvolym.

Figur 3. Férekomstarea och antal vardberoende arter. Férhallandet
mellan forekomstarean (antalet 2 x 2 km-rutor) hos olika vardvéxt-
slakten i Artportalen efter 1970 och antalet vardberoende arter for
vilka vardvaxten &r viktig (+2'). Observera att y-axelns varden visas
i en logaritmisk skala, vilket innebar att 6kningen av antalet vardbe-
roende arter stiger med ¢kad férekomstarea.

Om klasser for véardsléktets forvantade genomsnittsalder” ldggs till
i en multipel regressionsanalys stiger férklaringsgraden (R?-vardet)
till 55 %, och om dessutom vérdsléktets férekomstalder*™ i Sverige
inkluderas stiger férklaringsgraden till 57,5 % (samtliga faktorer &r
statistiskt signifikanta; p < 0,001).

*0, ett- och tvaariga véxter; 1, flerariga 6rter och gras; 2, buskar och ris; 3,
trad.

**2, gamla och spontana taxa; 1, inférda och etablerade fére ar 1800; 0,
inférda och etablerade efter 1800. For slakten med bade gamla och senare
inférda arter sattes vérdet efter den art eller de arter som &r vanligast i lan-
det idag (och som till stor bestammer férekomstarean).

Antal vérdberoende arter i forhallande till vardvéxters
abundans i tid och rum

Hir presenteras frimst de stora monstren samt enstaka, tydliga
avvikelser. For den kompletta bilden for enstaka virdvixter
hinvisas till elektronisk Bilaga 2. Ju vanligare en virdvixt

ir, bide i friga om utbredning och hur vanlig den 4r inom
utbredningsomridet, och ju mer linglivad den ir (dvs. forut-
sigbar i tid och rum), desto fler virdberoende arter kan den
hirbirgera. Detta visas genom det starka positiva sambandet
mellan antalet virdberoende arter och olika tridslags virkesvo-
lym (Figur 2), vixters forekomstarea, vixtindividernas forvin-
tade livslingd samt hur linge de har funnits i landet (Figur 3).
Detta stammer dirmed med existerande teorier (Opler 1974,

Strong m.fl. 1984, Bernays & Chapman 1994).
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Figur 4. Antal arter som &r knutna till svenska trad och
andra véxter, rangordnade efter antalet monospecifika
arter (specialister). De redovisade sldktena har minst 20
vardberoende arter for vilka vardslaktet &r viktigt ('+2').
'+1', den vdrdberoende arten nyttjar vardvaxten (till
minst 5%); '+2', vardvéxten &r viktig fér den vardbero-
ende arten; '+3' den vardberoende arten d&r monospeci-
fik pa vardvéxten, dvs. véaxten ar helt avgérande fér den
vardberoende artens fortlevnad.

a) Arter knutna till trad och hassel,

b) Arter knutna till buskar, ris, &rter och stravéxter.

Overrepresenterade vardtaxa

Nistan alla kirlvixtarter nyttjas av andra organismer p3 ett

eller annat sitt. De flesta 4r viktiga virdar for en eller ett fital

specialiserade virdberoende arter. Endast ett fital kdrlvixter dr

viktiga for ett stort antal andra arter. Bland de vixter som hyser

miénga andra arter ir trdd och buskar 6verrepresenterade (Figur

4; se dven sid. 25-31 dir triden presenteras). I Figur 5 visas de

vanligaste tridsliktena och i vilken utstrickning de delar vird-

beroende arter med varandra. Utéver dessa ir framst f6ljande

grupper vil representerade bland virdvixterna (Figur 6):

* Vedartade Jjungvixter (Ericaceae) hirbirgerar minga fjirils-
arter pa frimst ljung, blabir och odon (Figur 6).

e Slan ir vird for méinga fjirilar och halvvingar (Figur 6).

* Andra rosvixter, som rubusar Rubus spp. och rosor Rosa
spp., ar virdar frimst for manga stekelarter.
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Figuren ar uppdelad fér att fa battre upplosning
mellan grupperna. Notera att skalorna skiljer sig at
mellan a och b.

* Korgblommiga vixter (Asteraceae) som rollika, faltmalort,
gullris (Figur 6) och renfana ir virdar for méinga fjirilar och
halvvingar.

¢ Grisen vass och firsvingel ir viktiga for minga arter av

halvvingar, vass dven for relativt minga figelarter (Figur 6).

Sliktet Thymus, frimst representerat av arten backtimjan, har

32 virdberoende arter bland framst fjarilar (Figur 6). Back-

timjan sticker ut i familjen kransblommiga vixter (Lamia-

ceae), trots att den ir relativt ovanlig.

Brinnissla har frimst manga halvvingar och nigra fjarilar
knutna till sig (Figur 6).

» Millor (familjen amarantvixter Amaranthaceae), dir minga
ettdriga arter, frimst ograsméllor Chenopodium s.lat. (sedan
nagra r uppdelade pa flera slikten) har 26 virdberoende
arter, medan fetmallor Atriplex har 18 arter knutna till sig,
varav 12 fjirilsarter.
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Figur 5. De tva tradslag som ar mest hotade av skade-
gorare (almar och ask) har en hég andel gemensamma
arter knutna till sig. lllustration av sammanséttningen

av vardberoende arter hos de vanligaste tradslaktena
genom NMDS-ordination*, baserad pa klassningar av
viktiga ('+2’) kopplingar. N&rliggande tradslag i dia-
grammets yta har mdnga gemensamma arter, medan de
som dr vitt atskilda har fa eller inga gemensamma arter.
De narliggande traden &r ofta systematiskt nérstaende
genom att de tillhér samma familj (t.ex. gran och tall i
familjen Pinaceae samt ekar och bok i Fagaceae) eller
har en likartad barkkemi med hégt pH (ask, almar och
I6nnar). Cirklarnas yta dr proportionell mot antalet vérd-
beroende arter hos tradslaktet. R6d text visar antalet
gemensamma arter for vilka bada tradslagen ar viktiga.

*Ordination &r ett slags sortering av prover (har tradslagens betydelse som viktiga vérdar fér tusentals organismer) som matematiskt

beskriver hur mycket proverna liknar varandra. Ordinationsmetoder som NMDS (non-metric multidimensional scaling) extraherar och
sammanfattar variationen i ett dataset, och uttrycker variationen ldngs ordinationsaxlar, eller komponenter. Den starkaste gradienten

i ett dataset visas langs den férsta ordinationsaxeln (har x-axeln). Fér ordinationerna anvindes Bray-Curtis distansmatt, och ordina-

tionen hade en godtagbar visualisering av data (stress A = 0,14) 6ver tva dimensioner. Férklaringsgraden av variationen éver ordina-
tionsaxlarna (R?) &r 30 % for x-axeln och 27 % fér y-axeln.
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Figur 6. Antalet virdvéxtklassningar (+2') hos enstaka arter av mindre buskar, ris, érter och gras med manga vardbe-
roende arter, uppdelade pa olika organismgrupper. Observera att for 6rter och grés har exempelvis svampar och vissa
steklar inte klassats, sa dessa blir underrepresenterade i denna presentation. Fjérilar och halvvingar utgor de viktigaste
artgrupperna pa dessa vaxtarter.
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Monospecifika vardvaxtkopplingar

Andelen specialiserade/monospecifika virdberoende arter

okar tydligt med mingden littillginglig levande vivnad och

dirmed potentiella kemiska forsvar hos virdvixterna. Detta

framgir genom:

1. den stigande andelen specialiserade virdberoende arter hos
trdd < buskar och ris < drter och strdvixter (Figur 7);

2. den stigande andelen specialiserade virdberoende arter
som nyttjar vedartade vixters olika delar enligt: dod ved
< levande ved och bark < icke vedartade vixtdelar (blad,
blomdelar, finrotter) (Figur 8);

3. den stigande andelen specialiserade virdberoende arter som
har olika nyttjande av virdvixterna enligt: saprotrofer <
mykorrhiza < vixtitare; samt

4. den stigande andelen monospecifika virdberoende arter
hos olika organismgrupper, vilket till stora delar dterspeglar
vilka vixtdelar de nyttjar: lavar och mossor (epifyter pa ved
och bark) < skalbaggar (vixt-, ved- och svampitare eller
rovdjur) < storsvampar (bdde mykorrhizabildare och ned-
brytare) < fjarilar (larverna ofta vixtitare) < halvvingar (till
stor del vixtsugare) (Figur 9). Dessa forhdllanden stods till
stor del av teoribildningen (Haack & Slansky 1987, Jonsell
m.fl. 1998, Grove 2002, Stokland m.fl. 2012) (Stokland m.fl.
2012).

Figur 7. Nasslor och kampar hor till de véxtslakten som har hogst
andel vérdspecifika arter knutna till sig medan traden har en lagre
andel specialister. Andelen av de vardberoende arterna som &r
specialiserade pa ett visst vardvaxtslakte, i forhallande till alla
vardberoende arter som har klassats som viktiga (+2') péa slaktet.
De redovisade sléktena har minst 20 vardberoende arter for vilka
vardsléktet ar viktigt.

Figur 8. Mjuka (= Ej vedartade delar) véxtdelar har en hdgre andel
vérdspecifika arter knutna till sig jamfért med vedartade delar. An-
del monospecifika vardberoende arter pa vedartade vérdars olika
delar. Andelen av dem for vilka vérdvaxten &r klassad som viktig
('+2") p4 vedartade véxter, och som &r knutna till olika delar av
vardarna: icke vedartade strukturer (blad, finrétter, blomdelar etc),
levande respektive. dod ved och bark. Att det finns en hégre andel
vérdspecialister pa icke vedartade strukturer an pa ved och bark,
samt att det finns en hogre andel pa levande &n pa doéd ved stam-
mer med ekologisk teori. De "mer levande” strukturerna bér ha fler
kemiska férsvarssubstanser, vilket kraver en hégre grad av speciali-
sering hos de véardberoende arterna.



Rédlistade véardberoende arters relation till vardvéxter
Bland trid och storre buskar hyser almar och ask hogst andel
rodlistade arter, vilket forklaras av att dessa trid sjalva minskar
snabbt pd grund av almsjukan respektive askskottsjukan och
bedoms som hotade (ArtDatabanken 2015). Dirutover har
bok, ekar och lindar en relativt hog andel rodlistade arter,
och bland monospecifika virdberoende arter har 4ven gran,

Andel specialister

hassel och tall hoga andelar rodlistade arter. En orsak till den
hoga andelen rodlistade arter som dr knutna till dessa tridarter
skulle kunna vara att de rodlistade arterna ir knutna till riktigt
gamla och grova trid, och att dessa numera ir relativt ovanliga.
En, bjorkar, viden, alar och prunusar har i stillet en lig andel
rodlistade arter (Figur 10).
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Figur 9. Andel av de véardberoende arterna i olika organismgrupper som &r specialister i forhal-
lande till alla i gruppen som &r klassade som viktig (+2') pa vardvéaxter. De organismgrupper
(t.ex. halvvingar och fjérilar) som till stor del nyttjar gréna strukturer hos arterna har en hégre
andel monospecifika arter (specialister) &n grupper som nyttjar veden (eller organismer som
lever i ved). Den héga andelen monospecifika arter hos spindeldjuren beror pé att de bedémda
arterna huvudsakligen utgérs av gallbildande kvalster. Lavarna &r mer monospecifika 4n mos-
sorna, vilket bl.a. beror pa att skorplavarna lever mer integrerade i barken &n mossorna. Siff-
rorna ovanfor stapeln anger antalet monospecifika arter inom gruppen.
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Figur 10. Aimar och ask ar de tradslag som har hégst andel rodlistade vardberoende arter
knutna till sig. Dessa trad &r sjalva rodlistade och minskar snabbt till f6ljd av aggressiva, fram-
mande svampsjukdomar. Férdelning av virdberoende arter pa rédlistekategorier (ArtData-
banken 2015) hos négra viktiga trad- och busksldkten. Urvalet &r virdberoende arter for vilka
vardslaktet ar viktigt ('+27).
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Slan Prunus spinosa ar vardvaxt for manga fjérilar och halvvingar. Foto: Sebastian Sundberg

Vaxtgrupper med fa vardberoende arter
Foljande vanliga vixtgrupper och arter hyser 3 eller inga vird-

beroende arter:

Ormbunksvixter (klass Polypodiopsida, dock ar 6rnbriken
viktig for nio arter, varav sju steklar).

Lummervixter (familjen Lycopodiaceae: 0).

Orkidéer har inga klassade kopplingar till virdberoende arter
men vissa orkidéer anvinds som nektarkillor av generalis-
tiska insekter, vilket inte framgdr av de gjorda klassningarna.
Pyrolor, trots att de 4r perenna och hor till samma familj
som de for minga virdberoende arter viktiga vedartade
Jjungvixterna (Ericaceae). Ingen av arterna i sliktena Pyrola,
Orthilia eller Moneses ar viktig t6r nidgon virdberoende art,
och ryl 4r viktig endast for en svampart.

Ranunkelvixter (familjen Ranunculaceae) verkar ha relativt
fa virdberoende arter, och en vanlig art som sticker ut ar
blasippa (viktig for endast en stekel).

Lejonfibblor i sliktet Leontodon, med endast en virdbero-
ende art knuten till hostfibbla.

Nunneorter har bara en art knuten till sig — den Starkt
hotade (EN) mnemosynefjirilen Parnassius mnemosyne.

Ett- eller tvddriga vixter hyser generellt fi virdberoende
arter. Undantagen bland kortlivade vixter som hyser forhal-
landevis manga arter ir: piggtistlar Carduus (20), 1oktrav (9),
lomme (8) och flera av mallorna (se ovan).
 Vattenklover (2).

* Skogsstjarna (0).

Inhemska vedartade vixter med fi virdberoende arter ar:

* Oxbir (som ir viktig for endast tvd spindeldjur). Som kon-
trast 4r hagtornar viktiga for 82 virdberoende arter, trots att
de bara ir dubbelt si vanliga som oxbiren, och trots att bida
sliktena ingdr 1 familjen rosvixter.

* Tibast (3)

» Tok (1 fjaril)

* Murgrona (3)

* Havtorn (7)

o Sotkorsbar (6)

* Linnea (1 svamp)

* Idegran (1 fjiril).
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Ar de underrepresenterade sliktena och arterna sirskilt vil
skyddade mot exempelvis vixtitare, eller dr de diligt studerade
med avseende pid virdberoende arter? I fallet med annueller
gOr ju sjdlva livshistoriestrategin — att deras upptradande ir
mer eller mindre variabelt i tid och rum — att de 1 viss min
kan undvika vixtitare och parasiter.

Skillnader mellan vérdvéxter i samma slakte

Filtmalort har dubbelt sd manga (34; Figur 6) virdberoende ar-
ter som slaktingen grabo (17), trots att den ir noterad i bara en
femtedel sd manga 4 X 4 km-rutor (Artemisia har dock hela 92
virdberoende arter for vilka sliktet ar viktigt). Kanske har det
att gora med att faltmalorten forekommer mer stabilt 1 sand-
marker, medan gribo upptrider mer tillfilligt 1 samband med
markstorning? Det finns hela 14 virdberoende arter knutna till
svartkdmpar, men bara en enda som ir knuten till rodkdmpar.
Filtsippa har fem virdberoende arter medan backsippa bara har
en, trots att backsippa ar mer frekvent. Det finns manga vird-
beroende arter pa slin (64) men relativt fd pa higg (35), trots

att den senare ar mer utbredd och mer storvuxen.

Sliktet viden Salix har méinga virdvixtkopplingar (1317,
varav 632 viktiga, och av dessa dr 241 monospecifika; Figur 4a).
Flest +2-klassningar har silg (154). Direfter foljer knickepil
(24; inford till Sverige under medeltiden) och krypvide (22)
samt ytterligare sju videarter med 10-20 virdberoende arter var.

Frammande vardvéaxter

Som vintat har frimmande vixter f3 virdberoende arter. Detta
beror pa att vixterna har forts till ett frimmande omride

med ett avvikande klimat, samt att minga av de arter som ir
knutna till dem i deras ursprungslinder bor ha svirt att sprida
sig hit om de inte fors in tillsammans med vixten. En viktig
anledning till att vissa frimmande arter kan bli problematiska
och invasiva ir troligen just att de arter (exempelvis insekter
och svampar) som haller dem i schack i deras naturliga ut-
bredningsomride saknas (enligt den si kallade “enemy release
hypothesis”). Att vissa introducerade vixter inte angrips lika
mycket som inhemska vixter av generella fiender, och dirmed
fir en konkurrensfordel, kan ocksd vara en anledning till
introducerade arters framging (Keane & Crawley 2002). Det
finns dock en del undantag, dir vixter som har forts in och
forvildats efter &r 1800 har relativt minga virdberoende arter
i Sverige; exempelvis sliktet lirkar (39 virdberoende arter; Fi-
gur 4a), sliktet adelgranar (20), tysklonn (15), svartpoppel (18),
histkastanj (5), spireor (5) och stockros (3). I minga fall hand-
lar det om att de har “fitt” vardberoende arter frin nirstdende
arter (som i fallet tysklonn gentemot skogslonn). I fallet med
larkar dr dock 30 av de virdberoende arterna specialiserade

pa slaktet. Det dr troligt att mdnga av de virdberoende arterna
har forts in samtidigt med plantmaterial av lirk, men ocksa

att flera av dess associerade arter har haft mojlighet att sprida

Backtimjan Thymus serpyllum (NT) (ovan t.v.) &r viktig fér manga fjarilar, av vilka 18 &r rédlistade. Ljung Calluna vulgaris (ovan t.h.) &r det ris
som har flest arter knutna till sig, ett hundratal, framst manga smaéfjarilar. Foto: Sebastian Sundberg



L% i l‘ g

Lind Tilia hyser relativt f& vardberoende arter, men en hdg andel av dem &r rédlistade. Foto: Goran Thor

sig, da lirken har planterats i stor omfattning 6ver hela norra
Europa med relativt smi avstind mellan planteringarna. Harris
ir inford till Sverige (dock redan under medeltiden; Nordstedt
1920) och ir viktig for minst 22 andra organismer.

Geografisk spridning hos vardberoende arter

Aven om de flesta av tridarterna hyser manga arter si 4r de
virdberoende arterna spridda &ver olika stadier av tridens
livscykel, vilket illustreras vil i Bengt Ehnstroms och Martin
Holmers bokserie om olika tridslag (2010, 2012, 2015, 2017).
Dessutom 4r minga virdberoende arter mer begrinsade i

sin utbredning 4n sina virdar. Detta kan illustreras genom en
jamforelse av utbredningen hos tall (ett av vira vanligaste trid)
och linstérekomsterna av de rodlistade arter som idr knutna
till tall (de flesta av de icke rodlistade arterna har inte klassats
med avseende pi linstorekomst). Tallens associerade rodlistade

arter forekommer i genomsnitt 1 9,6 (44 %) av Sveriges 22 lin,
med de hogsta andelarna i Dalarnas (60 %), Givleborgs (59 %)
och Norrbottens lin (58 %) och de ligsta i Blekinge (23 %),
Kronobergs (26 %) och Hallands lin (30 %). For rodlistade
tallspecialister 4r i stillet Gotland viktigast (50 %: Figur 11).
For rodlistade virdberoende arter knutna till gran dr Dalarnas
och Jimtlands lin viktigast (66 %), hos arter knutna till bjorkar
ir Norrbottens och Visterbottens lin viktigast (61 %), for asp-
anknutna arter Stockholms lin (69 %) och for arter knutna till
viden Givleborgs lin (57 %; Figur 11). Hos mer sydliga trid
har forstds dven de virdberoende rodlistade arterna en mer
sydlig tyngdpunkt i sin utbredning (Figur 11). Denna kunskap
kan vara viktig vid planering och prioritering av naturvards-
dtgarder, exempelvis for gron infrastruktur (Naturvirdsverket
2018a).
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Figur 11. Bjork, gran och tall har flest rédlistade arter i
Sveriges nordliga lan medan ddellévtraden har flest i soder.
Lansvis forekomst av rodlistade, vardberoende arter hos
nagra av de viktigaste vérdvéxterna: a) gran Picea abies,

b) tall Pinus sylvestris, c) ekar Quercus, d) bok Fagus sylva-
tica, e) bjérkar Betula, f) asp Populus tremula, g) alar Alnus,
h) viden Salix, i) almar Ulmus, j) ask Fraxinus excelsior. For
a—d utgdr urvalet endast monospecifika ('+3’) vardberoende
arter medan alla vérdberoende arter for vilka vardvéxten &r
viktig ('+2') ingér i e—j. Kartorna visar vilka lIan som &r viktiga
fér manga vardberoende arter som ar knutna till ett visst trad-
slag, men indikerar dven var det kan finnas kunskapsluckor
med daligt undersokta organismgrupper.

Graskalan anger andelen av i landet férekommande, rodlis-
tade vardberoende arter pa respektive tradslag. Vit farg inne-
bér lagst andel och svart hogst, men de exakta klassgranser-
na varierar mellan olika tradslag. Normalt ar det 10 %-intervall
mellan klasserna. Det vanligaste fér klassgransen mellan vit
och ljusgra ar 30% samt mellan mérkgra och svart 60 %.
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Gran Picea abies ar faktiskt den svenska véxt som har flest vardberoende arter knutna till sig. Granen ar en viktig vard fér omkring 1100
arter, varav 310 rodlistade. Foto: Michael Krikorev
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Presentation av de viktigaste véardtrdden och vardbuskarna

Utan tvekan ir vira trid birare av en hog andel av Sveriges
biologiska méingfald (Figur 13). Samtliga triadarter ir viktiga,
inte minst eftersom vi har en s artfattig tridflora med endast
41 inhemska arter samt ytterligare tio arter som fordes in och
blev bofasta fore ar 1800. Storsvampar och skalbaggar ir de
artrikaste organismgrupperna pa traden (Figur 1), men den
relativa vikten hos olika organismgrupper varierar mellan
tridslakten (Figur 12) liksom vilken typ av nyttjande som de
olika organismgrupperna representerar. Trid som har rela-
tivt fi virdberoende arter (skogslonn, skogslind, vildapel och
flider; fa dven pa sliktesnivd) “delar” en del arter med andra
16vtrid och kan dirmed vara viktiga livbatar f6r manga vird-
beroende arter (sirskilt mossor) som forekommer pi almar
och ask, nu nir dessa tridarter ir hirt traingda av frimmande
invasiva svampsjukdomar. Hos de mer storvuxna traden ar
det frimst veden och barken som nyttjas av de virdberoende
arterna, men hos exempelvis avenbok och lirk utgor de ved-
levande arterna firre 4n hilften, liksom hos buskarna (Figur
14). Hos de flesta tridarter 4r den doda veden viktig for fler
arter an den levande veden och barken, men hos 16nnar, aplar,
ask, almar och viden ir i stillet den levande veden viktigast
(Figur 15). Nedan presenteras de viktigaste tridarterna och
storre buskarterna mer detaljerat.

Gran

Granen ir, titt foljd av tallen, den dominerande tradarten i
Sverige och stir for 41% av virkesforradet (SLU 2017). Arten
finns over storre delen av landet, men dess naturliga sydgrins
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(innan den planterades séder och vister om den) gir genom
nordligaste Skdne samt vidare norrut genom centrala Hal-
land och Bohuslin (Hultén 1971), det vill siga ungefir samma
grins som skiljer den boreala regionen frin den kontinentala
enligt EU:s art- och habitatdirektiv. Granen forekommer
frimst 1 boreala omriden, frin Skandinavien (utom Danmark)
och Centraleuropa till 6stligaste Sibirien (Hultén & Fries
1986). Den vixer frimst i friska till fuktiga, ndgot niringsri-
kare miljéer. I genomsnitt blir granar troligen inte lika gamla
som tallar, men enstaka klonala och krypande granar i den
sodra delen av fjillkedjan kan nd en dlder av minst 600 &r, i
extremfallet bortat 10000 ir (Kullman 2009). Sveriges hogsta
gran ir 51 meter hog (Mitchell & Wilkinson 1983), men
vanligen blir den upp till 30 meter. Till skillnad frin tallen
missgynnas granen av skogsbrand, men i gengild kan granen
etableras och tillvixa i skuggan av andra trad.

Granen ir den svenska vixt som har flest virdberoende
arter knutna till sig, vilket forklaras av att den 4r s3 ”pilitlig”
— det vill siga allmin, utbredd och langlivad. Granen 4r en
viktig vird for omkring 1100 arter, varav drygt 310 rodlis-
tade, och den nyttjas av ytterligare drygt 600 arter. Ndra 375
arter 4r specialiserade pa gran, och 114 av dessa ir rodlistade.
Granen ir sirskilt viktig for mer dn 500 arter av mykorrhiza-
och vedsvampar, 85 lavarter samt nirmare 300 skalbaggsarter
(Figur 12). Hos gran ir det frimst den doda veden som nyttjas
av de virdberoende arterna (Figur 14, 15), men bland lavarna
ir det framst barken som fungerar som substrat.

= Ovriga

m Faglar

Spindeldjur

H Tvavingar

Mossor

u Steklar
Halvvingar
Lavar
Fijéarilar
Skalbaggar

Storsvampar

Figur 12. Svampar och skalbaggar ar de talrikaste grupperna pa trad medan fjarilar, halvvingar och steklar ar det pa buskar och ris. Andel
vardvéxtklassningar (viktig, '+2') pa de viktigaste vardvéxtsldktena uppdelade pé de stérre organismgrupperna, rangordnade i fallande

skala efter antalet viardberoende arter.
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Figur 13. Olika delar och stadier av en vérdvaxt nyttjas av olika vérdberoende arter. Likasa ut-
nyttjas olika delar av vardvéxterna under olika delar av de vardberoende arternas livscykel. Detta
illustreras har med ett jattetrad av skogsek Quercus robur, en av de viktigaste vardvaxterna, som
kan myllra av liv. Arter som &r specialiserade ('+3') pa ekar markeras med en asterisk, och fér
rédlistade arter anges férkortningen av rédlistekategorin (ArtDatabanken 2015) inom parentes
efter det vetenskapliga namnet. lllustration: Martin Holmer
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1. vdgbandat ordensfly Catocala sponsa*
Ekblad
2. bandat gallapple av gallstekeln Cynips longiventris*
. knappgaller av gallstekeln Neuroterus numismalis*
. linsgaller av gallstekeln Neuroterus quercusbaccarum*

. ekdruvor av gallstekeln Neuroterus quercusbaccarum®

3
4
5
6. larv av lindmatare Erannis defoliaria
7. 16vviveln Phyllobius argentatus

8. ekbladjordloppa Altica quercetorum*

9. larv av mindre frostfjaril Operophtera brumata
1

0. larv av ekvecklare Tortrix viridana*

11. eksnabbvinge Favonius quercus*®

12. gallstekel (Cynipidae)

13. fyrprickig asbagge Dendroxena quadrimaculata med byte
14. brunlangdéra Plecotus auritus

15. skogsduva Columba oenas

16. storre ekbock Cerambyx cerdo* (CR)

17. ljusgratt trafly Lithophane ornitopus

18. balgeting Vespa crabro

19. balgetingkortvinge Quedius dilatatus

20. bredbandad ekbarkbock Plagionotus detritus* (EN)
21. ekticka Phellinus robustus (NT)

292. ekoxe (") Lucanus cervus

23. svavelticka Laetiporus sulphureus

24. oxtungssvamp Fistulina hepatica* (NT)

25. gulmjol Chrysothrix candelaris

26. gammelekslav Lecanographa amylacea* (VU)
27. gra skarelav Dendrographa decolorans

28. stor &rgmossa Zygodon rupestris

29. kattuggla Strix aluco

30. imago och puppa av klocksackspinnare
Bacotia claustrella (NT)

31. brun trdmyra Lasius brunneus*

32. ekglasvinge Synanthedon vespiformis (VU)
38. skeppsvarvsfluga Lymexylon navale* (NT)
34. svart guldbagge Gnorimus variabilis (EN)
35. matt mjélbagge Tenebrio opacus (VU)
36. saffransticka Aurantiporus croceus* (CR)
37. tarticka Inonotus dryadeus* (VU)

38. rédpalpad rédrock Ampedus hjorti

39. gammelekklokrypare Larca lata (NT)

40. mulmknéppare Elater ferrugineus (VU)
41. laderbagge Osmoderma eremita (NT)

42, korallticka Grifola frondosa* (NT)

Savflode
43. I6nnsavblomfluga Brachyopa bicolor
44. ekguldblomfluga Ferdinandea ruficornis

45, griffelblomfluga Ceriana conopsoides (NT)

Knappnalslavar

46. gulpudrad spiklav Calicium adspersum*

47. brun nallav Chaenotheca phaeocephala*

48. ekspik Calicium quercinum* (VU)

49. rédbrun blekspik Sclerophora coniophaea (NT)

50. gul dropplav Cliostomum corrugatum (NT)

51. sotlav Acolium inquinans
52. adelldvskinnbagge Megacoelum infusum (NT)

Mykorrhizasvampar

58. [6msk flugsvamp Amanita phalloides
54. eldsopp Suillellus luridus

55. ekriska Lactarius quietus*

56. djavulssopp Rubroboletus satanas (EN)

57. svavelmusseron Tricholoma sulphureum
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Figur 14. Traden har en hogre andel vedlevande arter medan buskar och ris har hégst andel som lever av
blad och blomdelar. Andelen av de vardberoende arterna for vilka ett vérdslakte dr viktigt (+2') och som lever
i/pé ved respektive pé icke vedartade strukturer hos nagra vanliga vedartade vardvéxtslékten. Ask Fraxinus,
almar Ulmus och fladrar Sambucus har en hog andel vardberoende epifytiska mossor och lavar, som ofta
véxer pa rikbark (ingér i klassningen ved) som dessa tréd har.
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Figur 15. Hos bjork, tall och gran ar majoriteten av arterna beroende av déd ved medan de har en
artfattig epifytflora. Andelen av de virdberoende arterna for vilka ett virdslékte &r viktigt ('+2') och
som lever pd/i levande respektive déd ved hos nigra vanliga tradslékten (hassel Corylus réknas
dock som en stor buske). Lénnar Acer, ask Fraxinus, almar Ulmus och viden Salix har en hég andel
véardberoende arter som &r knutna till levande ved, eftersom manga av de vardberoende arterna &r
epifytiska mossor och lavar som garna vaxer pa den rikbark som dessa tréd har.

Tall

Tallen ir det nist vanligaste tradet i Sverige och utgér om-
kring 39% av det totala virkesforridet. I norra Norrland ar
den avsevirt vanligare 4n granen och utgor dir hilften av vir-
kesforridet nedanfor fjallen (SLU 2017). Den har en liknande
utbredning som granen men forekommer naturligt i nistan
hela landet, dven lings Vistkusten, och saknas bara i sydligaste
Skidne (Hultén 1971). Det naturliga utbredningsomridet
stracker sig frin Skandinavien och Centraleuropa till &stra Si-
birien, men till skillnad frin granen forekommer den naturligt
nagot lingre visterut och soderut i Europa, bland annat i Py-
renéerna och i Skottland (Hultén & Fries 1986).Tallen vixer

i torra till fuktiga, ofta magra/niringsfattiga marker. Arten
klarar mattliga skogsbrinder, och etableringen av fréplantor
kriver relativt 6ppna forhillanden. Tallen kan bli mycket gam-
mal och flerhundrairiga individer 4r inte ovanliga om de fir
std kvar. Sveriges ildsta tall 4r i dag minst 770 4r gammal och
vixer pid Hornslandet i Hilsingland, f6ljd av en 30 ar yngre
tall i nationalparken Muddus (Andersson & Niklasson 2004).
En hog dlder uppnas ofta pd magra marker, dir tallarna vixer
lingsamt och inte blir sd hoga, och girna dir det forekommer
storningar som icke dodliga brinder och insektsangrepp.



Tallticka Phellinus pini (NT) &r parasit p& stammen av gamla, grova tallar Pinus sylvestris. Foto: Michael Krikorev

Tallen ir en viktig vird f6r omkring 920 arter, varav 245
rodlistade, och ytterligare 530 arter nyttjar den. Omkring
330 arter ir specialiserade pa tall, och 89 av dem ir rodlistade.
Tallen 4r vil representerad som vird for de stora organism-
grupperna, sirskilt for skalbaggarna (viktig f6r nirmare 290
arter). Hos tall 4r det frimst den doda veden som nyttjas av de
virdberoende arterna (Figur 14, 15).

Ekar

Ekslaktet representeras av tvd arter i Sverige, den avsevirt
vanligare skogseken Quercus robur samt den 1 frimst Gotalands
kusttrakter forekommande bergeken Q. petraea. Skogseken
kan nd de grovsta dimensionerna av alla svenska trid, dir den
uppskattningsvis 1000 dr gamla Rumskullacken i Norra Kvill
i Sméland (Kalmar lin) har en stamombkrets pa 6ver 14 meter
vid basen, medan bergeken kan bli hogre (max 43 m, jamfort
med 36 m hos skogsek; Mitchell & Wilkinson 1983).

Eken ir det tridslag som hyser flest virdberoende arter om
man inkluderar de virdeberoende arter som nyttjar den i ligre
grad (+1°), vilket skulle kunna forklaras med att den kan bli
sa gammal och grov samt att den kan erbjuda manga olika
mikrohabitat (Figur 13). Eken ir en viktig vird for nistan 900
arter, varav nistan 300 rodlistade, och ytterligare nistan 900
arter nyttjar den. Mer dn 350 arter ir specialiserade pi ek,
och 94 av dem ir rodlistade. Eken ir vil representerad som

virdvixt for de stora organismgrupperna, och kanske sirskilt

viktig for fjirilar (113 arter) och steklar (63), medan den dr ett  Skogsek Quercus robur angripen av snedstreckad ekstylimal
viktigt substrat for endast 10 mossarter (Figur 12). Acrocercops brongniardellus. Foto: Tomas Carlberg
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Bokvartlav Pyrenula nitida (NT) fsrekommer framst p& &ldre bokar
Fagus sylvatica i gamla bokskogar. Foto: Ulf Arup

Sprangtickan /nonotus obliquus, dven kallad chaga, vaxer pa un-
geféar 1 av 5000 bjorkar Betula. Den har anvants som medicinsk
ldkesvamp sedan medeltiden. Spréngtickan ar en aggressiv parasit
som far tradet att utveckla knotor. Foto: Tomas Carlberg

Bjorkar
Bjorkarna utgors av tre arter i landet: bide glasbjork (som
framst vixer 1 fuktiga miljoer) och virtbjork (som frimst finns
i friska miljoer) dr vanliga Gver storre delen av Sverige. Busken
dvirgbjork forekommer i stora delar av landet pd myrar men
iar vanlig endast i de norra tvd tredjedelarna, dir den dven
forekommer pa hedar. Fjillbjorken ir skogsbildande 1 fjalltrak-
terna, dir den dven bildar skogsgrins mot kalfjillet.
Fjallbjorken har troligen uppstitt genom inblandning av
dvirgbjork i glasbjorkens genom (Elkington 1968). Glasbjork
och virtbjork massetableras ofta efter skogsbrinder, och bida
dessa kan nd en maxhojd av ca 25 m (Mitchell & Wilkinson
1983), medan fjillbjorken ir mer ligvuxen.

Bjorkarna ir viktiga virdar for omkring 810 arter, varav nir-
mare 120 rodlistade, och de nyttjas av ytterligare nira 800 arter.
Omkring 250 arter ir specialiserade pa bjorkar, men endast
15 av dem ir rodlistade. Bjorkarna ir vil representerade som
virdar for de stora organismgrupperna, sarskilt fjarilarna (viktig
for ca 140 arter). Hos bjorkarna ir det annars den doda veden
som nyttjas av de flesta virdberoende arterna (Figur 14, 15).

Bok

Boken finns naturligt bara i Gotaland, dir den 4r bestindsbil-
dande pa torra—friska marker. Liksom granen bildar boken tita
och morka bestind, och pd samma sitt kan dess ungtrid vixa
upp 1 skuggan av andra trid. Boken ir ett av vira mest hogvixta
tridslag. I Sverige kan den nd en hojd av 44 meter, en omkrets
pa 8 meter och en alder av 400 ar (Lagerberg 1947). Boken
forekommer endast i Europa (Hultén & Fries 1986).

Boken ir den vixtart som hyser flest virdberoende arter i
forhillande till dess forekomstarea i Artportalen (dvs. ligger
hogst dver regressionslinjen i Figur 3). Boken ir en viktig vird
for nirmare 640 arter, varav 239 rodlistade, och ytterligare
nastan 400 arter nyttjar den. Omkring 135 arter ir specialise-
rade pi bok, och 56 av dem ir rodlistade. Boken ir vil repre-
senterad som virdvixt for de stora organismgrupperna, men
har en sirskilt hog andel storsvampar (nira 360 arter) bland
sina virdberoende arter (Figur 12).

Asp (popplar)

Asp ir den enda poppelart som ir ursprunglig 1 Sverige, men
vi har ytterligare fem inforda arter vilka idag riknas som
bofasta. Till storsta delen ir det just aspen som avses som vird-
vixt. Liksom bjorkarna etableras aspen ofta efter skogsbrinder
eller i bryn. Aspen sprider sig frimst genom rotskott, och
enskilda kloner kan bli utbredda och gamla. Arten finns 6ver
storre delen av landet nedom fjallen.

Aspen ir viktig som vird for nistan 630 arter, varav nir-
mare 140 rodlistade, och drygt 700 arter nyttjar den. Drygt
200 arter 4r specialiserade pa asp (och andra popplar), och 29
av dem ir rodlistade. Aspen har en relativt hog andel skalbag-
gar (170) och tvivingar (41) knutna till sig (Figur 12). P4
grund av sin basiska bark ingdr dven ganska manga lavar (62)
och mossor (33) (Figur 12).

Viden

Viden Salix spp. omfattar ett 30-tal arter i Sverige, framst bus-
kar men dven nigra trid. Silg dr det viktigaste, mest kinda och
utbredda tridet, men 4ven jolster, knickepil, mandelpil, vitpil
och daggvide ir eller kan bli tridformiga. Dessutom bildar
miénga av videarterna hybrider med varandra, av vilka ndgra
lokalt dr vanligare 4n forildraarterna (Stenberg 2010). Den
storsta mangfalden av videarter finns i norra Sverige.

Videna ir viktiga virdar for nirmare 640 arter, varav drygt
80 rodlistade, och ytterligare drygt 670 arter nyttjar dem.
En hog andel (52%; 334 arter) av de virdberoende arterna
ir specialiserade pd viden, men bara 21 av dem ir rodlistade.



Videna ir representerade som virdvixter for alla de artrika
organismgrupperna, men speciellt for fjarilar (viktiga for 109
arter), steklar (99) och halvvingar (58; Figur 12). Hos viden ir
det frimst icke vedartade delar (blad och pollen) som nyttjas,
och bland de vedlevande virdberoende arterna ir det framst
den levande veden som anvinds (Figur 14, 15).

Hassel

Hassel 4r egentligen en buske, men den kan ni relativt grova
dimensioner. Med en maxhdjd pa 12 meter och en maximal
stamombkrets av drygt 2 meter overtriffar den vissa trid, dven
om den enskilda stammen knappast blir dldre an 100 ar (La-
gerberg 1947). Hasseln finns i sddra halvan av Sverige men ir
relativt vanlig bara soder om den biologiska norrlandsgrinsen.
Arten vixer frimst i niringsrika lundmiljGer.

Hassel 4r den vixtart som hyser nist flest vardberoende
arter i forhillande till dess forekomstarea i Artportalen, dvs.
den ligger nist hogst 6ver regressionslinjen i1 Figur 3. Has-
seln dr viktig som vird for drygt 270 arter, varav 72 rodlis-
tade, och ytterligare drygt 330 arter nyttjar den. Ungefir 50
arter ir specialiserade pd hassel, och 14 av dem ir rodlistade.
Hassel har en hég andel associerade svampar (164, dvs. 63 %
av de virdberoende arterna), och 51% av svamparterna ir
mykorrhizasvampar (Figur 12). Detta ir forvinande di has-
seln vixer 1 ganska niringsrika miljoer, dir behovet av extra
niringsupptag via mykorrhiza borde vara litet.

Alar

Alslaktet representeras av tva arter i Sverige, klibbal med en
sydlig tyngdpunkt och grial med en mer nordlig tyngdpunkt
i sin utbredning. Klibbal vixer i fuktiga miljéer som strinder
och sumpskogar (alkirr), medan grdal vixer frimst pd frisk
mark. Bida nir en maxhgjd av 25 meter (Mitchell & Wilkin-
son 1983).

Alarna ir viktiga virdar for omkring 355 arter, varav 55
rodlistade, och ytterligare nira 600 arter nyttjar dem. Omkring
110 arter ir specialiserade pd alar, men endast sex av dem ir
rodlistade. Alarna ir virdar for alla de artrika organismgrup-
perna. Det dr nigot forvinande att de ir associerade med och
viktiga for si mianga mykorrhizasvampar (55), trots att alarna
fixerar sitt eget kvive med hjilp av bakterier.

Almar

Den svenska almfloran representeras av tre arter: skogsalm,
lundalm och vresalm. Alla tre ir sydliga ddellovtrid pd nirings-
rika jordar, men skogsalmen forekommer sillsynt som under-
arten bergalm (subsp. montana) i sydbranter inda upp i meller-
sta Norrland. Lundalmen férekommer naturligt bara pi Oland
och Gotland, medan vresalmen ar mycket sillsynt och in-
skrinkt till centrala Oland. Skogsalm och framfor allt lundalm
(som ir klonbildande) 4r mycket kinsliga for almsjuka, medan
vresalmen klarar sig bittre di den tros ha en barkstruktur som
inte inbjuder till angrepp av sjukdomsvektorerna almsplintbor-
rar. Dock ir den lika kinslig om den vil blir smittad.
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Hamlad ask Fraxinus excelsior (EN) ger livsrum &t ménga arter.
Foto: Anna-Maria Wremp

Almarna ir viktiga virdar for omkring 250 arter, varav 121
rodlistade, och ytterligare drygt 420 arter nyttjar dem. Nistan
60 arter 4r specialiserade pd almar, och av dem ar 23 rodlis-
tade. Den hoga andelen rodlistade virdberoende arter har att
gora med att almarna minskar snabbt till f6ljd av almsjukan.
Almarna ir framf0r allt viktiga virdar for manga mossor (33)
men dven for méinga lavar (38), da de har en gynnsam bark-
kemi (Figur 12). Hos almarna ir det framst den levande veden
och barken som nyttjas av de virdberoende arterna (Figur 14,
15), p.g.a. att en hog andel av dem ir epifyter.

Ask

Asken ir, liksom almarna, ett sydligt rikbarkstrad som vixer pa
friska till fuktiga och niringsrika mulljordar. Aven asken har
drabbats av en invasiv svampsjukdom, askskottsjukan, dven om
dodligheten (dtminstone hittills) inte verkar vara lika hog som
hos almarna.

Asken ir viktig som vird for drygt 200 arter, varav 94
rodlistade, och ytterligare 360 arter nyttjar den. Drygt 40 arter
ir specialiserade pa ask, och 15 av dem ir rodlistade. Den hoga
andelen rodlistade virdberoende arter har att gora med att
asken minskar till foljd av askskottsjukan. Asken dr framfor allt
en viktig substrat-/virdvixt for minga lavar (68) och mossor
(34), dd den har en gynnsam barkkemi, medan den hyser en
l3g andel svampar och nistan helt saknar associationer med
ektomykorrhizasvampar (Figur 12). Hos ask ir det framst den
levande veden och barken som nyttjas av de virdberoende ar-
terna (Figur 14, 15) p.g.a. att en hog andel av dem ir epifyter.
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Bla taggsvamp Hydnellum caeruleum (NT) bildar mykorrhiza med bade tall Pinus sylvestris och gran Picea abies. Ofta &r den knuten till
naringsfattig och torr mark med inslag av t.ex. renlavar och lingon. Foto: Michael Krikorev
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Ur de véardberoende arternas perspektiv

Storsvampar

Det finns ca 10000 kinda svamparter i landet, varav drygt
hilften ir s.k. storsvampar som bildar fruktkroppar storre 4n ca
1 mm. Resterande arter bildar inga eller mycket smi frukt-
kroppar. Av de runt 4000 svampar som bedémts inom detta
projekt dr drygt 2400 knutna till vedartade vixter. Dessa kan
delas in i tva stora ekologiska grupper; vedlevande (frimst sa-
protrofer) respektive mykorrhizabildande svampar (Figur 16).

Vedlevande svampar
Majoriteten av vedsvamparna lever som nedbrytare (saprotro-
fer) och vixer frimst pad liggande, dod ved. Men runt 50 arter,
som exempelvis tallticka Phellinus pini, lever som parasiter och
ir specialiserade pd att angripa levande (friska eller forsvagade)
trid. I levande triad utgor kirnveden ett viktigt substrat. Dir
kan flera parasitiska vedsvampar som t.ex. svavelticka Laetiporus
sulphureus vixa i flera decennier.

Drygt hilften av alla vedsvampar ir knutna till 16vved, en
dryg fjardedel till barrved och bara en liten del kan vixa pa

ved av bade 16v- och barrtrid. Av vira tridslag har gran flest
svamparter knutna till sig, foljd av tall, bjorkar, ekar och bok
(Figur 16). Barrtriden har storst andel arter som ir enbart
knutna till dessa slakten. Lind har ligst andel virdspecifika arter.

Mykorrhizasvampar

Mykorrhizasymbiosen mellan svampar och trid (s.k. ektomy-
korrhiza) dr ett 6msesidigt fordelaktigt forhallande, dir svam-
pen och tridet utbyter niringsimnen, sockerarter och vatten
med varandra. Uppskattningsvis 90 % av jordens drygt 300 000
kirlvixtarter bildar mykorrhiza med svampar (Smith & Read
2008). Ett trid kan vixa i symbios med 6ver 100 olika arter av
mykorrhizasvampar, och dessutom med flera svampindivider
av varje art (Beiler m.fl. 2010, Bahram m.fl. 2011). Ju ildre
och storre ett trad dr, desto fler mykorrhizasymbioser kan det
ha, och ett svampmycel (en svampindivid) kan vara forbundet
med flera olika trid samtidigt (Beiler m.fl. 2010).

De flesta av vira vanliga svenska trid bildar ektomykorrhiza
med svampar som producerar fruktkroppar och sporer pa sex-
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Figur 16. Gran, tall och de langlivade I6vtraden ek och bok har manga och en hdg andel mykorrhizasvampar medan 6vriga trad hyser en
hdgre andel nedbrytande svampar. Storsvamparnas férdelning mellan ekologiska grupper och vérdtaxa; antalet svamparter som &r knutna
till ett visst vérdtradslékte samt svamparnas férdelning mellan mykorrhiza och nedbrytare (saprotrofer), rangordnade efter antalet vérd-
beroende arter. '+1’, den virdberoende arten férekommer pé vardvaxten (till minst 5%); '+2', virdvéxten &r viktig fér den vardberoende
arten; '+3’, den virdberoende arten &r monospecifik (specialist) pa vérdvéxten, dvs. véxten &r helt avgdrande fér den véardberoende artens
fortlevnad. Notera att "rikbarkstraden” almar Ulmus, ask Fraxinus och I6nnar Acer i princip saknar ektomykorrhiza-arter medan busken
hassel Corylus har manga olika viardberoende arter bland storsvamparna. Det verkar vidare finnas ett starkt samband (R? = 819%; p <
0,001) mellan andelen associerade mykorrhiza-arter och antalet vardberoende arter (viktiga associationer, '+2') i stort, och ddrmed till hur
vanlig en art dr. Orsaken till detta &r okéand. Avenbok Carpinus avviker genom att ha en hog andel mykorrhiza-arter men fa vardberoende
arter i dvrigt. Kan det vara s att véxter som associerar sig med mykorrhizasvampar (genom att sénka sin kemiska gard) fér att f& tillgang till
mer néring och vatten under begransade férhallanden samtidigt ppnar upp sig for nyttjande av fler andra vardberoende arter, eller &r det
tvartom sa att "flitig” mykorrhizabildning &r en forutsattning for att en tradart ska kunna bli dominant?
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uell vig. Ett exempel pd ektomykorrhizabildande svampar ir
spindlingar i sliktet Cortinarius, som med sina 6ver 400 kinda
arter 4r det artrikaste svampsliktet 1 Sverige. Svampar som
bildar andra typer av mykorrhiza — sisom arbuskulir mykorr-
hiza (ett relativt litet antal arter som finns bl.a. hos almar och
ask) och ericoid mykorrhiza (hos minga [jungvixter) — bildar
sallan fruktkroppar och har asexuell reproduktion.

Lavar

Till skillnad frin de Gvriga grupper som presenteras i denna
publikation utgdr lavarna inte en egen organismgrupp, ef-
tersom varje lav 4r ett samhille i vilket ett flertal organismer
ingdr. Hos stora blad- och busklavar ingir sannolikt ofta 1-3
basidiesvampar, en eller flera alger (nistan alltid gronalger)
och/eller cyanobakterier, en mingd olika bakterier och en
sporsacksvamp (Spribille m.fl. 2016, Thor m.fl. 2017). Namnet
pd sporsicksvampen ir det som enligt definitionen ocks3 ir
namnet pi laven. Relationen mellan de olika komponenterna,
och vilken roll de har, dr fortfarande praktiskt taget okind.
Globalt sett har lavar stor betydelse, di 8% av jordens markyta
domineras av lavar. I skogar ansvarar de for basala ekosystem-
ganster som att delta i niringsomsittningen och producera
organiskt kvive, utgora foda och skydd for minga djurarter
och reglera markfuktigheten (t.ex. Seaward 2008, Asplund &
Wardle 2013). Av de omkring 2000 lavarter som 4r rapporte-
rade frin Skandinavien 4r omkring 900 epifyter (Spribille m.fl.
2008), dvs. omkring 45 %. Ovriga arter forekommer pi sten
eller pd marken.

Lavar pa bark
Minga av lavarna ir generalister och kan hittas pa flera olika
tradarter. Oftast vixer de direkt pd bark, men de kan ocksi

vixa pd mossor, andra lavar eller fruktkroppar av svampar pa

; f v

1 Pog ok X
Varglav Letharia vulpina (NT) upptrader p4 gammal, torr, hard ved,
framst tallved, i 6ppna lagen. Naturliga habitat utgérs av torrakor,
hégstubbar och rotvéltor, framst i kanten av eller ute pa myrar.
Foto: Veera Tuovinen

ett trid. Hur mellanartsvariationer mellan t.ex. olika lavar eller
mellan lavar och mossor paverkar vilka arter som forekommer
pa ett trad 4r fortfarande daligt studerat. Det som styr om man
kan hitta en lavart pa ett visst trad ir sannolikt en eller flera av
foljande faktorer i kombination: (1) barkens pH, lder, struktur
och sammansittning; (2) solexponering (Firber m.fl. 2014);
(3) markhistorik och skotsel; (4) hur frekvent barken betas av
sniglar och snickor; samt (5) om vatten finns i form av vitska
eller gas (Gauslaa 2014). Lavar med gronalger forekommer dir
det ir hog luftfuktighet, medan lavar med cyanobakterier fo-
rekommer dir vatten finns som vitska (regndroppar eller rin-
nande vatten). Detta resulterar ocksa i att hojden 6ver marken
kan spela en roll for om, och i si fall var, en art forekommer.
Medan vissa arter bara vixer vid markytan finns andra arter
upp till 6gonhdjd eller dinnu hogre upp. Fortfarande ir dock
lavfloran uppe i traidkronorna diligt studerad. Minga av ar-
terna har alltsd ett ganska brett spektrum vad giller dessa fem
faktorer. Ett flertal arter har dock ett snivt spektrum, dven om
det fortfarande 1 huvudsak ar okint exakt vilka faktorer som
styr detta. Det kan resultera 1 att dessa arter bara forekommer
pa ett tridslag, men dven att de kanske bara forekommer 1 ett
visst mikrohabitat pd ett visst tradslag, och da endast pa trad

av en viss dlder 1 ett visst lokalklimat i ett omride med en viss
skotselhistorik. Arter som ir starkt knutna till mikrohabitat
som endast finns pd gamla trid, och/eller ir spridningsbegrin-
sade, dr Overrepresenterade bland rodlistade arter.

Generellt dr halvoppna, produktiva skogar med hog luftfuk-
tighet och ling tridkontinuitet mycket artrika. Det tridslag
som hyser flest lavarter ir gran, men beroende pa vilken typ
av granskog det ir, skiljer sig lavfloran dramatiskt. En tit
granskogsplantage pd en fore detta dker 1 sydligaste Sverige
kan praktiskt taget helt sakna lavar, medan en luckig granskog
med lang tridkontinuitet och ett lokalklimat som resulterar i
hog luftfuktighet kan hysa ett stort antal arter. Adellévtriden
sticker ocksd ut. Trots att dessa tradslag 4r ovanliga finns en
hog andel av Sveriges lavar pd dem, och manga av dem ir
rodlistade (Thor m.fl. 2010). Ett exempel 4r att totalt minst
33 arter forekommer framst pa ask och/eller alm och riskerar
att forsvinna frin Sverige p.g.a. almsjukan och askskottsjukan.
Aven silg och asp hyser ett stort antal ovanliga eller rdlistade
arter. Lokalklimatet och i vilken del av Sverige tridet stir ar
avgorande for vilka arter som gér att hitta.

Lavar pa ved

Lavfloran pa ved ir avsevirt mindre studerad 4n den pa bark,
och fortfarande pétriffas nistan varje ar nya arter for Sve-
rige. Omkring 5% av alla epifytiska lavar 1 Sverige ir obligat
knutna till dod ved, och minga fler kan ibland vixa dir. Ur ett
naturvardsperspektiv ar det dirfor viktigt att ha kunskap om
denna grupp av lavar. I ett historiskt perspektiv har volymen
dod ved i skogen minskat drastiskt 1 Sverige. Framfor allt lavar
knutna till speciella typer av ved har minskat sina popula-
tioner, och ir dirfor rodlistade. Samtidigt dr det en komplex
grupp att arbeta med, eftersom manga arter (numera) ir
ovanliga, vilket gor dem svira att studera.Ved ir ocksa ett
substrat som kan variera stort vad giller t.ex. dlder, hirdhet,
exponering, lutning, diameter, hojd 6ver marken, nirings-
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Rédtandad hdttemossa Orthotrichum pulchellum véxer framst pa bark av 16vtrad. Foto: Tomas Hallingback

innehdll och vattenhalt. Alla dessa variabler paverkar lavfloran.
Hard och kidimpregnerad, gammal tallved (s.k. keloved) ir
numera ovanlig, men ett flertal lavar vixer huvudsakligen pa
detta underlag (Santaniello m.fl. 2017). Dessutom ir obligat
vedlevande lavar i flera fall fortfarande daligt kinda taxono-
miskt, och utbredningen hos minga arter ir ofullstindigt kind
(Spribille m.fl. 2008).

Mossor

Mossor har inga strikta preferenser for specifika tridslag som
virdtrad. Istdllet har tridslag med liknande barkkemi en likar-
tad uppsittning av mossor. Forutom barkkemin ir exponering
och luftfuktighet samt luftkvalitet viktiga faktorer. P4 levande
trad vixer mossor uteslutande pi barken. Rikligast forekom-
mer de pd 16vtrid 1 sydligaste delen av landet, dir dven flest
arter finns. Lingre norrut dr mossor ovanliga p3 levande trid,
medan mossor pa dod ved idr nigot vanligare. Férutom en
syd—nordgradient finns dven skillnad mellan oceaniska och
kontinentala omraden. I omriden med ett oceaniskt klimat
kan triden vara helt tickta av mossor, ndstan oavsett tridslag,
medan mosspavixten ir sparsammare och artsammansittningen
annorlunda i de kontinentala omridena. Exempel pi en tridle-
vande mossa i kontinentala omraden ir aspfjidermossa Neckera
pennata (VU).

P3 levande trid koloniserar mossor yttervivnaden (barken)
pad stammar och grenar, utan att ta vatten eller niring frin
tridets levande vivnader. Ett trid kan delas upp i tridkrona,
kronbas, mittdel och stambas. En grupp mossarter foredrar
att vixa vid basen av tridet, medan andra vixer pd grenar och

kvistar 1 tridets krona. Grenar och kvistar kan ha en unik flora
av arter som oftast 4r mer ljusilskande och torktiligare in de
arter som vixer pd tridets baspartier. Ett exempel ir rodtandad
hittemossa Orthotrichum pulchellum, som vixer pd kvistar och
grenar av framst flider. Den horisontella zoneringen paverkas
av sol- och vindexponering. Floran och mingden av epifyter
pé tradens olika sidor skiljer sig dt beroende pd ridande ljus-,
fukt- och vindférhéllanden.

I den lilla skalan utgdr barksprickor en mer stabil livsmiljo
for mossor 4n de utskjutande barkflagorna, som regelbundet
faller av. Barksprickor — sirskilt grova sidana — ger en skug-
gig, vindskyddad och fuktig mikromiljé som behéller fukt
och damm (med niring och pH-héjande egenskaper). Sar pa
traden dr positiva for somliga arter. Siren producerar sav, som
oftast har ett hdgre pH 4n omgivande bark (Fritz m.fl. 2009).
Aplar beskirs vanligtvis, vilket skapar extra manga sdrytor som
limnar efter sig gynnsamma niringsbiddar och dessutom gor
att mer ljus ndr in till traidstammen.

En tradition bland ekologer i1 Sverige har varit att dela in
den epifytiska moss- och lavfloran i rikbarksarter och fattig-
barksarter, vilket ganska vil speglar barkens pH (Du Rietz
1945). Rikbarkstrid (ask, Ionn och alm) brukar ha ett bark-
pH o6ver 5 och fattigbarkstrid (bjork, ronn och gran) ett pH
mellan 3 och 5 (Hallingbick 1996).

Medelantalet epifytiska mossarter registrerade per tradart
har visat sig frimst bero pd barkens pH (Bates m.fl. 2004,
Hallingbick 1996). Barkens surhet och niringsinnehall verkar
dtminstone delvis paverkas av markforhillandena (Bates
1992, Gustafsson & Eriksson 1995) samt av sura atmosfiriska
fororeningar, som litt kan verskrida barkens begrinsade buf-
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fertkapacitet (Farmer m.fl. 1991). Stoft och damm som fister
pa tridens bark dr en annan viktig faktor som gynnar somliga
mossor men missgynnar andra (Bergstrom & Tweedie 1998).
Detta giller t.ex. trid som stdr 1 kanten av dkrar eller i alléer
lings grusvigar.

Hos omkullfallna trid dr det framst pa barrtrad man hittar
mossor, och dd mest pd stammens murkna ved. Denna typ
av flora kallas epixyler. P4 murken ved kan man finna flera
rodlistade levermossor, t.ex. vedtrappmossa Anastrophyllum hel-
lerianum. Sedan tridet dott paborjas ett antal fysiska forind-
ringar av veden; forlust av bark, uppmjukning och slutligen
upplosning av veden. Séderstrom (1988) delade in mossflorans
utseende efter succession i fyra steg: 1) fakultativa epifyter som
har f6ljt med nir tradet foll (mestadels lavar och tit fransmossa
Ptilidium pulcherrimum); 2) tidiga epixyla (vedtrappmossa,
cirkelmossa Sanionia uncinata samt bagarlavar 1 slaktet Cladonia)
som koloniserar tradet snart efter att det fallit medan veden
fortfarande dr hird; 3) sent epixyla arter (t.ex. gron skdldmossa
Buxbaumia viridis, fingermossa Lepidozia reptans, nordgrasmos-
sor 1 sliktet Sciuro-hypnum och kvastmossa Dicranum scopariumy),
som lever pd ruttnande ved samt; 4) vanliga markmossor, som
tar vid nir stocken borjar bli till humus.

Skalbaggar

Av de ca 4500 svenska skalbaggsarterna ir 25% p3 ett eller
annat sitt knutna till vedartade vixter. Skalbaggsarter med
tradanknytning omfattar sivil vixtitare (pd levande trid) som
nedbrytare (1 dod ved), rovdjur, svampitare, parasitoider och
inkviliner (arter som lever i bon av andra insekter). Skalbaggar-
nas kopplingar till vedartade vixter 4r dirmed méngfacetterade.

Skalbaggar pa icke vedartade vaxtdelar

Minga skalbaggar — framst inom de stora familjerna bladbag-
gar (Chrysomelidae) och vivlar (Curculionidae) — lever av
blad, knoppar eller frukter/fron pa buskar och trid. Pollen och
nektar nyttjas som fodoresurs av manga skalbaggar. Vanligen ir
nyttjandet inte begrinsat till specifika vixtarter, men blom-

mande trad och buskar som hagtorn och flider ir — tillsam-

Svartoxe Ceruchus chrysomelinus (EN). Larvutvecklingen sker i
gamla, grova lagor med god markkontakt och fuktig, starkt brunro-
tad ved. Framst i granldgor, men &ven i lagor av asp, al, ek och tall.
Foto: Gillis Aronsson

mans med orter som ilggris och flockblommiga vixter — vik-
tiga niringskallor for minga skalbaggar med vedlevande larver.

Skalbaggar som lever av ved och bark

Vedlevande skalbaggar finns inom flera familjer, t.ex. trignaga-
re (Ptinidae), triborrare (Bostrichidae), praktbaggar (Bupresti-
dae), linghorningar (Cerambycidae) och barkborrar (vivlar av
underfamiljen Scolytinae). Ett fital arter angriper levande trid,
och vid massforekomst kan nigra av dem (t.ex. granbarkborre
Ips typographus) t.o.m. doda fullt friska trad. Det stora flertalet
ir dock nedbrytare 1 dod ved; antingen 1 doda vedpartier eller
grenar pa levande trad, eller 1 helt déda trad och triddelar 1
olika stadier av nedbrytning.

Skalbaggar som lever av svamp
Det tycks som om nistan alla vedlevande skalbaggar ir bero-
ende av svampar, som hjilper till att bryta ned veden till ndgot
som ar mojligt att ta upp niring ur. Svamparna ir i sin tur
ibland beroende av skalbaggarna for spridning mellan limpliga
vedforemal. Nir veden ir firsk dr manga av tridets forsvars-
mekanismer fortfarande aktiva, och d har tridslaget stor bety-
delse for vilka arter som kan nyttja den. Under nedbrytningen
ir 1 manga fall typen av rota (och dirmed typen av vedsvamp)
betydligt viktigare 4n sjilva tridslaget. En del arter lever endast
i vitrotad ved, dir bade lignin och hemicellulosa bryts ned
av svampen. Andra forekommer uteslutande i1 brunrétad ved,
dir endast cellulosan bryts ned. Mdnga arter som lever 1 starkt
nedbruten ved kan dirfor nyttja bide barr- och 16vtridsved.
Mainga skalbaggsarter som iter svamp (fungivorer) 4r mer
eller mindre starkt tridanknutna. Hit hor arter som utvecklas
1 fruktkropparna av specifika vedlevande svampar, arter som
lever av mycel 1 ved (eller av svampangripen ved, se ovan),
arter som niringsgnager direkt av svampfruktkroppen eller av
svampsporerna och arter som lever av mogelsvampar. Arter som
utvecklas 1 vedsvamp ir ofta inte knutna till enskilda svampar-
ter utan nyttjar flera arter inom samma svampslikte (eller flera
slikten). Dessutom ir flera av de viktigaste virdsvamparna —
t.ex. klibbticka Fomitopsis pinicola och fnoskticka Fomes fomenta-
rius — inte strikt specifika med avseende p3 tridslag.

Géaddnatebock Donacia versicolorea. Larvutvecklingen sker under
vattnet pa olika arter av nate, framst gaddnate Potamogeton na-
tans. Foto: Hakan Ljungberg



Aspidapion aeneum (en skalbagge i familjen spetsvivlar, Apionidae) har olika malvor Malva spp. och stockros Alcea rosea som vérdvéxter.
Foto: Krister Hall

Vissa barkborrar lever av s.k. ambrosiasvampar, som de
inympar i sina gingar under barken pa trid. Hit hor bl.a. de
splintborrar i sliktet Scolytus som fungerar som spridningsvek-
torer for almsjukan.

Det ir diligt kint i vilken utstrickning skalbaggar som lever
av marksvampars mycel kan vara strikt knutna till mykorrhiza-
bildande svamparter (och dirmed indirekt tridanknutna).

Vissa arter lever av slemsvampar, av vilka flera vixer pd dod
ved.

Skalbaggar som lever av eller med andra djur

Minga rovlevande skalbaggar lever av andra insekter, som i sin
tur ar knutna till trid. Nyckelpigor (familj Coccinellidae) och
grenlopare i sliktet Dromius lever av bladloss, medan larvmor-
dare i sliktet Calosoma lever av fjirilslarver som iter pa 16v-
tridsblad. Mdnga arter (t.ex. myrbaggar i sliktet Thanasimus) ir
rovdjur som angriper andra vedlevande insekter, medan andra
arter lever av de minga insekter som utvecklas i vedsvampars
fruktkroppar eller mycel.

En grupp skalbaggar ir knuten till bon av sociala insekter,
sarskilt myror. En del av dem idter skrip och matrester, andra ir
snyltgister som matas av sitt virddjur. De myror som ofta byg-
ger bon 1 ved hyser ett antal skalbaggsarter, som dirmed fir en
indirekt (mer eller mindre stark) koppling till trad. Ett antal
arter lever i gdngarna gjorda av andra vedlevande insekter; en
del av dem i4r nedbrytare som iter gnagmjol, svampmycel eller
doda insektsrester, andra i4r rena rovdjur. Skalbaggar som (i
egenskap av nedbrytare eller rovdjur) lever i figelbon patriffas
ofta i ihiliga trid.

Svarigheter med att beskriva skalbaggars
tradslagsberoenden

Som framgir av beskrivningen ovan kan kopplingen mellan
en viss skalbaggsart och ett visst tridslag ofta vara indirekt i
ett eller flera led. For en skalbagge som exempelvis lever av
insekter knutna till vedlevande svamp beror styrkan och spe-
cificiteten i kopplingen till ett visst tridslag pa flera faktorer:
specificiteten i skalbaggens val av bytesdjur, hur specifika by-
tesdjuren 4r 1 sin koppling till olika vedsvampar, och hur spe-
cifika dessa 1 sin tur ir i sin koppling till tridslaget. Skalbaggar
har dessutom fullstindig metamorfos, vilket gor att larver och
fullbildade skalbaggar ofta nyttjar helt olika fodoslag.

Trid 4dr dessutom — sirskilt nir de 4r gamla — strukturellt
komplexa med minga mikrohabitat. Ett exempel 4r hiltrad,
dir hiligheten forutom ved (bide levande och dod, i olika
stadier av nedbrytning) dven innehiller s.k. mulm bestiende
av nedbrutna vedrester, multnande 16v, doda insekter m.m.
Ofta finns rester av bdde figel- och myrbon i mulmen, som
dessutom kan vara genomvivd av svampmycel. For manga
hiltridslevande skalbaggar kan det darfor vara svirt att avgora
vad de egentligen lever av; vissa arters larver verkar t.ex. kunna
ita bide nedbruten ved och andra insekters larver.

Denna komplexitet gor — 1 kombination med kunskapsbrist
— att skalbaggars beroenden av olika tridslag ofta 4r svira att
bedoma och kvantifiera. De klassningar av skalbaggars ekologi
och virdvixtassociationer som anvinds i denna rapport ir en
del av ett pagiende projekt som syftar till att ta fram ekolo-
giska beskrivningar av alla svenska skalbaggar (Ljungberg m.fl.
in prep.), och de dr dirmed att betrakta som preliminira.



Almsnabbvinge Satyrium w-album (NT) &r framst knuten till skogsalm Ulmus glabra (CR), men kan undantagsvis dven leva av lundalm
U. minor (CR), och sannolikt ocks& pa den sillsynta vresalmen U. laevis (VU). Foto: Tomas Carlberg

Fjarilar

De flesta fjarilar 4r beroende av en eller flera virdvixter i
larvstadiet. Arterna kan vara knutna till en, ett fital eller

flera olika vixtarter. Bland triden ir det ekar, bjorkar, viden,
prunusar (plommonsliktet), gran och tall som hyser flest
arter. Flera buskar, ris och orter dr ocksa virdvixter for manga
fjarilar, exempelvis blabir, odon, [jung, backtimjan, dvirgbjork,
filtmalort, gullris och slin. Faltmal6rt och backtimjan sticker
ut genom att de flesta av fjirilarna som ir knutna till dem ar
rodlistade. De vixer 1 torra, Oppna, sandiga eller grusiga, girna
kalkrika marker som torrbackar och hedar — miljéer som ofta
hotas av igenvaxning. Minga rodlistade arter ir ocksd knutna
till olika nejlikvixter i liknande miljGer.

Pa lingre sikt kan 4ven fjdrilar med olika risvixter som
virdvixter paverkas negativt, di virkesvolymerna okar och
marktickande risvixter minskar i produktionsskogen. Senaste
sammanstillningen frin Riksskogstaxeringen visar att tick-
ningen av blabirsris i produktionsskog minskade med drygt
20% mellan 1999 och 2011 (SLU 2017). Andra studier har
visat att tickningen av flertalet risvixter minskar, sirskilt i
sodra Sverige (Hedwall & Brunet 2016). Andra hot mot arter
som lever pd vedartade vixter ir tridskadegorare. Almsjukan
och askskottsjukan har lett till att ett tiotal fjarilsarter knutna
till dessa trid har bedomts som Nira hotade (NT).

Majoriteten av fjirilarna lever av vixternas blad eller barr,
men det finns ocksd de som utnyttjar rotter, stammar, blom-

mor, frukter eller fron av sina virdvixter. Rotfjirilar (familjen
Hepialidae), till exempel, lever pa rotter av olika vixter, och
larverna 1 familjen glasvingar (Sesiidae) lever 1 virdvixternas
rotter, stjilkar och stammar. Larver av flertalet nattfjirilar och
ett par dagfjirilar lever av blomdelarna, och ett drygt hundra-
tal arter (framst malar och vecklare) lever pa sina virdvixters
fron, frukter, notter eller kottar. En del fjarilslarver ir sociala
och r6r sig 1 grupp, t.ex. processionsspinnarna. Ndgra arter
(t.ex. dvirgbjorksspinnare Eriogaster arbusculae) spinner ett nit
eller en spanad kring grenarna pa sin vardvixt, dar de dr skyd-
dade fran angrepp av figlar och parasiter nir de inte iter. En
del arter byter virdvixter under utvecklingens ging. Det giller
t.ex. asknitfjaril Euphydryas maturna, vars larver lever socialt pd
ask eller olvon fram till Gvervintringen, varefter de sprider ut
sig och lever pa ligvixta Orter.

I Finland har dagfjirilar knutna till vedartade vixter expan-
derat sin utbredning norrut mer 4n arter knutna till 6rter och
gris till f6ljd av ett varmare klimat (Poyry m.fl. 2009). Liknande
resultat framkom i en analys av dagfjirilars och storre nattfja-
rilars expansion norrut i Sverige mellan 1973 och 2010, dir
virdvixtgeneralister och skogslevande arter utokade sitt utbred-
ningsomride snabbare in andra arter (Betzholtz m.fl. 2012).
Expansionen av utbredningsomradet for virdvixtspecialister var
storre hos arter vars larver lever av kvivegynnade vixter.



tember. Enda vardvaxter under denna utvecklingsfas &r ask Fraxinus excelsior och olvon Viburnum opulus. Foto: Tomas Carlberg

Dvérgbjérksspinnare Eriogaster arbusculae (hona t.v., larv t.h.). Artens larver
lever framst pa dvargbjork Betula nana, men ofta dven pa hjortron Rubus
chamaemorus, blabar Vaccinium myrtillus, odon V. uliginosum och pa olika
viden, t.ex. lappvide Salix lapponum. lllustrationer: Karl Jilg
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Oronstrit Ledra aurita lever framst av vaxtsafter fran skogsek Quercus robur, men den kan dven nyttja andra [6vtrad som hassel Corylus
avellana och klibbal Alnus glutinosa. Forekommer framst pa lavkladda tradstammar. Foto: Jonas Sandstrém

Halvvingar

Alla halvvingar (ordningen Hemiptera) har sugande mundelar
och livnir sig av sdvil vixter som andra djur, dven om vixt-
dtarna dominerar inom ordningen. Underordningarna vixtloss
(Sternorrhyncha) och stritar (Auchenorrhyncha) 4r vixtitare,
medan den tredje underordningen skinnbaggar (Heteroptera),
inkluderar bade vixt- och djuritare. De ir ofta specialiserade
pa ett fatal virdar, sirskilt i nymfstadierna.Vissa arter, t.ex.
inom familjen dngsskinnbaggar (Miridae), ir dock mer gene-

Tallbarkstinkfly Aradus cinnamomeus ar monofag pa tall Pinus
sylvestris. Lever under barkflagor och suger vaxtsaft till skillnad
frdn manga andra barkskinnbaggar, som lever pa tradlevande
svampar. lllustration: Martin Holmer

rella och kan ibland leva pa en blandad vixt- och djurdiet. De
flesta av arterna lever pd levande vixter, men inom familjen
barkskinnbaggar (Aradidae) finns arter som lever av svamp pa
doda trad. I Rodlista 2015 dominerar barkskinnbaggarna ver
de halvvingar som nyttjar vedartade virdvixter (7 av totalt 14
rodlistade arter).

Halvvingarna som ordning har exploaterat nastan alla delar
av levande vixter som foda, inklusive stjilkar, fron, frukter,
rotter och gallbildningar. Ofta forekommer specialiseringar
inom varje familj — till exempel nyttjar minga arter i familjen
froskinnbaggar (Lygaeidae) fron. Vixterna anvinds ocksd 1 an-
dra syften, exempelvis kan barkspringor fungera som substrat
for dggligening och Gvervintring. Arterna kriver dessutom
ofta sarskilda abiotiska forhillanden, t.ex. blottad sand eller ett
varmt mikroklimat.

Endast de tva underordningarna skinnbaggar och stritar be-
domdes 1 Rodlista 2015, sd sammanstillningen beaktar frimst
dessa grupper.

Alla drygt 400 arter av svenska stritar dr vixtitare, och deras
virdvixter har bedomts for alla arter med kind biologi. Drygt
hilften av stritarna dr monofager pa en virdvaxt (art eller slik-
te). Stritar livnar sig framst pa stravixter sdsom starrar, svinglar,
ror, vass och tdg.Vedartade virdvixter utgors huvudsakligen av
l6vtrid — framst viden, ekar, asp, alar och bjorkar. Endast 2%
av arterna har koppling till barrtrad. Relativt {3 arter (<10 %)
ir knutna till Srter.

Av de drygt 600 svenska arterna av skinnbaggar 4r tva
tredjedelar vixtitare, och alla arter med kind biologi har
bedomts. Till skillnad fran stritarna har manga arter koppling



till vedartade vixter, sivil barr- som 16vtrad.Viktiga vedartade
virdar ir tall, ekar, viden, gran, ljung, asp och bjorkar. Bland
orterna finns manga virdar i familjerna korgblommiga vixter,
artvixter och kransblommiga vixter.

Den tredje stora underordningen, vixtloss (Sternor-
rhyncha), utgdrs enbart av vixtitare. Vixtlossen har inte
bedomits i rodlistningsarbetet, men virdvixtrelationer for mer
in 400 av totalt 550 kinda bladlusarter (6verfamilj Aphido-
idea) finns inlagda i Artfakta. Ungefir 25% av dem lever pd
vedartade vixter, dir gran, bjorkar, higg, popplar och hagtorn
ir vanliga virdar. Bland Orter ir familjen korgblommiga vixter
rikt representerad (20 % av alla bladl6ss har virdvixtrelationer
till denna familj), foretridesvis malorter och rollikor. En tion-
del av bladlossen lever pd halvgris (starrar) och gris. For de
ovriga vixtlusgrupperna — bladloppor, skoldloss och mjolloss

(6verfamilj Aleyrodoidea) har virdvixterna dnnu inte datalagts.

Steklar

Steklar (ordning Hymenoptera) ir en av de artrikaste insekts-
grupperna, sivil i Sverige (ca 8500 arter) som i virlden, och
de uppvisar en stor mingfald av anpassningar och virdvixtval.
Trots mangfalden har de fortfarande nigra saker gemensamt
— behovet av boplats, proteiner och socker — och det ir hir
virdvixterna spelar roll. Proteiner behovs for att larverna ska
kunna utvecklas till fullbildade djur, medan nektar ger socker
och utgor energikillan for larver savil som vuxna.

De allra flesta steklarna 4r parasitsteklar (infraordning
Parasitica) — det vill siga, de ir parasitoider pd andra djur.

“Boplatsen” dr uppenbar; stekelns larv lever inuti eller utanpa
den spindel eller insekt som dirmed utgdr mat it den. Det
forekommer dessutom parasitsteklar som ir beroende av
andra parasitsteklar, som i sin tur parasiterar en organism (inte
sillan en vixtitare). Siledes kan det finnas ett helt samhille
med arter som ir direkt eller indirekt beroende av enskilda
virdvixter 1 en niringskedja bestdende av virdvixt—vixtitare—
parasitstekel-hyperparasitstekel och i sillsynta fall ytterligare
en parasitstekel. Ibland gir kedjan via en svamp som lever

pé eller tillsammans med ett trdd; svampen fortirs av t.ex.
fluglarver som parasiteras av en stekel. En annan vanlig kedja
utgdrs av vardvixt—vixtitare—rovstekel, ddr den senare ofta

ir en grivstekel, geting eller myra. P3 det sittet tillgodoser
parasitsteklarna och de rovlevande steklarna sina larvers behov
av proteiner.

Ett intressant sitt att 10sa proteinbehovet finns hos bina,
som 1 stillet fOr att forse sina larver med kott samlar protein-
rikt pollen, som de lagrar upp 1 boet innan de ligger sitt dgg.
Pollenet samlar de i blommor, diar det ocksi finns nektar — ett
7allt 1 ett”-arrangemang, helt enkelt. I blommorna far de gora
sillskap med parasitsteklar, rovlevande steklar, guldsteklar,
skalbaggar, flugor och fjarilar som 4r dir enbart for att dricka
nektar.

Bina ir mer eller mindre nogriaknade med vilket pollen
de samlar, medan nektar kan tas frin ett bredare spektrum
av blommor. Savil orter som buskar och trad nyttjas, och
bland de vedartade vixterna framstir ljungvixter, rosvixter
och videvixter som sirskilt viktiga. Ljungvixterna med ris
som ljung, bldbir och lingon ir sirskilt viktiga i skogsbygder.

.

¥

Andricus testaceipes (familj gallsteklar, Cynipidae) anlagger udda galler vid basen av spad skogsek Quercus robur. Foto: Artur Larsson
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Viden, som silg och pilar, 4r sirskilt viktiga pa viren, nir de
slosar med nektar och pollen, di det finns {3 andra blommor.
Rosvixterna omfattar sivil Srter som buskar och trid. Dir
ingdr inte bara rosor utan dven minga av vara barbuskar och
frukttrid sdsom korsbir, plommon, piron, dpple, hallon och
bjornbir. Dessa blir i1 forsta hand pollinerade av steklar som ar
dir for att hamta nektar och pollen, och steklarna bidrar pa
sa sitt starkt till fruktsdttningen. Frukt dr for ovrigt inte bara
en killa till socker for oss manniskor — under sensommar och
host, nar blomningen avtar, blir fallfrukten en populir sam-
lingsplats for getingar.

Sitten att forse sig med socker dr manga.Ytterligare en
anpassning ser vi hos myrorna, som har for vana att “mjolka”
bladloss pd den sockerhaltiga vitska de avger efter att ha sugit
isig saven frin en vixt. Myrorna kan ibland ses anordna stora
vandringstig upp 1 traden for att mjolka bladloss som lever
uppe 1 tridkronorna. Steklar och andra insekter samlas dess-
utom kring savande skador pa triden, och ndgra arter (t.ex.
bélgeting) orsakar skador sjilva genom att gnaga i barken pa
kvistar.

En lingt utvecklad anpassning finner vi hos familjen gall-
steklar (Cynipidae) som utvecklat formagan att manipulera
sina virdvixter till att skapa sd kallade galler, dvs. utvixter av
olika slag 1 vilka stekelns larv lever. Gallbildningen utgor savil
boplats som foda it larven, och inte sillan utnyttjas gallen och

dess larv dven av andra steklar som ir inhysingar eller parasiter.

Sarskilt framstar ekar som viktiga virdar, med manga arter

Aspérta Harmandiola tremulae orsakar stora, réda galler pa
asp Populus tremula men dven pa andra arter i familjen vide-
véxter. Flera gallmyggearter i detta slakte orsakar liknande,
men mindre galler. Den orangefargade larven lever i gallen,
kryper sedan ut och 6vervintrar i marken som puppa; den
vuxna myggan klacks nasta ar. lllustration: Martin Holmer

som gor galler pd blad, knoppar, stammar eller rétter. Det finns
ocksi ett antal arter som utnyttjar gallbildningar pa rosvixter
(rosor, rubusar/plommonvixter och nigra orter).

Vixtsteklar (underordning Symphyta) dr direkt beroende av
sina virdvixter, dd de utgor foda for steklarnas larver. De flesta
larver dter pa barr eller blad frin utsidan, men nigra (s.k. mi-
nerare) gor gangar inne i vixtviavnaden och iter frin insidan.
Minga arter inom underfamiljen Nematinae har formégan
att skapa galler, 1 vilka larven lever. Gallerna anliggs pa blad,
knoppar eller kvistar hos viden. I stort sett alla svenska tridslag
och manga buskar tjinar som virdvixter for vixtsteklar. Storst
madngfald av arter dr knutna till det som man uppfattar som
“vanliga” trid, dvs. bjorkar, alar, viden, asp, gran och tall. Aven
bland orter och enhjirtbladiga vixter dr ofta de stora vixt-
grupperna viktiga virdvixter, sett till antalet stekelarter, till
exempel gris och halvgris samt rosvixter. Flera arter dr ocksd
specialiserade pd ormbunksvixter, en grupp som fi arter an-
nars utnyttjar.

En liten men intressant grupp bland vixtsteklarna ar fa-
miljerna vedsteklar (Siricidae) och halssteklar (Xiphydriidae),
vars larver griver gangar i dod ved. Sirskilt vedsteklarna har
en fascinerande ekologi genom att honan vid dggliggningen
planterar in lite mycel av en sirskild svamp som hon bir med
sig. Larven lever sedan av den svampangripna veden nir den
griver sig fram i stammen. For ved- och halssteklar utgor
barrtriad och vira triviallovtrad sasom bjorkar, asp och viden

viktiga virdar.



Almsavblomfluga Brachyopa insensilis forekommer i skogar, alléer och parker med gamla savande tréad. Den har flera ganger patréffats vid

savfléden pa skogsalm Ulmus glabra, dar hanen har svavat intill savflodet eller suttit i dess nérhet. Vid ett tillfdlle patraffades samtidigt en
larv i savflodet. Flera av dessa almar har sedermera détt av almsjukan. Arten har ocksa setts pa bland annat savande ask Fraxinus excel-
sior, lundalm Ulmus minor och héstkastanj Aesculus hippocastanum. Foto: Krister Hall

Med boplats avses egentligen plats f6r uppfodning av larven.

Larven fir oftast klara sig sjalv efter att honan lagt dgget. Det
ir 1 stort sett bara myror, bin och getingar som gor nigra all-
varliga forsok att anldgga ett bo eller till och med ta hand om
larverna. Bona anliggs ofta i marken, men en betydande del av
arterna anligger sina bon i ved eller andra vixtdelar. Fi steklar
kan gora hil 1 hird ved, i stillet utnyttjar de hilen efter andra
insekter som grivt gingarna. Aven ihiliga eller mirgfyllda
stjalkar och stammar anvinds, sisom hallon, tridkvistar, kraftiga
orter och gris. Framfor allt dr det bin och andra gaddsteklar
som nyttjar sidana boplatser. I samtliga fall krivs att veden och
vaxterna fir st kvar 1 naturen iven efter sin dod, och all bort-
stadning av sidant material utgor ett problem for dessa arter.

Tvavingar

Ordningen tvivingar (Diptera) omfattar drygt 8 000 arter i
Sverige och uppvisar en stor variation i friga om levnadssitt
och associationer till vixter. Inom gruppen finns vixtitare,
saprofager (som livnir sig av dott organiskt material), pollina-
torer, predatorer och gallbildare, vilka har olika kopplingar till
vixter. I denna sammanstillning berdrs frimst vixtitare och
saprofager med association till vedartade virdvixter, medan
pollinatérer och predatorer har haft ligre prioritet. Likas dr
de arter som dr bedémda i samband med arbetet med Rédista
2015 (drygt 20 %) prioriterade.

De familjer som har bedomts med avseende pa vird-
vixtrelationer ir samtliga blomflugor (Syrphidae), delar av
familjen gallmyggor (Cecidiomyiidae) samt en mindre andel
av minerarflugor (Agromyzidae), daggflugor (Drosophilidae),
storharkrankar (Tipulidae), triflugor (Clusiidae) med flera
mindre familjer. Totalt har virdvixter bedomts for drygt 300
arter, men det verkliga antalet ir sikert betydligt storre, da
10-20% av tvivingarna bedoms vara vixtitare. De stora famil-
jerna med vixtitare ir gallmyggor, minerarflugor och borr-
flugor (Tephretidae), med totalt drygt 1000 arter i Sverige.
Gallmyggorna omfattar en hég andel monofaga vixtitare, som
ett resultat av deras speciella anpassning som gallbildare. Av
blomflugorna ir 20% (ca 90 arter) associerade med virdvix-
ter, dd deras larver antingen 4r vixtitare, lever som saprofager
i savfloden eller dr predatorer pd bladloss pa specifika vixter.
Bland daggflugorna forekommer arter vars larver lever i fruk-
ter. Triflugornas larver lever ofta som saprofager i dod ved.

Bland de bedémda arterna 4r nog kopplingarna till de ved-
artade vixterna mest representativa. Hir dominerar 1ovtriden
(85 %) over barrtriden (15%). Det ir framst viden som fram-
trider bland 16vtriden, pd grund av gallmyggornas forkirlek
for detta slikte. Andra 16vtrid som ir frekventa ir bok, bjorkar,
almar och rosvixter. Bland barrtraden ir associationer med tall
vanligare in med gran.
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Galler av gallkvalstret hdgghorn Phyllocoptes eupadi pa hagg Prunus padus. Arten ar monofag pa slaktet Prunus. Bestamning av gall-
kvalster fran gallbildning kan dock vara osaker. Foto: Jonas Sandstrom

Spindeldjur

Spindeldjuren (klass Arachnida) 1 Sverige ir uppdelade pa de
tre ordningarna spindlar (Aranea), lockespindlar (Opiliones)
och klokrypare (Pseudoscorpiones) samt underklassen kvalster
(Acari). De tre forstnimnda 4r frimst predatorer, medan vissa
kvalster ar vixtitare.

Spindlar som spinner nit ir beroende av strukturer dir ni-
ten kan fistas. Strukturerna ir ofta vixter i form av grenar, 16v,
grisstran eller blomstillningar. Aven spindlar som jagar utan
nit ir beroende av vixter nir de soker foda.Vixterna nyttjas
iven till konstruktion av skydd for avkomman, eller som skyd-
dade viloplatser for den vuxna spindeln.

Trots att spindlar ofta nyttjar vixter som substrat ar de sil-
lan virdspecifika. Nir det giller de vedartade vixterna finns
det spindelarter som huvudsakligen forekommer pa barrtrid,;
exempelvis hoppspindlarna i slaktet Dendryphantes, ruterspin-
del Araneus sturmi och granbaldakinspindel Pityohyphantes
phrygianus. Andra arter forekommer pa 16vtrid, exempelvis
gurkspindlar i sliktet Araniella och kvistkrabbspindel Pis-
tius truncatus. Ett flertal arter (t.ex. flera snabblopare i sliktet
Philodromus) ir ocksd beroende av bark; sivil levande bark som
utrymmet under 16s bark pd doda trid. Dock tycks 3 av de

barklevande arterna vara sirskild virdspecifika, de verkar vara
Barrhoppspindel Dendryphantes rudis. Rovdjur som uppehéller sig mer k?f:roen(?le av barkens str.uktur. = B )
framst pa tall, mer sallan pa gran och en. Spinner inget nat men gor Gris nyttjas av flera arter inom familjen sickspindlar (Clu-

en vit bosédck mellan barren. lllustration: Mattias Starkenberg bionidae) som bygger intrikata dggkokonger i grisblad, och



Skaggmes Panurus biarmicus (NT) &r helt beroende av bladvass Phragmites australis for sin existens. Foto: Johan Carlberg

vipphoppspindel Sittiflor floricola bebor vassens blomstillningar.
Blomstillningar ir ofta populira retrittplatser for nitbyggande
spindlar. Sidvens blommor utnyttjas pa detta sitt av vasshjul-
spindel Larinioides cornutus, och [jungkardarspindel Dictyna
arundinacea gdmmer sig girna i torra blomstallningar.

Mossor dr annars en vixtgrupp som hyser en relativt rik
spindelfauna. Minga arter — exempelvis klotspindlar i sliktet
Robertus — soker skydd i mossa, men det 4r mindre kint om de
ar strikt bundna till sirskilda mossarter.

Klokrypare ir en relativt liten ordning, med en hog andel
arter som lever som predatorer. De har ofta starka band till
trad, savil levande som déda. De forekommer i hiligheter och
under 16s bark av 1 forsta hand ek, tall, lind och bok.Vissa arter
lever i figelbon.

Bland kvalster finns en stor diversitet i friga om levnadssitt.
Minga lever som predatorer i jord/forna, andra ir limniska,
och vissa 4r parasiter. Familjen gallkvalster (Eriophyidae) ir
utpriglade vixtitare. Minga av dem bildar galler pa 16vtrad —
ofta 16nn och higg — medan endast ett fital arter tycks nyttja
barrtriad. Ungefir hilften av gallkvalstrens virdvixtassociatio-
ner har datalagts.

Faglar

For figlar har vixterna 1 forsta hand tre funktioner: som
strukturer, foda och killor/substrat for animalisk foda. Trad,
buskar och vass bidrar till att skydda bon och géra dem mer

svarupptickta och svaratkomliga for rovdjur. Grévre tradstam-
mar erbjuder ocksd haligheter for hilhickande arter.Vissa
arter fOredrar tita granar fOr att gdmma boet, medan andra
(sarskilt stora rovfiglar som kungsorn, havsorn och fiskgjuse)
kriver en vid och kraftig krona for att boet ska hillas uppe. D
blir det framst tall som utnyttjas. Generellt 4r det dock tridets
form snarare in tridslaget som avgor: en notskrika eller taltrast
kanske oftast hickar i granar, men egentligen ir det ett tit-
vuxet botrid de ir ute efter. P4 samma sitt kan vi anta att vira
rovfiglar kanske lika girna hade anvint kraftiga ekar att bygga
bon i, om dessa varit vanliga i landskapet. Atminstone fem
arter — rordrom, brun kirrhok, vassingare, trastsdngare och
skigemes — ir direkt beroende av storre bilten med vass, men
dven ett flertal andra arter forekommer ofta i eller 1 anslutning
till vassomraden.

Nir det giller trid som foda finns det fréidtare, som ofta
bade iter och sprider arter. Aven hir ir flest arter kopplade till
tall och gran, men 4ven trid som har stora nétter, ollon eller
bir (t.ex. ek, bok, ronn och hassel) har flera arter knutna till
sig. Aven Grter och grils ir viktiga for frditare som t.ex. finkar
och sparvar, sirskilt under hosten och vintern. Det finns ocksd
figlar som betar — exempelvis tjidern, som iter en hel del bli-
bir under sommaren, medan tallbarr dominerar vinterdieten.

For andra figlar utgor vixterna substratet for deras foda
(frimst insekter och deras larver). Ett exempel 4r hackspettar-
na, som 4r specialiserade pi att soka insektslarver under bark.
Den vitryggiga hackspetten har t.ex. stora krav pa samman-
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Béndelkorsnibben Loxia bifasciata anvander liksom andra korsndbbar sin speciellt utformade nébb till att plocka fron ur kottar. Bandelkors-
ndbben &r specialiserad pa larktradens fron, men den &ter dven fron fran andra barrtréd, har blagran Picea pungens. Foto: Tomas Carlberg

hingande omraden med grova 16vtrad (framst asp och bjork)
med mycket dod ved. Den doda veden utgdr substrat for stora
insektslarver och skapar dirmed en livsmiljé dir den vitryg-
giga hackspetten blir konkurrenskraftig. Egentligen skulle
man kunna siga att de flesta insektsitande figlar nyttjar vixter
sekundirt. Vixterna skapar livsmiljoer for insekterna, och blir
dirigenom fodosoksmiljoer for figlarna.

Dé&ggdjur
Kirlvixterna bidrar frimst med f6da och strukturer till digg-
djuren samt sekundirt med livsmiljoer for deras bytesdjur.
Nir det giller vixter som foda finns det fré- och frukt-
dtare (t.ex. hasselmus och ekorre) som framst ar specialiserade
pé vedartade vixters fron (bl.a. hasselnétter, ekollon, hallon
och rénnbir), medan andra moss och sorkar specialiserar sig
mer pa grasfron. Det finns ocksi storre djur (t.ex. brunbjorn)
som ofta dr beroende av blibir for att bygga upp ett tillrick-
ligt fettlager infor vintern.Vildsvinet 4 andra sidan har en
reproduktiv plasticitet som ir anpassad till de mer eller mindre

oregelbundna ollondren hos bok och ek (Bieber & Ruf 2005).

Det finns ocksd manga arter som betar savil vedartade vix-
ter som gris och orter. Skott och knoppar frin vedartade vix-
ter 4ts ofta av harar och hjortdjur. Undantaget ir renen, som i
och for sig timjts, men som ir en utpriglad lavitare 1 bade vilt

och tamt tillstind. Bland grisitarna hittar vi de flesta rena ve-
getarianerna, och till och med bjornen iter av det forsta griset
pa varen. Hit hor ocksd manga sorkar, och bland hjortarna

ir den inforda dovhjorten den mest utpriglade grisitaren.
Bark ir en viktig resurs for manga arter under vintern. Detta
giller i synnerhet for baver, men dven harar iter girna fillda
aspar, sorkar gnager ofta i sig barken frin spida l6vtrid, och
kronhjorten repar girna i sig granbark. Inget diggdjur ir dock
exklusivt beroende av ett enskilt kirlvixtslikte.

Ovriga organismgrupper

Utover de ovan redovisade organismgrupperna finns det ett
antal arter 1 andra grupper som ir beroende av kirlvixter som
virdar: exempelvis andra kirlvixtarter och hoppritvingar m.fl.
Dessa grupper ir bedémda men redovisas inte separat.

Den storsta gruppen bland de bedomda utgors av kirlvix-
ter som Ar parasitiska (saknar klorofyll) eller halvparasitiska
(har klorofyll). Dessa representeras framst av ett 30-tal rotpa-
rasiter 1 familjen snyltrotsvixter (Orobanchaceae). Bland dessa
finns de helparasitiska snyltrotterna Orobanche (itta bofasta
arter i sodra Sverige, av vilka fyra bedoms som spontana och
ir sallsynta samt rodlistade), vilka dr mer eller mindre specia-
liserade pa enstaka arter eller slikten av Orter och vedartade
vixter. I samma familj finns ocksd vitteros Lathraea squamaria



Skogsldmmel Myopus schisticolor. Mossor &r den dominerande fédan, men den dter dven gras, frakenvaxter och blad av lingon, annat bar-
ris och vide. Foto: Stefan Oscarsson/N

som parasiterar pd frimst hassel och klibbal, samt de halv-
parasitiska arterna i sliktena dgontroster Euphrasia, kovaller
Melampyrum, skallror Rhinanthus, spiror Pedicularis, rodtoppor
Odontites samt svartho Bartsia alpina, vilka alla 4r fotosyntetise-
rande men 4ven snyltar niring frin ett stort antal andra vixter.
Aven snirjor Cuscuta (tvi bofasta arter i landet) parasiterar pi
stammar och grenar. I varmare delar av vilden utgor snir-
jorna svira parasiter pa vissa odlade grodor. Den kanske mest
vilkinda halvparasitiska vixtarten 4r nog annars mistel Viscum
album som lever pd trid; i Sverige frimst lindar, 16nnar och
aplar men dven exempelvis popplar och hagtornar. Mis-

telns bir utgdr 1 sin tur foda for overvintrande dubbeltrastar,
som dirmed hjilper till med frospridningen. Dubbeltrastens
vetenskapliga och engelska namn, Tisrdus viscivorus respektive
Mistletoe Thrush, anspelar pd detta forhillande.

En annan stor grupp bland de bedomda utgdr ordningen
hoppritvingar med tvi underordningar. Underordningen
grashoppor 4r i regel vixtitare som har ett relativt brett vird-
vixtspektrum med forkirlek for gris. Underordningen ling-
hornsritvingar, som bestdr av syrsor och viartbitare, dr frimst
predatorer, men dven vixter ingdr i fodan. En del slindor, blot-

djur och kriftdjur dr klassade som virdvixtberoende.
Slutligen finns en rad virdvixtberoende grupper som inte

N > ) Vatteros Lathraea squamaria parasiterar framst pa hassel Corylus
klassats dnnu, t.ex. nematoder, bladloppor, tripsar och vissa avellana men dven pa klibbal Alnus glutinosa och asp Populus tre-
familjer av tvavingar. mula. Foto: Sebastian Sundberg
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Sammanfattande diskussion

De flesta trid och storre buskar ir viktiga for en stor miangd
andra organismer, och vissa av dem utmirker sig som sarskilt
betydelsefulla. De utgor foda, partners i symbiotiska relationer,
substrat, boplatser eller gomstallen. Att dessa grupper ir viktiga
som virdar beror sannolikt pd att de ir stora och erbjuder

en mingd olika mikrohabitat samt att de ir linglivade pd

en bestimd plats och alltsd forutsigbara i tiden. Hos nagra
langlivade trid, som skogsek och tall, kan dldern som levande
trad dessutom ofta matchas av antalet r som dod ved, och hos
gamla trid finns bide levande och doda strukturer samtidigt.
Att de har olika delar (krona, bark, ved, rotter) av olika dimen-
sioner, sammansittning, nedbrytningsgrad och gradienter i
mikroklimat innebir att de kan erbjuda minga olika struktu-
rer (se t.ex. De Jong m.fl. 2004). Att det finns manga primirt
virdberoende arter leder i sin tur till sekundira beroenden
genom interaktioner mellan arterna som predation, parasitism,
nedbrytning och symbios. Ett exempel ar fnoskticka Fomes
fomentarius, som vaxer pa de flesta 1ovtradsarter, sarskilt pa
bjorkar. Fnosktickans langlivade fruktkroppar fungerar som ett
eget samhille med 6ver 100 associerade arter av insekter och
andra svampar, varav ett 50-tal r mer eller mindre speciali-
serade (Jonsell & Nordlander 2004). Det finns dven ett starkt
samband mellan vedartade vixters abundans och i vilken
utstrickning de nyttjas som virdar for virdberoende arter, dvs.
det 4r viktigt att virdarna ir forutsidgbara dven i rummet. Att
virdvixten ir allmint férekommande och finns i stor mingd
okar sannolikt de virdberoende arternas mojligheter att sprida
sig och bli talrika. Dessutom har Sverige en artfattig trad- och
buskflora jamfort med de flesta andra delar av virlden. Detta
kan ha selekterat fram en preferens for, och ett beroende av,
just dessa relativt talrika virdvixter. Dock finns det ett mor-
kertal genom att vi inte alltid vet vilken vird som nyttjas, och
i vilken utstrickning, av méanga sillsynta virdberoende arter.

Invasiva tradskadegdrare

Nya tridskadegorare, ibland 1 kombination med avverkningar
och bristande fSrvaltning/skotsel, leder till bide f6rhojd dod-
lighet och minskad atervixt av viktiga vardtrid pa vira tridbi-
rande marker. Nir populationer av riktigt gamla trid minskar
far det allvarliga konsekvenser for ekosystemets integritet
och biologiska mangfald (Ellison m.fl. 2005). Det uppstir
ofta langvariga flaskhalsar i tid och rum innan populationer
av resistenta trid har mojlighet att dterhimta sig, om resistens
overhuvudtaget finns eller kan utvecklas bland de inhemska
populationerna. Under forloppet kan dessutom andra tridarter
ta over lediga livsutrymmen, med ibland oanade kaskad-
effekter. Nir nya tradskadegorare sprider sig 1 Sverige paverkar
det sdledes inte bara triden i sig utan ocksd de organismer som
lever pd och av triden.

For de 106 arter som ir specialiserade pa ask och/eller
almar ir situationen ytterst allvarlig. En studie frin Gotland

visar exempelvis att en tredjedel av de asklevande lavarna ir

i riskzonen for lokala utdéenden till foljd av askskottsjukans
framfart och minskade populationer av ask (Jonsson & Thor
2012). Resultatet 1 den hir rapporten pekar pa att skogslon-
nen kan komma att {3 storre betydelse f6r minga arter som ar
beroende av ask och almar i1 Sverige, di dessa tre tridslikten
har flest gemensamma virdberoende arter (Figur 5). Liknande
resultat har erhéllits i en brittisk studie, dar tysklonn Acer pseu-
doplatanus och ekar (skogsek och bergek) identifierades som
de mest passande ersittningstriden for biologisk mingfald som
ir beroende av ask (Mitchell m.fl. 2016). Studien visade dess-
utom att tysklonn delar viktiga ekosystemsfunktioner (kemi

i forna och mark) med ask, till skillnad frin ekarna. Det bor
understrykas att var svenska skogslonn inte testades i studien,
eftersom den 4r inford och hittades som forvildad forst 1905

i Storbritannien. Tysklonnen ar ocksd inford i Storbritannien,
men den ir naturaliserad dir sedan 1632 (BSBI 2018). Det
dterstdr att se 1 vilken utstrickning som resistenta askpopula-
tioner kommer att utvecklas samt om 16nnen kommer att ta
over livsutrymmet efter almar och ask (Hytteborn m.fl. 2017).

For att minska risken for forlust av viktiga virdtrid och
samutddenden krivs ett fortsatt arbete inom manga olika
omriden. Tillimpbar svensk lagstiftning inom skogsvirdslagen
(1979:429), skogsvardstorordningen (1993:1096), vixtskydds-
lagen (1972:318) och forordningen om vixtskydd (2006:817)
samt myndigheternas foreskrifter och allminna rdd for hante-
ringen av nya tridskadegdrare behover forstirkas, di det finns
minga grizoner kring vem som har ansvar for bekimpningen
och hur den ska ske (Skogsstyrelsen 2012). Aven internatio-
nellt har det varit svért att fi upp frigor rorande savil invasiva
arter och tridskadegorare (Mackay m.fl. 2017) som sirskilt
skyddsvirda trad (Lindenmayer m.fl. 2014) pd den politiska
agendan. EU:s forordning 1143/2014 syftar dock till att ta itu
med problem rorande forebyggande och hantering av intro-
duktion och spridning av invasiva frimmande arter pa ett mer
overgripande sitt. Det dr viktigt att det finns en bred bered-
skap 1 sambhillet (lagstiftning, ansvarsfordelning och resurser)
for att snabbt ta fram kunskap om och dtgirdsplaner for nya
invasiva virdvixtskadegorare. Pigiende skadeutbrott behdver
ocks3 foljas upp kontinuerligt och langsiktigt.

For att undvika samutdoenden bor man 1) motverka att
nya invasiva tridskadegdrare kommer in i landet, 2) bekimpa
och begrinsa skadeutbrotten om och nir det 4r majligt (som
med almsjukan pd Gotland), 3) anpassa skotseln efter ridande
kunskapslige och 4) att inom Sverige eller i samarbete med
andra linder arbeta med att ta fram resistenta genotyper av
tradarten.

Den rekommenderade skotseln vid ett skadeutbrott 4r
beroende av tradskadegorarnas karaktir (t.ex. utbredning,
spridning och andelen angripna trid) men ocksd av markfor-
hillanden, tradslagsblandning och bestindsilder (Skovsgaard
m.fl. 2017). Nir det galler askskottsjukan rekommenderas det



att friska trid och trid med mindre sjukdomssymptom (av alla
aldrar) far std kvar, s att de forhoppningsvis kan sprida resi-
stent avkomma i framtiden (Pautasso m.fl. 2013, Skovsgaard
m.fl. 2017). T skyddsvirda skogar med hoga naturvirden kan
det vara fordelaktigt att lita den naturliga successionen ha sin
ging. Scenarion for skotsel har visat att starkt virdberoende
arter gynnas av att man inte avverkar sjuka askar (Mitchell
m.fl. 2014).

Generellt finns det tvd forhillningssitt om en invasiv art
frin ett omrade utanfor Sverige etablerar sig hir och borjar
stalla till med skada. Antingen gor man ingenting ("lter na-
turen ha sin ging”), eller ocksa beslutar man sig for att aktivt
bekdmpa arten. Hur man i s3 fall viljer att g tillviga skiljer
sig forstds fran art till art. Sannolikt stir vi infor scenariot att
allt fler arter kommer att sprida sig till Sverige pa grund av
klimatforindringar och internationell handel. Dessa arter
kan potentiellt orsaka mycket stora ekonomiska forluster
for t.ex. jord- och skogsbruket, samtidigt som de kan villa
oersittliga skador pd kulturella och biologiska virden. Det
ir fundamentalt att ansvariga myndigheter har resurser och
en organisatorisk beredskap for att bekimpa de invasiva arter
som nu finns 1 Sverige liksom de som kommer att ta sig till
Sverige 1 framtiden. For att kostnadseffektivt bekdmpa invasiva
arter krivs att det snabbt gir att komma iging med lingsiktiga
och relevanta atgirder. I vissa fall kommer de invasiva arterna
kanske and3 aldrig att helt forsvinna, men bekimpningen kan
fa ned populationsstorlekarna pé en sd 1ig niva att de inte stal-
ler till med allvarlig skada. Till den senare kategorin hor t.ex.
almsjukan pd Gotland.

Atgérder och hénsyn

Antalet stora och gamla trdd har minskat kraftigt och fortsitter
att minska i stora delar av virlden till f6ljd av rationellt skogs-
bruk och andra former av exploatering (Lindenmayer m.fl.
2014). Gamla, grova trid som birare av biologisk méingfald
har lyfts i atgirdsprogrammet for sirskilt skyddsvirda trad i
kulturlandskapet 20042008 (Hojer & Hultengren 2004), vil-
ket sedan reviderades och forlingdes som itgardsprogram for
sarskilt skyddsvirda trid under dren 2012-2016 (Hojer 2012).
Atgirdsprogrammet forvintades gynna minst 400 rodlistade
arter. Sirskilt skyddsvirda trid, oavsett om de ir levande eller
doda, utgors av 1) Jattetrad (diameter >1 m); 2) Mycket gamla
trid (>140 eller >200 ar, beroende pa tridslag); och 3) Grova
hiltrad (diameter >40 cm). Data om dessa sirskilt utpekade
trid lagras i Tridportalen (https://www.tradportalen.se/), dir
det 2018-05-15 fanns uppgifter om 579 940 triad. Tradporta-
len 6ppnade i november 2008 och drivs av ArtDatabanken,
SLU, pa uppdrag av Naturvirdsverket. En hog andel av Sveri-
ges fler in 1500 naturminnen utgors av jittetrid (Naturvards-
verket 2018b). I brist pa riktigt gamla, grova trid med viktiga
strukturer kan veteranisering av yngre trad vara ett alternativ.
Veteranisering av skogsekar har testats vetenskapligt 1 storre
skala 1 Sverige, England och Norge sedan 2012 (Hedin m.fl.
2018).

Brynmiljoer ir artrika med avseende pd vedvixter, idellov-
trdd och buskar. Genom att de dessutom ofta ar solbelysta och

Pluggad stubbe av lundalm Ulmus minor (CR) p& Gotland. Plugg-
ningen med ror fyllda med bekdmpningsmedel resulterar i att stub-
ben snabbt dor och da inte langre ar intressant for de skalbaggar
som sprider almsjukan. Foto: Karin Wagstrém

varma har de en potential att hysa minga virdberoende arter,
di minga insektsarter dr virmegynnade. Resultaten i denna
rapport indikerar ocks3 att blandskogar med trad och buskar
av olika dldrar, samt artrika betesmarker med snir av buskar
och enstaka ildre trid, bor kunna hysa minga virdberoende
arter.

Genom att nyttja skogens resurser pa andra sitt in genom
det idag forhirskande trakthyggesbruket (Engelmark 2018)
kan en mer artrik trid-, busk- och ortflora samt flerskiktade
och olikaldriga skogar gynnas — och dirmed ocksd minga
av de virdberoende organismerna. En hog artrikedom ger
dessutom skogsekosystemen en storre motstindskraft mot kli-
matforindringar och andra kraftiga storningar och katastrofer
(Peterson m.fl. 1998).

Trid och andra linglivade vedvixter har formigan att hysa
en stor biologisk mingfald, och da ir 4nd3 bara arter med ni-
gorlunda sniva preferenser medtagna hir. De breda generalis-
terna — varav minga ir pollinatorer — ingdr inte i nigon storre
utstrickning i denna rapports analyser.

Den hir rapporten visar att om vi inte bekdmpar invasiva
arter som kan angripa vedartade vixter 1 Sverige kommer
det att f3 drastiska konsekvenser for resten av den biologiska
mingfalden. Aven om de flesta av oss vuxna har slutat klittra i
trad ar det aldrig for sent att bli tridkramare. Traden 4r virdar
for en mycket stor del av vir biologiska mangfald — de ir vil
virda en kram!
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