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Tallens produktion i1 norra Sverige
— 33 ar efter gallring och/eller godsling

Erik Valinger, Hans Sjogren, Gustav Nord och Jonas Cedergren

Gallring 6kar diametertillvaxten i brésthojd
och s@nker krongrénshdjden.

Gallring 6kar ocksa de enskilda tradens
tillvaxt men minskar den totala tillvaxten.

Godsling ger ingen statistisk signifikant
tillvaxtokning efter 33 ar.

Langsiktiga forsok kraver lang kontinuitet
for att kunna visa olika behandlingars langsik-
tiga effekter.

SLU:s férsoksparker har varit garanter fér
att langsiktiga férsck har kunnat utvérderas.

allring och/eller godsling gors

for att pa kort sikt oka diameter-

tillvixten hos enskilda trdd och
dirigenom 6ka virdet i samband med
framtida gallringar och slutavverkningar.
Under 2016 gallrades ca 310 000 ha av
Sveriges skogsmarksareal, med en utgallrad
volym det aktuella dret pd 19,9 miljoner
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m’sk. Detta motsvarade i stort sett en
tredjedel av den totala avverkningsvolymen
under detta dr. Nivan under 2016 kan sigas
vara typisk for hela 2000-talet. Antalet
gallringar under en omloppstid varierar
bl.a. beroende pi vixtplatsens bonitet, dvs.
pa markens virkesproducerande f6rméga.
P4 marker med god vixtlighet kan det be-
hovas fler gallringar an pd magrare marker
for att minska risken for naturlig avging pa
grund av tringsel.

Ett sitt att hoja markens virkesproduk-
tion ir att gddsla med kvive (N), som ir
det niringsimne som begrinsar tillvixten
i de flesta av de boreala skogsmarkerna.
Kvivegddsling har dirfor varit en vanlig
skogsskotselatgird for att oka bestindens
tillvaxt i Sverige sedan 1960-talet. Under
1980-talet gbdslades mer dn 100 000 ha
arligen inom storskogsbruket for att kunna
tillgodose industrins behov av virke, di en
brist pa virke till landets massaindustrier
befarades. Med hjilp av gédsling kunde
skogsbruket 6ka avverkningsnivin i egen
skog utan bli for beroende av import eller
kop av virke frin andra markigare. Forsk-
ning i Sverige och internationellt hade
visat att gddsling med 150 kg N per hektar
ger Okad tradtillvaxt pa kort sikt, ca 10-20
m’sk/ha under en period av 7-11 4r. Detta
innebir en merproduktion pa mellan ca
1 och 2 m’k/ha irligen pa marker med
en formaga att utan godsling producera
mellan 3,0 och 9,3 m’k per hektar och ir
(standortsindex mellan 16 och 30). Den
ensidigt positiva bilden av godsling har
med tiden nyanserats en del. Oro for t.ex.
utlakning av niringsimnen till narliggande
vatten och allmin paverkan pa flora och
fauna har uppkommit. Dessutom ansag
man att godslingens lingsiktiga eftekter

”’Kombinationsbehandlingen ledde
till en tillvixtokning som var

storre dn summan av de ingaende
behandlingarna var for sig...”

pa virkesproduktion behévde utredas mer
i detalj. Under 1970—talet anlades darfor
flera forsok for att utreda godslingens
tillvaxtettekter pd tall och gran i Sverige.
I nagra av dessa forsok testades dven olika
kombinationer av godsling och gallring
i samband med forsta gallring. De resul-
tat som presenterades frin dessa forsok 1
borjan av 1980-talet visade att produk-
tionen av stamved kunde okas ytterligare
da samtidig gallring och godsling utforts.
En begrinsning med dessa forsok var att
de var anlagda pa lig hojd 6ver havet. Nir
man i praktisk skala gallrade och godslade
pa hojder 6ver 200 meter 6ver havet s ob-
serverades en betydligt 6kad mingd skador
frin vind och sné. Dirfér kom metoden
med samtidig godsling och gallring inte att
utnyttjas i nigon storre utstrackning.

Idag har intresset for godsling minskat
sd att det 1 dag dr ca 24 000 ha av Sveriges
skogsmark som godslas drligen. I norra
Europa ir det bara Finland som gédslar
skogsmark 1 nigon nimnvird omfattning.
P4 Island, dir de forsoker etablera ny skog,
ir godsling i samband med plantering inte
ovanlig fOr att kunna lyckas med etable-
ringen.

Hir presenteras och diskuteras resultat
frin ett 33-arigt balanserat experiment i

norra Sverige for att analysera tillvixteffek-
terna av gallring och/eller godsling pa tall.

Forsokets uppliagg

For att ytterligare utreda de lingsiktiga ef-
fekterna av godsling och gallring pa enskil-
da tallar och pa bestindets tillvixt s3 anla-
des ett 4,32 hektar stort produktionstorsdk
pa Svartbergets forsokspark 1Vindeln
under 1983. Bestindet som utnyttjades for
forsoket bestod vid forsoksutliggningen av
drygt 40-arig tallskog som etablerats efter
markberedning 1938. Filtforsoket lades
ut som ett blockforsok med 12 block, dar
varje block bestod av provytor med fyra
behandlingar; kontroll, gbdsling, gallring
och samtidig gddsling och gallring. Varje
behandlingsyta var 0,09 hektar stor.Vid
gallringen under hosten 1983 uttogs 40
procent av grundytan varvid 46 procent av
stammarna utgallrades, vilket innebir s.k.
liggallring. Godslingen utfordes for hand
genom spridning av urea viren 1984, dvs.
fore tillvixtens start. Godselmedlet urea
valdes for att undvika lickage av kvive till
en nirbeligen bick. Efter att experimen-
tet lagts ut togs provtriad ut for destruktiv
provtagning vid sex tillfillen. Detta gjordes
under hostarna 1984, 1985, 1986, 1987,
1988 samt 1995.Vid forsoksstarten 1983
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Figur 1. Den relativa volymen per trad (%) for de olika behandlingarna.
Behandlingsstaplar med olika bokstaver &r statistiskt signifikant skilda

(P <0,05).

Figur 2. Behandlingarnas relativa bestandsvolym (%).Behandlings-
staplar med olika bokstéver &r statistiskt signifikant skilda (P < 0,05).



och vid iterinventeringen 2017 sa mittes
samtliga tallar 1 brosthojd, och pa vart 15:e
trad mittes hojd, krongrins och dubbel
barktjocklek, for att kunna berikna be-
standets totala volym med hjilp av en s.k.
sekundir volymfunktion.Vid forsoksstarten
fanns inga statistiskt signifikanta skillnader
1 antal stammar, eller i medeldiameter i
brosthojd, mellan de ytor som sedan fick
olika behandlingar inom respektive block.

Tidiga resultat

Vid en forsta analys av hur tillvixten for-
delade sig inom de enskilda triden under
det forsta fem aren efter etableringen
visade det sig att mycket hade hint. Redan
aret efter att behandlingen utforts si om-
fordelade tallarna stammens och kronans
tillvixt frin tridets Ovre delar till tridets
ligre del. Efter ett ar si gav godslingen en
generell positiv reaktion pd tillvixten 1 tri-
dets olika delar, fraimst i tradets ovre delar.
Kombinationsbehandlingen ledde till en
tillvixtokning som var storre 4n summan
av de ingdende behandlingarna var for sig,
dvs. en synergistisk effekt!

Vid den andra analysen, 12 ar efter eta-
bleringen, visade det sig att volymtillvixten
pa de godslade triden inte lingre var hogre
an kontrolltradens efter 3tta ar, och for de
trad som godslats samtidigt som gallringen
utfordes var inte heller deras volymtillvixt
statistiskt signifikant skild fran kontroll-
tridens nivd. De gallrade tridens tillvixt
var dock fortfarande hogre in kontroll-
tridens. Under perioden 1984-1995 var
den l6pande volymtillvixten 1 bestindet
7,0 m3k/ha och ir for kontrollbehand-
lingen, 8,4 m’sk/ha och ir for godslingen,
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4,4 m’sk/ha och ir for gallringen och

6,3 m>k/ha och ir for den kombinerade
behandlingen. Godsling hade alltsd haft en
ganska god effekt pa de enskilda tridens
tillvixt.

De langsiktiga resultaten

Nir forsoket inventerades 2017 sd kvarstod
ingenting av den inledningsvis sa goda ef-
fekten av godsling. Vare sig gddslingen ut-
forts pa ogallrad eller gallrad yta s resulte-
rade behandlingen efter 33 ér inte i nigon
statistiskt sikerstilld positiv effekt. Volym-
tillvixten for enskilda trid var hogre pa de
ytor som gallrats (Figur 1), men di det var
firre trid kvar efter gallringen s blev det
totala utfallet det motsatta (Figur 2). De
Ovriga statistiskt signifikanta skillnader som
uppkommit mellan de olika behandlingar-
na var att brosthojdsdiametrarna kat drygt
2 centimeter (Figur 3) efter gallring, med-
an grundytan och krongrinshojden (Figur
4) minskade, bl.a. genom att firre trad var
kvar pd de gallrade ytorna. Hojdtillvixten
var opdverkad vid periodens slut. De nega-
tiva resultat som uppnitts 1 praktiska forsok
vad giller vind och snoskador efter gallring
och/eller godsling hade inte piverkats av
nigon av behandlingarna under perioden
1995-2017.

Jamforelse med tidigare studier
Liknande resultat som den uteblivna
positiva reaktionen pd gddsling vi fann 1
detta forsok har tidigare presenterats bide i
svenska och finska studier. Resultatet beror
mest troligt pd hur tridens tillvixt paver-
kats av de behandlingar som studerats. Un-
der de forsta fem dren okade de godslade

triden sin barrvikt med 29 % i jimforelse
med den ogallrade behandlingens trid och
med 42 % i jamforelse med de gallrade
tridens. Liknande 6kningar syntes ocksa 1
kronans 6vriga delar. Detta leder till att be-
stindets kronor sluter sig snabbare varpa de
nedre grenvarven skuggas och dér genom
brist pa solljus. I virt forsok syntes detta
genom att kronans vikt efter tolv ar var
ldgre efter godsling, vilket indikerade att
kronans storlek minskat och att farre barr
ddrfor deltar 1 fotosyntesens produktion
av ved. For de trid som vixte pa ytor som
hade godslats och gallrats fanns fortfarande
en mindre positiv effekt kvar efter tolv ir,
men som forsvunnit efter 33 ar.

En annan faktor som ir av vikt for att
forklara den uteblivna positiva effekten
av godsling efter denna linga period ir
att tallbarren i norra Sverige endast lever
ca tre dr. Under dessa ar okar de godslade
barrens produktivitet, dvs, barrens formaga
att producera bl.a. stamved okar. Nir sen
dessa tyngre och effektivare barr dor och
faller till marken si har de godslade triden
dessutom en mindre krona som ska upp-
ratthilla produktionen i tridet. Upprepad
godsling har visat sig kunna ge fortsatt
positiv reaktion pa tillvixten, men den
blir dd nigot ligre for varje upprepning av
godselgivan. For svenska forhillanden finns
rekommendationer att inte gddsla med
mer an 450 kg N per omloppstid i norra
Sverige och inte alls 1 sédra Sverige, dir
det naturliga nedfallet av kvive redan ir
tillrackligt hogt sd att en godselgiva dirfor
inte ger avsedd effekt.

Att bestindets totala tillvixt sjunker
efter gallring, eftersom en stor andel av
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Figur 3. Behandlingarnas medeldiameter (cm) i brésthéjd. Behand-
lingsstaplar med olika bokstéver &r statistiskt signifikant skilda

(P<0,05).
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Figur 4. Behandlingarnas krongrénshéjd (m). Behandlingsstaplar med
olika bokstaver &r statistiskt signifikant skilda (P < 0,05).
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traden avverkats, och att de enskilda triden
reagerar med att Oka tillvixten nedtill 1
stammen, ir effekter som ir i enlighet med
de som erhallits i flertalet studier av tallbe-
stand. I vart forsok hade brosthojdsdiame-
tern Skat med i det nirmaste 3 cm efter
33 4r for bida de gallrade behandlingarna.
Diameterokningen i stammens nedre delar
beror pa att gallringen leder till en 6kad
mekanisk belastning frin vind och sné ef-
ter den fristillning som gallringen medfor.
Detta leder till att tridet omfordelar till-
vaxtresurser frin ovre delar av tridet ned
mot nedre, vilket siledes leder till en okad
tillvixt i brosthojd och i rotter. Triden

pa de ogallrade behandlingarna i studien
hade en krongrins som var en meter hégre
upp dn i triden pd de gallrade ytorna. Det
indikerar att triden pd de ogallrade ytorna
nu efter 33 4r har en krona som ir mindre
an 40 % av stammens lingd.Vid praktiskt
skogsbruk indikerar detta att det forelig-
ger ett s.k. gallringsbehov om framtida
sjalvgallring beroende pa tringseleffekt ska
undvikas. I studien var emellertid fortfa-
rande den registrerade sjilvgallringen inte
av sddan omfattning att den var alarme-

Amnesord
Skogsskotsel, gallring, gédsling, langsiktig
tillvéxt, produktion.
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rande, dvs. 1-1,5 % sedan 1995. De flesta
skador som uppkommer efter gallring
och godsling intriffar under de forsta dren
efter behandlingarnas utférande da triden
ir instabila genom att de forsoker kom-
pensera for forandrade forhallanden i sin
omgivning.

Praktiska rekommendationer
Den rekommendation som tidigare givits
inom skogsbruket vid godsling ir att den
bor utforas ca tio dr innan slutavverkning. I
skenet av vira resultat verkar det ocksa vara
pa det sitt som den snabbaste forrintning-
en av det satsade kapitalet pd godslingen
kan erhallas.

Tyvirr ir studier liknande denna svara,
for att inte siga nistan omdjliga, att utfora
i dagens lige da lingsiktiga forsok 4r svira
och mycket dyra att uppritthélla. Forsk-
ningsmedel ges sillan for lingre perioder in
tre ar och ska ge snabba svar pa komplice-
rade frigestillningar. Darfor ir ofta for-
soksstationer och forsoksparker en absolut
forutsittning for att kontinuiteten ska
kunna uppritthallas si att forsoken kan 16pa
under i det nirmaste en hel omloppstid.
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Hir 4r vi 1 Sverige trots allt dnnu s linge
lyckligt lottade da vi forfogar 6ver ett flertal
forsoksparker. Forsoksparkerna iVindeln,
dvs. Kulbicksliden och Svartberget, liksom
Siljansfors 1 Dalarna och Ténnersjoheden

i Halland, har varit garanter for lingsiktiga
forsok under nastan 100 ir. P4 dessa for-
soksparker har ocksd bemanningen under
tiden varit av avgorande betydelse for att
forsoken har kunnat uppritthallas.

Det studerade forsoket pd Svartbergets
forsokspark halls fortfarande aktivt sd att
de som onskar utfora fornyade analyser ska
kunna inhimta tidigare uppmitta data och
direfter gbra nya mitningarm
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