Odlingssystem for grovfoder-
produktion med forbattrad
avkastning och produktions-
ekonomi

Cropping systems for forage production with improved
yield and production economy

Sofia Larsson, Maria Stenberg, Ingemar Gruvaeus och
Miret Engstrom

Avdelningen for precisionsodling Rapport 9
Skara 2007
Division of precision agriculture Report 9

Swedish University of Agricultural Sciences
ISSN 1652-2788
ISBN 978-91-576-7214-8



Forord

I denna rapport redovisas resultat fran ett projekt genomfort vid Avdelningen for precisions-
odling, Institutionen for markvetenskap, SLU, Skara, inom Vallprogrammet, Agrovést.
Projektet pagick 2001-2005 och har redovisas en utvardering av resultaten fran genomforda
faltforsok och demonstrationsodlingar inom projektet. Resultat fran projektet har redovisats
arligen 2002-2005 i rapporter fran Mellansvenska Forsokssamarbetet samt vid ett stort antal
moten med lantbrukare och radgivare, vid faltvandringar och férséksgenomgangar, vid
nationella, europeiska och nordiska konferenser, vid méten med Svenska Vallféreningen och
som ett studentarbete vid SLU samt med artikel i tidningen for Hushallningssallskapen i
Jonkdping, Vastra Gétaland och Varmland.

Projektet finansierades inom Vallprogrammet, Agrovast, och av Skaraborgs lans Notkreaturs-
forsékringsbolags stiftelse. Scandinavian Seed och Sval6f Weibull bistod projektet med egna
val av froblandningar. Dessutom deltog radgivare och forskare vid SLU i Skara, Hushall-
ningssallskapen Skaraborg och Sjuhdrad, Svenska Lantm&nnen samt Skara Semin.

Vi vill tacka alla som medverkat till att projektet kunnat genomféras. Férutom representanter
for de olika organisationer som nd&mnts ovan vill vi tacka alla lantbrukare och alla andra som

deltagit i projektet pa olika satt, i referensgrupper och vid moten arrangerade med anknytning
till projektet, upplatit mark till faltforsok och demonstrationsytor, deltagit i faltvandringar och
inte minst bidragit med sin kunskap och erfarenhet.
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Bakgrund

Slattervallar ligger ofta tre till fyra ar utan omlaggning. Detta medfér naturligtvis laga an-
laggningskostnader. Dominerande grasarter ar idag vanligtvis timotej och angssvingel pa
grund av deras goda uthallighet. I Skaraborg har man av tradition och de klimatologiska for-
hallandena till stor del varit hanvisad till dessa tva grasarter i langliggande vallar da t.ex.
engelskt rajgrés utvintrar i for stor utstrackning.

Radklover har en mycket god avkastningsformaga forsta vallaret, vilken senare snabbt for-
sédmras p.g.a. kanslighet for sjukdomar (Rufelt, 1978). Vitklover har inte samma avkastnings-
potential men &r i gengald uthallig (Svanang & Frankow-Lindberg, 1994; Jansson, 1999).
Bland grésarterna i vallen finns motsvarande situation dér rajsvingel, engelskt rajgras och
hybridrajgras har mycket hog potential ar ett medan uthalligheten kan vara svag (Nilsdotter-
Linde, 1996; Gruvaeus, 1998). Kombinationen rodkléver samt t.ex. rajsvingel och hybrid-
rajgras bor darfor kunna ge savél hog avkastning som fordelaktig kvalitet vid fyra skordar per
ar om vallarna inte tillats bli &ldre &n ett ar. Vallens sammansattning maste vara kombinerad
pa sa satt att foderkvaliteten optimeras betraffande bade innehall och jamnhet. I ett odlings-
system dar ettariga vallar alterneras med strasad ett eller flera ar, kan den botaniska samman-
sédttningen i vallen optimeras for hog produktion, och andelen baljvéxter i vallen kan bli stabi-
lare. Onskvart ar att utnyttja vallbaljvaxternas kvavesamlande formaga i vallen i sé stor ut-
strackning som majligt for att na Iag produktionskostnad. En rédklovervall kan t.ex. fixera
cirka 200 kg kvave per ha och ar (se t.ex. Torstensson, 1998; Hagh-Jensen et al., 2004).

I ett odlingssystem med ettariga vallar kan stallgodsel spridas pa varen fore varstrasad och da
effektivt brukas ned. Spridning av stallgédsel med omedelbar nedbrukning rekommenderas
ofta for att bast utnyttja vaxtnaringen och minimera kvaveférlusterna genom ammoniakav-
gang vid spridning (Bang & Jonsson, 1999). Vid spridning av stallgodsel pa varen till varstra-
sad kan man fa en acceptabel fordelning av kalium till vallen for att undvika bade temporéara
Over- och underskott som kan innebadra risk for skdrdetapp och obalans i mineralférsorjningen
av djuren (Gruvaeus, 1990). Ur foderhygienisk synpunkt &r det ocksa en fordel om inte stall-
godsel tillfors vallen. Ett odlingssystem med ettariga slattervallar dar mojligheten finns for
tillforsel av stallgodsel vartannat ar till strasadesgrodor bor vara en god kompromiss i manga
avseenden. | detta system bor en kraftigt 6kad avkastning kunna kombineras med en lag
produktionskostnad genom val av hégavkastande grasarter och rodkléver samt god fordelning
av stallgodsel dver véaxtfoljden och minskade problem med packnings- och korskador.

| ett odlingssystem dér ettarig klover/grasvall alterneras med straséadesodling med insadd
under ett ar skulle féljande fordelar kunna uppnas jamfort med flerariga vallar:

e Mojligheter att anvénda arter och sorter av gras och baljvaxter med hogre
produktionsférmaga och av god grovfoderkvalitet men som har samre uthallighet an
arter och sorter vid anlaggning av flerarig vall.

e Stdrre mojligheter att halla 6nskad baljvaxtandel i vall och véxtféljd och darmed storre
sékerhet i 6nskad vall- och grovfoderkvalitet.

Hogre kostnad for vallanlaggning, vallvaxter som ograsproblem i strasaden i storre

utstrackning och okat stenplockningsbehov pa stenbundna marker kan vara nackdelar med
systemet.
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Syfte och fragestallningar

Vi jamforde har tva system for vallproduktion, med avseende pa bade produktion och
ekonomi. Syftet med projektet var att utvardera mojligheterna att optimera skdrdepotentialen
och produktionsekonomi i vallrika véaxtfoljder. Ett odlingssystem dar ettarig vall med grés och
baljvaxter alternerades med strasadesodling med insadd under ett ar jamfordes med flerariga
vallar. Den ettariga vallen utvarderades utifran foljande antaganden:

e | ettariga vallar ar mgjligheten storre att anvanda arter och sorter av gras och baljvaxter
med potentiellt hog produktionsférmaga och av god grovfoderkvalitet men med samre
uthallighet.

o | ettdriga vallar & maojligheterna storre att halla 6nskad baljvéaxtandel i vall och vaxtféljd
och darmed uppna storre sakerhet i dnskad vall- och grovfoderkvalitet.

e Kostnad for vallanlaggning ar hogre i ett system med ettariga vallar men storre skordar
och béttre kvalitet kompenserar for de hogre kostnaderna.

Material och metoder

Forsoksplatser

Studien genomfordes i faltforsok enligt tva olika forsoksplaner aren 2001-2005. | planen med
serienummer L6-560 ingick fyra led (A-D) medan det i serie L6-5601, ett forsok pa Radde,
ingick sex led (A-F dar A-D motsvarade leden i L6-560) sa att det varje ar fanns en ettarig
vall att jamféra med. Forsdken genomférdes som randomiserade blockférsok med fyra upp-
repningar. Férutom forsoken genomfordes demonstrationsytor hos lantbrukare pa fem platser.

Tre faltforsok pa tva platser i Vastergotland genomfardes. Vid Radde gard, cirka 1 km norr
om Langhem, 190 m 6 h (57°36° N, 13°15” E) och med en mattligt mullhaltig svagt lerig
sandig mo med laga kaliumtal och harda vintrar, genomfordes tva forsok. Vid Uddetorp
(58°23’ N, 13°25’ E), som ligger direkt norr om Skara, 115 m & h och med en nagot mull-
haltig mellanlera med mildare vintrar 4n Radde, genomfordes ett forsok. Ytterligare ett forsok
lades ut pa en styv lera men slopades forsta forsoksaret och redovisas inte har.

Fdrsoksplan serie L6-560

Tva olika produktionssystem for vall jamfordes i fyra led, A och B med ettariga vallar och C
och D med treariga. | de bada produktionssystemen anvéandes vallfroblandningar fran Svalév
Weibull (SW) respektive Scandinavian Seed (SSd):

A. Ettarig vall, vallfroblandning for intensiv produktion SW
B. Ettarig vall, vallfréblandning for intensiv produktion SSd
C. Trearig vall, konventionell vallfroblandning SW
D. Trearig vall, konventionell vallfréblandning SSd

Avdelningen for precisionsodling, Skara 6 Rapport 9, 2007



Larsson et al. Odlingssystem for grovfoderproduktion...

Tabell 1. Forsoksplan for serie L6-560

Led Ar1(2001) Ar 2 (2002) Ar 3 (2003) Ar 4 (2004)
A och Etableringavvall Vallar 1 Etablering av vall Vallar 1
B Helséd/fullmognad 4 skordar Helsédesensilage i 4 skordar
Vallskord vid Brytning sen host samband med skord 2
normal 2002 Vallskord vid normal
tidpunkt for skord 3 eller var 2003 tidpunkt for skord 3
Coch Etablering av vall  Vallar 1 Vallar 2 Vallar 3
D Helsad/fullmognad 3 skdrdar 3 skordar 3 skordar

Forsoken lag i fyra ar inklusive valletableringsaret enligt tabell 1. Froblandningar bestod av
foljande arter och sorter:

A. Ettarig vall (SW): 15 % rodkléver Fanny, 45 % rajsvingel Paulita, 40 % hybridrajgras
Roxy.

B. Ettarig vall (SSd): 60 % hybridrajgras Pirol, 40 % italienskt rajgras Fabio. Fr.o.m. 2003
ingar 25% rodklover Titus och 5% Rajah.

C. Trearig vall (SW): 30 % timotej Alexander, 30 % &ngssvingel Mimer, 20 % engelskt
rajgras Helmer, 10 % rodklover Sara, 10 % vitklover Sonja (SW 944).

D. Tredrig vall (SSd): 10 % timotej Lischka + 10 % Liglory, 10 % angssvingel Preval,
30 % rajsvingel Prior (ersatt av rorsvingel Retu fr.o.m. 2002), 10 % engelskt rajgras
Herbie + 10 % Fanda, 6 % rodkléver Titus + 4 % Rajah, 5 % vitklover Riesling + 5 %
Abercrest.

Fdrsoksplan serie L6-5601

Tva olika produktionssystem for vall jamfordes i sex led. Liksom i forsoken enligt planen L6-
560 ingick vallfréblandningar fran bade Svalév Weibull (SW) och Scandinavian Seed (SSd)
anvéndas:

A. Ettarig vall, vallfréblandning for intensiv produktion SW
B. Ettarig vall, vallfréblandning for intensiv produktion SSd
C. Trearig vall, konventionell vallfroblandning SW
D. Trearig vall, konventionell vallfréblandning SSd
E. Ettarig vall, vallfréblandning for intensiv produktion SW
F. Ettarig vall, vallfréblandning for intensiv produktion SSd

Froblandningarna var samma som i planen L6-560 (se ovan). Forsoken lag i fyra ar inklusive
etableringsaret enligt tabell 2.
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Tabell 2. Forsoksplan for serie L6-5601

Odlingssystem for grovfoderproduktion...

Led Ar 1 (2002)

Ar 2 (2003)

Ar 3 (2004) Ar 4 (2005)

A och B Etableringavvall  Vallar1
Skord av skydds- 4 skordar

grdda vid fullmognad Brytning sen host
eller tidig var

eller som helsad.
Vid skord som helsad

Etablering av vall  Vallar 1
Skord av skydds- 4 skordar
groda som

helsédesensilage i

samband med skord

—om mojligt 2iledCochD
vallskord vid normal Vallskord i
tidpunkt for skord 3 samband med skord
eller senare 3iledCochD
Coch D Etableringavvall  Vallar1 Vallar 2 Vallar 3
Helséd/fullmognad 3 skordar 3 skdrdar 3 skordar

EochF Spannmal Etablering av vall Vallar 1 Etablering av vall

Skord av skydds- 4 skordar Skord av skydds-

groda vid fullmog- Brytning sen host grdda som

nad eller tidig var helsédesensilage i
samband med skord
2iledCochD
Vallskord i
samband med skord
3iledCochD

Skotsel

| faltforsoken godslades de ettariga vallarna med 100 + 80 + 70 + 50 dvs. med totalt 300 kg
kvéve per ha och de tredriga med 80 + 70 + 50 dvs. 200 kg kvave per ha. 30 kilo svavel
tillfordes pa varen i alla led som MgSO,. Fosfor och kalium godslades efter markklass och en
forvantad skérdeniva pa 10 ton ts per hektar. Minst 60 kg ha* kalium gavs till dtervaxten och
resten pa varen. Vallfro sdddes med 20 kg ha™. Leden som etablerades i spannmal till mogen
skord saddes i en strastyv kornsort som odlades med 80 % av normal utsaddesmangd.

Demonstrationsodlingar

Forutom faltforsoken etablerades demonstrationsodlingar pa som mest fem platser: i narheten
av Jung, Tibro, Vargarda, Vartofta respektive Langhem (tabell 3). Syftena med dessa odlingar
var att vacka intresset for de olika produktionssystemen och mojligheter och potentialer med
dessa, att fa en diskussion om vall med brukare pa plats i falt, att forkorta vagen mellan
faltforsok och praktisk odling och for att fa en diskussion med utfodringsradgivare,
vaxtodlingsradgivare, foderforsaljare med fler om vallen i olika produktionssystem.
Planeringen av ytorna genomfordes i nara samarbete med radgivare och lantbrukare. Samma
froblandningar som i faltférsoken anvandes. Demoytorna godslades, skdrdades och skottes i
ovrigt av lantbrukarna enligt lantbrukarens strategier, vilket innebdr att det bara blev tre
skordar tagna aven i rutorna med ettarig vall med undantag for demon pa Radde gard, som
skordades fyra ganger. Bestamning av avkastning och kvalitet i demoytorna gjordes i
samarbete med Hushallningssallskapen i Skaraborg och i Sjuharad.
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Tabell 3. Demonstrationsodlingarnas fordelning pa de fem platserna (VI=vallar 1 osv.)

Plats Radde’ Tibro Vartofta Vargarda Jung
Ar/Led A,B C,D A, B C,D A B C,D AB C,D A,B CD
2002 Vi Vi VI VI VI VI VI VI
(sk.2,3) (sk.2,3)
2003 VI VI Vi Vil, VI VI VI, VII VII
VI (sk. 1)
2004 VI? Vi Vi VI, VI VI Vil VI VIILVI
(sk.1,2) (sk.1,2)
2005 Vi Vil Vi VIl VI VI
'Fyra skordar.

2 Plus tva led med helsad och atervéxt.

Klimat

Referensnormaler for aren 1961-1990 vid Fagerhult (arsmedelnederb6rd 953 mm och arsme-
deltemperatur 5,1°C; 58°39’ N, 13°14” E) 4 km nordvast om Radde visas i figur 1a, och for

Skara (arsmedelnederbord 564 mm och arsmedeltemperatur 5,9°C; 58°24’° N, 13°27° E) visas
i figur 1b (Alexandersson & Eggertsson Karlstrém, 2001).
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Figur la. Referensnormaler for aren 1961-
1990 fran Fagerhult representerande Radde
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Karlstrém, 2001).
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Figur 2. Nederbord (mm) och temperatur (°C) vid Gotala, Skara, under de aktuella forsoks-
aren, fran juni 2002 till december 2004 (data fran Hushallningssallskapet Skaraborg).

Avdelningen for precisionsodling, Skara

Rapport 9, 2007



Larsson et al. Odlingssystem for grovfoderproduktion...
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Figur 3. Nederbord (mm) och temperatur (°C) vid Radde, Langhem, under de aktuella for-
soksaren, fran juni 2002 till december 2005 (data fran Hushallningsséllskapet Sjuharad).

Ackumulerad manadsvis nederbord och manadsmedeltemperatur under férsoksaren 2002-
2005 for forsoksplatserna redovisas i figur 2 och 3. Speciellt hosten 2003 var torrare an
normalaret och juli 2005 var blétare an normalaret. Medeltemperaturerna var generellt nagot
hogre an normalaret.

Bestamning av skord

Avkastning mattes rutvis med hjalp av foérsoksslattermaskinen, 16 m? (1,6 m * 10 m) i ett drag
skordades i varje ruta, bade i faltforsoken och i demonstrationsodlingarna. Draget vagdes
automatisk av maskinen och torrsubstanshalten bestamdes rutvis. Prover fran varje rutskord
torkades 3 dygn i 55°C och sedan i 105°C i 3 h. Darefter rdknades torrsubstansskérden ut for
varje ruta (torrsubstanshalten multiplicerad med grénmassans vikt).

Kvalitetsanalyser av gronmassa

Proverna for analys av gronmassans kemiska kvalitet uttogs vid den rutvisa skdrden och
sorterades i klover och gras i falt. Proverna torkades vid 55°C och végdes och delprover togs
ut for analys av kvalitet ledvis pa prover fran varje vallskord och forsok. | vallforsoken
analyserades innehall av smaltbart raprotein (g kg ts™*, omsattbar energi (MJ kg ts™) genom
vamvatskeldslig organisk substans (VOS) samt NDF (g kg ts™). Botanisk sammansattning
bestdmdes ledvis i forsoken. Kvalitetsanalyser utfordes vid Lantmannen AnalyCen AB,
Lidkoping.

Modell for grovfodervardering

Utvecklingen av modellen utférdes 2003-2004 vid Hushallningsséllskapet i Skaraborg inom
Vallprogrammet, Agrovéast. Grunden fér modellen var ett program for optimering av fodersta-
ter framtaget av Ingemar Gruvaeus inom Agrovasts Vallprojekt 1998. Arbetet med utveckling
av modellen har huvudsakligen utférts av Ingemar Gruvaeus och Henrik Stadig har medverkat
i programmeringen. Data for utveckling av modellen och for valideringen har hamtats fran
faltforsok i Forsok i Vasts regi och fran forsok vid davarande Faltforskningsenheten (FFE),
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SLU. Svensk Mjoélk bistod med data éver de fodermedel som anvénds fér optimering av fo-
derstater i modellen.

Modellen utvecklades utifran idag officiella fodervarderingssystem samt LFU-systemet som
anvénds av Lantmannen for berakning av foderstater. En referensgrupp var knuten till utveck-
lingen. Referensgruppen lamnade 6nskemal pa modellens utformning och utvarderade an-
véandningen av den. Modellen &r idag fri for anvandning for utvardering av vallforsok.

Modellen utformades for att géra en optimering for l1agsta kostnad for en sakert fungerande
foderstat. Grovfodret som vérderas kan optimeras med upp till 20 fria fodermedel. Program-
met gor en foderstat for varje manad i en 10 manaders laktation for en bestamd laktationskur-
va, t.ex. 10 500 kg per ar. Optimeringen gors i problemlosaren i Excel.

Vérderingsberékningarna for vallskordarna i de olika leden gjordes i det har projektet mot ett
standardgrovfoder nr. 121 med mindre 4n 25 % baljvaxter och 10,2 MJ g ts™ energi, 136 g
réprotein g ts™, 573 g NDF g ts™. Vi valde att begransa antalet mojliga foderkombinationer
till de vanligaste: korn, havre, Unik 32, 52, 72 och 82, HP-massa, soja, halm, Effekt normal
och magnesiumoxilactamin (bilaga 1 och 2). Spannmalspriset som vallens energivarde har
jamforts med har hér satts till 1,50 kr/kg ts.

Kostnader

Vid utvérderingen av vallsystemen beréknades kostnaderna for de olika véxtfoljderna med
ettarig respektive trearig vall. Rorliga kostnader beroende av skérdad mangd grénmassa
(skordekostnaden) samt rorliga kostnader oberoende av skdrdad mangd grénmassa berék-
nades (tabell 4 och 5). Ut6ver detta tillkommer ocksa kostnaden for insaningsaren da antingen
spannmal eller helsadesensilage odlades (tabell 6). Godslingskostnad beraknades efter gods-
lingen enligt forsoksplanen i faltforsoken. De ettariga vallarna (led A och B) gddslades med
100 + 80 + 70 + 50 = totalt 300 kg N ha™ och de tredriga vallarna (led C och D) med 80 + 70
+50 =200 kg N ha’. P& varen tillférdes 30 kg ha™* svavel som kieserit. Kostnaden for att
kéra ut godseln motsvarar 50 kr ha™ plus 10 kr per 100 kg godsel (stalltider) per tillfalle vilket
ger 87+74+76+68 = 305 kr ha™ for de ettdriga vallarna, respektive 80+76+68 = 224 kr ha* pa
de tredriga vallarna. Fosforgiva beréknades efter ungefarlig bortford méangd P. Bortforseln av
P &r vid skord av 9 ton blandvall ca. 19 kg P ha, vid 11 ton ettérig blandvall 23 kg P ha™* och
vid 5 500 kg grénfoder plus 1500 kg &tervaxt 18 kg P ha™ (HIR-véxts PK-rad). Kostnaderna
ar berdknade fran priserna 2007.

Tabell 4. Rorliga kostnader utom skardekostnaden, ettarig vall, inlejd sadd med forare (kélla
Mattias Andersson, HIR, Hushallningssallskapet Skaraborg, Skara)

Kostnader Kvantitet  Priskr  Kronor ha'
Sadd 100 % 200
Valtning 100 % 100
Vallfro 100% 18 28,00 504
Kvavegodsel Axan 27-4 kgha' 815 2,30 1874
Kvavegodsel N-34 kgha' 235 2,45 576
Godsling (4,5 ha tim™) kg ha™ 305
PK 7-25 kg ha® 330 2,20 723
Arl iga kostnader utom skord 4282
Ettarig vall
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Tabell 5. Rorliga kostnader utom skdrdekostnaden, trearig vall, inlejd sadd med forare (kalla
Mattias Andersson HIR, Hushallningssallskapet Skaraborg, Skara)

Kostnader Kvantitet Pris kr Kronor ha™
Sadd 33% 66
Valtning 33 % 33
Vallfro 33% 20 28,00 186
Kvévegodsel Axan 27-4 kg ha™ 740 2,30 1704
Godsling (4,5 hatim™) kr ha' 224
PK 7-25 kg ha™ 270 2,20 597
Arllogz_;l kostnader utom skord 2810
Trearig vall

Tabell 6. Rorliga kostnader utom skordekostnaden for helsadesaret, inlejda tjanster med
forare (kalla Maskinkostnader 2006)

Kostnader Kvantitet ~ Priskr  Kronor ha™
Utsade 230 3,00 690
Jordbearbetning o sadd 1100
Godsling (4,5 ha tim™) kr ha™

Kvévegodsel Axan 27-4 kg ha™ 150 2,30 345

PK 7-25 kg ha™ 260 2,20 560
ﬁ;llls%a(lji kostnader utom skord 2695

Kostnaden for slatter berdknades med hjalp av kostnadsuppgifter for skérd med hackvagn,
slatterkross, strangluftare och packning framtagna av maskinkonsulent Christer Johansson,
vid LRF konsult i Link6ping. Olika maskinbehov berdknades beroende av skérdens storlek.

Kostnaden (y) berdknades enligt:
y = 5,0063x" - 83,7612x° + 506,9768x? - 1345,1223x + 1738,0103

dér x &r skord i ton ts per hektar. Kostnaden for ensileringsmedel &r endast medtaget vid
jamforelsen mellan systemen (tabell 13), avkastningsskillnaden mellan led A+B och led C+D
har dkat kostnaden for ensileringsmedel med 30 kr/ton ts och da har vi forutsatt 35 % ts-halt.

Statistisk analys

Skordar, kvalitetsparametrar, varde (kr kg ts™) samt baljvaxthalter enligt den botaniska analy-
sen analyserades statistiskt med Mixed procedure i SAS 9.1 (SAS Institute Inc., Cary, NC,
USA). | forsoket enligt plan L6-5601 jamfordes led A, B, C och D. Medelvérden beréknades
dar det var mojligt fran resultat fran led A och E respektive B och F. Systemen ettariga
respektive tredriga vallar jamfordes ocksa statistiskt. Medel beraknades for respektive vallar
samt for totalskdrdar och totalt vérde &ven som ledmedel fér ackumulerade varden dver de tre
vallaren.
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Resultat och diskussion

Avkastning och kvalitet i faltférsoken

I medel for de tre forsoken avkastade systemet med ettariga vallar signifikant mer &n systemet
med tredriga vallarna raknat som ackumulerad torrsubstansavkastning 6ver tre ar (tabell 7-12
och figur 4). Déremot var det totala vardet lika mellan systemen i medel (tabell 7-12 och figur
8). De hogre kostnaderna kompenserades alltsa inte av hogre intakter i medel. Daremot i ett
av forsoken, det pa lerjord pa Uddetorp, blev nettot (intakter minus kostnader) hogre for
systemet med ettariga vallar jamfort med tredriga. Resultaten visar alltsa att det ar svart att
generalisera om ett system &r battre an det andra utan ett system for vallproduktion kan passa
mycket bra pa en plats men samre pa en annan plats.

I det forst anlagda forsoket pa Radde lyckades man riktigt bra med att pricka in energihalterna
det forsta aret, forutom i led B, den rena grasvallen, som tillvaxte och utvecklades snabbt
mellan skordarna (tabell 7). Skord tre i de tredriga vallarna var ocksa ett undantag fran detta.
Daremot naddes inte 6nskade proteinhalter sa latt vilket ocksa visade sig under de foljande
aren i forsoken. Det var omvaxlande for hogt eller for 1agt och detta visar pa svarigheten att
veta hur sasongen kommer att utvecklas. Har var det i alla fall ungefar lika manga ganger
inom 6nskat intervall, 140-165 g raprotein per kg ts™, i respektive system, raknat pa alla &r.

Ar 2003 uppnaddes de lagsta energihalterna, betydligt under dnskade 10,5-11,5 MJ kg ts™, det
var helt enkelt véldigt svart att pricka in energihalten trots prognosprovtagning (tabell 8). 1
forsoken naddes 6nskad energihalt bara i fem av 34 analyserade prover. Trots mycket laga
energihalter var proteinhalterna hoga i leden med de treariga vallarna pa Radde, vilket beror
pa att grasen utvintrat kraftigt. Detta ledde till relativt laga skordar och ganska hoga klover-
halter sérskilt i forstaskorden.
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Figur 4. Ackumulerad torrsubstansavkastning ver tre forsoksar (kg ha) i forsok a) Uddetorp
L6-560, b) Radde L6-560, c) Radde L6-5601 och d) som medel av tre forsok.

1,80
—— AU
1,60 o BU
1,40 - —~CuU
, 120 e DU
12 —— ARO
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S 0,80 > ——CRO
7 —DRO
0,60 AR
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0,00 ‘ ‘ ‘
Skord 1 Skoérd 2 Skérd 3 Skord 4

Figur 5. Vérde vallar 1 (kr kg ts™) i de tre forsoken. U=L6-560 Uddetorp, RO=L6-560 Radde
och R1=L6-5601 Radde, A & medel av led A och E, och B & medel av led B och F i L6-
5601 (tabell 7 och 10).
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Tabell 7. Resultat fran forsoken pa Uddetorp, Skara, och Radde, Langhem, enligt planen L6-

560 ar 2002 (forsoksar 1)

Uddetorp forsoksar 1 L6-560 2002

Réadde forsoksar 1 L6-560 2002

Skordedatum A B C D A B C D
1:a skord 22-maj 22-maj  22-maj 22-maj

2:a skord 25-jun 25-jun  25-jun 25-jun

3:e skord 26-jul 26-jul  29-aug 29-aug

4:e skord 13-sep 13-sep

Avkastning (kg ts ha) A B C D A B C D
1:a skord 3814 3768 2625 2631 5222 4941 4125 4344
2:a skord 5220 5360 4300 4 360 2380 3750 2760 2830
3:e skord 2650 3710 4650 4770 3410 4070 3540 3780
4:e skord 2 860 2880 2520 2 040

Energi (MJ kg ts) A B C D A B C D
1:a skord 10,9 10,8 10,9 11,2 11,7 11,2 11,6 11,5
2:a skord 9,2 10,2 9,6 10,5 11,2 10,1 11 10,7
3:e skord 9,7 8,6 9,3 9 10,9 9,9 9,7 10
4:e skord 10,7 9,4 114 10,3

Réaprotein (g kg ts?) A B C D A B C D
1:a skord 179 149 175 176 124 128 140 134
2:a skord 120 108 131 129 123 88 120 141
3:e skord 96 88 93 75 128 81 162 150
4:e skord 165 127 140 93

NDF (g kg ts™) A B C D A B C D
1:a skord 437 432 493 462 539 505 533 532
2:a skord 574 560 548 547 496 551 535 509
3:e skord 523 577 566 597 565 627 534 542
4:e skord 477 539 435 389

Intakt (kr kg ts™) A B C D A B C D
1:a skord 1,45 1,47 1,41 1,47 1,26 1,33 1,37 1,34
2:a skord 1,15 1,20 1,23 1,25 1,32 1,17 1,26 1,34
3:e skord 1,15 0,80 1,01 0,73 1,26 1,34 1,33 1,33
4:e skord 1,37 1,21 1,42 1,10

Skérdekostnad (kr kg™) A B C D A B C D
1:a skord 395 396 423 423 334 349 386 378
2:a skord 334 327 380 378 440 396 417 414
3:e skord 422 397 364 358 402 388 400 395
4:e skord 413 413 429 479

Kloverhalter (%) A B C D A B C D
1:a skord 2 0 1 3 4 0 8 13
2:a skord 1 0 3 6 3 0 23 21
3:e skord 1 0 4 8 19 0 34 44
4:e skord 5 0 0 0
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Tabell 8. Resultat fran forsoken pa Uddetorp, Skara, och Radde, Langhem, enlig planen L6-
560 ar 2003 (forsoksar 2)

Uddetorp forsoksar 11 L6-560 2003 Ré&dde forsoksar 11 L6-560 2003

Skordedatum A B C D A B C D
1:a skord 05-jun 05-jun 05-jun 05-jun
2:a skord 09-jul 09-jul 15-jul 15-jul
3:e skord 10-sep 10-sep 01-sep 01-sep
4:e skord

Helsad 09-jul 09-jul 15-jul 15-jul

Atervixt 10-sep 10-sep 10-sep 10-sep

Avkastning (kg ts ha™) A B [¢] D A B [¢] D
1:a skord 4320 3580 2760 2560
2:a skord 2330 2820 2840 3350
3:e skord 3090 3300 2470 2870
4:e skord

Helsad 5360 5690 5190 4840

Atervixt 1560 1410 1160 1710

Energi (MJ kg ts™?) A B [¢ D A B C D
1:a skord 10,4 9,4 9,6 9,9
2:a skord 9,2 9,7 10,6 10,1
3:e skord 9,2 9,7 9,6 9,6
4:e skord

Helséad 9,9 9 9,9 9,5

Atervixt 10,5 10,9 9,7 9,5

Ré&protein (g kg ts™) A B C D A B [¢] D
1:a skord 133 114 222 213
2:a skord 148 157 164 164
3:e skord 112 109 200 170
4:e skord

Helsad 88 87 75 66

Atervixt 148 139 210 201

NDF (g kg ts?) A B C D A B C D
1:a skord 572 607 493 436
2:a skord 559 526 521 543
3:e skord 531 524 423 453
4:e skord

Helséad 632 665 629 628

Atervaxt 485 485 410 444

Intakt (kr kg ts™) A B C D A B C D
1:a skord 1,26 1,16 1,48 1,45
2:a skord 1,24 1,34 1,40 1,41
3:e skord 1,09 1,20 1,42 1,38
4:e skord

Helséad 1,11 0,91 0,94 0,62

Atervixt 1,41 1,39 1,52 1,43

Skérdekostnad (kr kg™t) A B C D A B [¢] D
1:a skord 379 399 417 427
2:a skord 444 415 414 403
3:e skord 407 404 433 413
4:e skord

Helsad 327 315 335 354

Atervixt 585 634 738 544

Kléverhalter (%) A B C D A B C D
1:a skord 4 3 35 42
2:a skord 2 3 34 35
3:e skord 22 6 39 44
4:e skord

Helsad

Atervaxt 36 35 51 64
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Tabell 9. Resultat fran forsoken pa Uddetorp, Skara, och Radde, Langhem, enlig planen L6-
560 ar 2004 (forsoksar 3)

Uddetorp forsoksar 111 L6-560 2004 Radde forsoksar 111 L6-560 2004
Skordedatum A B C D A B C D
1:a skord 25-maj 25-maj 25-maj 25-maj 24-maj  24-maj 01-jun 01-jun
2:a skord 05-jul 05-jul 09-jul 09-jul 23-jun  23-jun 07-jul 07-jul
3:e skord 09-aug 09-aug 30-sep 30-sep 28-jul 28-jul 31-aug 31-aug
4:e skord 30-sep 30-sep 3l-aug 3l-aug

Avkastning (kg ts ha™) A B C D A B C D
1:a skord 4310 4520 2940 2510 2350 970 2220 2090
2:a skord 4490 4450 3080 3590 3210 2670 2750 2950
3:e skord 2800 3140 3200 3350 2420 2220 2010 2130
4:e skord 1810 1940 1660 1990

Energi (MJ kg ts™) A B C D A B C D
1:a skord 11,4 11,2 11,8 11,6 11,2 11,5 11,8 11,6
2:a skord 9,2 8,2 9,9 10,0 10,9 10,2 9,9 9,1
3:e skord 8,0 8,8 9,6 9,8 9,0 8,9 79 8,2
4:e skord 10,2 8,9 8,4 8,1

R&protein (g kg ts ™) A B C D A B C D
1:a skord 200 164 150 160 238 255 196 190
2:a skord 208 191 154 154 186 215 193 187
3:e skord 177 155 118 117 163 178 174 165
4:e skord 204 161 179 190

NDF (g kg ts™) A B C D A B C D
1:a skord 387 370 474 440 389 245 370 394
2:a skord 451 480 529 519 513 445 502 507
3:e skord 485 524 541 532 502 465 510 559
4:e skord 404 495 505 508

Intakt (kr kg ts™) A B C D A B C D
1:a skord 1,65 1,55 1,46 1,53 1,45 1,35 1,71 1,66
2:a skord 1,39 1,25 1,40 1,39 1,40 1,46 1,55 1,48
3:e skord 1,21 1,23 1,24 1,28 1,28 1,34 1,11 1,08
4:e skord 1,60 1,38 1,16 1,13

Skoérdekostnad (kr kg™) A B C D A B C D
1:a skord 380 370 411 430 429 838 456 472
2:a skord 372 374 408 399 405 421 417 411
3:e skord 415 406 405 403 436 456 484 467
4:e skord 521 496 557 487

Kloverhalter (%) A B C D A B C D
1:a skord 55 34 8 5 28 88 31 31
2:a skord 41 39 16 23 16 78 41 30
3:e skord 36 15 4 4 19 29 42 41
4:e skord 47 27 36 53

Gréasen i de ettariga vallarna utvintrade kraftigt vintern ar 2002/2003 och &ven vintern
2003/2004 tog grasen stryk pa Radde (tabell 9 och 10). De hér vintrarna slar dven igenom i
hela det tredriga vallsystemet i L6-5601 genom lagre avkastning, skillnaden mellan led C
(SW) och led D (SSd) har dock 6kat (figur 4 b och c) och den 6kningen kan bero pa anvand-
ningen av rorsvingel i led D. Forstaskordarna var darfor 1aga i flera fall men detta har sedan
kompenserats i senare skordar. Vintern 2004/2005 var relativt lindrig men sedan blev
sommaren torr pa Radde och atervaxtskordarna blev darfor sma (tabell 12). Vallarna som
anlades 2001 hade speciellt pa Uddetorp lag baljvéaxtandel 2002. Vallarna som anlades senare
ar hade generellt hogre andel baljvaxter.

Overvintringen 2004 var dalig sarskilt i led B (tabell 9) vilket avspeglas i kloverhalten, som
var mycket hog i bade forsta och andra skord. Detta gav ocksa lagt NDF och en mycket hig
proteinhalt. Led C och D hade pa Radde vildigt hogt vérde i kr per kg ts men det har vardet
kan ifragasattas nar det innehaller sa lite fiber och sa hdga proteinhalter som det har gor. |
berdkningen av foderstaterna (bilaga 1 och 2) ser man att en maxgiva av halm har anvants for
att kompensera. Genomgaende var intakten i kr per kg ts i lagre i ledet med ren grasblandning
(led B 2002-2003).
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Tabell 10. Resultat fran forsoket enligt plan L6-5601 pa Radde, Langhem forsoksar 1 2003

Skoérdedatum A B C D E F
1:a skord 02-jun 02-jun 05-jun 05-jun
2:a skord 08-jul 08-jul 15-jul 15-jul
3:e skord 05-aug 05-aug 01-sep 01-sep
4:e skord 26-sep 26-sep
Helsad
Atervaxt
Avkastning (ts kg ha®) A B C D E F
1:a skord 3620 3500 3690 3250
2:a skord 3220 3420 3500 3800
3:e skord 2560 2740 1470 2450
4:e skord 1610 1320
Helsad
Atervaxt
Energi (MJ kg ts™) A B C D E F
1:a skord 9,8 10,4 11,7 11,7
2:a skord 10 9,3 9,5 9,5
3:e skord 9,6 9,4 9,5 9,7
4:e skord 9,8 9,7
Helsad
Atervaxt
Réaprotein (g kg ts) A B C D E F
1:a skord 208 195 207 143
2:a skord 157 162 152 122
3:e skord 157 148 190 123
4:e skord 166 117
Helsad
Atervaxt
NDF (g kg ts™) A B C D E F
1:a skord 450 481 390 435
2:a skord 549 546 592 605
3:e skord 520 511 546 593
4:e skord 480 545
Helsad
Atervaxt
Varde (kr kg ts™) A B C D E F
1:a skord 1,43 1,55 1,61 1,46
2:a skord 141 1,34 1,31 1,18
3:e skord 1,37 1,37 1,46 1,23
4:e skord 141 1,24
Helsad
Atervaxt
Skordekostnad (kr kg™) A B C ) E F
1:a skord 399 401 397 404
2:a skord 405 402 401 395
3:e skord 427 418 614 434
4:e skord 571 668
Helsad
Atervaxt
Kloverhalter (% av ts) A B C D E F
1:a skord 42 0 33 64
2:a skord 24 0] 45 40
3:e skord 18 0 49 37
4:e skord 28 0
Helsad
Atervaxt
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Tabell 11. Resultat fran forsoket enligt plan L6-5601 pa Radde, Langhem forsoksar 2 2004

Réadde L6-5601 2004

Skordedatum A B C D E F
1:a skord 01-jun 01-jun 24-maj 24-maj
2:a skord 08-jul 08-jul 23-jun 23-jun
3:e skord 01-sep 01-sep 28-jul 28-jul
4:e skord 01-sep 01-sep
Helsad 08-jul 08-jul

Atervaxt 01-sep  01-sep

Avkastning (kg ts ha™) A B C D E F
1:a skord 2610 2860 3160 2790
2:a skord 1960 2130 2390 2580
3:e skord 1830 2270 2580 3420
4:e skord 1160 1720
Helsad 4370 3600

Atervixt 1420 1750

Energi (MJ kg ts™) A B C D E F
1:a skord 11,5 11,5 11,9 11,9
2:a skord 9,1 9,4 10,9 10,0
3:e skord 9,9 8,8 10,4 9,2
4:e skord 9,6 8,2
Helsad 9,6 10,4

Atervaxt 7.8 9,7

Réprotein (g kg ts™) A B C D E F
1:a skord 187 194 187 167
2:a skord 220 189 163 158
3:e skord 128 142 188 111
4:e skord 164 162
Helsad 85 81

Atervixt 182 126

NDF (g kg ts™) A B C D E F
1:a skord 334 361 394 371
2:a skord 483 520 505 541
3:e skord 530 573 505 558
4:e skord 506 558
Helsad 584 555

Atervaxt 505 533

Intakt (kr kg ts™) A B C D E F
1:a skord 1,61 1,65 1,62 1,56
2:a skord 1,40 1,42 1,40 1,38
3:e skord 1,31 1,17 1,54 1,12
4:e skord 1,38 1,08
Helsad 1,09 1,14

Atervixt 1,13 1,3

Skordekostnad (kr kg™) A B C D E F
1:a skord 424 413 406 416
2:a skord 492 467 439 426
3:e skord 517 450 426 402
4:e skord 738 542
Helsad 377 399

Atervaxt 631 535

Kloverhalter (%) A B C D E F
1:a skord 41 40 9 18
2:a skord 46 35 11 15
3:e skord 42 41 9 5
4:e skord 18 14
Helsad - -

Atervixt - -
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Tabell 12. Resultat fran forsoket enligt plan L6-5601 pa Radde, Langhem forsoksar 3 2005

Radde L6-5601 2005

Skordedatum A B C D E F
1:a skord 09-jun 09-jun 15-jun 15-jun

2:a skord 07-jul 07-jul 25-jul 25-jul

3:e skord 09-aug  09-aug 10-sep 10-sep

4:e skord 10-sep 10-sep

Helsad 25-jul 25-jul
Atervixt 10-sep  10-sep
Avkastning (kg ts ha™) A B C D E F
1:a skord 4380 3280 3540 4250

2:a skord 1590 2110 1020 1170

3:e skord 1050 1980 1840 2240

4:e skord 1410 1410

Helsad 5560 5410
Atervixt 1440 1800
Energi (MJ kg ts™) A B C D E F
1:a skord 10,5 10,6 10,1 9,5

2:a skord 10,5 10,0 10,1 10

3:e skord 10,6 10 10,5 10,7

4:e skord 11,6 11

Helsad 10,0 10,0
Atervaxt 10,0 9,9
Réprotein (g kg ts™) A B C D E F
1:a skord 139 153 158 131

2:a skord 141 113 185 180

3:e skord 192 175 196 179

4:e skord 206 191

Helsad 101 108
Atervixt 179 147
NDF (g kg ts™) A B C D E F
1:a skord 568 533 589 643

2:a skord 542 557 484 497

3:e skord 497 559 447 472

4:e skord 434 469

Helsad 529 514
Atervaxt 439 427
Intakt (kr kg ts™) A B C D E F
1:a skord 1,36 1,42 141 1,19

2:a skord 1,37 1,26 1,52 1,51

3:e skord 1,58 1,48 1,51 1,52

4:e skord 1,45 1,42

Helsad 1,24 1,28
Atervixt 1,42 1,27
Skordekostnad (kr kg™) A B C D E F
1:a skord 377 404 400 382

2:a skord 576 469 810 733

3:e skord 794 489 515 453

4:e skord 634 634

Helsad 325 319
Atervaxt 624 523
Kloverhalter (%) A B C D E F
1:a skord 5 7 25 10

2:a skord* - - - -

3:e skord 0 0 50 30

4:e skord 25 36

Helsad

Atervixt 10 8
! Data saknas.
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Sommaren ar 2005 var alltsa mycket torr da det sista forsoksaret genomférdes pa Radde. Det
visas i avkastningen i framforallt skord 2 (tabell 12). Avkastningssiffrorna avspeglas &ven i
proteinhalterna. Dar skorden blev kraftigt forsamrad steg proteinhalterna. Led F verkar hér ha
klarat torkan nagot battre an dvriga led, trots att den Iag lite efter i avkastning fran forsta
skord. Av de tredriga vallarna avkastade led D bra i forsta skorden men hann ocksa tillvaxa
kraftigt med laga energi- och proteinhalter samt hogt NDF-innehall som féljd. Under det har
aret var intdkten pa helsaden hogst jamfort med de enskilda vallskordarna. Pa Radde blev
trenden att kvaliteten pa helsaden blev béttre och béttre, vilket kanske talar for att det ar ett
system man behover l&ra sig.

Vallens ekonomiska varde

Har visas det berdknade vérdet av respektive vallskord och plats. Ett vanligt utseende pa en
vardekurva (figur 5-7) dver en vall med tre skordar ett normalt ar &r att forsta skorden har
hogst varde vanligen beroende av laga temperaturer och mycket solljus som ger hojd energi-
och sockerhalt. Det ar ocksa vanligt att tredje skorden far ett samre fodervarde (pga hog
proteinhalt, 1ag fiber- och energihalter) vilket gor den svarare att utnyttja i utfordringen
samtidigt som den oftast dven har lag torrsubstanshalt och &r svarare att ensilera val. Figur 5
visar att den tredriga vallen i led C pa Réadde i plan L6-5601 och led D pa Radde enligt plan
L6-560 hade jamnast varden av leden mellan skordarna vallar 1.

1,80 —e—AU
1,60 =—BU
/ ——CU
1.40 -x--DU
5 120 - —x—ARO
2 100 | —e—BRO
o —+—CRO
2 0,80 / ——DRO
X
0,60 - ——ARL
0,40 —o—BRI1
—=s—CR1
0,20 - -~ DR1
0,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ —6—ERI
Skord1 Skord2 Skord3 Skord4  Helsad Atervaxt | @ FR1

Figur 6. Varde vallér 2 (kr kg ts™) i de tre férséken. U=L6-560 Uddetorp, RO=L6-560 Radde
och R1=L6-5601 Radde, A ar medel av led A och E, och B ar medel av led B och F i L6-
5601.
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Figur 7. Varde vallar 3 (kr kg ts™) i de tre férsoken (U=L6-560 Uddetorp, RO=L6-560 Radde
och R1=L6-5601 Radde, A ar medel av led A och E, och B 4r medel av led B och F i L6-
5601).

Led C och D pa Radde (plan L6-560) hade den jamnaste ekonomiska vardet vallar 2 (figur 6)
trots laga energihalter. Helséden i led A och B pa Radde hade det lagsta kvalitetsvardet under
alla ar och alla forsok i studien, pa grund av mycket laga proteinhalter. En jamn kvalitet ar
man beroende av om man inte kan mixa partier av grovfodret. Resultatet fér led C RO och D
RO vallar 3 (figur 7) gav det forvantade utseendet (se avsnittet ovan) pa en vardekurva 6ver en
vall med tre skordar ett normalt ar. Led A pa Uddetorp &r har undantaget som bekréaftar
"regeln” om lagt kvalitetsvarde pa tredje skord. Aven om kvalitetsvardena ser bra ut kan sista
skorden vara svar att hantera pa grund av att den ofta haller laga ts-halter, vilket ger lang tid
pa slag och darmed ett mer svarensilerat material.

Allt grovfoder som producerats i respektive odlingssystem har inkluderats i summeringen av
bade ts-skordar och intakter i figur 4 respektive 8. Systemet med ettariga vallar gav Gver tre ar
med skord av grovfoder totalt néra 36 ton ts i forsoket pa Uddetorp och drygt 29 respektive
drygt 28 ton ts per hektar i forsoken pa Radde. | samma forsok avkastade de tredriga vallarna
knappt 31 ton pa Uddetorp, samt drygt 26 ton respektive knappt 23 ton pa Radde.
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Figur 8. Ackumulerad intakt dver tre forsoksar (kr ha) i forsok a) Uddetorp L6-560, b) Radde
L6-560, ¢) Radde L6-5601 och d) som medel av tre forsok.

Den ackumulerade skillnaden i intakter var pA Uddetorp 2 532 kr ha™ och i det ena férsoket
pa Rédde 766 kr ha™ till fordel for systemet med ettriga vallar men i det aldsta forsoket pa
Radde var skillnaden -451 kr ha™ kr ha™ till nackdel for systemet med ettériga vallar (figur 8
och tabell 13). Har ser vi ocksa att den inbordes ordningen mellan leden svangde i flera fall,
framforallt beroende av svarigheten att halla kvaliteten pa den rena grasblandningen som an-
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vandes i ett av leden de forsta tva aren. Resultaten antyder dven att det ar tveksamt att man
vinner pa att ta skord pa atervaxten helsadesaret. Mycket tyder pa att man tappar den skordade
mangden vid forsta skord aret darpa. Eftersom den i praktiken ofta ar mer mjélkdrivande &n
atervaxtskorden sa bor man kanske lata bli.

Resultatet i projektet visar tydligt att lokalens betydelse ar oerhort viktig, se figur 8a-c och
tabell 13. Platsen far inte innebara for tuffa vinterforhallanden for vallarna for att na god
avkastning och god produktionsekonomi. I tabell 13 visas en direkt jamforelse pa respektive
forsoksplats mellan systemet med ettariga vallar och helséd kontra systemet med traditionella
treariga vallar, bade avseende avkastning, intakter samt skillnader pa kostnadssidan.

Tabell 13. Jamforelse mellan ettariga vallar och helsad kontra treariga vallar, skillnaden i
kronor per hektar och vallar

Uddetorp L6-560 Rédde L6-560 Radde L6-5601
Avkastningsnetto 5148 3172 5235
Intaktsnetto 2532 -451 766
Totalkostnadsnetto 1915 2022 2031
Skillnad 617 -2 473 -1 265

Avkastning och kvalitet i demonstrationsodlingarna

Det var stor variation i skdtseln av demonstrationsodlingarna och enbart en plats skordades
fyra ganger i enlighet med leden A och B i faltforsoken. Skérdedatum i forhallande till vallens
utvecklingsstadium avvek ofta mycket fran optimala skérdedatum da vallarna i demoytorna
inte var lika lantbrukarens andra vallar och inte alltid passade in i logistiken pa respektive
plats. Nagon statistisk analys av resultaten med respektive yta som upprepning har darfor inte
varit mojlig att genomféra. Har redovisas darmed avkastning och kvalitet platsvis utan
medelvarden for leden. I ett arbete vid néringslivskursen pa SLU i Skara varen 2003
(Karlsson, 2003) dokumenterades skotseln av demonstrationsodlingarna och dar redovisas

utforliga uppgifter om odlingarna.

Tabell 14. Skorderesultat fran fyra av demonstrationsodlingarnas fem platser som skordades
tre ganger per vallar. Antal upprepningar inom parantes for respektive skord

VI medel Skord 1 Skord 2 Skord 3 Total
A 4726 (9) 3372 (10) 2520 (8) 10618
B 4156 (9) 3697 (10) 2624 (8) 10477
VI medel Skord 1 Skord 2 Skord 3 Total
C 4252 (7) 3113 (9) 2407 (8) 9772
D 4498 (7) 2933 (9) 2681 (7) 10112
VIl medel Skord 1 Skord 2 Skord 3 Total
C 3260 (5) 2365 (4) 1740 (4) 7365
D 2776 (5) 2390 (4) 1848 (4) 7014
VI medel Skord 1 Skord 2 Skord 3 Total
C 3297 (3) 2550 (4) 1130 (3) 6977
D 3507 (3) 2710 (4) 1000 (2) 7217
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Tabell 15. Skérderesultat fran demonstrationsodlingen pa Radde, dar fyra skordar togs och
varje led fanns i tre block

VI medel Skoérd 1 Skord 2 Skoérd 3 Skord 4 Total

A n=9 3872 2494 1558 1604 9527
B n=9 3024 3255 2552 1984 10815
VI medel Skord 1 Skord 2 Skord 3 Total
Cn=3 4135 2988 2533 9655

D n=3 3842 2766 3024 9632

V11 medel Skord 1 Skord 2 Skord 3 Total
Cn=3 3015 2827 1647 7489

D n=3 4002 2214 2536 8752

VI medel Skord 1 Skord 2 Skord 3 Total
Cn=3 4035 1180 1648 6863

D n=3 4866 1457 1856 8179
Helsad+atervaxt| Skord 1 Skord 2 Total

A n=3 4482 1270 5752

B n=3 5165 1701 6866

Resultaten fran demonstrationsodlingarna visas i tabell 14 och 15 och i figur 10 och 11. Anta-
let observationer for vallarna under vallaren tva och tre blev farre an for de ettariga vallarna,
vilket innebar att arsmanen har fatt storre inverkan pa resultaten med storre spridning i de
observerade vardena for de flerariga vallarna. | tabell 15 och figur 11 ser man aterigen att ror-
svingeln ser ut att ha hojt avkastningen i led D jamfort med led C pa Radde.

Ts Ggha)
8 000 % % V 7
6 000 - % / % / S L V 7
4000 - é % A 7/ % % %

VIA VIB VIiC VID VilC VIID VI C VI D

Figur 10. Avkastning i ts kg ha™ i demonstrationsodlingarna som ett medeltal for respektive
led och vallar (tabell 14). Dessa demoodlingar skottes med tre skordar per vallar.
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Figur 11. Avkastning i ts kg ha™ i demoodlingen p& Rédde som ett medeltal for respektive
led och vallar (tabell 15). Dessa demoodlingar skéttes med fyra skordar per vallar och tre
upprepningar.

Slutsatser

Projektet visade att vallar med hogavkastande gréas- och baljvéxtarter med 6nskad grovfoder-
kvalitet men med nagot samre Gvervintring kan vara intressanta under forutsattningar som bra
overvintringforhallanden, god arrondering och stenfria marker. Speciellt om man har areal-
brist. Resultaten pa framfor allt Radde visade dock att det inte &r ekonomiskt forsvarbart att
anvanda ett system med ettariga vallar med dessa arter. Risken for dalig dvervintring ar stor
aven under forsta vintern for arterna som har anvants till det ettariga systemet och vilkas po-
tential skulle utnyttjas i systemet. Det leder ocksa till en samre hushallning med insatta resur-
ser.

Systemet med ettariga vallar har hér inte visat sig ha en jamnare baljvaxtandel, daremot holl
de ettariga vallarna pa Radde generellt hogre kldverhalter, troligen beroende pa de kraftigare
utvintringar av gras redan forsta vintern man fatt dar. De hardare vintrarna medfor framforallt
i systemen med ettarig vall att grasen utvintrar och darmed slapper fram mer kléver.

Under forutsattningen att man haller det kortare skordeintervallet med fyra till fem skordar
och att man anvander sig av en vallfréblandning med klover sa kan man alltsa fa en bra av-
kastning med dnskad kvalitet. Dartill kommer tidsaspekten; ett system med fler skordar kra-
ver en storre arbetsinsats. Det &r ocksa ett system som néstan kraver att man har mojlighet att
mixa de enskilda partierna eftersom risken for ojamn kvalitet ar forhojd.

Den okade kostnaden for skérd och vallanlaggning har i den hér studien alltsa inte generellt
kunnat kompenseras av en hogre intakt i de ettariga vallsystemen men det vore intressant att
gora om undersokningen med fyra skodrdar och jamfdra en vallblandning av de hér intensivare
typerna med en blandning av roérsvingelhybrid av Hykor-typen, timotej, lite engelskt rajgras
och kldver. Andelen engelskt rajgrés bor dér inte vara for stor, max 10-15 %, eftersom det
visat sig i forsok att rajgraset etablerar sig for aggressivt sa att rérsvingelhybriden inte klarar
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konkurrensen i starten (Gruvaeus, 2006). Det har skulle vara av 6kat intresse da majsodlingen
okar i omfattning, vilket gor att det stélls hogre krav pa ett grovfoder med lattsmalt fiberkvali-
tet och ett hogt innehall av raprotein. Men aven for att ovanstaende blandning med en ror-
svingelhybrid har visat sig vara hogavkastande med bibehallen vinterhardighet (Gruvaeus,
2006). Norska undersokningar har visat pa ett hogre krav pa vinterhardiga arter i vallen vid en
overgang till varmare vintrar (Hoglind, 2007).
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Bilaga 1 Sammanstélining fodermedel

Sammanstallning fodermedel

Fbrutséttningar Avkastning: Hoég 11007 kg/ar

Foderstaten réknar pa: kg TS
Ménad 1 Ménad 2 Manad 3Manad 4 Manad 5 Manad 6 Manad 7 Madnad 8 Mé&nad 9 Manad 10

Lev.vikt 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
kg ECM 41,7 43,7 44,3 42,8 40 37,4 33,3 30 27 20,7
Proteinnorm 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
V1Sk3SWO05 9,26 9,35 9,86 9,81 9,53 9,39 9,00 8,45 7,77 6,27
KORN KARNA 10,09 9,54 10,20 9,97 9,64 9,04 8,09 7,75 7,50 6,44
UNIK 12 SVENSKA LA 1,84 0,16 0,43 0,54 1,47
UNIK 32 SVENSKA LA 1,41 0,00

UNIK 52 SVENSKA LA 0,62 2,24 2,29 1,67

UNIK 72 SVENSKA LA 5,09 1,21 4,10 4,29 5,19 4,45 3,19 2,16 1,63 0,40
UNIK 82 SVENSKA LA 0,12

SOJA MJIOL

HALM STRASAD, EJ 0,23 0,55 0,08 0,33 0,88 1,00 1,00 1,00
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Foderstatskontroll
Manad 1 Manad 2 Manad 3 Manad 4 Manad 5 Manad 6 Manad 7 Manad 8 Manad 9 Manad 10

Behov Resultatl Behov Resultatl Behov Resultat] Behov Resultat] Behov Resultatf Behov Resultatl Behov Resultatf Behov Resultatl Behov Resultatl Behov Resultat
Pris 248 29,0 263 253 235 218 19,2 17,6 16,3 14.1]
krlkg mjol 0,6 07 0,6 06 06 06 06 06 06 07
kg ts 235 247 24,6 24,0 228 217 20,0 18,6 173 14,6
kgorg ts 22,0 228 230 224 21,3 20,3 18,6) 17,3 16,1 13,6
MJ 286,1 2855 2972 2962| 3005 3005 2922 2919 2766 2758 2622 2599| 2394 2344) 2211 2161f 2045 200,7] 1770 1691
MJlkg ts 12,2 12,2 12,3 12,2 12,2 121 118 11,7 117 11,7
Rp 42423 45325 45453 4398,6 41037 38514 3438,2 31136 28494 23493
Rplkg org 193,0 199,0 1975 196,2 192,7 190,1 184,7 180,0 1770 1730
EFFrp 2846,5 2994,8 30325 29535 2784,6 26487 2415,7) 22212 2056,6 1694,0
EFFrpkg d 1295 1315 1318 1318 1308 1308 1298 1288 1278 1248
Vomstabil 63,5 675 65,7 64,5 61,9 59,4 549 51,2 49,2 483
AAT 17164 22450( 17830 23765 18029 23823 17530 23008 16598 21505 15732 20008| 14366 1766,3] 13268 1600,3| 12269 1472,6] 10621 12440
AATIMJ 79 8,0 79 79 78 1 75 74 73 74
PBV 597,0 656,2 682,6 663,9 607,9 579,6 516, 4473 387,6 2694
PBVIkg or 212 288 297 29,6 285 28,6 277 259 241 19,8
Ca 1394 1394 1446 1748] 1462 1462 1423 1423 1350 1350| 1282 1282| 1176 1176 1090 1090[ 1012 1012 848 848
Calkg ts 59 71 59 59 59 59 59 59 58 58
P 96,1 990( 99,7 1150 100,7 1029 980 1001f 930 953 883 898 89 80 750 758 696 713 583 612
Plkgts 48 54 48 438 48 48 47 47 498 48
CalP 14 15 14 14 14 14 15 14 14 14
Mglkg ts 33 50 32 32 33 33 33 33 34 35
Klkg ts 15,7 16,0 15,9 16,0 16,0 16,3 16,7 16,7 16,5 16,2
KiMg 48 32 49 50 49 50 50 50 498 46
Stérkelse 47743 45224 4850,8 4729,6 4551,0 42528 3776,7 3589,3 34535 29494
Stérkelsell 2172 198,6 2108 2110 2137 209,9 202,9 207,5 2145 2172
LLKH 3560,6 4047,0 38637 37422 3468,1 33094 3054,5 2830,5 2611,0 2240,9
LLKH/kg of 162,0 1777 167,9 166,9 1628 1634 164,1 163,6 162,2 165,0
LLKH+Sta 3792 376,2 3786 3779 3765 3733 366, 3711 376,7 3822
Rafett 9136 968,4 982,5 939,6 861,5 786,1 669,6 585,2 5218 438,0
Rafettkg o 416 425 42,7 419 405 388 36,0 338 328 323
NDF 8490,0 8706,3 8774,2 8606,7 8312,7 80575 7678,7) 71793 6656,6 5601,3
NDF/kg or 386,2 38222 3812 3839 390,3 3978 4124 4150 4135 4125
Vomstabil 1934 186,4 1875 1893 194,6) 1998 210,7 212,2 2114 209,8
EFFf 42388 4460,8 44577 4363,3 416738 4011,1 3756,4 3508,5 3253,7 2753,0
EFFflkg ts 1928 1958 193,7 194,6 195,7 198,0 2018 2028 202,1 202,7
EFD% 49,9 51,2 50,8 50,7 50,1 498 489 489 489 49,1
0,5 0,5 05 05 05 0,5 05 05 05 0,5
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Avdelningen for precisionsodling, Institutionen for markvetenskap, SLU, Skara,
(tidigare Institutionen for jordbruksvetenskap Skara) bedriver forskning med precision 1
odlingen som mal. Detta forskningsarbete tar sikte pd att utveckla metoder for bittre
utnyttjande av markens resurser samt styrning av processer som inverkar pa grodornas tillvixt,
framfdr allt genom bittre vixtniringshushillning, bl.a. platsspecifikt for tillimpning inom
precisionsjordbruket. Forskning bedrivs frimst i filtstudier och filtforsok. Huvudsyftet med
denna forskning ar att forstarka den ekonomiska uthalligheten 1 svenskt lantbruk genom att
forbittra grodornas avkastning och jordbruksprodukternas kvalitet och samtidigt utnyttja vira
naturliga tillgdngar pa ett miljévinligt och resursbevarande sitt. Forskning, utbildning och
information priglas av helhetssyn och sker 1 nira samarbete med niringsliv, myndigheter oc
radgivning. Lanna forsoksstation ir en viktig resurs for avdelningen, 6vriga institutioner vi
SLU samt andra samarbetspartners.
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