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Sammanfattning

Malet med denna undersokning &r att utvéardera statusen hos de bokar som star
pa Hyllie Stationstorg i Malmao. En naringsobalans i traden kunde konstateras
varpa traden godslades med lattillganglig kvave samt langtidsverkande godsel
med mycket fosfor och kalium. Jorden forbattrades med biokol och kompost for
att den vattenhallande férmagan skulle forbattras, avdunstningen skulle
reduceras och for att jorden skulle behalla naring under en nagot langre tid. Ett
ar efter behandlingen sags inga tecken pa en 6kad stamtillvéxt, skottlangd eller
okad bladyta. Det &r dock osannolikt att atgarderna skulle ge effekt sa snabbt.
Rent visuellt sag dock traden gronare ut den forsta sasongen.

Summary

The aim of this project is to evaluate the health of the beech trees at Hyllis
Stationstorg in Malmd. A nutrient imbalance was verified in the trees showing
low levels of nitrogen and phosphorus in relation to other nutrients. To
overcome these nutrient imbalances the trees were fertilized and the soil was
improved with biochar and dressed with compost in order to increase the water
holding capacity, reduce the evaporation and support the soil with nutrient over
a long period of time. The year after the treatment the trees did not show any
signs of improvement either in stem growth, shoot elongation or leaf area index.
However, improvements in growth and vitality are not likely to be detectable
after such a short period of time.
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Forord

Foreliggande rapport ar en del av projektet Klimatsakrade systemldsningar for
urbana ytor, ett tvarvetenskapligt samarbetsprojekt mellan; CBI Betonginstitutet
(Projektkoordinator, numer RISE/CBI), Statens VVag och Transportforsknings-
institut (VTI), Sveriges Tekniska Forskningsinstitut (SP) — Numer RISE,
Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Benders, Cementa, NCC, Starka,
Stenindustrins forskningsinstitut, Stenteknik, Stockholm stad, Helsingborgs
Stad, Uppsala Stad, Goteborgs Stad, Lunds Kommun, Vaxjé Kommun,
Tradgardanlaggarnas forbund, Movium (SLU), VIOS, CEC Design, StormTac,
Ramboll och Sweco. Projektet bedrivs inom ramen for Vinnovas program
"Utmaningsdriven innovation — Hallbara attraktiva stader” och delfinansieras av
Vinnova.

Denna rapport har tillkommit for att de bokar som planterades pa Hyllie
stationstorg ar i behov av atgarder for att forbattra vitaliteten. Traden har en
vikande vitalitet och flera har fatt tas ned. Denna rapport beskriver ett forsok att
forbattra forhallandena for traden och att identifiera de faktorer som ar mest
kritiska for trddens status. Den data som presenteras har tagits fram av Ann-
Mari Fransson, Frida Andreasson, Anna Levinsson m.fl. fran SLU i Alnarp.
Gatukontoret i Malmo har ansvarat for naringsanalyser och for de atgarder som
har gjorts.

Ann-Mari Fransson
Alnarp 2018



1 Bakgrund

1.1 FOrutsattningarna for traden i Hyllie

Lokalklimat

Man kan anta att traden som star pa Hyllie torg har ett tufft lokalklimat. Platsen
ligger inte langt fran havet nagot upphojt jamfort med omgivande landskap och
det ar Oppet at vaster vilket ar den dominerande vindriktningen. Platsen ar dess-
utom hardgjord och de hus som star at norr och 6ster har mycket reflekterande
ytor och tunga varmeackumulerande material. At séder finns en nedgang till en
tagstation som inte skuggar platsen. Tagstationen ligger under torget vilket gor
att trddens véxtbaddar inte har forbindelse med underliggande mark utan ar helt
belagen pa bjalklag. Véxtbaddarna bestar av skelettjord som dr samman-
héngande.

Vatten
Eftersom vaxtbadden inte har kontakt med underliggande grundvatten beror

fuktigheten och jordens férmaga att tillhandahalla vatten endast pa nederbords-
mangden och jordens vattenhallande formaga. Den vattenhallande formagan i
jorden &r en egenskap som &r kopplad till porerna i jorden vilket i sin tur beror
pa jordens textur, hur aggregerad jorden &r och halten organiskt material.
Texturen beskriver hur stora partiklar som finns i jorden och hur mycket det
finns av de olika storlekarna pa partiklar, hur aggregerad en jord ar beskriver
hur mycket partiklarna klumpar ihop sig och alltsa om det blir porer i flera
skalor. Det organiska materialet gor att jordens aggregat bibehalls (Tisdall and
Oades 1982).

Narin

For attgkunna vaxa behover alla levande organismer ndring. De vanligaste ar
kvave, fosfor och kalium och véxterna tar framst upp naring ur jorden. Vissa
néaringsamnen kan de dven ta upp via bladen. Har en véxt mycket naring véxer
den snabbt och blir fort stor men det kan bli obalans i néringsupptaget och
naringssammanséttningen i véaxter. Da kan de fa bristsymptom och fungera
sdmre som t.ex. bli mer mottagliga mot sjukdomar och skadeinsekter. | stads-
miljo vill man oftast inte att vaxterna vaxer sa snabbt eller blir for stora. Man
vill daremot att de ska vara friska och tala de pafrestningar som den tuffa
stadsmiljon utgor.

Salt
En av de vanligaste sndbekd&mpningsmetoderna i Sverige ar saltning. Salt

paverkar jorden genom att jonstyrkan blir for hog vilket leder till att vaxterna
far svart att ta upp vatten. Det kan liknas vid torka. Salt kan dven vara toxiskt
for vaxter, det ar da framst klorid som de inte tal. Véxter kan dven drabbas av
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naringsobalans som orsakas av att upptaget blir paverkat. | detta fall ar det oftast
kalcium som véxterna far svart att ta upp (Marschner 1995). Salt kan &ven
paverka jorden sa att aggregaten forsvinner och vatten och luft inte langre kan
tranga ner i marken. Det finns dock atgarder som kommuner kan vidta for att
reducera saltanvandningen (Gend 2017).

Véxter som drabbas av hdga saltkoncentrationer reagerar pa liknande sétt som
vid torka. De startar med att stdnga av vattentransporten sa behovet minskar,
tillvaxten férsamras, bladen blir bleka, bladkanterna kan torka och bli bruna och
de kan dven slappa en del eller alla sina blad. Véaxterna gar in i ett vilostadium
for att vanta ut torkperioden pa samma satt som de gor under vintern. En frusen
jord &r helt torr ur véxternas synvinkel.

1.2 Fragestallningar

Den har studien har fokuserat pa tva fragestallningar
1. Vilka faktorer gor sa att traden pa Hyllie stationstorg mar daligt?
2. Ar naringsobalans den faktor som forsamrar tradens vitalitet och
tillvaxt?



2 Material och Metoder

2.1 Platsen

Vid stationen i Hyllie, Malmo, har ett torg skapats dar ett antal bokar star i en
sammanhdangande véxtbadd. Platsen byggdes 2009-2010 och har stor betydelse
for omrédets karaktar. Traden star pa ett 11 000 m? stort torg som &r hardgjort,
véxtbadden dr en sammanhangande skelettjord under den hardgjorda ytan.
Omgivningen bestar av en grupp hogre hus och platsen &r kraftigt vindutsatt.
De planterade bokarna har haft en sjunkande vitalitet under flera ar och Gatu-
kontoret ansag att detta var tvunget att atgarda. De utforde naringsanalyser av
bokarnas blad och SLU bistod i tolkningen av resultaten som visade pa kvave-
och fosforbrist hos bokarna. En gddsling av traden bestamdes darefter och
eftersom tradens vitalitet och tillvaxt tidigare var matta inom projektet sa kan de
foljas upp pa ett grundligt satt.

Gatukontoret har varit ansvariga for provtagning, atgarder och skétsel av dessa
trad. SLU har utfort matningar. Provtagning, atgarder och skotsel av traden har
finansierats av Gatukontoret i Malmo, SLU har statt for arbetskostnaderna och
kostnaderna i samband med forskningen.

Traden stér pa ett 11 000 m? stort torg som ar hardgjort, vaxtbadden &r en
sammanhangande skelettjord under den hardgjorda ytan. Dagvattnet fran den
hardgjorda ytan leds ner i vaxtbadden. Jorden ar mycket genomslapplig pga att
salt ska kunna tvattas bort latt. Pa vintern stoppas dagvattentillférseln. Ytan
saltas arligen eftersom manga manniskor passerar forbi hér varje dag.

Salt bestar av natrium och klorid och det séanker fryspunkten pa vatten. Natrium
foreligger som en envérd katjon (positiv jon) och klorid som en envérd negativ
jon. Klorid ror sig latt genom profilen och tvéttas ut, nar det gor det foljer en
positiv jon med som inte nddvandigtvis ar natrium. Marken blir utlakad pa alla
andra positiva joner utom natrium pa sikt. En jord med relativt hogt pH
innehaller ofta sa mycket kalcium som fylls pa sa det blir inte ett problem rent
néaringsmaéssigt men kalcium binder fosfor.

2.2 Naringsanalyser

Eftersom bladen ar plockade i borjan av sasongen (Juni) sa ar inte
naringskoncentrationerna relevanta eftersom bladen da har ackumulerat
starkelse, men genom att berdkna kvoterna ar det mojligt att se om nagot
néaringsamne verkar finnas i relativt liten méangd (figur 1).

10



10a
‘?% 10
B
-
g |
R 1 -
£
.::3 BTrad 29
= 014 mTrad 11
)
optimal andel %
0,01 -
A= RIS
o (=] = E E = % N N - g W
@ | E 3 3 @0 @ E £ E o t
(=] E 0o = o 3 m ] >
- m e = F o £ @
et P E m -'rEI.
o= =
m
=

Figur 1. Naringskvoter i relation till kvave for tva av bokarna pa Hyllie stationstorg samt
den optimala andel som bér finnas i en frisk bok.

Kalcium/kvéavekvoten ar valdigt hég och pH ar for hogt. Som det gar att se ar
manga kvoter mycket hdgre an den optimala. Det betyder att kvaveinnehallet ar
for lagt. Sarskilt kalciumkvoten &r en stark indikator pa att traden har
kvavebrist. Kalcium &r det sallan brist pa i vara jordar eller vid detta pH. Att
fosfor anda ligger nagot lagt tyder pa att traden till och med har svarare med
fosfor an med kvavet, och det stammer ocksa med pH som ar hogt for bok. Vid
pH 6ver 7,5 bilds fosfor in till olika kalciumforeningar.

2.3 Resultat och slutsats av naringsanalysen

Bada traden har kraftig fosfor- och kvévebrist. Det trad som mar daligt har
mycket laga varden och framfor allt av fosfor. Slutsatsen &r att det beh6vs mer
kvave och fosfor samt nagot som haller kvar kvéve i marken, den
naringshallande formagan behover hojas.

2.4 Behandling

Organiskt material dr bast om man ska hoja den naringshallande och buffrande
formagan, man okar katjonutbyteskapaciteten. Det gar t.ex. att vattna ner biokol
och/eller lagga pa ett 5-10 cm tjockt lager kompost. Komposten kommer att
frigbra naring i en hastighet som motsvarar tradens upptag béattre ’n en tillfallig
godsling, men det ar bast att tillféra kompost under varen nar tradens upptag av
naring ar hogt. Den tidpunkt som véljs for tillforseln av kompost beror pa om
man vill ha ett skydd mot saltet under vintern, da kan hdsten var den basta
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tidpunkten. For att undvika naringslackage kan en naringsfattig organisk
fraktion anvandas som naringsfattigt flis. Biokolen &r bra att fa ner i marken,
alltsa ar det bra med en finkornig fraktion som gar att skélja ner med vatten.

Biokol tillfordes vaxtbaddarna ovanifran for att 6ka den vattenhallande for-
magan i baddarna och for att minska genomslappligheten nagot. En godsling
med minerogent fosfor och ett sammansatt gédselmedel utférdes. Méatningar
upprepades pa samma satt som gjorts vid ett tidigare tillfalle inom projektet.
Alla tréd &r bokar, Fagus sylvatica vilka planterades som relativt stora tréd.

Behandlingen har flera syften;
1. Oka katjonutbyteskapaciteten och darmed néringsretentionen och

buffertformagan.
2. Tillfér en sammansatt néringskélla
3. Léagg pa organiskt material

Organiskt material och lermineraler har hig katjonutbyteskapacitet. En lang-
siktig 6kning far man av stabilt organiskt material, d.v.s. biokol, kanske &ven
fran utrétat slam t.ex. fran biogasproduktion. Malet med tillférseln av biokolet
ar att den mangd som tillfors ska neutralisera natrium fran saltet i 10 ar. En
grovre fraktion myllas ner i vaxtbaddarna och pulver spolas ner via dagvatten-
systemet. Kompost bor tillféras kontinuerligt varje var och flis/bark laggas over
béddarna infor hosten for att ytterligare neutralisera saltningen.

Vid atgardstillfallet bor marken godslas. Kvave tillsatts ca 1 vecka efter bio-
kolen for att biokolet ska ha satt sig och inte kommer att skéljas bort och ta
néaring med sig. Naringen tillfors i form av kompost som frigor kvéve i takt med
att tradens upptag dr som mest aktivt under aret. En extra dos av lattillgangligt
kvave ges som engangsdos nar traden slagit ut (NPK, eller ammoniumnitrat).
Aska bor tillforas jorden for att fa fler olika sorters katjoner an natrium och
kalcium i jorden. Aska innehaller de katjoner som fanns i veden den kommer
ifran. Sammansattningarna varierar alltsa beroende pa vad som har eldats.

Extra fosfor for att sakerstalla tradens langsiktiga behov d.v.s. apatit eller
fosforrik godsel bor tillsattas.

2.5 Foreslagen arbetsgang

Denna behandling utférdes varen 2016 och senare under sasongen for att fa
basta effekt. Pa varen forbereddes jorden sa den skulle vara battre pa att halla
kvar néring och vatten. Darigenom skulle godslingen som utfordes senare ge en
battre effekt.

VAR; Tillfér biokol som binder de katjoner som finns i jorden. Rélunda biokol/
honsgddselkompost lades ut i ett ca 5 cm tjockt lager och vattnades ner i jorden
for att 6ka den vattenhallande formagan och sétta igen porerna nagot. Biokolet
var i en fraktion som &r ungefar 0,5-5 mm. Den Gvre gransen &r inte sa viktig
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men det ska inte skoljas rakt igenom. Tillfor rock-fosfat (ren apatit) vid samma
tillfalle, de interagerar inte med varandra. Apatiten ska blandas ner under
jordytan, det & mojligt att grava ett hal mellan traden och tillfor materialet i en
punkt. Trédens rotter kommer att véxa till naringskallan och inbindningen av
fosfor till kalcium reduceras. Toppa eventuellt bddden med néringsfattigt
organiskt material, t.ex. finfordelad flis eller sagspan for en annu béttre
inbindning av katjonerna.

FORSOMMAR; Nar traden slagit ut gors en tillforsel av lattillganglig naring,
kommersiell NPK, med 6vervikt pa P (potatisgddsel innehaller mycket fosfor),
men ocksa ca 5 cm kompost i ett lager laggs ut for en langsam tillforsel av
kvave under sdsongen.

HOST; Nar hosten kommer ska baddarna sékras med ytterligare organiskt
material, som bor vara naringsfattigt denna gang. Flis laggs ytterst mot den
hardgjorda ytan dar stankskydden rinner av, pa det sattet ar det mojligt att fora
bort flisen nar varen kommer.

Skotsel efter 1a aret; naringsrik kompost pa varen och naringsfattig pa hosten.
Vid behov kan NPK skjutas till, dvs om trdden uppvisar naringsbristsymptom
som gulnande blad och bladforluster onormalt tidigt pa sasongen.

2.6 Matningar

Traden inventerades 2013 och 2016. Vid inventeringarna mattes omkrets, stam-
temperatur, krondiameter, kronh6jd, trdédhdjd och Bladyteindex (Leaf area
index, LAI). Bladyteindex beskriver hur manga lager blad som finns i trad-
kronan enkelt uttryckt. Detta matt ar relaterat till kronans tathet och hur mycket
ytan som &r aktiv i fotosyntesen och evapotranspirationen och anvands vid
modellering av trads funktioner som tillvaxten och effekter pa tex temperatur,
koldioxidinbindning.

Forutom dessa matningar vitalitetklassades traden visuellt enligt Ostberg et.al.
(2011,Figur 2). Klass 1 ar god vitalitet ("Tradet kan ha skador, men tillvaxten
och évervallningen &r anda god. Tat krona med god skottillvaxt™), 2 ar mattlig
vitalitet ("Nagot begransad tillvéxt. Vitalitet 1-trad kan tidvis vara i denna
vitalitetsniva pa grund av bland annat torka. Tradet bedoms kunna aterhamta sig
till vitalitet 1), 3 ar dalig vitalitet ("Tradet har en dalig vitalitet med mycket
begransad chans till aterhamtning utan genomgripande insatser”) och 4 ar
mycket dalig vitalitet ("Tradet ar i mycket daligt skick, nastan dott”). Skador pa
traden noterades och alla tradden fotograferades.
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Figur 2. Exempel pa visuell vitalitetsklassning pé trad for vinter och sommar (Ostberg et al.2011).

3 Resultat och Diskussion

3.1Tillvaxt

Tillvaxten berdknades vara 2,6 cm/ar vid forsta matningen i medeltal for
bokarna sedan de planerades. Mellan aren 2013 och 2016 hade tillvaxten inte
okat utan lag kvar pa 2,5 + 1,0 cm/ar. Troligen hade inte gddslingen gett nagon
effekt pa tillvaxten efter sa kort tid utan kan tidigast upptackas om nagra ar.
Skottlangden har reducerats de senaste aren, framst ar 2016 (Figur 3).
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Figur 3. Skottlangder hos bokarna pa Hyllie stationstorg fran 2011 fram till 2016. Tre skott mattes
pa 10 trad och ett medelvarde gjordes for varje trad och for alla trad.
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Figur 4. Medelvarde for Bladyteindex (LAI) for bok (Fagus sylvatica) planterade pa Hyllie
stationstorg. Felstaplarna representerar standardfel.

Leaf area index (LAI) &r generellt pA samma niva for traden de bada ar som
jamforts (figur 4). Standardavvikelsen &r ocksa lika stor och bladyteindex
variaerar mellan 1,5 och 4,5 (figur 5) bada aren vilket indikerar att traden mar
olika bra och att deras funktioner varierar mycket.

15



Leaf area index
4.52 1.47

Figur 5. Variationen mellan de
bokar som har hdgst och lagst
bladyteindex pa Hylliestationstorg,
Malmé.

3.2 Vitalitet

Den visuella vitaliteten har forbattrats fran 1,9 till 1 i medel for alla trad fran ar
2013 till 2016. Visuellt ser traden friskare ut ar 2016, de ar gronare. Dock har
ett av traden som provtagits tagits bort vilket kan paverka resultatet. Invintrings-
tidpunkten har inte kontrollerats exakt men uppskattas vara tidig ar 2013 (figur
6).
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Figur 6. Tidig invintring i augusti
2013 hos vissa av bokarna pa
Hyllie stationstorg.

4 Slutsatser

Slutsatsen som gar att dra av denna studie &r att traden pa Hyllie torg har en
multipel stressituation med en naringsobalans och hég varmebelastning som
bakomliggande faktorer. Naringsobalansen bestar av en kvéve och fosforbrist
dar kvévebristen ar relativt latt att atgarda genom godsling medan fosforbristen
ar svarare eftersom jorden har hogt pH vilket gor fosforn otillganglig. Den héga
varmebelastningen leder troligen till ett hogt vattenbehov och dven direkta
problem for rotterna och bladen. Det &r i nulaget svart att sdga om atgarderna
har lett till en forbattring for traden, métningar behdver goras under ett antal ar
eftersom variationen mellan ar beror dven pa vattentillgangen for traden.
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