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Engstrom, L. Axanlagsstudier i hdstvete 1999

Forord

| fordiggande regpport redovisas tidsskillnader i utvecklingsforloppet hos tidigare och senare
hostvetesorter med betydelse for tidpunkten for kvavegodding. Medd till detta pilotprojekt som
utfordes av Inditutionen for jordoruksvetenskap Skara har erhdlits fran Stiftdsen Svensk
Vaxtnaingsforskning. Svadf Welbull AB har sdlt et hostveteforsok till forfogande pa Bjertorp.
Indtitutionen for jordbruksvetenskap i Skara har sdlt et hostveteforsok till vart forfogande pa Lanna
forsoksstation. Véxtskyddscentraen i Skara har vavilligt 1anat ut laboratoridloka med mikroskop
och stereoluppar.

Y tterligare faltforsok med sudier av bestockningsgiva och senare kvavegivatill tidiga hstvetesorter i
reldion till bestdnds och axanlagsutveckling under tidig var kommer at genomféras under
vaxtsasongen 2000.

Forfattaren har f6ljande adress:

Ingtitutionen for jordbruksvetenskap Skara
Avddningen for mark-véxter

Box 234, 532 23 Skara

Td. 0511-67141

E-post: lenaengstrom@jvsk.du.se
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Abstract

The gpex development and tiller formation of several winter whest varieties (Kosack, Ebi, Flair, SW
44320, Tarso, Ritmo and Meridien) were investigated once a week from 3 April to 26 May 1999 at
two dtes. The main purpose was to gudy how the apex development in early varieties differs from
that of the most commonly grown winter wheat variety in Sweden; Kosack. An earlier sart of the
ear formation would imply an earlier need for nitrogen and perhaps a different srategy for nitrogen
gpplication to early varieties.

At the gite of the Lanna experimental station 70 kg N/hawas applied on 10 April (GS 15) and 80 kg
N/ha on 21 May (GS 24) to five different varieties. At the experimentd farm Bjertorp, five wheat
varieties were fertilized in two different ways a) 150 kg N/ha on 30 April (GS 22) b) 75 kg N/haon
1 April (GS 13) and 75 kg N/ha on 6 May (GS 22). Observations were made on five plants per
replicate from four replicates for each variety a both Stes.

After avery damp autumn and late sowing of winterwhesat in 1998, the number of tillers per plant in
early spring was very scarce and there were in total 400 shoots per square meter a both stes. The
ranfal was higher than norma in March, April and June and the temperature in May and June was
lower in 1999 than the average for 1960-90.

The study shows that the early varieties of wheat studied reach the double ridge stage one week
earlier in the soring than Kosack. This difference in time between the varieties was consistent during
the phase from the double ridge stage to termind spikelet stage and was aso more or less equa to
the difference in time of ripeness. It isvery likely under practica field conditions that there is a greater
variation in plant development stages within a large field due to more pronounced soil and micro-
cimate variahility than within smdl trid plots usad in thisinvestigation.

The fact that the stem eongation or termind spikelet stage was one week earlier for the early
vaieties should be important to congder for the timing of the main application of nitrogen to early
varieties. The main dose of nitrogen is usudly in Sweden applied just before slem eongation to make
sure that nitrogen is not a limiting factor a the time of rgpid growth and that the reduction of
important yield components is minimised.

Tillering was obvioudy &ffected by early gpplication of nitrogen at onset of tillering. A cool and damp
May made fertilizer nitrogen easly plant available and stimulated the tillering to continue during this
period. Between varieties with smilar nitrogen gpplication no sgnificant difference was detected in
the number of shoots during that period. Early varieties had a shorter period for producing tillers than
Kosack as stem elongation started earlier, this could explain why al early varieties except one had
less shoots per plant at the Sart of stem elongation. However, nitrogen losses caused by excessive
ran in April seemed to reduce the amounts of plant-available nitrogen during the phase from stem
elongation to harvest for the early fertilised wheat compared with the wheet fertilised later in the
soring. This may explain the lower yidds obtained following early nitrogen gpplication in spite of
better tillering early in the oring.
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Inledning

Hostvetesorter med tidigare mognad an Kosack har under senare & kommit in pd marknaden ssom
Ritmo, Meridien, Tarso och Ehi. Tidigheten ger forddar sasom en mer utstréckt skordetid och
dérigenom storre chans ait skordai tid, undvika liggsad och fa ett bra falta. De nya sorterna skiljer
sig &ven, beroende pa sort, fran Kosack i strdéangd, axets storlek (antal karnor per ax), proteinhalt,
bestockning m.m. De flesta tidiga sorter & dessutom kortstréiga. Kortstréiga sorter har ofta fler
karnor per ax och ger hogre skord an langa sorter. Man tror at orsaken till detta beror pa att axet har
en mindre konkurrens fran ett kort strd innan blomningen och darfor bildas det fler blomanlag ochveller
at fler blomanlag 6verlever och blir till korn (Sddique et ., 1989)

Nuvarande goddingsrekommendationer grundar sig till stérsta delen pa undersskningar gjorda pa den
relativt sena sorten Kosack. Fragan om de nya tidiga sorterna ska goddas annorlunda har darmed
uppkommit. For att belysa om en mer sortanpassad godding & befogad har vi i denna pilotstudie
studerat axanlagsutvecklingen hos ett antd tidiga hdstvetesorter i jamforelse med Kosack.

Syftet var att dokumentera eventuela skillnader i utvecklingstakten mdlan tidiga och senare
hostvetesorter. En tidigare start av utvecklingen av axanlaget betyder ocksa att kvaveupptagningen
borjar tidigare, och darmed uppkommer et tidigare behov av godsakvéave. Forskning har visat att
god kvaveforsorjining & viktig under hela perioden fran “dubbdringstadiet” till och med
”reduktionsstadiet”, dvs. under den tid da smadax- och blomanlaggningen &ger rum, reduktion av
skott, smdax och blommor sker och fram till dess pollen bildas (Single, 1964; Langer & Liew, 1973;
Harms, 1982; Fajersson, 1986). God kvavetillgang under denna period gynnar anldggningen av de
skordebestammande faktorerna som anta skott och ax per planta, sméax per ax och karnor per
sndax, samtidigt som reduktionen minskas.

Material och metoder

Forsoksplatser

Tva forsoksplatser i Vastergttland anvandes i dessa studier: pa Lanna forsoksstation, Lidkoping och
pa Bjertorps egendom, Vara, béda ca 30 km sydvast om Skara. Pa Lanna anvandes et befintligt
sortforssk med hostvete finansierat av Ingtitutionen for jordbruksvetenskap Skara. Forsoket saddes
den 25/9 1998 med 400 grobara k&rnor/nt i fyra block. Forsoket, som 1&g pa mellanlera, hade havre
som forfrukt och géddades med 70 kg N/ha den 10/4 (i stadie DC 15) och 80 kg N/ha den 21/5 (i
dadie DC 24) i form av Kaksalpeter Svavel. Mineralkvavemangden i marken 0-60 cm var 6 kg/ha
den 6 gporil vilket & mycket 1agt for omrédet.

De sorter som undersoktes i forsoket pa Lanna var Kosack, Ebi, Tarso, Ritmo och Meridien.
Forsoket ograshekampades den 31/5 (1,5 tablett Express + 0,5 | Starane i stadie DC 31) och
svampbekampning gjordes den 23 juni (i stadie DC 55) med 0,51 Amidtar i block 2 och 3.
Forsoksrutorna som var 18 nt stora skérdades den 21/8. Skorden i kg/ha for varje sort bersknades
som medelvéardet av rutskordarna fran de fyra blocken pa forsoksplatsen.

P4 Bjertorp anvandes ett befintligt sortforsok med hostvete finansierat av Svaléf Weibull AB. Detta
hade séits den 3/10 1998 med 425 grobara karnor/n? i fyra block. Forsiket 189 pa en mullfattig
mellanlera och hade havre som forfrukt. En del av férsoket goddades med 150 kg N/ha den 30/4 (i
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gadie DC 16) i form av Kalksa peter Svavel och den andra delen med 75 kg N/ha den 1/4 (i stadie
DC 13) och den 6/5 (i gadie DC 17). Minerakvavemangden i marken (0-60 cm) uppskattastill ca
10 kg/haden 5 gpril (vilket var medelvardet for omradet, enligt Jordbruksverket).

Sorterna som provtogs och undersoktes i den ddl av forsoket som goddades med 150 kg N/ha den
30/4 var Kosack, Flair, Tarso, SW 44320 (Finess) och Meridien. | den del som tillfordes delade
givor gjordes provtagning av sorterna Tarso och Kosack. Forsoket ogréasbekampades den 18/5 i

stadie DC 18 (1,5 tablett Express + 0,6 | Starane) och svampbek&mpning gjordes den 22/7 i stadie
DC 52 med 0,8 | Amistar. Férsdksrutorna som var 15 nt stora skordades den 1/9. Skorden i kg/ha
for varje sort beréknades i varje forsoksdel som meddvéardet av rutskordarna fran de fyra blocken.

Vaderlek och odlingsbetingelser 1999

Temperaturen pa forsoksplatserna métes var tionde minut med en temperaturlogger (Tinytag Plus,
Intab) fr.o.m. den 13 gpril t.o.m. den 10 juli. Temperaturloggarna placeradesi forsoken till och borja
med ca. 5 cm dver markytan och hojdes till ca 30 cm i stréskjutningen pa bada forsoksplatserna
Nederbordsdata har tagits fran Lannas klimatstation. Eftersom dygnsmeddtemperaturer som
uppméttes med loggrarna var densamma pa Lanna och Bjertorp anvands endast data fran Lanna
Efter en mycket v& oktober 1998 och sen sadd av hodvete fdljde en vinter med normda
temperaturer jamfort med meddtaet for perioden 1961-1999 men med mycket nederbérd i
december och januari. Under mars, april och juni kom mer nederbdrd & normat, och dessutom var
ma och juni ndgot kalare 8n normalt. Den véta och kala varen-forsommaren gynnade uppenbarligen
kvéaveupptagningen och bestockningen i tunna hostvetebestand. Sensommaren var torr och varm och
gav darfor inga problem vid skorden.
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Figur 1. Daglig nederbord fran den 13 april t.o.m. den 10 juli 1999 vid klimatstationen pa Lanna
forsoksstation. Dygnsmedetemperaturer i °C under samma period uppmétta med temperaturlogger i
forsoket pa Lanna. Dygnsmedetemperaturerna pa Lanna 6verensstamde med dem pa Bjertorp.

Axanlagsstudier och graderingar

En géng i veckan from. den 7 april (DC 13) t.o.m. 26 mg (sraskjutning, DC 31) studerades 20
plantor per sort (5 & fran vaje block) fran de bdda forsoksplaiserna for at bestamma
utvecklingsstadierna i bestandet. Utvecklingen av  huvudskottens axanlag bedomdes  efter
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"Bokstavsskalan”, utvecklad av Waddington et al. (1983) och omarbetad av Afors et a. (1988), se
figur 2. Bestandets utvecklingsstadium angavs vid undersokningstilifdlena som det senaste stadium
som ming 50 % av provplantorna hade uppnét dler passerat (Afors et d., 1986). Samtidigt
graderades &ven antd blad enligt Hauns skaa (Haun, 1973), anta Sdoskott per planta,
tillvaxtstadium enligt Decimaskalan (Zadok et d. 1974; Tottman 1987) och strébasgukdomar pa
dessa plantor.

Axanlaget framdissekerades sa att studier kunde goras i en stereolupp med 40 ggr forstoring.
Swudierna i denna undersokning & gjorda pa smdaxanlagen i mitten av axet eftersom de utvecklas
forst. Studierna gjordes med omkring en veckas mellanrum under den némnda perioden utom i den
del av forsoket pa Bjertorp som tillfordes delad kvavegiva. Dér gjordes undersokningar baravid tva
tillfalen pa Kosack och Tarso, den 5 mgj och 26 mg.

Bokstavsskalan

A = vegetativt stadium

B = 6vergangsstadium

C = dubbelringstadium (smaaxanlaggning)
D = sent dubbelringstadium

F = skarmfjallsanlaggning

G = blomfjalls- och blomanlagsstadium (toppsmaaxstadium)
H = stdndaranlag ar synliga

| = pistillanlag ar synliga

K = fruktbladsanlag synliga

L = standare delade

M = pistilléppning slutes

Y = Blomning (pollination)

Figur 2 Bokstavsskdan. Bildning av sméaxen borjar i stadium C och avdutas nér toppsmaaxet &
bildat i dutet av stadium G. Darefter intréffar stréskjutningen. Under denna period da blommorna
fardigbildas, stadium H-X, sker ocksa reduktion av skott, smdax och blommor. Efter straskjutningen
kommer axgang och blomning, sadium Y.

Tidpunkt for stréskjutning och axgang graderades ocksa hos de olika sorterna. Nér provplantornai
meddta hade uppnéit respektive stadium ansdgs detta vara uppnéit. Skottrakning gjordes tidigt pa
véren inom en strécka p& 1 m i tvé sirader, dvs p& 0,24 nf (12 cm radavsténd), i tva block for varje
sort. Sidoskotten raknadess fr.o.m. att deras bladspets stack upp ur bladdidan till dess att de hade
datt. Axrékning gjordes pa samma platser som skottrakningen och pa samma sitt som denna
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Resultat

Axanlagsutveckling

Vid den forgta provtagningen den 7 april var dla sorterna @ bada forsoksplatserna i vegetativt
stadium, setabell 1. Tvaveckor senare, den 21 april, var de tidigaste sorterna Flair, Tarso, Meridien
och SW44320 i generaivt sadium (dubbdringstadiet). Skillnaderna i utvecklingsstadium den 21
goril mellan de tidigaste sorterna och Kosack, Ebi och Ritmo var sgnifikanta (p<0,05) och Ritmo
och Ebi var &ven sgnifikant skilt fran Kosack. Kosack, Ritmo och Ebi var en vecka senare, den 28
goril, i generativt stadium (dubberingstadium). Ebi och Ritmo kom sedan i kapp de tidigaste sorterna
och var den 5 mgj i samma stadium som dessa. Denna skillnad i utveckling bestod @ven under senare
utvecklingsstadier vilket innebar att &ven stréskjutningen var en vecka tidigare for de tidiga sorterna.
SW44320 (Finess) var i straskjutning négradagar senare an dvrigatidiga sorter.

Axgang intréffade for Kosack omkring den 28-30 juni och de tidigaste sorterna var 47 dagar
tidigare, setabell 1. Ebi och Ritmo gick i ax 4 respektive 3 dagar tidigare an Kosack. Enligt tidigare
sortférsok anses Ebi och Ritmo mogna tre dagar tidigare an Kosack, medan Tarso, Meridien, Flair
och SW44320 & fyra dagar tidigare.

Tabell 1. Axanlagsutveckling i hostvete pa Lanna st 25/9 - 98 och pa Bjertorp sétt 3/10 - 98

Lanna
70+80 kg N/ha, 10/4+21/5
Datum Kosack Ebi Ritmo Tarso Meridien
07-apr A A A A A
14-apr A A B B B
21-apr B B B C C
28-apr C C C D D
05-maj C F F G F
11-maj D F F G G
18-maj F G F G G
26-maj G I K L K
Axgang: 28 juni -4 -3 -6 4
Bjertorp
150 kg N/ha, 30/4 75+75 kg N/ha 1/4+6/5
Datum Kosack SW Flair Tarso Meridien  Kosack Tarso
07-apr A A A A A
14-apr A A A A A
21-apr A C C C C
28-apr C C C D C
05-maj C F F F F C F
11-maj D F G G G
18-maj F G G G G
26-maj G L L L L
Axgang: 30 juni -6 -7 -7 -4

Variationen i utvecklingsstadier inom bestandet av en sort redovisasi bilaga 1 och 2. Vid tidpunkten
da sorterna beddmdes varai dubbelringstadium (dvs da minst 50 % av de provtagna plantorna var i
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gtadium C) fanns det i meddlta for bada forsoksplatserna totat 2,0 utvecklingsstadier i varje sort.
Den storsta variationen fanns den 26/5 da sorternai meddta hade 3,4 utvecklingsstadier i bestanden;
maximdt fanns fem utvecklingsstadier vid denna tidpunkt, se figur 3a och 3b. En viss spridning av
utvecklingsstadier i smdaxen finns ocks3, men endast et blomanlag i et smdax per ax har suderas i
denna undersokning. Sidoskottens utvecklingsstadier, som g studerades i denna undersokning, kan
ocksa bidratill en dkad variation av stadier i bestanden.

26 maj 1999

0, —_
100% OM = pistillen slutes
80% + 3
WL = standare delade
0/ -+
60% OK = fruktbladsanlag
40% T m| = pistillanlag
20% + EH = stAndaranlag

0% B G = blomanlagsstadium

%

Kosack Flair Tarso Meridien
44320

Hostvetesorter, satt 3/10-98, Bjertorp, R-1an

Figur 3a. Spridning av utvecklingsstadier (% av antaet provtagna plantor) inom olika hostvetesorter
vid provtagningen den 26 mg 1999 pa Lanna forsoksstation.

26 maj 1999
100% T
80% .
W L = standare delade
© 60% T G OK = fruktbladsanlag
(=)
40% T || = pistillanlag
20% + mH = stdndaranlag
E G = blomanlagsstadium
0%
Kosack Tarso Meridien

Hostvetesorter, satt 25/9-98, Lanna, R-lan

Figur 3b. Spridningen av utvecklingsstadier (% av antaet provtagna plantor) inom olika sorter vid
provtagningen den 26 maj 1999 pa Bjertorp.

Bestockning och tillvéxt

Bada forsoken var sent sddda hosten 1998 och héstveteplantorna bestockade sig ddrig innan vintern,
setabel 2. Tidigt p& véren var bestdnden mycket tunna, i medeltal 400 skott/n?. Eit bra bestnd anses
behdva 800-1000 skott/m?. Vid forsta provtagningen fanns i meddta inga sidoskott per planta.
Forsoket pa Lanna, som hade siits en vecka tidigare an forsoket pa Bjertorp, var ndgot béttre
bestockat tidigt pa véren (framst Meridien men &ven Ebi).
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Det tidigt goddade hostvetet pa bada forsoksplatserna (Lanna och Bjertorp) hade den 5 mgj i
meddtal 300-470 skott/n? mer &n dér det kvavegdddats sent pé Bjertorp, den 30 april. P4 Bjertorp
den 5 mg hade plantornai de forsokded som fick 75 kg N/ha den 1 april dubbelt si manga sidoskott
(2,0 sidoskott/planta i medeltal) som de dantor som fait 150 kg N/ha den 30 april. Skillnaderna
mellan Kosack och Tarso i de olika goddingsstrategierna i Bjertorpsfosoket var signifikanta (p=
0,0000..). Daremot var det inga sgnifikanta skillnader mellan sorterna som dla goddats med 150 kg
N/ha den 30 april. Meridien var dér bast bestockat med 1,1 sidoskott per planta. Flair och Tarso
var simst bestockade med 0,1 respektive 0,3 sidoskott per planta. Aven pa Lanna den 5 mgj var
Meridien den bast bestockade med 1,9 sidoskott per planta och Ritmo och Tarso hade sdmst
bestockning 0,6 respektive 1,0 sdoskott per planta men skillnaderna var g dgnifikanta melan
sorterna.

Fram till den 26 mgj bestockade sig det sent goddade hostvetet i forsoket pa Bjertorp och hade dai
meddtal 2,5 sdoskott per planta, vilket var signifikant (p= 0,016) mer an det bade tidigt och sent
goddade hostvetet pa Bjertorp, som hade 1,7 sidoskott per plantai meddta for ala sorterna. Den
26 mgj pa Lanna hade sorternai meddtal 2,2 sidoskott per planta. Pa Lannavar Kosack och darnast
Ebi de bast bestockade sorterna den 26 mgj, medan Meridien var samst bestockad. Pa Bjertorp var
SW44320 och Kosack bast bestockade och Flair sdmst bestockad vid samma datum. Med
undantag for SW44320 var dlatidiga sorterna samre bestockade den 26 maj pa béda platserna men
inga signifikanta skillnader i antal sidoskott per planta fanns mellan sorterna. Straskjutningen intréffade
ca en vecka tidigare for dlatidiga sorter jamfért med Kosack. SW44320 (Finess) var i stréskjutning
négradagar senare én Gvrigatidiga sorter.

Tabell 2. Sidoskott/planta (medeltal av 20 plantor/sort) och karnskérd i kg/ha. Hostvete sétt 25/9
1998 pé Lanna. 400 skott/m? i meddta 15/4 1999

70+80 Kg N/ha, 10/4+21/5

Datum Kosack Ebi Ritmo Tarso Meridien medeltal
07-apr 0,2 0,4 0,0 0,1 0,7
14-apr 0,6 0,5 0,2 0,1 0,6
21-apr 0,8 0,3 0,2 0,2 0,7
28-apr 0,9 0,8 0,4 0,2 0,8 920 skim2
05-maj 15 1,6 0,6 1,0 1,9 1,3
11-maj 2,4 2,0 0,7 2,0 1,9
18-maj 2,1 2,4 1,1 1,8 1,6
26-maj 2,8 2,5 1,9 1,9 1,8 2,2
03-jun straskjutning!
Ax/m2, 3/8 446 463 446 423 517
Skord 21/8 7020 7200 6590 6010 6410
Rel.tal 100 103 94 86 91
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Tabell 3. Sidoskott/planta (medeltal av 20 plantor/sort) och kérnskord i kg/ha. Hostvete sétt 3/10
1998 pé Bjertorp. 370 skott/n? i medeltal 31/3 1999

150 kg N/ha, 30/4 75+75 kg N 1/4+6/5
Datum Kosack SW Flair Tarso Meridien medeltal Kosack Tarso
07-apr 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1
14-apr 0,6 0,5 0,2 0,2 0,1
21-apr 0,5 0,4 0,1 0,2 0,8
28-apr 0,4 0,7 0,3 0,6 0,2 600 sk/m2 1070 sk/m2
05-maj 0,7 1,0 0,1 0,3 1,1 0,6 2,1 1,8
11-maj 0,3 0,5 0,2 0,7 0,6
18-maj 0,7 0,9 0,3 0,6 0,4
26-maj 2,6 3,1 1,9 2,5 2,3 2,5 1,9 1,5
03-jun 2,6 3,0 2,3 2,1 2,3
09-jun straskjutning!
Ax/m2,16/8 504 719 500 615 502 588 533
Skord 1/9 8370 8530 9270 8190 8450 7870 7430
Rel.tal 100 102 111 98 101 100 94

Skord

| forsoket pa Lanna 1&g karnskordarna ndgot under gardsmedeltaet for Lanna och meddtdet for
omradet, som & 7570 kg/ha (E-omradet 1993-97), se tabell 2. Ebi avkastade mest, 7200 kg/ha,
vilket var 3 % (180 kg) mer &n Kosack. Detta & ocksa mer 8n medelvardet for Ebi i omrédet, som
motsvarar 95 % av Kosacks avkastning. Tarso gav lagst skord, endast 86 % av vad Kosack
avkastade, vilket ocksa & |agre 8n medelvardet for Tarso i omradet som & 94 %.

P4 Bjertorp var skdrdarna normaa for hostvete pa fatet i fraga. | den sent godd ade forsoksdelen gav
Flair storst skord, 11 % mer dn Kosack, vilket & normalt for omrédet. Lagst skord gav Tarso som
|3g panormaa 98 % av Kosacks avkastning, vilket & mycket bra med tanke pa den sena sidden och
ddliga bestockningen. | den bade tidigt och sent godd ade forsoksdelen pa Bjertorp hade Kosack och
Tarso 500 kg respektive 760 kg lagre skord an vad dessa sorter avkastat i den sent gbddade
forsoksdelen. Skillnaden i skord var signifikant for Tarso (p= 0,05) men g for Kosack (p= 0,3).

P& Bjertorp dér skérdenivan ansdgs vara normal fannsi meddtal for ala sorterna 570 ax/nf i den sent
godd ade forsoksdelen och i den bade tidigt och sent godd ade forsoksdelen erhdllsi medeltal 560
ax/m?. Antal ax per planta.som fanns strax innan skérd var i meddtal for ala sorterna 1,5 pé Bjertorp
(1,6 ax/plantai sent goddat och 1,5 ax/plantai tidigt och sent goddat). Pa Lanna déar skordenivan var
under den normalafannsi meddltal 460 ax/nf strax innan skord och 1,2 ax/planta. Optimalt antal ax
i en bra groda anses vara 600 ax per n? (Hydro Agri, 1999) dler 1,5-2 ax/planta. Tidigaoch
kortstréiga histvetesorter kan ofta ha 650-700 ax per n, att fler ax per plantagér fram tycks hénga
ihop med kortstréigheten (Svensson, G. Persmedd.).
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Om ax per nt dler skott per planta (Som réknades p& samma plas tidigt p& véren, dvsinom en
strackapa 1l mi tva srader) ska vara representativt for en hel forsoksruta krévs det ait bestandet &
mycket jdmnt i hela rutan.

Diskussion och slutsatser

Axanlagsutveckling

Studien visar att de tidiga sorterna bérjade sin utveckling av axanlaget (generativt stadium) upp emot
en vecka tidigare pa varen an Kosack. Dessa tidsrelationer tycktes inte andras under senare
utvecklingsstadier. Langden pa perioden (utvecklingsfasarnas langd) for utveckling av axanlaget anses
inte dls dler i liten utstrackning vara beroende av kvéavetillgdngen, men déremot anses god
kvavetillforsd framja en snabb anldggning av fler smdax (Frank & Bauer 1982; Darwinkd A., 1983
). Man kan dltsi genom kvavegodding oka antaet anlagda smédax, &ven om detta inte nodvandigtvis
leder till fler fertila (kdrnbédrande) smdax och hogre skord (Frank & Bauer, 1982 samt Fajersson,
1986). Reduktion av smdax och blommor som till storda delen sker under stréskjutningsfasen
(Cottrell et d., 1985), forefaler vara mer avgorande for skordeutfallet an vad antalet anlagda smaax
& (Dougherty & Langer, 1974 och Darwinkel, 1983). Det & dafor brukligt att tillféra huvudgivan
av kvéve drax fore straskjutningen sa att kvavetillgéngen inte & begransande nér tillvaxten & som
kreftigast, och s3 at man minskar reduktionen av olika skordekomponenter. Eftersom
undersokningen visar at straéskjutningen kan vara upp till en vecka tidigare for de tidiga sorterna, bor
detta vara viktigt at ta hansyn till vid planeringen av tidpunkten for huvudgivan av kvave till tidiga
sorter.

En tidigare stréskjutning hos tidiga sorter innebédr ocksa en kortare period for bestockning pa varen
jamfort med Kosack. Det kan darfor vara viktigare for tidiga sorter an sena att de g sas for sent pa
hosten sa att de da hinner bestocka sig.

Utvecklingsytmen betingas forutom av plantans genetiska kongtitution &en av miljon som
temperatur, dagslangd och ljusintensitet. Flera andra faktorer har betydel se for utvecklingen men ofta
pa et indirekt st genom at de forandrar miljofaktorerna. Olika Sitider medfor skillnader i
temperatur-, ljusintendtets, och dagdangdsforhdlanden  (och  damed  verndiseringen).
Besténdstétheten péverkar plantornas tillgéng pé ljus, néring och vatten (Afors et d., 1988). Olika
sorter har varierande kandighet for miljéfaktorerna vilket kan innebéra &t tidighetsordningen mellan
sorter inte nodvandigtvis blir densamma pd& skilda breddgrader (Afors et d., 1988). | en
understkning av Fgjersson (1986) sig man t.ex. tydliga skillnader i utvecklingen i en och samma sort
mellan kustnéra férsoksplatser och andra som hade négot kallare lokalklimat och senare sadd. Det &
darfor viktigt att studera nya sorters odlingsegenskaper i skilda odlingsomraden under olika &sméaner
for at komma fram till vilka odlingsdtgérder som & optimaa for varje sort och omréde. Fortsata
sudier & viktiga for at kunna visa om och hur utvecklingstakten varierar med olika drsmaner och om
en godding anpassad till tidiga sorters tidigare utveckling gynnar dess avkastning.

Variationen i bestanden

Det var en till synes ganska liten spridning i utvecklingsstadier hos varje sort vid de olika
provtagningstillfdlena, men man bor komma ihdg att Sdoskotten som g studerats hér bidrar till en
okad spridning och at det &ven finns en variation bland smdaxen i axet. Sidoskotten utvecklas
emdlertid snabbare @& huvudskottet. Detta medfor at skillnaden mellan axen pa en planta vid
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blomningen bara blir négra dagar (Kirby & Appleyard 1984). Det & ocksa rimligt att ténka sig en
Storre variation av utvecklingsstadier pa et stort fat eftersom detta oftast inte har lika jamn jordart
och enhetligt mikroklimat som enskilda forsoksrutor.

Bestockning och skoérd

Av resultaten fran provtagning i forsoket pa Bjertorp den 5 mgj, delsi den del som kvavegoddats den
30 goril och delsi den del som goddats bade tidigt (1 april) och senare (6 mg) frangar att de olika
goddlingstidpunkterna inte gett upphov till skillnader i utvecklingsstadierna. Déremot paverkades
tillvaxten (kvantitativ forandring, ckning i volym, langd, yta éler massa) av kvavetillgangen, vilket
ocksa syntes vid provtagningen den 5 mgj, da tidigt goddade plantor pa Bjertorp hade dubbelt s3
manga sidoskott som de sent géddade plantorna. Att tillvéxten men inte utvecklingstakten kan
paverkas av kvavegodding stammer med tidigare undersokningar. De avgorande faktorerna for
utvecklingstakten & iddlet temperatur och dagdéngd (Langer & View, 1973; Harms, 1982
Wikander, 1990).

Eftersom det var mycket tunna bestdnd pa varen i forsoken blev 1999 et bra & at studera
bestockningen i relation till de olika sorterna och goddingssirategierna. Som tidigare ndmnts var
bestockningen den 5 mgj béttre i det hostvete som féit kvavegodsd 1 april (Bjertorp) och 10 april
(Lana) &n i det som goddats den 30 april (Bjertorp). Men tack vare gynnsamt vader for
bestockning under mgj ménad och bra kvavetiligang hade de sert goddade bestnden bestockat sig
bast fram till den 26 mgj. Det blev ocksai dettafal som stérst skord erhdlls, 500 och 760 kg/ha mer
i skord av Kosack respektive Tarso i den sent goddade forsoksdelen an i den béde tidigt och sent
gbddade.

Vid provtagning den 26 mgj i borjan av straskjutningen var de tidiga sorterna (med undantag for SW
44320) négot samre bestockade dn Kosack pa bdda platserna, @&ven om det inte fanns nagra
signifikanta skillnader mellan sorterna. Den sdmre bestockningen kan bero pa att de tidiga sorterna
hade en kortare period att bestocka sig pa eftersom straskjutningen intraffade en vecka tidigare an for
Kosack. Specidlt kort blir denna period i norra Gétaland dér tillvaxt och utveckling kommer igang
nagra veckor senare pa varen jamfort med Skane. Detta kan varaen del av orsaken till att en dd tidiga
sorter inte avkastar lika mycket i norra Gotaland som i sddra Sverige. Som namnts tidigare & det
darfor troligt at tidiga sorter bor S3s i sa god tid pa hosten s3 at de da hinner bestocka sig. Den
kortare perioden fram till stréskjutningen innebér ocksa att tidiga sorter har kortare tid pa sig att ta upp
kvave och blir darmed mer kdndiga for faktorer som kan forsamra kvavetillgdngen under den
perioden t.ex. torrt vader.

Man kan ju fraga g varfor bestockningen blev ssmre i den tidigt goddade forsoksdelen pa Bjertorp
som &ven fick 75 kg N/haden 6 mg d.v.s. en vecka senare én den sent goddade delen. Den storsta
skillnaden mdlan ddarna utgjordes av kvavegivan (tillford i goril-mg) som var dubbelt sa stor dér
den basta bestockningen kongtaterades den 26 maj, 150 kg N/ha jamfért med 75 kg N/ha. Den

totala kvavetillgangen blev troligtvis ocksa mindre i den bade tidigt och sent goddade forsoksdelen pa
Bjertorp &n i den enbart sent goddade, eftersom nederbGrden i april var dubbelt si stor som normalt
och troligtvis ledde till denitrifikation av en del av den tidiga kvéavegivan (75 kg N/ha den 1 gpril). Pa
Lanna, dar forsta kvavegivan tillforts den 10 april kan man ocksd anta att en del kvéave forsvunnit i

aoril pa grund av denitrifikation och darfor medfort relativt 1&g skord i forsoket trots en bra
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bestockning. Om mg manad vait torr och ingen ytterligare bestockning kunnat ske skulle troligtvis
de tidigt godd ade besténden med béittre bestockning ha avkastat bést.

Sidoskottens antal och storlek har stor betydelse for utvecklingen av ett hdgavkastande bestand
(Afors e d., 1988). En tidig kvévegiva stimulerar sidoskottsframvéxten vilket belysts i denna
undersokning. Vi sag ocksa hur bestockningen kan fortga under hda mgi om bara forhdlandena &
lampliga (svdt, fuktigt och tillracklig kvévetiligang). Néringdtillgangen under straskjutningen avgor
graden av sidoskottsreduktion liksom reduktion av smdax och blommor under denna period.
Forlugen av kvave i tidigt kvévegodding innebar at mindre kvave fanns tillgangligt under
straskjutningen och fram till skord an efter senare kvavegodding. Resultatet blev ocksa lagre skordar
efter tidig och sen kvavegodding, trots en forhdllandevis béitre bestockning tidigt pd varen. Eftersom
risken for kvaveforluster & stor med tidiga kvavegivor som laggs for at gynna bestockningen & det
viktigt at ge minsta mdjliga kvavegiva som anda ger effekt pa bestockningen. | dessa understkningar
var de tidiga kvavegivorna stérre @ normat rekommenderad bestockningsgiva pa 60 kg N/ha
(Hydro Agri, 1999). Storleken pa tidiga bestockningsgivor i tunna bestand av olika histvetesorter &
fragor som behtver belysas med ytterligare forsok.

Sammanfattning

Axanlagsutveckling och tillvaxt i olika hostvetesorter studerades fran den 3 gpril till 26 ma 1999
patvaolikaforsoksplatser i Skaraborg med olika kvavegoddingsstrategier. Syftet var att
dokumentera skillnader i utvecklingstakt mellan tidiga htstvetesorter och Kaosack, och darmed
belysa frégan om tidiga sorter ska goddas annorlunda &n K osack.

Efter en mycket v& host och sen sadd av histvete 1998 var bestanden i forsoken mycket tunna pa
véren, ca 400 skott/n. Nederborden var dver det normalai mars, april och juni 1999. Dessutom
var mg och juni svdare @ normat. Sensommaren var torr och varm.

Studien visar &t de tidiga sorterna borjade sin utveckling av axanlaget (generativt stadium) upp
emot en veckatidigare pa varen an Kosack. Dessa tidsrelationer tycktes inte andras under senare
utvecklingsstadier.

Det finnstroligtvis en storre variation i utvecklingsstadier i et bestand pa ett stort falt med
varierande jordarter och markbiologiska forhallanden @n vad som visasi denna under-sokning.

Eftersom undersbkningen visar att stréskjutningen kan vara upp till en vecka tidigare for de tidiga
sorterna, bor detta vara viktigt ait ta hansyn till vid planeringen av tidpunkten for huvudgivan av
kvave till tidiga sorter. Huvudgivan av kvave ges vanligen strax fore stréskjutningen sa at
kvéavetillgangen inte blir begransande nér tillvaxten & som kraftigest, och for at reduktionen av
olika skordekomponenter skall minska.

Vid stréskjutningen den 26 mgj var de tidiga sorterna (med undantag for SW 44320) nagot samre

bestockade &n Kosack pa béda plaiserna, men det fanns inga signifikanta skillnader mellan
sorterna. Den samre bestockningen kan bero pa att de hade en kortare period att bestocka sig pa
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eftersom straskjutningen intréffade en vecka tidigare an for Kosack. Specidlt kort blir denna
period i norra Gotdland dér tillvaxt och utveckling kommer igang négra veckor senare pa varen
jamfort med Skane.

Entidig givai borjan av goril simulerar Sdoskottsframvaxten vilket belysesi denna undersokning.
Det visade sg ocksa at bestockningen kan fortgd under hdla mg om bara forhdlandena &
lampliga (svalt, fuktigt och tillracklig kvavetiligéng). Under sidana forhdlanden ken &ven
kvavegodding i ménadsskiftet goril-mgj tydligen gynna bestockningen.

Troliga forluster av kvave efter den tidiga kvavegoddingen medforde att mindre kvave fanns
tillgangligt under straskjutningen och fram till skord an dér grodan enbart kvavegoddats senare.
Resultatet blev darmed lagre skordar av det bade tidigt och sent goddade hostvetet trots
forhdllandevis béttre bestockning tidigt pa véren. Eftersom risken & stor for kvaveforluster med
tidiga kvavegivor som léggs for at gynna bestockningen & det viktigt &t ge minga mdjliga
kvavegiva som anda ger effekt pa bestockningen.

Reaultaten visar att det & viktigt att studera nya sorters odlingsegenskaper i de skilda
odlingsomrédena under olika &rsméaner for ait komma fram till vilka odlingsitgérder som & optimaa
for vaje sort och omréde. Fortsatta studier bor dafor syfta till att visa om och hur
utvecklingstakten varierar med olika arsmaner, om kvavegodding anpassad till tidiga sorters
tidigare utveckling gynnar deras avkastning och hur stora behdver bestockningsgivor vara for att
gynna tunna bestand.
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Bilagor

Bilaga 1. Vaiaioni utvecklingsstadier hosfem hostvetesorter vid olika provtagningstilifdlen pa
Lanna
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WL = standare delade

OK = fruktbladsanlag

|| = pistillanlag

EH = standaranlag

E G = blomanlagsstadium
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@D = sent dubbelringstadium
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OA = vegetativt stadium

Bilaga 2. Vaiaion i utvecklingsstadier hos fem hostvetesorter vid olika provtagningdtilifélen pa
Bjertorp i den forsoksdel som kvavegoddats den 30 april med 150 kg N/ha
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OA = vegetativt stadium
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WL = standare delade

OK = fruktbladsanlag

m| = pistillanlag

EH = standaranlag

B G = blomanlagsstadium
OF = skarmfjéllsanlaggning
@D = sent dubbelringstadium
OC = dubbelringsstadium
OB = ¢vergangsstadium

OA = vegetativt stadium
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|| = pistillanlag
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E G = blomanlagsstadium
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