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Sammanfattning

| inlandet var upp mot 85 % (Gallivare) och 68 % (Junosuando) av de GPS-markta dlgarna
vandringsalgar till skillnad mot algarna i kustomradet Haparanda-Kalix dar upp mot 72 %
stationdra. Som forvantat ser vi skillnader mellan olika algindivider vad galler hur langt de
forflyttar sig, nar de borjar och nar de avslutar sina sasongsvandringar. Medelavstandet
mellan vinter- och sommaromradet var 30 km i inlandet och 20 km vid kusten. Algkorna
vandrade kortare an tjurarna. Vandringstiderna varierade mycket mellan enskilda dlgar, men
lite mellan kénen och omr&den (undantag Haparanda-Kalix). Algarna bérjade sin varvandring
i maj och boérjade atervanda mot sina vinteromraden i slutet av oktober. Undantaget var
Haparanda-Kalix dar den genomsnittliga starten skedde under andra halvan av november. De
flesta dlgarna startade sin hostvandring i november och avslutade den i november (Gallivare)
eller december (Junosuando). | alla omraden var dlgarnas hostvandring i genomsnitt avslutad
i borjan av december. | inlandet foljde dlgarnas vandring i viss man de stora dlvarna, annars
hade landskapet mindre inverkan pa vandringsriktning an vad vi kanner till fran andra
omraden. Algarna forflyttade sig i stort sett i alla riktningar som ledde till att deras
hemomraden hamnade i mer an ett algforvaltningsomrade och i flera jaktkretsar.
Hemomradesstorleken for dlgar i Gallivare ar nagot storre dn i andra omraden i Norrbottens
inland, vilket kan tyda pa nagot samre tillgang till foder totalt sett. | alla omraden férutom
Haparanda-Kalix dr barrskog och vatmark de dominerande livsmiljéerna som tillsammans
utgdr mer dn hilften av alla tillgangliga livsmiljoer. Algarnas hemomraden speglar i stora drag
vilka livsmiljder som finns tillgdngliga. Algarna varierade sin livsmiljdanvdndning lite éver
dygnet, men tydligt over aret. Barrskog anvands mest aret om och sarskilt mycket mellan
september och april. Under sommaren dkade algarna sin tid i vatmarker, de rorde sig ocksa
mer i l6v- och blandskog under sommaren. Ungskog anvandes mer fran sen host till
mars/april. Monstret vilka livsmiljéer dlgarna anvande i relation till deras tillgénglighet var
mer lik mellan Gallivare och Junosuando @dn med Haparanda-Kalix som har helt annan tillgang
av livsmiljoer. | alla omraden var skogar med vaxter av en hojd 0.5-5 meter i stort sett viktiga
aret om och skogar med vaxthojd 5-45 meter var framfor allt viktiga under varen och hosten.



Bakgrund

Férvaltningsmarkning Alg Norrbotten — Tema Vilt och Skog Norr- inleddes i Norrbotten under
varvintern 2013 da 90 algar GPS-marktes pa tre olika studieomraden for att studera deras
rorelsemonster. Under varvintern 2016 byttes studieomradena med 90 nya GPS-markta dlgar
for att tacka in ytterligare tre omraden. Under alla ar har vandringsalgar varit en utmaning for
den praktiska algférvaltningen i Norrbotten eftersom den lokala dlgtatheten okar under
vintern i koncentrationsomraden. Det medfor att betestrycket ofta 6kar i dessa omraden.
Detta kan resultera i vinterbetning i omraden dar det finns tallungskog; hyggen eller
foryngringsytor for tall. Det tillsammans med ett stort behov om uppdaterad kunskap om
dlgarnas rorelse- och vandringsmonster som ett viktigt underlag till den nya adaptiva
ilgférvaltningen dr bakgrunden till satsningen Férvaltningsmarkning Alg Norrbotten.

En viktig bakgrund till forvaltningsmarkning Norrbotten och flera pagaende projekt i 6vriga
delar av Sverige ar att viltskador orsakade av jaktbara arter som alg ersatts normalt inte utan
grundprincipen ar att jakt ska anvandas for att minska skador och problem. En utmaning for
forvaltningen ar att algen orsakar skador under den tid nar jakt inte ar tilldten och att dlgarna
kan komma fran andra omraden an det aktuella forvaltningsomradet. For att kunna hantera
problem av denna typ, och for att anpassa forvaltningen pa lokal och regional niva kravs
kunskap om hur stort omradet ar och varifran algarna kommer. Dessutom kravs att man inom
den nya adaptiva dlgforvaltningen vet hur stor andel av dlgarna i ett koncentrationsomrade
som kommer fran ndromradet (algférvaltningsomradet), och hur manga som vandrar in fran
andra omraden. Allt detta sammantaget avgor pa hur stora omraden jagare och markagare
maste samverka oOver vad galler avskjutning av alg for att dels kunna hantera
skadeproblematiken, men ocksa for att pa ett klokt och hallbart sdtt anvanda den resurs dlgen
ar i relation till andra samhallsintressen.

Det ar inte bara i koncentrationsomraden algforvaltningen behdver kunskap om varifran
dlgarna kommer, det omvanda géller ocksa. Flera omraden behover kunskap om var de dlgar
som ar dar under sommar och tidig host tar vagen efter den huvudsakliga jaktperioden.
Manga omraden har laga algtatheter och tatheterna av alg blir annu lagre under den period
nar en del dlgar vandrar ut ur omradet. For att dlgskotseln i dessa omraden pa ett effektivt
och rattvist satt ska kunna samordnas med skotseln i koncentrationsomraden kradvs dven har
kunskap om den andel dlg som utvandrar, hur langt, nar och till vilka platser de utvandrar.

I Norrbotten finns sedan tidigare ett antal studier av dlgar inom vandringsomraden. Denna
kunskap har lett till storre forstaelse for hur algar ror sig och hur férvaltningen bér anpassas.
Initiativtagarna bakom det aktuella projektet har konstaterat att det fortfarande finns luckor
i kunskapen rérande dlgarnas vandring och nyttjande av miljon i lanet. Ett forbattrat underlag
om det anses leda till en framtida battre forvaltning av algarna.

Det ar tre forvaltningsomraden - som samtliga fatt stora skador pa ungskogen vintertid -
som nu ar féremal for fordjupade studier; ett i Gallivare, ett omrade nara Junosuando samt
ett omrade i kustbandet mellan Haparanda och Kalix. | februari/mars 2016 mérktes 30 vuxna
dlgar i varje omrade. Forskningsprojektet ar initierat av Skogsbrukets jaktgrupp Norrbotten,
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Jagareforbundet Norrbotten, Lansstyrelsen i Norrbotten och Sveriges lantbruksuniversitet.
Finansiering sker dels via lanets dlgvardsfond dels via markdgare bestaende av Sveaskog, SCA,
Norra skogsdgarna, Statens fastighetsverk, Allmanningarna, Kyrkan samt LRF.

Utover de 90 dlgarna i detta samarbetsprojekt marktes aven 20 dlgar kring Svappavaara i
mars 2016 i ett fristdende projekt pa uppdrag av Lansstyrelsen, Statens Fastighetsverk och
Sveaskog. Dartill finns ytterligare dlgar markta i Kiruna och Gallivare kommuner som en del i
ett projekt om algar i fjallmiljo som ar helfinansierat av SLU. Data fran de olika projekten
analyseras pa samma satt och parallellt med varandra. Fo6lj lanken nedan for att se
rérelsemonster av de dlgar som ar markta i Norrbotten: http://www.slu.se/alg-forskning.

Sedan 2009 och framat finns ocksa studieomraden med individmarkta algar i sédra Sverige:
V&xj6 - Kronobergs ldn, Oster Malma - Sédermanlands |3n, Misterhult - Kalmar 14n, och Oland
- Kalmar lan. Sedan 2017 finns ett studieomrade i Vasterbotten igen: Nordmaling.
Algforskning har en 1ang tradition i norra Sverige, och etableringar av studieomraden i sédra
Sverige gor det mojligt att jamfora forhallanden mellan sddra och norra Sverige. Forutom att
analysera algarnas rorelser, kan vi analysera positionsdata tillsammans med habitatdata pa
olika rumsliga och tidsmassiga skalor i syfte att forsta faktorer som leder till koncentrationer
av aktivitet till vissa omraden.

Har sammanfattar vi vad som hént i projektet mellan februari/mars 2016 och mars 2019 i
de tre studieomradena Gallivare, Junosuando och Haparanda-Kalix for de GPS-maérkta
dlgarna. Som bilaga redovisas tva arsrapporter (2016/2017 och 2017/2018).



RESULTAT
Mirkning och overlevnad

| februari/mars 2016 marktes 90 dlgar med GPS-sandare i tre olika omraden i Norrbotten;
Gillivare (23 kor, 7 tjurar, hirefter kallad GA), Junosuando (21 kor, 9 tjurar, hirefter kallad
JU) och i skdrgarden mellan Haparanda-Kalix (22 kor, 8 tjurar, harefter kallad HK; Figur 1). Vi
foljde algarnas rorelse, 6verlevnad och livsmiljoanvandning over hela aret. Totalt samlade vi
in 948 267 enskilda positioner mellan mars 2016 till mars 2019. Per alg ar det darmed i
genomsnitt 10 536 positioner £ 3 793 (SD, min 1 094, max 18 685). Positionerna anvande vi
for att kalkylera a&lgarnas hem- och kdrnomraden (Figur 1), rorelseaktivitet,
vandringsbeteende och habitatanvandning.

Forsta aret dlgen bar en sandare tar vi position varje halvtimme fram till avslutning av
kalvningssasongen for algkorna och fram till efter brunsten for dlgtjurarna. Under de féljande
aren utokas positionsintervallet till var 3:e timme, forutom under kalvnings- och
brunstperioden. Halsbandet samlar 7 positioner innan ett textmeddelande (SMS) skickas till
SLU som lagrar alla positioner in i en databas och som ocksa ritar upp rérelsemonster for varje
ilg pa en hemsida (WRAM Wireless Remote Animal Monitoring, Dettki m fl. 2013%). Skillnaden
i tidsintervall mellan forsta och nastkommande ar betyder att for ett halsband med
positionering varje halvtimme skickas ett textmeddelande 3,5:e timme, och for ett halsband
med 3 timmarsinterval var 21:e timme. Det ar anledningen till att dlgarnas positioner
uppdaterades mer sallan pa hemsidan nar positionsintervaller ar glesare.

Ibland hander det att ett halsband slutar att skicka nya positioner sa att vi inte kan
uppdatera algens position. Det kan bero pa ett flertal anledningar. Att uppdateringen slutar
att fungera beror oftast pa att dlgen ror sig utanfor tackning av mobilnatverket och darmed
skickas inga nya sms till servern. Det kan ocksa bero pa att GSM-delen i halsbandet inte
fungerar. Oavsett orsak kan GPS-delen normalt alltid berdkna en position. Informationen
sparas i halsbandet pa ett minneskort och det kan vi ladda ner nar vi far tillbaka halsbandet —
det géller dven efter flera ar. For dlgar som ror sig i omraden utanfér mobiltackning, kommer
halsbandets GSM-del att ater skicka SMS nar algen kommer tillbaka till omraden med
mobiltackning. Sammantaget betyder det att alla halsband innehaller vardefulla data och det
ar viktigt att vi far tillbaka dem om/nar de aterfinns.

1 Dettki, H., Ericsson, G., Giles, T. & Norrsken-Ericsson, M. 2013. Wireless Remote Animal Monitoring (WRAM) -
A new international database e-infrastructure for telemetry sensor data from fish and wildlife. p. 247-256. In:
Proceedings Etc 2012: Convention for Telemetry, Test Instrumentation and Telecontrol (Eds. The European
Society of Telemetry). Books on Demand, pp. 292, ISBN: 978-3-7322-5646-4.
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Figur 1. Markningspositioner (svart; kor = triangel, tjurar = kvadrat) och hemomraden (95 % skattningar) i de tre
studieomraden i Gallivare (gul), Junosuando (bl&) och Haparanda (rosa).



Under perioden mars 2016 till mars 2019 dog 28 av dessa 90 vuxna algar. Nitton av de doda
algarna (67 %) skots under ordinarie dlgjakt (de flesta i september, 79 %), varav vi har fatt
information om slaktvikten for 11 av dessa (Tabell 1). | medel lag slaktvikten for dlgkor pa 188
kg och for tjurar pa 277 kg, men vikterna varierade mellan studieomradena. Stickprovet &r
litet, vilket gor det svart att uttala sig om generella slaktvikter for kor och tjurar, och annu
mindre for de olika omradena (Tabell 1). Forutom de 19 algar som skots under jakten, avled
fyra kor och tva tjurar av okand orsak. Alla dog under sen vinter/varkant och vid tidpunkten
var de mellan sju (tjur) och 14 ar (kor) gamla enligt framtdandernas notning. En ko och en tjur
drunknade i havet i HK omradet under varen 2018. Dartill dog en ko i trafiken i slutet av
november 2017 utanfér Gallivare.

Tabell 1. Slaktvikt for dlgarna som skéts under jakten i september (n=9) och mitten av oktober (n=2), 2016-2019.

Omradet Kon Genomsnittlig slaktvikt [kg] (min-max, antal slaktvikt)
GA Tjurar 255 (250-260, n=2)
JU Kor 210 (190-235, n=3)
JU Tjurar 288 (240-360, n=4)
HK Kor 156 (145-166, n=2)
Rorelseaktivitet

En stor fordel med GPS-halsband &r att de samlar in data 24 timmar om dygnet, aret runt. Det
gor att vi bland annat kan studera dlgarnas aktivitetsmonster under dygnet over olika
sasonger. Informationen kan exempelvis anvandas for att studera sambandet mellan rérelse
och landskap, samt viltolyckor i omraden med mer vagar. Det 6vergripande rorelsemdnstret
skiljer sig nagot mellan kdnen, men lite mellan omraden. Vi redovisar darfor rorelseaktivitet
som genomsnittlig meter per timme (mhr-1) separat for dlgkor och —tjurar, men inte for
omraden. Dagsljus och skymning styr aktivitetsmonstret for dlg och bade kor och tjurar har
tva aktivitetstoppar under dygnet (Figur 2); en tidigt pa morgon och sen pa eftermiddag/kvall
som dar sarskilt tydlig. Det ar forstas stor skillnad under aret nar solen gar upp och ner i
Norrbotten som ligger pa hoga breddgrader. Detta medfor att tiderna nar dlgarna ar mest
aktiva varierar ocksa over aret. Utover dygnsmonstret, varierar ocksa algarnas aktivitet over
sasonger och har ser vi en tydlig skillnad mellan kénen (Figur 2).

Figurerna baseras pa positionsdata var 3:e timme, eftersom det &r intervallet som
positionerna samlades in under stora delar av aret. Detta medfor att monstret mer “utdraget”
jamfort med om positionerna skulle ha samlats in varje halvtimme. Algkorna (n=66) var i stort
sett aktiva dygnet runt i maj och juni, men ocksa under september och nagot under november
manad. Maximalt genomsnittsvarde for rorelse var drygt 140 meter per timme (m hr-1) (Figur
2 overst). Till skillnad mot dlgkorna, var tjurarna (n=24) var mest aktiva under september- och
oktober i samband med brunsten, fram for allt under skymningen, men ocksa under dagen

(Figur 2 nederst). Den hoga aktiviteten under brunsten 6verskuggar aktivitetsmonstret under
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andra tider 6ver aret nagot, men vi kan dnda se att tjurarna var — liksom korna — fram for allt
aktiva under skymningstimmarna. Tjurarnas maximala genomsnittliga rorelsehastighet lag
over 300 meter per timme (m hr -1), vilket var mer dn dubbelt sa hogt som kornas. Det ar
framfor allt rorelse under brunstperioden som styr detta monster.
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Figur 2. Genomsnittlig rorelsehastighet (m hr-1) for 66 algkor och 24 tjurar i Norrbotten, 2016-2019.



Reproduktion, kalvnings- och brunstdatum

Reproduktionen — andel kor som kalvar, och kalvarnas éverlevnad fram till att de sjalva far
egna kalvar - ar avgorande for adlgarnas populationsutveckling och status. | projektet fanns
dock inga resurser att folja reproduktion och kalvoverlevnad i falt. Med hjalp av positionsdata
som |l6pande kommer in, kunde vi dock analysera om, nar och var kalvning skett eftersom
korna andrar i regel sitt beteende tydligt nar de kalvar. Genom att studera kornas
rérelsemonster kan vi dirmed bestimma kalvningstiden med nagra timmars precision samt
ange plats for kalvningen med ndgra meters noggrannhet. Pa kartsidan visas kalvningsplatsen
som en tat samling av positioner (kluster) som skiljer sig tydligt fran den samling av punkter
som uppstar under dlgens fédosok. Trots stor sakerhet i att upptacka en kalvning med hjalp
av tata rorelsedata, finns det utan en faltkontroll forstas alltid en viss risk att vi missbedémer
forandringar i rorelse eller att man missar en kalvning, och férstas har man ingen information
om antal fodda kalvar. Har summerar vi enbart antal kalvningar enligt forandringar i kons
rorelsemonster som darmed ar minimumvarden for bade antal kalvningar och antal fédda
kalvar. Medelkalvningsdagen var slutet av maj/borjan av juni for det tre studieomradena
(Tabell 2). Kalvningsdatum varierade mellan kalvningssasonger 2016-2018 (p=0.02).

Algkons draktighet pagér i medel 231 dagar + 5 dagar (SD, Schwartz & Hundertmark 1993).
De flesta kor blir betdckta i forsta brunstperioden (oestrus), men blir en ko inte betackt kan
flera oestrus férekomma (Malmsten m fl. 2014). Aldre kor blir i regel betickta forst (Malmsten
m fl. 2014). Agglossningen foljer en cykel av 24 dagar, vilket betyder att kor med &gglossning
kan finnas ocksa senare under hosten (Malmsten m fl. 2014). Utifran de kalvningar vi kunnat
notera genom forandringar i kornas rorelsemonster under 2016-2018, blev
medelkalvningsdag den 2:a juni i Gallivare, 28:e maj i Junosuando och 27:e maj i Haparanda-
Kalix. Detta betyder att korna i medel betacktes den 14:e oktober, 9:e oktober och 8:e oktober
i respektive omrade (Tabell 2).

Tabell 2. Medelkalvningsdagen baserad pa forandringar i kornas rorelser i de tre studieomradena, 2016-2018.
Medelbrunstdagen &r beraknad pa en draktighet av 231 dagar.

Omrade  Medelkalvningsdag (+ sd, min-max) Antal Medelbrunstdag

GA 2/6 (+ 11 dagar, 13/5 - 10/7) 37 14/10 (24/9 - 21/11)
JU 28/5 (+ 9 dagar, 7/5 - 16/6) 37 9/10 (18/9 - 28/10)
HK 27/5 (+ 8 dagar, 12/5 - 22/6) 51 8/10 (23/9 - 3/11)
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Landskapsanvindning och livsmiljo

Férekomst av livsmiljéer inom studie- och hemomrdden

Inom forvaltning ar det viktigt att forsta vilka delar av landskapet som ar viktiga under olika
delar av aret och vilka resurser som finns tillgdngliga for djuren. En aterkommande fraga ar:
vilka ar de mest relevanta livsmiljoerna och vilken tid pa aret byter dlgar mellan olika
livsmiljoer. Andel produktiv skogsmark varierade nagot mellan de tre studieomradena dar
Haraparanda-Kalix hade minsta andel (35 %) och Junosuando mest (45 %), medan Gallivare
(39 %) lag mittemellan (10 x 10 m, Nationella marktackekartan 2019,
www.naturvardsverket.se). F ro m 2019 finns det kartmaterial pa nationell nivd om forekomst
av vaxter med hojd 0.5-5 meter (som syftar pa att spegla féorekomst av buskar) och vaxter
med hojd 5-45 meter (med syfte att spegla férekomst av trad, definition enligt Nationella
marktackekartan 2019, 10 x 10 m; www.naturvardsverket.se). Férekomst av foda i landskapet
som ar inom rackhall for algen ar forstas relevant information for att forsta tillgang till
foderresurser och bidrar med kunskap till forvaltning. De tre studieomraden skiljer sig at vad
gdller férekomst av buskar och trad dar Gallivare och Junosuando ar ganska lika medan
Haparanda-Kalix har en hogre andel skog med vaxter upp till 3 meter och skog med trad 10
meter och hogre (Tabell 3).

Tabell 3. Procentuell andel [%] av omraden med véxter i hojd 0-5-3 m (speglar forekomst av buskar) och trad i
hojd 5-45 m i studieomradena Gallivare, Junosuando och Haparanda-Kalix (10 x 10 m, Nationella marktackekartan
2019, www.naturvardsverket.se).

Buskar Trad
Hojdklasser (m)  0.5-1 1-3 3-5 5-10 10-15 1520 20-25 25-30 >30
Gallivare 4 38 58 57 34 8 <1 <1 <1
Junosuando 4 36 60 58 33 8 <1 <1 <1
Haparanda-Kalix 11 41 48 45 41 13 <1 <1 <1

For att analysera forekomst och dlgarnas anvandning av olika livsmiljéer anvande vi svenska
marktackekartan (25 x 25 m, 2002, www.lantmateriet.se) som vi uppdaterade med
information om avverkningar som har genomférts sen 2002 for att fanga dynamiken i
markanvandning (www.skogsstyrelsen.se). Habitatklasser som anvandes lite eller som ar
mindre relevanta fran skogsbrukets forvaltningssynpunkt, summerade vi i en grupp som vi
kallade ”Annat”. Har ingdr akermark, brandfalt, strander, omraden med sparsam vegetation,
berg i dagen och blockmark, samt mansklig paverkade livsmiljoer (t ex tatorter, golfbanor
mm).

Forekomst av olika habitattyper varierar mellan studieomradena (Figur 4, 6verst). Géllivare
och Junosuando har en liknande férdelning av livsmiljoer dar barrskog och vatmarker &r
dominerande (Figur 4, overst). Andel ung-, |6vskog och avverkningar under 2002 till 2018
varierar nagot dar Gaéllivare har mer lI6vskog, medan Junosuando har mer ungskog (Figur 4,
overst). | Haparanda-Kalix ar férekomst av barrskog och vatmarker betydligt mindre an i
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Gallivare och Junosuando. Férekomst av |6vskog och avverkningar under 2002 till 2018
motsvarande dock férdelningen i Junosuando och forekomst av ungskog den i Gallivare
(Figur 4, 6verst). Forekomst av vatten ar mycket hogre i Haparanda-Kalix som forstas speglar
att stora delar av studieomradet omfattar skargarden med ett stort antal 6ar (Figur 4,
overst).
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Figur 4. Férekomst [%] av livsmiljder i Gallivare, Junosuando och Haparanda-Kalix. Overst: inom studieomréaden.
Underst: inom algarnas hemomraden (95 % skattningar). Livsmiljoer enligt svenska marktackekartan 2002
uppdaterat med avverkningsinformation fran skogsstyrelsen (www.lantmateriet.se, www.skogsstyrelsen.se).
Awvv’'0218: avverkningar genomférda mellan 2002 och 2018, Hyggen'02: skogsomraden klassificerade som hygge
i kartan 2002, Ungskog’02: skogsomraden klassificerade som ungskog i kartan 2002.
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Tittar vi pa vilka livsmiljéer som finns inom dlgarnas hemomraden ser vi att férekomst av
livsmiljoer speglar i stora drag vad som finns tillgdngligt inom respektive studieomrade,
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framfor allt i Junosuando (Figur 4, underst). | Gallivare har dlgarnas hemomraden en hogre
andel barrskog och nagot mer blandskog i forhallande till tillganglighet, medan andel
vatmarker, ungskog och l6vskog ar nagot lagre (Figur 4, underst). Likadan forekommer
barrskog storre utstrackning i dlgarnas hemomraden i Haparanda-Kalix jamfort med hur
forekomsten ser ut i studieomradet, medan andel vatten ar lagre och férekomst av ung-,
|6v- och blandskog ar nagot hogre (Figur 4, underst).

Habitatanvédndning 6ver dygnet och dret
GPS positioner omfattade olika ar och kravde darmed en anpassning i tid aktuell till

markanvandning. Vi klassificerade avverkningar som hygge, aterplantering eller ungskog i
relation till nar respektive algposition hade tagits och nar skogen hade avverkats.
Avverkningar som var tva ar och yngre klassificerade vi som hygge, avverkningar som var
aldre an tva och yngre an 10 ar klassificerade vi som aterplanterat och avverkningar som var
10 ar och &ldre som ungskog.

Anvandningen av olika livsmiljoer varierar dver aret och dygnet (Figur 5 och 6). Barrskog ar
den enskilt mest dominerande livsmiljon som algarna i alla omraden (framfor allt i Gallivare)
anvander mest 6ver dygnet och Over aret. Variationen over dygnet i habitatanvandning ar
relativt liten, férutom att barrskog anvandes nagot mer under dagtid och ungskog mer
nattetid i alla omraden (Figur 5). Byte mellan skogs- och mer éppna livsmiljoer i relation till
dag- och nattetid var tydligast for dlgarna i Haparanda-Kalix dar akermark star for den
huvudsakliga anvandningen i kategorin “Annat” (Figur 5). | kontrast till den laga
dygnsvariationen, ser vi dock ett tydligt monster 6ver aret (Figur 6). Det ar fyra habitattyper
som dominerar for dlgarna i Gallivare och Junosuando: barrskog, vatmarker, ungskog och
blandskog. For dlgarna i Haparanda-Kalix tillkommer l6vskog, buskar, och akermark.
Anvandning av barrskog visar tva toppar 6ver aret (mars-maj samt september-november).
Barris och ljung ar en viktig stapelféda for alg, framfor allt under var och host nar
vegetationen inte har slagit ut an eller vid slutet av vegetationsperioden och snétacket inte
ar for hogt an. Vatmarker anvandes mycket under sommarmanaderna, blandskog under
sommaren och host, och ungskog framst fran sen host fram till april/maj (Figur 6). For algar i
skargarden mellan Haparanda-Kalix var dessutom livsmiljoer som l6vskog, buskar och
akermark viktiga, dar l6vskog framfor allt utgjorde upp till 20 % av habitatanvandningen
under tidig sommar (Figuren 6).
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Figur 5. Anvandning av livsmiljder [%)] 6ver dygnet i studieomradena Gallivare, Junosuando och Haparanda-Kalix, 2016-2019.
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Figur 6. Anvandning av livsmiljder [%] over aret i studieomradena Gallivare, Junosuando och Haparanda-Kalix, 2016-2019.
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Selektion av livsmiljéer i relation till tillgdnglighet
Habitatanvandning 6ver aret och under dygnet ger ett visst svar pa vilka livsmiljoer som ar

relevanta for ett djur som algen. Men for att battre forsta vilka livsmiljoer som ar viktiga for
djuret, behdver man titta pa vilka livsmiljoer anvands i relation till hur de finns tillgangliga i
omradet. Djurets habitatanvdandning ar alltid ett samspel av vilka livsmiljoer finns tillgangliga
och vilka miljoer valjer eller undviker djuret. For att se vad algarna valde for livsmiljoer
jamfort med tillganglighet, berdaknade vi selektionen baserad pa deras rorelse (sa kallad Step
Selection Functions, SSF). Har anvande vi fyra olika tidpunkter pa aret (vinter, var, sommar
och host) for att fanga upp djurens tidsmassiga val av livsmiljéer. Vi delade in arstider
manadsvis dar vintern omfattar november-april, varen spanner dver maj, sommaren
inkluderar juni-augusti och hosten stracker sig over september och oktober. Indelningen
overensstammer i stora drag med SMHI:s normala arstidsindelning enligt forandringar i
temperaturen for omradet pa storre skala (definierade normalperioden 1961-1990,
www.smbhi.se). Vi analyserade positioner med tre-timmarsintervall for att ha samma
intervaller for bagge arterna och under hela perioden. Med SSF- metoden jamférde till vilka
livsmiljoer dlgarna kunde ha gatt (slumpmadssiga rérelse) och till vilka av dessa livsmiljéer de
faktiskt har gatt och anvant (observerad rorelse; Thurfjell m fl. 2014). Jamforelsen av
tillganglighet och anvandning beskriver darmed om vissa livsmiljoer anvands mer eller
mindre dn vad man kunde utga ifran med avseende pa deras tillganglighet och darmed
beskriver om algen valjer eller undviker en viss livsmiljo.

Likt tidigare klassificerade vi avverkningar som hygge, aterplantering eller ungskog i relation
till nar respektive algposition hade tagits och nar skogen hade avverkats. Avverkningar som
var tva ar och yngre klassificerade vi som hygge, avverkningar som var aldre an tva och yngre
an 10 ar klassificerade vi som aterplanterat och avverkningar som var aldre dn 10 ar som
ungskog. Selektion av livsmiljéer ar i relation till barrskog dar algen tillbringar storre delen av
sin tid aret om (Figur 6). | alla omraden féredrog adlgarna barrskog och ungskogar i forhallande
till de andra tillgangliga livsmiljéerna under vintern (Figur 7). Medan de valde bort till exempel
hyggen, aterplanterad skog, och vatmarker, anviande de I6v- och blandskogar i samma
omfattning som barrskog. | motsats till dlgar i Gallivare och Junosuando, féredrog algar i
Haparanda-Kalix ocksa l6vskogar och buskar under vintern. Under varen och sommaren valde
ilgarna |6v- och blandskogar, samt buskar i stor sett alla tre omr&den. Algarna i Haparanda-
Kalix sticker ut nagot med att dven féredra hyggen, aterplanterad skog och vatmarker under
sommaren. Under hosten visade dlgarna preferens for barr-, bland- och aterplanterad skogar
i forhallande till vatmarker, ungskogar och hyggen i Gaéllivare och Junosuando (inte
dterplanterad skogar). Algarna i Haparanda-Kalix féredrog dessutom lévskogar, buskar och
hyggen under denna arstid.
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Figur 7. Selektion av livsmiljcer under vinter, var, sommar och hést av algar i Gallivare (gul), Junosuando (bld) och Haparanda-Kalix (rosa) i relation till barrskog. ns = indikerar
ingen skillnad till barrskog, sign = indikerar en skillnad till barrskog. Livsmiljoer med varden stérre &n 1 i genomsnitt &r ‘foredrogs i forhallande till barrskog och andra
livsmiljoer’, livsmiljoer med varden mindre an 1 &r 'undveks i forhallande till barrskog och andra livsmiljcer’.
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Vilka skogsmiljoer som var viktiga varierade mellan sdsonger, men ocksa mellan omraden
dock inte nédvandigtvis dar Haparanda-Kalix skiljer sig at fran Gallivare och Junosuando
(Figur 8). Under vintern anvande algarna mer skogar med en hogre volym av I16vtrad och
storre tackning av vaxter i hojd upp till 5 meter (buskar), medan skogar med en storre volym
av gran anvandes mindre an vad de fanns tillgangliga i nastan alla omraden. Under varen
blev skogar med en hogre tackning av vaxter upp till 5 meter (buskar) saval som hogre (trad)
viktiga for dlgarna i Gillivare och Junosuando. Algarna i Haparanda-Kalix selekterade istéllet
for skogar med en hdgre volym av 16vtrad, saval under vdren som under sommaren. Algar i
Gallivare och Junosuando daremot anvande skogar med en hogre andel av [6vtrad mindre
an vad de fanns tillgdngliga under sommaren, men selekterade for skogar med en storre
andel gran och hogre tackning av vaxter upp till 5 meter. Under hésten blev skogar med mer
gran och storre tackning av saval vaxter upp till 5 meter och hogre viktiga. Skogar med en
hogre volym av contorta tall undveks eller hade ingen betydelse under alla sdsonger och i
alla omraden, férutom under varen och hosten i Haparanda-Kalix dar dlgar rorde sig mer i
sadana skogar i relation till vad de var tillgéngliga.
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Hemomraden, vandring och sisongsomraden

En viktig del av projektet ar att ta fram grundlaggande data om dlgarnas hemomraden och
vad de utnyttjar i hemomradena. Hemomraden som omfattar hela aret kan vara stora for en
dlgpopulation som har manga vandringsalgar (Tabell 4). Inom omraden med vandringsalgar
ser vi i varje population en blandning mellan olika vandringsstrategier (Singh m fl. 2012) som
betyder att nagra algar stannar i naromradet, nagra forflyttar sig langt bort och en stor
variation dar emellan. Denna variation medfor att standardavvikelsen kan vara ganska stor
for populationer med vandringsalgar dar minimum och maximum storlek av hemomraden
kan skilja sig mycket at.

Vi uppskattade dlgarnas hemomradesstorlek med hjalp av Biased Random Bridges metod. Vi
skattade tva typer avomraden: 95 % skattningar (som beraknas pa 95 % av alla positioner och
beskriver omradet dar dlgar ror sig 6ver hela aret) och 50 % skattningar (som berdknas pa 50
% av alla positioner och beskriver dlgarnas karnomrade dar de tillbringar mest tid, Tabell 4).
Algarna marktes i februari/mars och vi avgransade ett &r mellan 1:a mars och 28:e februari
(dvs ar 2016/2017 hanvisar till en avgransning mellan 1:a mars 2016 och 28:e februari 2017).
For skattningar av hem- och sdasongsomraden inkluderade vi algar dar vi hade minst 300
positioner per alg och period (dvs ar eller sdasong) for att sdkerstédlla stabila berdkningar. For
hemomradesskattning ingick dessutom enbart dlgar dar vi hade data minst fram till 25:e
november for att sdkerstalla att omraden de anvande under sommaren och brunsten ingick.
For att forbattra berakningen av tidpunkterna nar dlgar startade och avslutade sin vandring
till sommar-, respektive vinteromraden, samt att definiera andel strategier (vandring,
stationar, nomadisk mm), anviande vi en avancerad modell som ger battre mdjlighet att
berdkna vandringstidspunkter for hela populationen saval som for varje enskild alg. Vi
bestamde ett troskelvarde av 10 km for att avgransa forflyttningar inom algarnas hemomrade
som vandring eller ej. Sdsongsomraden avgransade vi med hjalp av vandringsalgarnas start-
och slutdatum for deras var- och hostvandring. For att avgransa var/sommar- och
vinteromraden av alla andra algar (t ex stationdra, nomadiska, utan nagon tydlig strategi mm),
anvande vi vandringsdlgarnas medelvarden for start- och slutdatum av vandringar.
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Tabell 4. Genomsnittlig storlek av dlgarnas 95 % arliga hemomraden, saval sommar- och vinteromraden mellan
2016 och 2019. Vi avrundade varden till de narmaste tiotal.

ALGKOR
95 % Arshemomréde Sommar Vinter
omrdden  [ha] + SD (min-max) [ha] + SD (min-max) [ha] + SD (min-max)
GA 4540 + 1820 (1930-8620) 2550 + 2190 (700-12210) 1530 + 720 (350-3840)
JU 3190 + 1450 (1380-7390) 1420 + 860 (570-4380) 1200 + 640 (340-3460)
HK 2130+ 1210 (260-5740) 1250 + 950 (320-4360) 1260 + 490 (550-2070)
50 % Arskédrnomréde Sommar Vinter
omrdden  [ha] + SD (min-max) [ha] + SD (min-max) [ha] + SD (min-max)
GA 750 + 240 (330-1290) 470 + 260 (180-1360) 270 + 130 (50-630)
JU 560 + 240 (220-1420) 310 + 180 (100-950) 200 + 130 (30-670)
HK 370 + 170 (20-980) 230 + 160 (40-960) 240 + 110 (90-500)
ALGTJURAR
95% Arshemomréde Sommar Vinter
omrdden  [ha] # SD (min-max) [ha] + SD (min-max) [ha] + SD (min-max)
GA 7590 + 2810 (3750-12200) 4090 + 1930 (2030-8520) 1310 + 550 (290-2060)
JU 6260 + 3390 (2750-13500) 3720 + 3060 (1000-9820) 2000 + 1260 (440-3570)
HK 3210 + 2280 (660-8560) 2220 + 1530 (710-5920) 1130 + 540 (540-2100)
50% Arskérnomréde Sommar Vinter
omrdden  [ha] # SD (min-max) [ha] + SD (min-max) [ha] # SD (min-max)
GA 1150 + 370 (550-1900) 760 + 460 (350-1910) 220 + 110 (60-400)
JU 970 + 510 (170-2030) 740 1 660 (120-2130) 340 + 250 (80-660)
HK 590 + 340 (160-1300) 470 + 250 (190-910) 210 + 80 (100-300)
Antal sdsongsomraden och Sommar Vinter
algar som ingick i skattning
Kor GA, 23 kor 46 51
JU, 21 kor 42 40
HK, 22 kor 50 30
Tjurar GA, 6 tjurar 9 11
JU, 8 tjurar 12 9
HK, 8 tjurar 13 8

Vi berdknade hemomraden for tre kompletta ar (2016/2017, 2017/2018 och 2018/2019) for
de algar dar vi hade tillrackligt med data under varje ar (Figur 1). | dessa tre studieomraden

rorde sig algarna i Gallivare 6ver storst yta och dlgarna i Haparanda-Kalix 6ver minst.

Omradesstorlek skiljde sig inte at mellan aren, varken for dlgkorna (p>0.9) eller for dlgtjurarna
(p=0.3, Figur 9). Skillnaden mellan studieomrade, kon och algindivid forklarade 31 %, 21 % och
48 % av variationen i omradesstorlek, medan skillnad mellan aren férklarade mindre an 1 %.
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Algkorna var fédda mellan 2003 och 2014 enligt tandslitage vid markningstillfille och hade
darmed en genomsnittsalder av 6.6 ar (+ 2.4 SD) vid aret vi kalkylerade deras hemomrade.
Algtjurarna var nagot yngre i medel (5.1 r + 2.2 SD, fédd mellan 2007 och 2014). Medan vi
inte kunde se nagon skillnad i hemomradesstorlek i relation till dlgkornas alder (p=0.9),
minskade storlek av hemomrade med stigande alder for tjurarna (p=0.01) under de tre aren
som vi kunde skatta hemomraden (Figur 9). Har far man dock komma ihag att tjurarnas
stickprov ar relativt litet dar beteende av enskilda dlgar kan paverka resultaten, samt att en
del av tjurarna redan var skjutna fore sista aret.
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Figur 9. Genomsnittlig hemomradesstorlek (ha, 95 % skattning = SD) for algkor (orange) och —tjurar (bla) under
de tre aren i studieomradena Gallivare (GA), Junosuando (JU) och Haparanda-Kalix (HK).

Vandringsstrategier och -tider

Vandringsstrategierna varierar mellan dlgarna. Det finns nagra algar som verkar vara kvar aret
runt i stort sett pa samma omrade, men andra flyttar fran vinteromradet till ett helt separat
sommaromrade (Figur 10). Tittar vi dessutom pa en storre skala och pa studieomraden som
ligger tillrackligt ndra varandra, kan vi se att dlgarna fran ett omrade kan vandra in i ett annat
omrade under sommar- eller vintersdasongen. Det ar tva viktiga punkter att komma ihag. Detta
betyder att aven om &lgtatheten lokalt markbart kan minska under en viss sdsong, fordelas
dlgar pa en storre skala kontinuerligt 6ver omraden, det vill saga att det finns pa en storre
rumslig skala inga omraden som &r helt tomma pa alg.

Vandringen under varen ar en tidsmassigt ganska avgransad process som oftast ar klar inom
nagra veckor, sarskilt for korna. Daremot visar vara tidigare studier att vandringen till
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vinteromraden normalt dr en mer utdragen process med en topp i november och december.
Detta bekraftas dven for dlgarna i Gallivare och Junosuando (Figur 10, 6verst och mitten). Som
i alla omraden finns det en variation om och hur langt dlgar vandrar. En del stannar nara sina
vinteromraden, medan andra vandrar langt darifran och daremellan. Av de tre studieomraden
i den har studien, forflyttar sig dlgarna i Gallivare omradet langst. Merparten av dlgkorna och
—tjurarna i Gallivare forflyttar sig inom ett avstand av 30 km mellan sasonger, men nagra
vandrar betydligt langre;, en ko danda upp till 90 km och en tjur upp mot 70 km (Figur 10,
dverst). Algarna i Junosuando forflyttar sig inte lika ldngt, utan de flesta haller sig inom 25 km
ifran sina vinteromraden. Men ocksa har har vi nagra individer som vandrar langre (Figur 10).
Forutom nagra undantag ar algarna i Haparanda-Kalix daremot i stort sett stationdra (stort
overlapp mellan vinter- och sommaromraden) och haller sig inom 10 km till sina
vinteromraden.

| Gallivare och Junosuando omradena ser vi att en del av tjurarna gjorde ytterligare en
forflyttning till andra omraden under september/oktober manad, vilket tyder pa att tjurarnas
brunstomraden inte nédvandigtvis sammanfaller med deras sommaromraden (Figur 10). |
Haparanda-Kalix ser vi ett liknande monster for korna dar annars i stor sett stationara kor
forflyttar sig nagra mil for en kortare period under hosten. Att kartldgga algtjurarnas
brunstomraden kan vara relevant for en hallbar algférvaltning. Tidigare studier om algarnas
rorelse under hosten och data fran algtjurarna i den har studien (Figur 2) tydliggor att tjurar
ar mer aktiva under september och oktober. Vi valde darfor att berakna algtjurarnas
uppehallsomraden mellan 1:a september till 31:a oktober (se kapitel Rérelse under brunst och
jakttider), medvetna om att det omfattar brunstens toppar saval som perioden kring denna.
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Figur 10. Vandringsbeteende for GPS-markta algar i Gallivare (6verst), Junosuando (mitten), och Haparanda-Kalix
(underst) som avstand [km] fran vinteromradet (1:a mars), mars 2016-2019. 0 km &r lika med position 1:a mars
2016 i vinteromradet. Varje alg har en enskild farg.
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Vi analyserade olika rorelsestrategier (t ex vandring, stationar) genom att utvardera data av
algar dar vi hade data 6ver ett helt ar. For en del dlgar hade vi darmed data fran flera ar. Vi
satte ett troskelvarde av 10 km som minimum avstand for att klassa en forflyttning som
vandring. | Gallivare och Junosuando ar de flesta dlgar vandringsdlgar, medan merparten av
Haparanda-Kalix dlgarna ar stationdra (Tabell 5).

Tabell 5. Procentuell andel [%)] av olika vandringsstrategier bland dlgar i Gallivare, Junosuando och Haparanda-
Kalix mellan 2016 och 2019.

Omrade Spridning Vandring  Stationdr Stationidr/Blandat Antal dlgar (vandringar)
Gallivare 2%(2) 85% (44) 6% (3) 6 % (3) 25(52)
Junosuando 5% (2) 68% (28) 17%(7) 10% (4) 21 (41)
Haparanda-Kalix 0 28% (12) 67%(31) 5% (2) 23 (43)

Andel strategier uppdelat per kén

KOR Spridning Vandring  Stationdr Stationidr/Blandat Antal dlgar (vandringar)
Gallivare 0 88%(36) 7% (3) 5%(2) 19 (41)

Junosuando 2% (1) 71%(24) 18%(6) 9% (3) 16 (34)
Haparanda-Kalix 0 32%(11) O 68 % (23) 7 (34)

TJURAR

Gallivare 18%(2) 73 % (8) 0 9% (1) 6 (11)

Junosuando 14% (1) 57 % (4) 14% (1) 14%(1) 5(7)

Haparanda-Kalix 0 11 % (1) 67 % (6) 22 %(2) 5(9)

Algtjurar vandrade i medel ldngre dn korna. Vandringsavstandet mellan sidsongsomrdden
varierade dock mycket mellan enskilda dlgar i varje studieomrade, men skiljde sig i medel inte
sa mycket at mellan de tva studieomraden i inlandet, Gallivare och Junosuando, dar
vandringsalgar forflyttade sig i medel nastan 30 km (Tabell 6). Antalet vandringsalgar var dock
betydligt farre i Haparanda-Kalix an i inlandet och dlgarna forflyttade sig kortare strackor. Av
de atta vandringsédlgar vi kunde dokumentera i Haparanda-Kalix var sju kor och en tjur. |
Gallivare och Junosuando borjade a&lgarna i medel sin hostvandring (tillbaka till
vinteromraden) i slutet av oktober dar korna startade nagra dagar innan tjurarna (Tabell 6).
Hostvandringen var i regel avslutad under den forsta halvan i december, for algtjurarna i
Junosuando till och med redan i slutet av november. | Haparanda-Kalix var vandringstiderna
nagot senare for dlgkorna och algtjurens vandring avvek fran den klassiska tajmingen for var-
och hostvandring.
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Tabell 6. Genomsnittligt avstand [km] mellan sommar- och vinteromradet och vandringstidspunkter for
vandringsalgar i studieomradena Géllivare, Junosuando och Haparanda-Kalix mellan 2016 och 2019.

Varvandring i medel Héstvandring i medel
Antal Genomsnittligt avstand  (till sommaromradet)  (till vinteromradet)

Area vandringar [km] (+ SD, min-max) Start Slut Start Slut
Gillivare 44 29 (+ 19, 11-90) 20-maj 12-juni  30-okt 11-dec
Junosuando 28 28 (+ 12, 14-60) 30-maj 05-jul 30-okt 08-dec
Haparanda-
Kalix 12 21 (+5,11-31) 10-maj 30-maj 21-nov 06-dec
KOR
Gallivare 36 27 (£17,11-83) 20-maj 14-juni 30-okt 11-dec
Junosuando 24 27 (£ 11, 14-60) 02-jun 08-jul 29-okt 11-dec
Haparanda-
Kalix 11 20 (%3, 11-24) 19-maj 06-juni  01-dec 21-dec
TJURAR
Gallivare 8 35 (+ 24, 11-90) 16-maj 06-juni 31-okt 14-dec
Junosuando 4 35(+ 13, 16-44) 10-maj 20-juni  08-nov 23-nov
Haparanda-
Kalix 1 31 31-jan 16-mars  24-juli 09-aug

Hostvandringens tajming ar viktig information for dlgforvaltningen i omraden dar algar
forflyttar sig mellan olika jaktenheter under sommar och vinter. Start och avslut av
vandringstiderna varierade mellan enskilda dlgar och darmed andelen av dlgarna som hade
borjat och avslutat sin hostvandring under en given manad (Figur 11). | Gallivare, hade 50 %
och 80 % av vandringsalgar borjat sin hostvandring i oktober respektive november, och 44 %
och 78 % hade avslutat sin vandring i november respektive december. | Junosuando hade 32
% och 86 % av dlgarna borjat sin vandring tillbaka till vinteromradet i oktober respektive
november, och 36 % och 78 % hade avslutat vandringen i november respektive december. |
Haparanda-Kalix hade 41 % och 66 % av vandringsalgarna borjat sin vandring i oktober
respektive november, och 50 % och 83 % hade avslutat den i november respektive
december.
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Figur 11. Procentuell férdelning nar vandring till vinteromraden borjar och avslutas for GPS-markta algar i Gallivare
(44 vandringar), Junosuando (28 vandringar) och Haparanda-Kalix (12 vandringar) mellan 2016 och 2019.
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Forflyttningar under sommarperioden gor att studieomradena Gaéllivare och Junosuando
lankas ihop. | alla studieomraden kunde vi se att dlgarna bytte sina sdsongsomraden dar de
till exempel stannade i sina sommaromraden under hela vintern och for nagra algar kunde vi
ocksa se att de vandrade tillbaka till sina vinteromraden under sommartid (Figur 11).

Y 5 . Copyright aitriferiet 2019

Figur 12 A-C. Rumslig férdelning av sommaromraden (ljusgrona) och vinteromraden (moérkgrona) for GPS-markta
algar i Gallivare och Junosuando (6verst), och Haparanda-Kalix (underst), 2016-2019.
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Vandring i relation till snéférhallanden
Snéférhallande paverkar hur dlgar forflyttar sig i landskapet. Algar &r vil anpassade till tuffa

vinterférhallanden, bada morfologiskt och beteendemassigt. Litteraturen hanvisar till att
algar kan rora sig fortfarande ganska obehindrat genom terrangen med ett snddjup mellan
40 till 70 cm. Manga tidigare studier refererar till ett snddjup av 40-50 cm ar forknippat med
att dlgar lamnar sina sommaromraden. Men man far komma ihag att snédjupet i sig sager
lite om hur jobbigt det ar att rora sig genom snodn. Snokvalitén ar en mycket viktigare faktor,
eftersom den paverkar djurens rorelse kraftigt. Till exempel gor det en stor skillnad om
djuren behover rora sig genom 40 cm 16s- eller tung blotsno eller genom sn6é med istacke
som inte bar. Detta betyder att ta enbart hansyn till snddjupet i sig kan vara en svag faktor
att forutse algarnas respons till snoférhallanden. Tyvarr kan snékvalitén variera kraftigt
redan éver mindre omraden och ar darmed valdigt svar eller rentav omojlig att
dokumentera 6ver stérre omraden. Snéforekomst paverkar hur som helst djurens
vandringsbeteende (Singh m fl. 2012).

For att fa en uppfattning hur start for hostvandringen (det vill séga vandring fran sommar-
till vinteromraden) ar relaterat till snddjupet, har vi lankat dlgarnas start av hostvandringen
till det genomsnittliga dagliga snddjupet av ndarmaste vaderstation (Figur 13). Vi tog enbart
hansyn till vandringsalgar. | de tva inlandsomradena startade merparten av de GPS-maérkta
dlgarna sin vandring vid ett genomsnittligt snddjup mindre &n 40 cm under alla ar (Figur 13).
Det ar dock viktigt att komma ihag att forutom begransningar i informationsvardet av
snddjupet i sig, sa beskriver vardena snoférhallandet vid vaderstationen och ger lite eller
ingen information om lokala férhallanden dar dlgarna befinner sig.

Gallivare Junosuando
45
30
- 2016/2017
2017/2018
+ 2018/2019
15
0 -~ - -
15/9 1/10 15/10 1/11 15/11 1/12 15/12 11 15/1 15/9 1/10  15/10 1711 15/11 112 15/12

Figur 13. Start av hostvandring (punkter) tillbaka till vinteromradet i relation till snédjup [cm] for GPS-maérkta algar
i Géallivare (35 vandringar av 18 olika algar) och Junosuando (25 vandringar av 15 olika algar) under tre sdsonger.
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Rérelse under brunsten

En viktig fragestallning i det har projektet ar var dlgarna ar under jakttiden. Omraden
dlgtjurarna roérde sig oOver under brunstmanaden (1.9.-31.10.) varierade mellan
studieomraden, men ocksa variationen mellan tjurarna i samma omrade var stor (Tabell 7).
Genomsnittliga brunstomraden var storst i Gallivare och minst i Haparanda-Kalix.
Karnomraden (50 % skattningar) dar tjurar tillbringade mest tid var ungefar en femtedel
under brunstperioden (Tabell 7).

Tabell 7. Genomsnittlig storlek [ha] av tjurarnas omrade under brunsten mellan 1:e september och
21:e oktober, 2016-2019. Vi avrundade varden till de ndrmaste tiotal.

Omraden 95 % skattningar [ha] 50 % skattningar [ha]
(kdarnomrade)

Gdllivare 3450ha+1320SD 620 + 170 SD

12 omraden av 6 tjurar (1 780-7 030) (300-840)

Junosuando 2700 ha+1070SD 530 + 250 SD

15 omraden av 8 tjurar (790-4 930) (60-930)

Haparanda-Kalix 1930 ha+1160SD 410+ 210SD

16 omraden av 7 tjurar (380-4 180) (120-700)

Tjurar som inte forflyttade sig sa langt, hade sitt brunstomrade alldeles nédra sitt
vinteromrade. For tjurar som forflyttade sig under sommaren till andra omraden, var
brunstomradet ndarmare i dessa trakter (Figur 14). | alla tre omraden 6verlappar tjurarnas
brunstomrade i regel med deras sommaromraden, men avgransas tydligt till vissa delar for
nagra tjurar. For nagra tjurar ser vi ocksa att de forflyttar sig till helt andra omraden under
brunsten an var de har tillbringat sommaren.
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Figur 14. Brunstomraden (95 % skattningar, orange-brun) i Gallivare (6 tjurar, 6verst) och Junosuando (8 tjurar;
Overst) och Haparanda-Kalix (7 tjurar, underst) mellan 1l:e september och 31:a oktober, 2016-2019.
Sommaromraden i svarta natrutor. FOr tjurarna som skots under hasten finns inte respektive sommaromrade med.

Andringar i rérelseaktivitet kan hjélpa till att avgrinsa start, slut och toppar i brunstperioden
(Figur 15). Tydligast ar forandringar i rorelse i Gallivare dar tjurarna boérjar vara mer aktiva
kring den 20:e september med en topp mellan den 30:e september och 10:e oktober och dar
aktivitet borjar ga tillbaka till Iagre nivaer kring den 15:e oktober (Figur 15). Monstret ar nagot
liknande i Junosuando och Haparanda-Kalix, dock mindre utpraglat, samt att den 6kade
rorelsen ar nagra dagar mer utdragen i Haparanda-Kalix (Figur 15).
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Figur 15. Genomsnittlig rorelseaktivitet (meter per timme + SD) per dag for tjurar mellan 1:e september och 31:a oktober i Gallivare (gul, 6 tjurar), Junosuando (lila, 8 tjurar) och
Haparanda-Kalix (bla, 7 tjurar), 2016-2019.
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Diskussion och slutsatser

Centrala fragor i all tre studieomraden var adlgarnas vandringsbeteende (hur stor andel av
populationen vandrar, hur langt forflyttar de sig till sommaromraden, nér borjar respektive
avslutas var- och hostvandringen?) och hur anvander algarna sin livsmiljo. | det har projektet
ser vi i alla punkter en markant skillnad mellan &lgar i Haparanda-Kalix och de tva
studieomraden i inlandet, Gallivare och Junosuando.

Merparten av de GPS-markta dlgarna i Gallivare och Junosuando var vandringsalgar dar vi
hittade en storre procentuella andel i Gallivare. Som férvantat och kant fran tidigare forskning
ser vi skillnader mellan olika algindivider vad galler avstand de forflyttar sig och nar de borjar
och avslutar sina vandringar. Jamfoért med tidigare studier i Norrbottens inland (Ericsson m fl.
2016), ser vi att dlgar i Gallivare och Junosuando vandrade i medel nagot kortare avstand. |
medel vandrade de drygt 30 km mellan vinter- och sommaromradet, dar dlgkorna vandrade
kortare an tjurarna (vilket ar tvartom jfrt med systerprojektet i Svappavaara, Ericsson m fl,,
under preparation). Férutom att en del av dlgarna i inlandet foljde dragningen av de stora
dlvarna, hade landskapet en mindre inverkan pa algarnas vandringsriktning an vad vi kdnner
till fran andra omraden. | Gallivare och Junosuando ledde det till en forflyttning i stort sett i
alla riktningar. Detta medfor att hemomraden hamnade i mer an ett algforvaltningsomrade
och flera jaktkretsar for bagge studieomradena. | Haparanda-Kalix var merparten av dlgarna
dock stationara, men for algarna ute i skargarden ser vi en mycket flitig forflyttning mellan
Oarna. Nagra av dessa dlgar stannade langst ute i skargarden pa 6arna och i nationalparken
under storre delen av aret. | medel borjade dlgarna sin varvandring under andra halvan i maj
(undantag Haparanda-Kalix) och borjade atervanda mot sina vinteromraden i slutet av
oktober (undantag Haparanda-Kalix). Procentuellt startade de flesta sin hostvandring i
november och var framme i vinteromradet i november (Gillivare) eller december
(Junosuando). | medel var algarnas hostvandring avslutad i borjan av december i alla
omraden. Vandringstiderna varierade dock mellan enskilda dlgar, men lite mellan kénen eller
omraden (undantag Haparanda-Kalix).

For bagge konen kan vi konstatera vytterligare forflyttningar under hosten infor
brunstperioden. Det tyder pa att dlgtjurar saval som -kor soker sig till sérskilda omraden under
brunsten. For algtjurarna ser vi att omradena de utnyttjade under brunstperioden éverlappar
med delar av sommaromradena, men ocksd att vissa utokade ytan de anvidnde eller
forflyttade sig till ett helt annat omrade. Idag ar var kunskap om algtjurarnas rorelse och val
av livsmiljoer under brunsten fortfarande begrénsad. Fran tidigare forskning vet vi att tjurarna
Okar sin rorelseaktivitet kring brunstperioden vilket delvis dven bekraftas i den har studien
(Neumann & Ericsson 2018). Under brunstperioden valjer algtjurarna och -korna liknande
livsmiljoer, medan deras val av livsmiljoer ar mer atskilda utanfor brunstperioden, dar till
exempel under varen valjer korna miljoer med hog foderkvalitet men liten predationsrisk,
men tjurarna fokuserar enbart pa miljéer med hog foderkvalitet (Oehlers m fl. 2011)

34



I medel var hemomradena i Gallivare storre an vad de var for dlgarna i Junosuando. Minst var
de i Haparanda-Kalix. Hemomradesstorlek for adlgarna i de tva studieomradena i inlandet
ligger i storleksordning vad vi kdnner fran andra omraden i Norrbottens inland, men nagot i
dverkant i Gillivare om man jamfér med lgar i t.ex. Overkalixomradet (Allen m fl. 2016) och
Svappavaara (Ericsson m fl., under preparation). Tidigare forskning har visat att algarnas
hemomradesstorlek okar med samre tillgang till foda, till exempel andel av lagproduktiva
livsmiljoer inom hemomradet (Allen m fl. 2016). Jamfort med Junosuando (45 %) ar andelen
produktiv skogsmark nagot lagre i Gallivare (39 %), men anda betydligt stérre dn andelen i
systerprojekt i Svappavaara (29 %). Daremot har dlgarna i Svappavaara och Gallivare storre
tillgang till I6vskog och blandskog jamfort med adlgarna i Junosuando som har mer tillgang till
ungskog (avverkat 2002). | alla omraden forutom Haparanda-Kalix ar barrskog och vatmark
de dominerade livsmiljderna som tillsammans utgér mer an halften av alla tillgangliga
livsmiljder. Algarnas hemomra&den speglar i stora drag vilka livsmiljéer finns tillgidngliga och vi
ser variation over dygnet vilka livsmiljder dlgarna anvander. Barr- och blandskog anvands
nagot mer under dagtid, medan ungskog och mer 6ppna livsmiljoer som vatmarker nagot mer
under nattetid.

Vi ser en tydlig variation i vilka livsmiljoer som anvands 6ver aret. Oavsett arstid tillbringar
algar mest tid i barrskog, sarskilt i Gallivare. Mellan september och april 6kar anvandning av
barrskog. Forutom bjork som ar en stapelféda (Wam m fl. 2018), har senaste forskning om
fodoinnehall visat att risarter ar en viktig stapelfoda for alg (Spitzer m fl. in prep.). Tackning
av barris och ljung i marktacke ar en viktig faktor for dlgens val av livsmiljo (Torres m fl. 2011).
Under sommaren okade dlgarna sin tid i vatmarker (men inte sa mycket i Haparanda-Kalix),
samt att de ror sig mer i [6v- och blandskog. Fran sen host till mars/april 6kar dlgarna sin tid i
ungskog. Tiden i ungskog avtar successivt i takt med att tiden i [6v- och blandskog 6kar i f6ljd
med att vaxtligheten har kommit igang. | Haparanda-Kalix tillbringar dlgarna en del tid i
livsmiljoer som inte dyker upp i samma omfattning i inlandet (till exempel buskar).

Tittar vi pa vilka livsmiljoer algar valjer i relation till deras tillganglighet, ser vi att en del
livsmiljoer anvands mer an i forhallande till tillganglighet. Monstret ar mer likt mellan
Gallivare och Junosuando dan med Haparanda-Kalix som har sin férklaring i att studieomradet
i skargarden skiljer sig sa markant at i sin tillgdnglighet av livsmiljéer. Intressant nog ser vi
trots att dlgar soker sig till ungskogar under vintertid, valjer de ocksa skogar med en hogre
volym av lovtrad som tyder pa att de formodligen ocksa betar en del kvistbete av I6vtrad. Har
ser vi ocksa att skogar med vaxter av en hojd 0.5-5 meter &r i stor sett viktiga aret om och
skogar med vaxthojd 5-45 meter ar framfor allt viktiga under varen och hosten.

Férfattarna ansvar ensamma fér innehdllet i grsrapporten.
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Bakgrund

| Norrbotten finns sedan tidigare ett antal studier av dlg inom vandringsomradena. Denna
kunskap har lett till storre forstaelse for hur algar ror sig och hur forvaltningen bor anpassas
till detta. Initiativtagarna bakom det aktuella samarbetsprojektet har konstaterat att det
fortfarande finns luckor i kunskapen rérande dlgarnas vandring och nyttjande av miljon i lanet.
Ett forbattrat underlag anses leda till en framtida battre forvaltning av dlgstammen.

Det ar tre omraden - som samtliga har betesskador pa ungskogen vintertid - som nu ar féremal
for fordjupade studier; ett i Haparanda/Kalix skdrgard (som kallas Haparanda-Kalix i
rapporten; 22 kor och 8 tjurar), ett 6st om Gallivare (som kallas Gallivare; 23 kor och 7 tjurar),
och ett séder om Junosuando (Junosuando; 21 kor och 9 tjurar). Projektet ar initierat av
Skogsbrukets jaktgrupp Norrbotten, Jagarforbundet Norrbotten, Lansstyrelsen i Norrbotten
och Sveriges lantbruksuniversitet. Finansiering sker dels via lanets algvardsfond dels via
markagare bestdende av Sveaskog, SCA, Norra skogsdgarna, Statens fastighetsverk,
Allmanningarna, Kyrkan samt LRF.

Under varvintern 2014 marktes 22 &lgar vid Tjamotis i Jokkmokks kommun. Projektet
avslutades varvintern 2016 och halsbanden flyttades till ett nytt omrade vid Svappavaara som
ligger mellan Gallivare och Kiruna. Det delomradet finansieras av Lansstyrelsen, Statliga
Fastighetsverket och Sveaskog.

Det nuvarande samarbetet inleddes i Norrbotten under varvintern 2013 da 90 algar GPS-
marktes pa tre olika referensomrdden (Arvidsjaur, Niemisel, Angesan) for att studera deras
rorelsemonster. Under varvintern flyttades halsbanden till tre nya referensomraden
(Haparanda-Kalix, Gallivare, Junosuando). Under alla ar har vandringsalgar utmanat den
praktiska algfoérvaltningen. | koncentrationsomraden okar den lokala algtdatheten under
vintern. Det medfor att betestrycket ofta okar i koncentrationsomraden och kan resultera i
vinterbetning i omraden dar det finns tallungskog (hyggen eller foryngringsytor for tall), men
att avskjutningen behdvas anpassas i andra omraden.

Utover de 90 élgarna finns ytterligare algar markta i Nikkaluoktaomradet i Kiruna och
Gallivare kommuner som en del i ett projekt om algar i fjalimiljo som numera ar helfinansierat
av SLU. Projektet har pagatt sen 2008. Folj lanken nedan for att se rorelsemonster av de dlgar
som ar markta i Norrbotten: http://webmap.slu.se/website/moosetrack_BD/.

Viltskador orsakade av jaktbara arter som alg ersatts normalt inte utan grundprincipen ar att
jakt ska anvandas for att minska skador och problem. Ett centralt problem for forvaltningen
ar att algen orsakar skador under den tid nar jakt inte &r tillaten och att dlgarna kan komma
fran andra omraden an det aktuella forvaltningsomradet. For att kunna hantera problem av
denna typ, och for att anpassa forvaltningen pa lokal och regional niva kravs kunskap om hur
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stort omradet ar och varifran algarna kommer. For att hantera detta vid bland annat planering
av avskjutningen, kravs det att man vet hur stor andel av dlgarna i ett koncentrationsomrade
som kommer fran ndaromradet (t.ex. den egna jaktvardskretsen), och hur manga som vandrar
in fran andra omraden (vilket kan innefatta hela lanet). Allt detta sammantaget avgor pa hur
stora omraden man maste samverka 6ver vad galler avskjutning av alg for att dels kunna
hantera skadeproblematiken, men ocksa for att pa ett klokt och hallbart satt anvanda den
resurs dlgen ar i relation till andra samhallsintressen.

Det ar inte bara i koncentrationsomraden man behoéver kunskap om varifran dlgarna kommer,
det omvanda galler ocksa. Flera omraden behover kunskap om vart de dlgar som ar dar under
sommar och tidig host tar vagen efter den huvudsakliga jaktperioden. Manga omraden har
laga algtatheter och tatheterna av alg blir annu lagre under den period nar en del algar
vandrar ut ur omradet. For att dlgskotseln i dessa omraden pa ett effektivt och rattvist satt
ska kunna samordnas med skotseln i koncentrationsomraden kradvs dven har kunskap om den
andel som utvandrar, hur langt, nar och till vilken plats de utvandrar.

Sedan 2009 finns ocksa studieomraden med individmarkta algar i sédra Sverige (Vaxjo -
Kronobergs ldn; Oster Malma - Sédermanlands 14n). Under 2010 etableras ytterligare ett
forsdksomrade i Misterhult, Kalmar I4n, och under 2012 ett omrade p& Oland, Kalmar lan.
Algforskning har en lang tradition i norra Sverige, och etableringar av studieomraden i sédra
Sverige gor det mojligt att jamfora forhallanden mellan sédra och norra Sverige. Férutom att
analysera algarnas rorelser, kan vi analysera positionsdata tillsammans med habitatdata pa
olika rumsliga och tidsmassiga skalor i syfte att forsta faktorer som leder till koncentrationer
av aktivitet till vissa omraden. Positionsdata laggs |6pnade ut pa programmets hemsida for
att ge intresserade en mojlighet att f6lja djuren i nara direkttid (www.alg-forskning.se).

Har rapporterar vi vad som hant under det forsta aret i de tre férsoksomraden Haparanda-
Kalix, Gallivare och Junosuando av totalt 90 GPS-markta vuxna algar mellan mars 2016 och
2017. Som bilaga redovisas positionerna under 12 tidpunkter under aret (den 15:e varje
manad).



Mirkning

Av de initialt 90 algar som marktes (66 kor, 24 tjurar) kunde vi félja 80 mellan mars 2016 och
2017 (Figur 1 A-C); fem algar skots under den arliga algjakten, tva tjurar tappade sitt halsband,
tva algar slutade skickar positioner i december och en tjur dog av okdnd anledning. Vi
analyserade algarnas positionsdata separat for var och ett av de tre studieomradena.

Under det forsta aret vi foljde en alg fram till juli manad togs en position varje halvtimme.
Darefter utokades positionsintervallet till varje 3:e timme, forutom foér korna under
kalvningssdasongen (maj-juni) och for tjurarna under brunstperioden (sept-okt), da
positionsintervallerna ér tillbaka pa 30:e minuter. Halsbandet samlar 7 positioner innan det
skickar ett textmeddelande (SMS) till SLU som lagrar alla positioner i en databas och som
ocksa ritar upp rorelsemonster for varje alg pa en hemsida. Skillnaden i tidsintervall da
positionerna tas betyder att for ett halsband med positionering varje timme skickas ett
textmeddelande var 7:e timme, och for ett halsband med 3 timmarsinterval var 21:a timme.
Det ar anledningen till att dlgarnas positioner uppdateras olika snabbt under aret.

Ibland hander det att ett halsband slutar att skicka nya positioner sa att vi inte kan uppdatera
dlgens position vilket kan bero pa ett flertal anledningar. Att uppdateringen slutar att fungera
beror oftast pa att algen ror sig utanfor tackningen av mobilndtverket och darmed skickas
inga nya sms till servern. Det kan ocksa bero pa att GSM-delen i halsbandet inte fungerar.
Oavsett orsak kan GPS-delen normalt alltid berdkna en position. Informationen sparas i
halsbandet pa ett minneskort och det kan vi ladda ner nér vi far tillbaka halsbandet — det
géller aven efter flera ar. For algar som ror sig i omraden utanfor mobiltackning, kommer
halsbandets GSM-del att ater skicka SMS nar algen kommer tillbaka till omraden med
mobiltdckning. Sammantaget betyder det att alla halsband innehaller vardefulla data och det
ar viktigt att vi far tillbaka dem.
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Figur 1. Alla positioner insamlat mellan mars 2016 och 2017 i Géllivare och Junosuando (A) och Haparanda-Kalix

(B).



Vuxenoverlevnad

Gdllivare

I mars 2016 marktes 30 vuxna dlgar (23 kor, 7 tjurar) i studieomradet. Algtjur M2056 tappade
sitt halsband i borjan av april och dlgko F4986 skots under jakten i borjan av september. Av
okand anledning forlorade vi kontakten med ko F1912 i borjan av december och tjur M2060 i
slutet av februari.

Junosuando

| detta studieomrade marktes 30 vuxna algar (21 kor, 9 tjurar) i mars 2016.. Tre dlgkor skots
under den arliga algjakten (korna F1873 och F1897, slaktvikt 235kg) i september samt i mitten
av november (ko F1899). Tjur M2044 hittades dod i slutet av maj och dédsorsaken ar okand.
Av okdnd anledning forlorade vi kontakten med tjur M2046 i borjan av december da
halsbandet skickade en sista position.

Haparanda-Kalix

I mars 2016 marktes 30 vuxna algar (22 kor, 8 tjurar) i skargarden mellan Kalix och Haparanda.
Mellan mars 2016 och mars 2017 tappade vi tva algar; tjur M9945 tappade sitt halsband och
ko F1293 skots under algjakten i september (slaktvikt 145 kg).



Rorelseaktivitet

En stor fordel med GPS-halsband &r att de samlar in data 24 timmar om dygnet, aret runt. Det
gor att vi bland annat kan studera algarnas aktivitetsmoénster under dygnet 6ver olika
sasonger. Informationen kan exempelvis anvandas for att studera sambandet mellan rorelse
och landskapet, samt viltolyckor i omraden med mer vagar. Eftersom positionerna samlades
in med olika tidsintervaller beroende pa sdasongen kan uppldsningen variera motsvarande.

Gdllivare

| figur 2 (Overst) visas genomsnittlig rorelse som meter per timme (m hr -1) for 23 dlgkor. De
var mer aktiva tidigt pa morgon och sen eftermiddag. Monstret ar sarskilt tydligt for
kvillstimmarna. Algkorna var i stort sett aktiva dygnet runt i maj och i juni. Maximalt
genomsnittsvarde for rorelse var drygt 200 meter (m hr -1). Eftersom positioner samlas in var
3:e timme blir monstret mindre tydligt jamfort med data dar positionerna samlas in varje
timme. Den undre figur 2 visar rorelsen for sex algtjurar. Tjurarna var mest aktiva under
september- och oktober i samband med brunsten, fram for allt under skymningen. Tjurarna
var ocksa mer aktiva under maj och var i stor sett aktiva dygnet runt under
sommarmanaderna, men denna aktivitet var mindre an aktivitet under brunsttiden. Tjurarnas
maximala rorelsehastighet var drygt 500 (m hr -1) och darmed mer an dubbelt sa mycket an
kornas.
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Figur 2. Genomsnittlig rérelsehastighet meter per timme (m hr -1) for 23 GPS-markta algkor (6verst) och 6 tjurar
(underst) i Gallivareomradet under tiden mars 2016 och mars 2017. Mérka partier hog rorelseaktivitet, ljusa lag

aktivitet.



Junosuando

| figur 3 (Gverst) visas den genomsnittliga rorelsen som meter per timme (m hr -1) for 21
algkor. Korna var mest aktiva tidigt pa morgon och fram for allt under sen eftermiddag kring
skymningstimmarna. Monstret var sarskilt tydligt under sensommar- och héstmanaderna.
Algkorna var i stor sett aktiva dygnet runt i maj och juni. Vi ser ocksa en topp i aktivitet i
september. Kornas maximala genomsnittsvarde var 160 (m hr -1). | den undre figuren visar vi
genomsnittlig rorelse for nio algtjurar. Tjurarna var tydligt mest aktiva under
september/oktober manad — kring och under brunsttiden, fram for allt vid skymningen pa
morgon och kvall. Tjurarna var ocksa mer aktiva under maj och juni éver hela dygnet. Liksom
dlgkorna visade tjurarna ett tydligt monster av hogre aktivitet under skymningstimmarna,
dock var monstret mindre tydligt under november till februari som tydde pa att tjurar rorde
sig lite under vintern (som vi ofta kan se ocksa i andra populationer). Tjurarnas maximala
genomsnittsvarde for rérelse var med 400 (m hr -1) mer &n dubbelt sa mycket som for korna.
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Figur 3. Genomsnittlig rérelsehastighet meter per timme (m hr -1) for 21 GPS-markta algkor (6verst) och 9 tjurar
(underst) i Junosuandoomradet under tiden mars 2016 och mars 2017. Morka partier hog rorelseaktivitet, ljusa lag
aktivitet.
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Haparanda-Kalix

| figur 4 (6verst) visas genomsnittlig rorelse som meter per timme (m hr -1) fér 22 algkor.
Liksom i de tva andra omradena var dlgkorna mest aktiva tidigt pa morgon och under sen
eftermiddag kring skymningstimmarna. Monstret var sarskilt tydligt under sensommar- och
hostmanaderna. Korna var i stor sett aktiva dygnet runt under maj manad. Maximalt
genomsnittsvarde var 400 (m hr -1). | den undre figuren visar vi genomsnittlig rorelse for atta
algtjurar. Tjurarna var mest aktiva under september och oktober vilket ar runt brunsttiden.
Liksom for dlgkorna visade tjurarna en hogre aktivitet under skymningstimmarna; framforallt
var det tydligt under sensommaren och hdsten. Tjurarnas maximala genomsnittsvarde for
rorelse var 400 (m hr -1) och darmed lika mycket som for dlgkorna, vilket ar intressant en
observation och sticker ut jamfort med andra population dar dlgkorna ofta har ett lagre
maximal genomsnittsvarde. Observationer av kornas rorelsemonster tyder pa att korna i
detta studieomrade var mer i rorelse jamfort med korna i andra dlgpopulationer dar maximala
genomsnittsvarden ofta ar lagre. | Haparanda-Kalix omrade kunde vi se att dven korna med
kalv rorde sig flitigt mellan 6arna.
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Figur 4. Genomsnittlig rérelsehastighet meter per timme (m hr -1) for 22 GPS-markta algkor (6verst) och 8 tjurar
(underst) i Haparanda-Kalix omradet under tiden mars 2016 och mars 2017. Morka partier hog rorelseaktivitet,

ljusa lag aktivitet.
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Reproduktion

Reproduktionen — andel kor som kalvar, och kalvarnas éverlevnad fram till att de sjalva far
egna kalvar - ar avgorande for algarnas populationsutveckling och status. For att oka
kunskapen om dlgkons beteende och val av levnadsmiljo under kalvningstiden, saval som kons
reproduktion, dvervakade vi noga rorelse av de GPS-markta algkorna fran maj till juli. Med
hjalp av positionsdata som I6pande kommer in, kan vi analysera om, nar och var kalvning sker
eftersom korna andrar sitt beteende tydligt nar de kalvar. Genom att studera kornas
rorelsemonster kan vi ocksa bestimma kalvningstiden med nagra timmars precision samt
ange plats for kalvningen med nagra meters noggrannhet. Pa kartsidan visas kalvningsplatsen
som en tat samling av positioner (kluster) som skiljer sig tydligt fran den samling av punkter
som uppstar under dlgens fodosok. | projektet fanns dock inga resurser att utfora en
faltkontroll for att bekrafta att en kalvning har faktisk gett och bestamma antalet fédda kalvar.
Trots stor sdkerhet i att upptacka en kalvning med hjalp av tadta rorelsedata, finns utan en
faltkontroll forstas alltid en viss risk att man missbedémer férandringar i rorelse eller att man
missar en kalvning, och forstas har man ingen information om antal fodda kalvar. Man far
darmed utga ifran att antal kalvningar och antal fodda kalvar som ar bestamt enbart med
rorelsedata ar minimumvarden.

| Géallivareomrade konstaterade vi att 15 av de GPS-markta dlgkorna hade kalvat enligt
forandringar i rorelsemonster. Medeldagen for kalvningen var 3:e juni (min 22:a maj, max
16:e juni). I Junosuandoomrade konstaterade vi att 12 av de GPS-markta dlgkorna hade kalvat
enligt forandringar i rérelsemonster. Medeldagen for kalvningen var 29:e maj (min 13:e ma;j,
max 15:e juni). | Haparanda-Kalixomrade konstaterade vi att 20 av de GPS-markta dlgkorna
hade kalvat enligt férandringar i rorelsemonster. Medeldagen foér kalvningen var 27:e maj
(min 11:e maj, max 16:e juni).

Vandring, vinter- och sommaromraden

En viktig del av projektet ar att ta fram grundlaggande data om algarnas hemomraden och
vad de nyttjar i hemomradena. Hemomraden som omfattar hela aret kan vara stora for en
dlgpopulation som har manga vandringsalgar (Tabell 1). Vi skattade hemomradesstorlek med
hjalp av en 95 % kernel skattning (=omradet algar ror sig over hela aret) och 50 % kernel
skattning (algarnas karnomrade dar de tillbringar mest tid; figur 4 A, B). Vi avrundade varden
till de narmaste hundratal hektar.
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Tabell 1. Genomshnittlig storlek av &rshemomraden.

95 % omradesskattning (omradet dlgar ror sig over)

Omradet
Gallivare

Junosuando

Haparanda-Kalix

Algkor [ha] + SE Algtjurar [ha] + SE

4 290 ha £ 350 (n=23) 7 760 ha + 930 (n=6)

(min 2 350 ha, max 7 870 ha) (min 4 370 ha, max 10 370 ha)
3 450 ha + 410 (n=21) 5 160 ha + 970 (n=9)

(min 1 330 ha, max 8 490 ha) (min 1 220 ha, max 11 790 ha)
1 880 ha + 200 (n=22) 2 150 ha + 530 (n=8)

(min 600 ha, max 4 960 ha) (min 650 ha, max 4 820 ha)

50 % omradesskattning (kirnomraden)

Gallivare

Junosuando

Haparanda-Kalix

Algkor [ha] + SE Algtjurar [ha] £ SE

730 ha £ 40 (n=23) 1240 £ 100 (n=6)

(min 390 ha, max 1 180 ha) (min 1 020 ha, 1 650 ha)
590 ha + 60 (n=21) 780 ha + 140 (n=9)

(min 270 ha, max 1 300 ha) (min 110 ha, max 1 680 ha)
340 ha + 34 (n=22) 450 ha + 90 (n=8)

(min 130 ha, max 920 ha) (min 150 ha, max 770 ha)
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Figur 4. Helarsomraden for GPS-markta algar i Gallivare och Junosuando (A; Gallivare i gul-réd, Junosuando i

bld) och Haparanda-Kalix (B) frdn mars 2016 till mars 2017. Gul/ljusbla ar det totalomrade algarna ror sig over.

Orange/medelbla visar 75 % omradesskattningar. R6d/morkbla ar dlgarnas karnomraden dar algar tillbringar mest
tid och utnyttjar intensivast.
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Storleken av sommar- och vinteromraden kan skilja sig mycket at for algpopulationer med
vandringssalgar. | figur 5 visar visommar- och vinteromraden fér de markta dlgarna i Géllivare,
Junosuando och Haparanda-Kalix. For att bestamma vilka av GPS positionerna tillhér dlgarnas
vinteromraden respektive sommaromraden, analyserade vi dlgarnas forflyttningar 6ver aret.
Det gjorde vi med hjdlp av statistiska metoder som regressioner med andringspunkter och
visuell granskning.

Vi avgransade for Gallivareomradet dlgkornas var- och sommarperiod till mellan 2:a juni och
12:e november och ilgtjurarnas till mellan 26:e maj och 18:e oktober. Algarnas vistelse i
vinteromradena i Gallivare avgransade vi till mellan 27:e november och 1:a maj for dlgkorna
och mellan 25:e december och 7:e maj for dlgtjurarna. | Junosuandoomradet avgransade vi
var-/sommaromraden for dlgkorna mellan 4:e juni och 7:e november och for algtjurarna
mellan 20:e maj och 23:e oktober. Algarnas vistelse i vinteromrddena i Junosuando
avgransade vi mellan 26:e november och 24:e april (dlgkorna) och 29:e november och 2:a maj
(algtjurar). Mellan dessa perioder var dlgarna pa vandring mellan omraden och dessa data
ingar inte i omradesskattningarna. Vi analyserade darmed storlek av vinter- och
sommaromraden utanfoér vandringsperioden (figur 5). Jamfort med Norrbottens inlandsélgar,
betedde sig dlgarna i Haparanda-Kalix skargard annorlunda. Vi ser att bara ett fatal algar
forflyttar sig mer an 10 km mellan vinter- och sommaromradet (figur 7); merparten av dlgarna
forflyttar sig snarare mellan 6arna inom ett avstand av 10 km. Eftersom dalgarnas
rorelsemonster inte visar nagon tydlig vandringstart och —avslut, anviande vi oss av
medeltemperaturen (7 plusgrader i minst tva veckor i 2016) i studieomradet for att bestamma
nar vegetationsperioden startar och darmed ”var- och sommarperioden” borjar. For att
avgransa vinteromraden anvande vi datumet nar forsta snén kom till omradet 2016. Det gav
en avgransning av Haparanda-Kalix dlgarnas var- och sommaromraden till mellan 20:e maj
och 12:e november. Liksom for datumen baserad pa rorelsemdnstren ger det forstas en typ
av medeldatum som ar tidigt eller sent for nagra algar. Vi kan till exempel se att en del av
dlgarna borjade rora pa sig pa varen mellan 6arna redan i borjan pa maj och de fa som
verkligen migrerade gjorde det alla innan 20:e maj (figur 7).

Under var- och sommar hade élgkorna (n=22) i Gaéllivareomradet en genomsnittlig
hemomradesstorlek pa 2 500 ha (min 1 020 ha, max 7 590 ha). Vinteromradena var i medel
mindre, men varierade mycket mellan korna (1 630 ha, min 870 ha, max 4 130 ha, n=22). For
dlgtjurarna (n=6) var omraden under var- och sommarperioden betydligt stérre an under
vintern (sommar: 4 980 ha, min 2 760 ha, max 6 800 ha jamfort med ett medelvarde av 1 800
ha under vinter, min 1 330 ha, max 2 930 ha). Pa samma satt var medelstorleken av var-
/sommaromraden i Junosuandoomradet storre dn vinteromraden (dlgkor - sommar: 1 810 ha
(n=21), min 710 ha, max 4 720 ha, vinter: 1 140 ha (n=21), min 160 ha, 3 170 ha; algtjurar —
sommar: 3 860 ha (n=8), min 2 210 ha, max 7 320 ha; vinter: 1 160 ha (n=9), min 400 ha, max
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2 090 ha), men varierade ocksa mycket mellan olika &lgar for varje kon. For algarna i
Haparanda-Kalix skargard var skillnaden i medelvarde mellan var-/sommaromraden och
vinteromraden mindre jamfort med de tva inlandsomraden (algkor (n=22) — sommar: 1 150
ha min 520 ha, max 3 910 ha; vinter: 1 530 ha, min 430 ha, max 2 780 ha; algtjurar (n=8) —
sommar: 1 820 ha, min 380 ha, max 3 890 ha; vinter: 1 540 ha, min 500 ha, max 2 680 ha). Vi
avrundade varden till de narmaste hundratal hektar.

| omradena Gallivare och Junosuando hade algarna tydligt atskilda sdésongsomraden med ett
overlapp i medel mellan 1-4 % — dven om alla inte vandrade stora avstand (medel 6verlapp
av vinter- med sommaromradet visas i Tabell 2). Daremot O&verlappade algarnas
sasongsomraden betydligt mer i Haparanda-Kalix omradet med ett medelvarde mellan 48-56
% (Tabell 2).

Tabell 2. Overlapp mellan sommar- och vinteromréden

Omraden Overlapp av sommar- med Overlapp av vinter- med
vinteromraden sommaromraden

Gallivare 1% (min 0 %, max 4 %) 4 % (min 0 %, max 12 %)

Junosuando 2 % (min 0 %, max 9 %) 4 % (min 0 %, max 17 %)

Haparanda-Kalix 56 % (min 11 %, max 93 %) 48 % (min 15 %, max 98 %)
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Figur 5. Sommar- och vinterhemomraden for GPS-maérkta algar i Gallivare (A), Junosuando (B) och Haparanda-
Kalix (C) i 2016/2017.

Vandringsstrategier

En central fraga i uppdraget for den har studien ar att forbattra var kunskap om andelen av

dlgar som utvandrar, hur langt de vandrar, nar de startar vandring och vart de vandrar. Ett

satt att visa hur trogen en élg ar till ett visst omrade ar att titta pa avstandet mellan vinter
(1:a april) - och sommaromradet (15:e juli). Vara resultat pekar pa en del variation (figur 6 A-
C). Det finns nagra algar som verkar vara kvar aret runt i stort sett pa samma omrade, medan
andra flyttar fran vinteromradet till ett sommaromrade som ligger langre bort. Vi ser inget
monster att tjurar vandrar langre dn korna i nagot av de tre omradena (figur 6 A-C). Istallet ar
variationen stor mellan olika algindivider. Det genomsnittliga avstandet mellan positioner i
april med positioner i juli varierar tydligt mellan de tre studieomradena dar dlgarnaiinlandet
vandrar i genomsnitt langre an algarna i skiargarden. Medelavstandet var 21 km i Géllivare
(roda linjen; min 2 km, max 83 km, figur 6 A), 17 km i Junosuando (réda linjen; min 1 km, max
52 km, figur 6 B) och 4 km i Haparanda-Kalix (réda linjen; min 120 m, max 17 km, figur 6 C).

19



90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

TI6T4 YD
¥86F 4 Y9
£50Z N YD
S06T4 YD
896t 4 YD
$06T 4 YD
£90Z N YD
9861 4 Y9
ST6T4 YD
80674 YD
SSOT N YD
10614 Y9
L1614 YD
92674 YD
72614 YD
02674 Y9
€061 4 YD
1907 N ¥9
60614 Y9
6507 W YD
0907 W YD
906T 4 Y9
0£6T4 YD
006T 4 Y9
61614 YD
1674 Y9
81614 YD

veeT4Y0

60

50

40

30

20

10

0

LL8T4Nr
ceet N nNr
T84 nm
968T 4 Nl
geeT N Nr
£88T 4Nl
9roc W Nr
s68T4dNr
29814 Nr
88T 4Nl
£68T 4 Nr
898T 4 Nr
¥eg8T 4 Nr
€68T 4Nl
eroz N Nr
SYOT N Nr
§8erdnr
€8T 4Nr
vigrdnr
668T 4 Nl
68T 4 Nr
670C W Nr
§88T4dNr
68T 4 Nr
¥88TdNr
98T 4Nl
TeeT W Nr

18

16

14

12

10

2

0

L¥66 WH
SOET 4 2H
TOET 4 3H
0Eby 4 2H
TErY 4 MH
VLCT N IH
966 INJH
99€L 4 0H
C0ET 4 MH
EE66 INJH
SreL d2H
€6¢T 4 MH
06¢T 4 2H
L8CT 43H
88CT 42H
90€T 4 3H
9gEL WHH
00ET 4 XH
6€89 4 MH
6Ck 4 MH
6¢66 INJIH
€0ET 4 0H
6veL 4MH
YOET 4 2H
T6¢T 43H
8Ty 4 3H
TE66 N MH
YecT 4 H
8789 4 )H

Figur 6 Avstand [km] mellan vinteromrade (1:a april) och sommaromrade (15:e juli) i 2016 for GPS-markta algar i

=Ko).

=Tjur, F

de Gallivare (A), Junosuando (B) och Haparanda-Kalix (C). (M

°

omra

20



For att battre redovisa variationen i vandringsbeteende mellan dlgarna och tydliggora olika
strategier, ar ett bra verktyg att titta pa hur dlgarnas avstand till sina markningspositioner (i
vinteromradet) forandras under aret (figur 7). Vi far komma ihag att tjurarnas stickprov ar
mindre dn kornas for de olika omradena, nagra tjurar skots under algjakten eller tappade sitt
halsband under sommaren. Det betyder att enskilda individer kan paverka monster vi ser mer
an i ett storre stickprov. Figuren tydliggor fyra punkter:

1) avstandet hur langt dlgarna vandrar varierar mellan olika adlgar oavsett kon

2) korna ar mer synkroniserade i tid ndr de vandrar in och ut till vinteromradet an algtjurarna
3) korna dr mer ortstrogna, men manga algar atervander kommer inte tillbaka till samma
vinteromrade varje ar

4) algkorna verkar ha mer avgransade och stationdra sommaromraden medan algtjurarnas
rorelse tyder pa att de inte stannar sarskilt lange i ett och samma omrade utan forflyttar sig
oftare mellan olika omraden (figur 7).

Jamfort med de tva inlandspopulationerna forflyttar sig dlgarna i Haparanda-Kalix omradet
Over ett betydligt mindre omrade och visar ocksa en storre Overlapp av sina var-
/sommaromraden med omraden de nyttjade under vintern. De flesta dlgarna i skargarden
forflyttar sig mer inom naromraden. Sammanlagt bekrdftar observationer i Gallivare,
Junosuando och Haparanda-Kalix vad vi har sett i andra algpopulationer i Sverige. | varje
population finns en variation hur langt en enskild dlg vandrar. Det finns nagra algar som verkar
vara kvar aret runt i stort sett pa samma omrade, men andra flyttar fran vinteromradet till ett
tydligt separat sommaromrade. Tittar vi dessutom pa en storre skala och pa omraden som
ligger tillracklig ndra varandra, kan vi se att dlgarna fran ett omrade kan vandra in i ett annat
omrade under sommar- eller vintersdasongen. Det ar tva viktiga punkter att komma ihag. Detta
betyder att dven om dlgtatheten lokalt kan minska under en viss sdsong tydligt, fordelas algar
pa en storre skala kontinuerligt 6ver omraden, det vill sdga att det finns pa en stoérre rumslig
skala inga omraden som ar helt utan alg.
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Vandringstider

Medan vandringen under varen ar en tidsmassigt ganska avgrénsad process, visar tidigare
studier att vandringen till vinteromraden normalt ar en utdragen process med en topp i
november och december (Figur 7). Under aret 2016 var det dock tvartom i Gallivare och
Junosuando omraden. | Gallivare lamnade dlgkorna i medel sitt vinteromrade 1:a maj och kom
fram i sommaromradet drygt en manad senare den 2:a juni. Sin hostvandring tillbaka
vinteromradet borjade dlgkorna i medel den 12:e november och avslutades i medel den 28:e
november efter 14 dagar. En algko (F1906) och tva av de sex dlgtjurarna (M2063 och M2059)
dterviande dock inte till omraddet dir de marktes (figur 7). Algtjurar bérjade i medel sin
varvandring 7:e maj och avslutade den 26:¢ maj. | medel lamnade tjurarna sina
sommaromraden den 18:e oktober och anldnde i vinteromradet 25:e december och
hostvandringen pagick darmed 68 dagar. | medel borjade algkorna i Junosuando omradet sin
vandring till sommaromraden den 24:e april och var framme den 3:e juni efter 41 dagars
vandring. Sin hostvandring tillbaka till vinteromradet borjade algkorna i medel den 7:e
november och avslutade den 26:e november efter drygt 20 dagar. Algtjurarna i Junosuando
omrade lamnade i medel den 2:a maj sina vinteromraden och var framme vid sina
sommaromraden efter 18 dagar den 20.e maj. Deras vandring tillbaka till vinteromraden
omfattade 37 dagar och borjade den 23:e oktober och avslutades den 29:e november. Liksom
i Gallivareomradet fanns det nagra algkor och —tjurar som inte atervande till vinteromradet
dar de marktes (figur 7). | Haparanda-Kalix omrade var vandringsbeteende inte sa tydligt
utpraglat; merparten av dlgarna holl siginom 10 km avstand till vinteromradet dar de marktes
(figur 7). Men aven har ser vi en att nagra algar vandrar “ut” och inte kommer tillbaka under
kommande aret (t.ex. ko F1300 och en tjur M9947, figur 7).

| Géllivare och Junosuandoomradena ser vi att en del av tjurarna (men ocksa nagra kor) gjorde
en ytterligare forflyttning till andra omraden under september/oktober manad, vilket tyder
pa att tjurarnas brunstomraden inte noédvandigtvis sammanfaller med deras var-
/sommaromraden (figur 7). Att kartlagga algtjurarnas brunstomrade kan vara relevant for en
hallbar algforvaltning. Tidigare studier om dlgarnas rorelse under hésten och data av de fem
dlgtjurarna i den har studien (figur 2, 3, 4) tydliggor att algtjurar ar mer aktiva under
september och oktober. Vi valde darfor att berdkna algtjurarnas uppehallsomraden mellan
1:a september till 31:a oktober, medveten om att omfattar brunstens toppar saval som
perioden kring denna. | alla tre omraden infattas tjurarnas brunstomrade i regel med deras
sommaromraden, men avgransas tydligt till vissa delar for nagra tjurar (figur 8 A, B, C).
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Figur 8. Var-/sommaromraden (95 % skattning, ljus grén) och omraden under brunstperioden (brun, pa tre olika
skalor) for GPS-markta algtjurar i Géllivare (A), Junosuando (B) och Haparanda-Kalix (C) under hést 2016 (1:e
september till 31:a oktober).
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Landskapsanvandning och livsmiljon

En central del i projektet ar att ta fram grundldggande data vad a&lgarna nyttjar i
hemomradena. For att se vad dlgarna valde for livsmiljoer jamfért med vilka miljéer som var
tillgangliga, berdaknade vi ett selektionsindex (Manly Habitat Selection Index). Med den har
metoden jamforde vi vilka livsmiljder dlgar hade tillgangliga i sina respektive sasongsomraden
(95 % skattningar) och vilka av dessa livsmiljoer de faktiskt anvdande (GPS positioner).
Jamforelsen av tillganglighet och anvandning beskriver om vissa livsmiljéer anvands mer eller
mindre dn vad man kunde anta utifran deras tillganglighet och darmed beskriver om algen
valjer eller undviker en viss livsmiljo.

| Géllivareomradet i sina var-/sommaromraden nyttjade de GPS-markta algarna framforallt
bland-, 16v- och ungskog (klassificerat 2002) mer i relation an vad dessa var tillgangliga. | sina
vinteromraden anvande de barrskog, hyggen (klassificerat 2002, férmodligen idag ungskog)
och ungskog (klassificerat 2002) mer i relation an vad de var tillgingliga. De andra
livsmiljoerna nyttjades i relation till vad de var tillgangliga eller mindre an vad de var
tillgangliga (figur 9 A).

| Junosuandoomradet nyttjade algarna under var/sommar akermark, busksnar och I6vskog
mer i relation an vad de var tillgangliga och under vintern anvandes livsmiljoer som blandskog,
hyggen (klassificerat 2002, formodligen idag ungskog) och ungskog (klassificerat 2002) mer i
relation an vad de var tillgangliga. De andra livsmiljoerna nyttjades i relation till vad de var
tillgangliga eller mindre dn vad de var tillgangliga (figur 9 B).

| sina var-/sommaromraden nyttjade dlgarna i Haparanda-Kalixomradet livsmiljoer som
grasmark, bland- och l6vskog, saval som ungskog (klassificerat 2002) mer i relation &n vad de
var tillgangliga. Under vintern anvandes livsmiljoer som grasmark, bland- och 16vskog, hyggen
(klassificerat 2002, formodligen idag ungskog) och ungskog (klassificerat 2002) mer i relation
an vad de var tillgangliga. De andra livsmiljéerna nyttjades i relation till vad de var tillganglig
eller mindre dn vad de var tillgangliga (figur 9 C).
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Figur 9. Selektion av olika livsmiljoer i var-/sommaromraden (6verst) och vinteromraden (nederst) av GPS-
markta algar i Géllivare (A), Junosuando (B) och Haparanda-Kalix (C), mars 2016/2017. Livsmiljder med varden
storre &n 1 anvands i genomsnitt mer &n vad de ar tillgangliga, livsmiljoer med varden mindre &n 1 &r i
genomsnitt mindre anvanda &n tillgangliga och varden lika med 1 — da nyttjas omradet i proportion till
tillganglighet. Avv01: avverkningar anmalt och utfért sen 2001 enligt skogsstyrelsen, Hygge02: klassificerat som
hygge i kartan fran 2002 (férmodligen ungskog idag), Ungskog02: klassificerat som ungskog i kartan fran 2002.
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Sammanfattning forsta aret

Att borja i ett nytt studieomrade ar alltid spannande. Kommer monstren att se ut som vi kan
anta fran andra omraden? Studierna i Gallivare, Junosuando och Haparanda-Kalix har
fungerat bra det forsta aret. Andelen av dlgar som forsvinner en del av aret ur GSM-tackning
ar litet eftersom omradet algarna ror sig 6ver har hyfsat bra tackning. De som forsvinner en
stund skickar sin positionsinformation nar de dyker upp igen. Som férvantat ser vi skillnader
mellan olika algindivider - ett fatal dlgar verkar ha helt skilda sommar- och vinteromraden,
andra har omrdaden som 6verlappar delvis. Omradet saknar den skarpa och i viss man styrande
landskapsstrukturen som i fjallen dar dalgangar ofta kan paverka algarnas rorelse. Men vi ser
att de stora adlvar som Tornedlven, Tarenddadlven och Kalixdlven paverkar é&lgarnas
vandringsriktning. Detta leder till att dlgarna gar en lite at olika nar de vandrar till sina var-
/sommaromraden och det inte finns en enskild huvudriktning. Algarna i skdrgarden rér sig i
en speciell livsmiljo. Flera algar ror sig flitigt mellan olika 6ar bade sommar och vinter. De
verkar vara relativt aktiva inom relativt sma hemomrdden. | motsats till de tva
inlandspopulationerna ser vi inget tydligt vandringsmonster och avstandet mellan
sdasongsomraden ar betydligt mindre och 6verlappar mycket mer for dlgarna i skargarden.
SLU:s GPS-studier som stracker sig over flera ar och flera omraden i Norrbotten visar tydligt
pa en storre skala att dlgstammen hela tiden ar i flode med ett utpraglat utbyte mellan olika
omraden (t.ex. studieomradena Junosuando, och Gallivare med studieomradet Svappavaara).
Detta betyder att dven om algtatheten lokalt kan minska under en viss sasong, fordelas algar
pa en storre skala kontinuerligt 6ver omraden och pa en stoérre rumslig skala finns inga
omraden som ar helt utan alg. For nagra algar ser vi en stegvis forflyttning under sommaren
dar de forflyttade sig till nya omraden. Studier av GPS-markta algar fran andra omraden i
Norrbotten mojliggor att vi kan jamfora algars beteende fran olika delar av lanet och satter
beteende vi se for dlgar i dessa tre omraden i relation till andra delar av Norrbotten. En viktig
orsak till att forsokspopulationerna i Norrbotten fungerar bra ar det nara samarbetet med
markdgare, jagare och Ovriga intresserade. Intresset ar mycket stort. Manga olika anvandare
ar inne pa hemsidan www.alg-forskning.se. Hemsidan &r navet for den I6pande
kommunikationen kring forskningen under aret.

Forfattarna ansvar ensamma for innehallet i arsrapporten.
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Bilaga.

Algarnas positioner varje 15:e i mdnaden under mars 2016-2017.

Gallivare/Junosuando, varen 2016, 15:e mars
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Gallivare/Junosuando, 15:e maj 2016
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Gallivare/Junosuando, sommaren 2016, 15:e juni
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Gallivare/Junosuando, 15:e augusti 2016
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Gallivare/Junosuando, hosten 2016, 15:e september
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Gallivare/Junosuando, 15:e november 2016
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Gallivare/Junosuando,

vintern 2016/2017, 15:e december
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Gallivare/Junosuando, 15:e februari 2017
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Haparanda-Kalix, varen 2016, 15:e mars
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Haparanda-Kalix, 15:e maj 2016
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Haparanda-Kalix, sommaren 2016, 15:e juni
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Haparanda-Kalix, 15:e augusti 2016
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Haparanda-Kalix, hosten 2016, 15:e september
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Haparanda-Kalix, 15:e november 2016
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Haparanda-Kalix, vintern 2016/2017, 15:e december
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Haparanda-Kalix, 15:e februari 2017
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Bakgrund

| Norrbotten finns sedan tidigare ett antal studier av dlg inom vandringsomradena. Denna
kunskap har lett till storre forstaelse for hur algar ror sig och hur forvaltningen bor anpassas
till detta. Initiativtagarna bakom det aktuella samarbetsprojektet har konstaterat att det
fortfarande finns luckor i kunskapen rérande dlgarnas vandring och nyttjande av miljon i lanet.
Ett forbattrat underlag anses leda till en framtida battre forvaltning av dlgstammen.

Det ar tre omraden - som samtliga har betesskador pa ungskog vintertid - som ar féremal for
fordjupade studier; ett i skargarden mellan Haparanda och Kalix (som kallas Haparanda-Kalix
i rapporten; 22 kor och 8 tjurar), ett 6st om Gallivare kring Linadlven (som kallas Gallivare; 23
kor och 7 tjurar), och ett séder om Junosuando (Junosuando; 21 kor och 9 tjurar). Projektet
ar initierat av Skogsbrukets jaktgrupp Norrbotten, Jagarférbundet Norrbotten, Lansstyrelsen
i Norrbotten och Sveriges lantbruksuniversitet. Finansiering sker dels via lanets adlgvardsfond
dels via markdgare bestdaende av Sveaskog, SCA, Norra skogsagarna, Statens fastighetsverk,
Allmanningarna, Kyrkan samt LRF.

Det har samarbetsprojektet inleddes i Norrbotten under varvintern 2013 da 90 algar GPS-
marktes pa tre olika referensomrdden (Arvidsjaur, Niemisel, Angesan) for att studera deras
rorelsemonster. Under varvintern 2016 flyttades halsbanden till tre nya referensomraden
(Haparanda-Kalix, Gallivare, Junosuando). | ett annat delprojekt marktes 22 dlgar vid Tjamotis
i Jokkmokks kommun under varvintern 2014. Projektet avslutades varvintern 2016 och
halsbanden flyttades da till ett nytt omrade vid Svappavaara som ligger mellan Géllivare och
Kiruna. Det delomradet finansieras av Lansstyrelsen, Statliga Fastighetsverket och Sveaskog.

Under alla ar har vandringsdlgar utmanat den praktiska algforvaltningen. |
koncentrationsomraden oOkar den lokala &lgtatheten under vintern. Det medfér att
betestrycket ofta 6kar i koncentrationsomraden och kan resultera i vinterbetning i omraden
dar det finns tallungskog (hyggen eller foryngringsytor for tall), men att avskjutningen
behdvas anpassas i andra omraden.

Viltskador orsakade av jaktbara arter som alg ersatts normalt inte utan grundprincipen ar att
jakt ska anvandas for att minska skador och problem. Ett centralt problem for férvaltningen
ar att algen orsakar skador under den tid nar jakt inte &r tillaten och att dlgarna kan komma
fran andra omraden an det aktuella férvaltningsomradet. For att kunna hantera problem av
denna typ, och for att anpassa forvaltningen pa lokal och regional niva kravs kunskap om hur
stort omradet ar och varifran adlgarna kommer. For att hantera detta vid bland annat planering
av avskjutningen, kravs det att man vet hur stor andel av dlgarna i ett koncentrationsomrade
som kommer fran ndromradet (t.ex. den egna jaktvardskretsen), och hur manga som vandrar
in fran andra omraden (vilket kan innefatta hela lanet). Allt detta sammantaget avgor pa hur
stora omraden man maste samverka 6ver vad galler avskjutning av alg for att dels kunna
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hantera skadeproblematiken, men ocksa for att pa ett klokt och hallbart satt anvdanda den
resurs dlgen ar i relation till andra samhallsintressen.

Det ar inte bara i koncentrationsomraden man behoéver kunskap om varifran dlgarna kommer,
det omvanda galler ocksa. Flera omraden behover kunskap om vart de dlgar som ar dar under
sommar och tidig host tar vagen efter den huvudsakliga jaktperioden. Manga omraden har
laga algtatheter och tatheterna av alg blir annu lagre under den period nar en del algar
vandrar ut ur omradet. For att algskotseln i dessa omraden pa ett effektivt och rattvist satt
ska kunna samordnas med skotseln i koncentrationsomraden kradvs daven har kunskap om den
andel som utvandrar, hur langt, nar och till vilken plats de utvandrar.

Utover algarna i de namnda koncentrationsomradena finns ytterligare algar markta i
Nikkaluoktaomradet i Kiruna och Gallivare kommuner som en del i ett projekt om algar i
fjallmiljo som numera ar helfinansierat av SLU. Projektet har pagatt sen 2008.

Sedan 2009 finns ocksa studieomraden med individmarkta algar i sédra Sverige (Vaxjo -
Kronobergs l4dn; Oster Malma - Sédermanlands 14dn). Under 2010 etableras ytterligare ett
forsoksomrade i Misterhult, Kalmar 1an, och under 2012 ett omrade pd Oland, Kalmar l4n.
Algforskning har en lang tradition i norra Sverige, och etableringar av studieomraden i sédra
Sverige gor det mojligt att jamfora forhallanden mellan sédra och norra Sverige. Férutom att
analysera algarnas rorelser, kan vi analysera positionsdata tillsammans med habitatdata pa
olika rumsliga och tidsmassiga skalor i syfte att forsta faktorer som leder till koncentrationer
av aktivitet till vissa omraden. Positionsdata laggs |6pnade ut pa programmets hemsida for
att ge intresserade en mojlighet att f6lja djuren i nara direkttid (www.alg-forskning.se).

Har rapporterar vi vad som hant under det andra aret i de tre studieomradena Haparanda-
Kalix, Gallivare och Junosuando med 79 av de initialt 90 GPS-markta vuxna dlgarna mellan
mars 2017 och 2018. Som bilaga redovisas positionerna under 12 tidpunkter under aret (den
15:e varje manad). Folj lanken nedan for att se rorelsemonster av de alla dlgar som ar markta
i Norrbotten: http://webmap.slu.se/website/moosetrack_BD/.



Mirkning

Av de initialt 90 dlgar som marktes (66 kor, 24 tjurar) kunde vi félja 79 dlgar mellan mars 2017
och 2018 (Figur 1 A-C). Vi analyserade algarnas positionsdata separat for var och ett av de tre
studieomradena. Under det forsta aret vi foljde en alg fram till juli manad togs en position
varje halvtimme. Darefter utdkades positionsintervallet till var 3:e timme, forutom foér korna
under kalvningssdasongen (maj-juni) och for tjurarna under brunstperioden (sept-okt), da
positionsintervallerna ér tillbaka pa 30:e minuter. Halsbandet samlar 7 positioner innan det
skickar ett textmeddelande (SMS) till SLU som lagrar alla positioner i en databas och som
ocksa ritar upp rorelsemonster for varje dlg pa en hemsida. Skillnaden i tidsintervall da
positionerna tas betyder att for ett halsband med positionering varje timme skickas ett
textmeddelande var 7:e timme, och for ett halsband med 3 timmars intervall var 21:a timme.
Det ar anledningen till att dlgarnas positioner uppdateras olika snabbt under aret.

Ibland hdnder det att ett halsband slutar att skicka nya positioner sa att dlgens position inte
uppdateras, vilket kan bero pa ett flertal anledningar. Att uppdateringen slutar att fungera
beror oftast pa att algen ror sig utanfor tackning av mobilndtverket och darmed skickas inga
nya sms till servern. Det kan ocksa bero pa att GSM-delen i halsbandet inte fungerar. Oavsett
orsak kan GPS-delen normalt alltid berdkna en position. Informationen sparas i halsbandet pa
ett minneskort och det kan vi ladda ner nér vi far tillbaka halsbandet — det géller dven efter
flera ar. FOr algar som ror sig i omraden utanfér mobiltackning, kommer halsbandets GSM-
del att ater skicka SMS néar dlgen kommer tillbaka till omraden med mobiltdckning.
Sammantaget betyder det att alla halsband innehaller vardefulla data och det ar viktigt att vi
far tillbaka dem om/nér de aterfinns.
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Figur 1. Alla positioner insamlade mellan mars 2017 och 2018 i Gallivare och Junosuando (A) och Haparanda-
Kalix (B).



Vuxenoverlevnad

Av dessa 79 algar dog 10 under detta ar och vi tappade kontakt med 9 dlgar.
Gallivare

| februari 2016 marktes 30 vuxna algar (23 kor, 7 tjurar) i studieomradet. Vid mars 2017 fanns
21 kor och fem tjurar kvar som vi kunde félja. Algtjur M2060 (slaktvikt 250 kg) och dlgko F1900
skots under den arliga algjakten i september, och ko F1909 skadades svart i trafiken och
avlivades i slutet av november. Av okdand anledning férlorade vi kontakten med fyra olika adlgar
i Gallivare omradet (F1903 i slutet av juli, F1919 i slutet av oktober, F1917 i slutet av
november, F1920 i mitten av december).

Junosuando

| detta studieomrade marktes 30 vuxna algar (21 kor, 9 tjurar) i februari 2016. Vid mars 2017
fanns 18 kor och sju tjurar kvar som vi kunde félja. F1892 och M2045 dog av okdnd orsak i
mars 2017. Algtjurarna M1932 och M2042 skéts under den arliga dlgjakten (slaktvikt 360 kg
och 300 kg) i september. Under november manad tappade vi dessutom ocksa kontakt av
okand anledning med fem algar i Junosuando; M2049, F1877, F1880, M1931 och F1884.

Haparanda-Kalix

| februari 2016 marktes 30 vuxna algar (22 kor, 8 tjurar) i skargarden mellan Kalix och
Haparanda. Vid mars 2017 fanns 21 kor och sju tjurar kvar som vi kunde folja. Under den arliga
dlgjakten skots tre algar (M7336, F7349 och F1291 (slaktvikt 166 kg)).

Rorelseaktivitet

En stor fordel med GPS-halsband &r att de samlar in data 24 timmar om dygnet, aret runt. Det
gor att vi bland annat kan studera dlgarnas aktivitetsmonster under dygnet 6ver olika
sasonger. Informationen kan exempelvis anvandas for att studera sambandet mellan rérelse
och landskapet, samt viltolyckor i omraden med mer vagar. Eftersom positionerna samlades
in med olika tidsintervaller beroende pa sdasong kan upplésningen variera motsvarande.

Gdllivare

| figur 2 (vanster) visas genomsnittlig rérelse som meter per timme (m hr -1) for 21 algkor. De
var mer aktiva tidigt pa morgon och sen eftermiddag. Monstret ar sarskilt tydligt for
kvallstimmarna. Algkorna var i stort sett aktiva dygnet runt i maj och i juni., men ocksa under
september och november manaden. Maximalt genomsnittsvarde for rorelse var drygt 180
meter (m hr -1). Eftersom positioner samlas in var 3:e timme blir monstret mindre tydligt
jamfort med data dar positionerna samlas in varje halvtimme. Figur 2 till hdger visar rorelsen

for fem algtjurar. Tjurarna var mest aktiva under september- och oktober i samband med
6



brunsten, fram for allt under skymningen. Den hogra aktiviteten under brunsten éverskyggar
aktivitetsmonstret under andra tider 6ver aret, men vi kan se att tjurarna var — liksom korna
— fram for allt aktiva under skymningstimmarna, samt att de var i stor sett aktiva dygnet runt
under maj och under sommarmanaderna. Tjurarnas maximala rorelsehastighet var drygt 410
(m hr-1) och darmed mer dn dubbelt sa mycket an kornas.
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Figur 2. Genomsnittlig rérelsehastighet meter per timme (m hr -1) f6r 21 GPS-markta algkor (vanster) och 5 tjurar
(hoger) i Gallivareomradet under tiden mars 2017 och mars 2018. Morka partier hég rorelseaktivitet, ljusa lag
aktivitet.



Junosuando

| figur 3 (vanster) visas den genomsnittliga rorelsen som meter per timme (m hr -1) for 17
algkor. Korna var mest aktiva tidigt pa morgon och fram for allt under sen eftermiddag kring
skymningstimmarna. Monstret var sarskilt tydligt under sensommar- och héstmanaderna.
Liksom i Gallivare ser vi att dlgkorna var i stor sett aktiva dygnet runt i maj och juni, samt. De
var ocksa mer aktiva i september och november. Kornas maximala genomsnittsvarde var 220
(m hr-1).1den hogra figuren visar vi genomsnittlig rorelse for sju algtjurar. Tjurarna var tydligt
mest aktiva under september/oktober manad — kring och under brunsttiden, fram for allt vid
skymning och gryning. Tjurarna var ocksa mer aktiva under maj och juni 6ver hela dygnet.
Liksom dlgkorna visade tjurarna ett tydligt monster av hogre aktivitet under
skymningstimmarna, dock var moénstret mindre tydligt under november till februari, vilket
tyder pa att tjurarna rorde sig lite under vintern (som vi ofta kan se ocksa i andra
populationer). Tjurarnas maximala genomsnittsvarde for rérelse var med 350 (m hr -1) mer
an dubbelt sa mycket som for korna.
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Haparanda-Kalix

| figur 4 (vanster) visas genomsnittlig rorelse som meter per timme (m hr -1) for 21 algkor.
Liksom i de tva andra omradena var dlgkorna mest aktiva tidigt pa morgon och under sen
eftermiddag kring skymningstimmarna. Monstret var sarskilt tydligt under sensommar- och
héstmanaderna. Positioner tas nu med tre-timmarsintervaller, vilket kan paverka varden for
medelhastigheten. Korna var i stor sett aktiva dygnet runt under maj manad. Maximalt
genomsnittsvarde var 135 (m hr -1). | den hogra figuren visar vi genomsnittlig rorelse for sju
algtjurar. Tjurarna var mycket aktiva under september och oktober, i stor sett dygnet runt
vilket ar runt brunsttiden. Liksom for dlgkorna visade tjurarna en hogre aktivitet under
skymningstimmarna, men detta monster i aktivitet blev beskuggat av tjurarnas hoga
aktivitetsnivaer under brunsten. Tjurarnas maximala genomsnittsvarde for rérelse var runt
420 (m hr -1).
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Reproduktion

Reproduktionen — andel kor som kalvar, och kalvarnas éverlevnad fram till att de sjalva far
egna kalvar - ar avgorande for adlgarnas populationsutveckling och status. For att Oka
kunskapen om dlgkons beteende och val av levnadsmiljo under kalvningstiden, saval som kons
reproduktion, dvervakade vi noga rorelse av de GPS-markta algkorna fran maj till juli. Med
hjalp av positionsdata som I6pande kommer in, kan vi analysera om, nar och var kalvning sker
eftersom korna andrar sitt beteende tydligt nar de kalvar. Genom att studera kornas
rorelsemonster kan vi ocksa bestimma kalvningstiden med nagra timmars precision samt
ange plats for kalvningen med nagra meters noggrannhet. Pa kartsidan visas kalvningsplatsen
som en tat samling av positioner (kluster) som skiljer sig tydligt fran den samling av punkter
som uppstar under dlgens fodosok. | projektet fanns dock inga resurser att utféra en
faltkontroll for att bekrafta att en kalvning faktiskt har skett och bestdmma antalet fodda
kalvar. Trots stor sdakerhet i att upptacka en kalvning med hjalp av tdta rorelsedata, finns utan
en faltkontroll forstas alltid en viss risk att man missbedomer férandringar i rorelse eller att
man missar en kalvning, och férstas har man ingen information om antal fodda kalvar. Man
far darmed utga ifran att antal kalvningar och antal fédda kalvar som ar bestamt enbart med
rorelsedata ar minimumvarden.

| Gallivareomradet konstaterade vi att 13 av de GPS-markta dlgkorna hade kalvat enligt
forandringar i rorelsemoénster. Dartill registrerade vi troliga kalvningar for ytterligare tre kor,
men forandringar i deras rorelsemonster var mindre tydliga. Medeldagen for kalvning var 30:e
maj (min 16:a maj, max 11:e juni). | Junosuandoomradet konstaterade vi att 15 av de GPS-
markta algkorna hade kalvat enligt forandringar i rorelsemonster, plus en misstankt kalvning.
Medeldagen for kalvning var 25:e maj (min 7:e maj, max 8:e juni). | Haparanda-Kalixomrade
konstaterade vi att 17 av de GPS-markta dlgkorna hade kalvat enligt forandringar i
rorelsemonster, plus att vi misstanker tva ytterligare kalvningar. Medeldagen for kalvning var
25:e maj (min 17:e maj, max 5:e juni).

Vandring, vinter- och sommaromraden

En viktig del av projektet ar att ta fram grundlaggande data om dlgarnas hemomraden och
vad de nyttjar i hemomradena. Hemomraden som omfattar hela aret kan vara stora for en
dlgpopulation som har manga vandringsalgar (Tabell 1). Vi skattade hemomradesstorlek med
hjalp av en 95 % skattning (=omradet algar ror sig 6ver hela dret) och 50 % skattning (dlgarnas
kdrnomrade dar de tillbringar mest tid; figur 4 A, B). Metoden vi anvande heter Biased
Random Bridges som ar en typ av kernel skattning. Metoden ar extra tillampad for GPS
positioner med tata tidsintervaller och tar hansyn till djurets variation i rorelse och tiden som
har gatt mellan enskilda positioner for att skatta omradet djuret kan varit. Omraden dar djuret
uppeholl sig ofta och lange tilldelas darmed kdarnomraden (i figuren markerat ned morkare
farg), medan omraden dar djuret bara gick genom tillhor mer den yttre kanten av djurets
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hemomrade (i figuren markerat med ljusare farg). Vi avrundade varden till de narmaste tiotal

hektar.

Tabell 1. Genomsnittlig storlek av d@lgarnas hemomraden under ett &r, mars 2017/2018.

95 % omradesskattning (omradet édlgar ror sig over)

Omradet
Gallivare

Junosuando

Haparanda-Kalix

Algkor [ha] * SE

2 960 ha + 340 (n=15)

(min 1 180 ha, max 6 400 ha)
1830 ha =180 (n=14)

(min 960 ha, max 3 130 ha)
1710 ha + 180 (n=19)

(min 370 ha, max 3 170 ha)

Algtjurar [ha] + SE

4 450 ha £ 670 (n=5)

(min 2 820ha, max 6 600 ha)
5530 ha+ 1660 (n=2)

(min 3 870 ha, max 7 190 ha)
2 460 ha + 690 (n=5)

(min 640 ha, max 4 110 ha)

50 % omradesskattning (kirnomraden)

Gallivare

Junosuando

Haparanda-Kalix

Algkor [ha] * SE

400 ha £ 50 (n=15)

(min 150 ha, max 700 ha)
270 ha + 40 (n=14)

(min 70 ha, max 590 ha)
300 ha + 30 (n=19)

(min 60 ha, max 570 ha)

Algtjurar [ha] + SE

630 + 100 (n=5)

(min 400 ha, 900 ha)

700 ha + 130 (n=2)

(min 570 ha, max 830 ha)
410 ha £ 110 (n=5)

(min 150 ha, max 760 ha)
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Storleken av sommar- och vinteromraden kan skilja sig mycket at for dlgpopulationer med
vandringssalgar. | figur 5 visar visommar- och vinteromraden for de markta dlgarna i Gallivare,
Junosuando och Haparanda-Kalix. For att bestamma vilka av GPS positionerna tillh6r dlgarnas
vinteromraden respektive sommaromraden, analyserade vi dlgarnas forflyttningar 6ver aret.
Det gjorde vi med hjalp av statistiska metoder som regressioner med andringspunkter och
visuell granskning av dlgarnas avstand till deras position i borjan av mars dar de befann sig i
sina vinteromraden (figur 7).

Vi avgransade for Gallivareomradet dlgkornas var- och sommarperiod till mellan 6:e juni och
6:e november och ilgtjurarnas till mellan 5:e juni och 16:e november. Algarnas vistelse i
vinteromradena i Gallivare avgransade vi till mellan 16:e december och 5:e maj for dlgkorna
och mellan 16:e december och 13:e maj for algtjurarna. | Junosuandoomradet avgransade vi
var-/sommaromraden for dlgkorna mellan 30:e maj och 3:e november och for dlgtjurarna
mellan 12:e juni och 24:e oktober. Algarnas vistelse i vinteromrddena i Junosuando
avgransade vi mellan 6:e december och 5:e maj (algkorna) och 3:e december och 14:e maj
(algtjurarna). Mellan dessa perioder var dlgarna pa vandring mellan omraden och dessa data
ingdr inte i omradesskattningarna. Vi analyserade darmed storlek av vinter- och
sommaromraden utanfoér vandringsperioden (figur 5). Jamfort med Norrbottens inlandsélgar,
betedde sig dlgarna i Haparanda-Kalix skargard annorlunda. Vi ser att bara ett fatal algar
forflyttar sig mer an 10 km mellan vinter- och sommaromradet (figur 7); merparten av dlgarna
forflyttar sig snarare mellan 6arna inom ett avstand av 10 km. Enbart nagra av adlgkorna samt
en tjur visade en tydligare vandringsforflyttning (framst norrut, norr om E4) dar de gav sig ivag
i mitten av maj och aterkom i mitten av december (figur 7). Samtidigt ser vi att nagra av
dlgkorna rorde sig inom 10 km av sitt vinteromrade under stora delar av aret, men att de
gjorde en storre forflyttning vid slutet av aret dar de stannade under hela januari och februari
(figur 7). Vi bortsedde fran denna vytterligare forflyttning och avgransade var- och
sommaromraden for bada kén mellan 18:e maj och 22:a oktober. Vinteromraden avgransade
vi mellan 3:e december och 5:e maj.

Under var- och sommar hade élgkorna (n=18) i Gaéllivareomradet en genomsnittlig
hemomradesstorlek pa 2 510 ha (min 1 120 ha, max 8 760 ha). Vinteromradena var i medel
betydligt mindre, men varierade mycket mellan korna (medel 920 ha, min 230 ha, max 1 870
ha, n=15). Under denna period hade vi data av tre kor mindre att skatta omraden. For
dlgtjurarna (n=5) var omraden under var- och sommarperioden betydligt stérre an under
vintern (sommar: 4 350 ha, min 2 980 ha, max 5 940 ha jamfort med ett medelvarde av 1 140
ha under vinter, min 660 ha, max 1 640 ha). Pa samma satt var medelstorleken av var-
/sommaromraden i Junosuandoomradet storre dn vinteromraden (algkor - sommar: 1 560 ha
(n=17), min 860 ha, max 2 420 ha, vinter: 700 ha (n=14), min 230 ha, 1 430 ha; algtjurar —
sommar: 3 400 ha (n=6), min 2 250 ha, max 7 000 ha; vinter: 1 870 ha (n=2), min 1 790 ha,
max 1 960 ha), men varierade ocksa mycket mellan olika algar for varje kon. Vinteromraden
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var mindre under vinter 2017/2018 jamfort med tidigare ar, vilket kan bero pa den snorika
vintern. | kontrast till de tva inlandspopulationerna och till dlgtjurarna i skargarden var for
algkorna i Haparanda-Kalix skargard medelvardet fér var-/sommaromraden mindre &an for
vinteromraden vilket vi kunde ocksa observerar under forra aret (dlgkorna — sommar (n=21):
970 ha min 360 ha, max 2 800 ha; vinter (n=19): 1 250 ha, min 330 ha, max 2 670 ha; algtjurar
—sommar (n=7): 2 410 ha, min 660 ha, max 5 300 ha; vinter (n=5): 1 410 ha, min 640 ha, max
2 580 ha). Vi avrundade varden till de ndrmaste tiotal hektar.

For tjugo algar i Géllivare omradet kunde vi berdkna bade sommar- och vinteromraden. For
atta av dessa 20 dlgar 6verlappade sommar- med vinteromraden (medel 2%, max 20%),
medan 12 adlgar hade helt atskilda sasongsomraden utan nagot Overlapp. For 16 algar i
Junosuando hade vi data fér att berdkna bdda sdsongsomrdden. Algarna hade tydligt atskilda
sdasongsomraden med ett 6verlapp i medel av 5 % (max 20%) och nio dlgar ddar sommar- och
vinteromraden inte 6verlappade alls. For algarna i Haparanda-Kalix skdrgard overlappade
sommaromraden betydligt mer med deras vinteromraden med ett medelvarde av 36% (max
72%) och enbart tre av 24 dlgar hade helt atskilda omraden utan ndgot éverlapp.
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Vandringsstrategier

En central fraga i uppdraget for den har studien ar att forbattra var kunskap om andelen av
dlgar som utvandrar, hur langt de vandrar, nar de startar vandring och vart de vandrar. Ett
satt att visa hur trogen en élg ar till ett visst omrade &r att titta pa avstandet mellan vinter
(15:e april) - och sommaromradet (15:e juli). Vara resultat pekar pa en del variation (figur 6
A-C). Det finns nagra algar som verkar vara kvar aret runt i stort sett pa samma omrade,
medan andra flyttar fran vinteromradet till ett sommaromrade som ligger langre bort. Vi ser
inget monster att tjurar vandrar langre an korna i nagot av de tre omradena (figur 6 A-C).
Istallet ar variationen stor mellan olika algindivider. Det genomsnittliga avstandet mellan
positioner i april med positioner i juli varierar tydligt mellan de tre studieomradena dar
dlgarnaiinlandet vandrar i genomsnitt langre an dlgarna i skargarden. Medelavstandet var 24
km i Gallivare (réda linjen; min 870 m, max 82 km, figur 6 A), 24 km i Junosuando (réda linjen;
min 6 km, max 56 km, figur 6 B) och 5 km i Haparanda-Kalix (réda linjen; min 25 m, max 21
km, figur 6 C).
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For att battre redovisa variationen i vandringsbeteende mellan dlgarna och tydliggéra olika
strategier, ar ett bra verktyg att titta pa hur dlgarnas avstand till sina markningspositioner (i
vinteromradet) forandras under aret (figur 7). Vi far komma ihag att tjurarnas stickprov ar
mindre dn kornas for de olika omradena, nagra tjurar skots under dlgjakten eller tappade sitt
halsband under sommaren. Det betyder att enskilda individer kan paverka monster vi ser mer
an i ett storre stickprov. Figuren tydliggor fyra punkter:

1) avstandet hur langt dlgarna vandrar varierar mellan olika dlgar oavsett kon

2) korna ar mer synkroniserade i tid nar de vandrar in och ut till vinteromradet an algtjurarna
3) korna ar mer ortstrogna, men manga algar som atervander kommer inte tillbaka till exakt
samma vinteromrade varje ar

4) algkorna verkar ha mer avgransade och stationdra sommaromraden medan éalgtjurarnas
rorelse tyder pa att de inte stannar sarskilt lange i ett och samma omrade utan forflyttar sig
oftare mellan olika omraden (figur 7).

Jamfort med de tva inlandspopulationerna forflyttar sig dlgarna i Haparanda-Kalix omradet
Oover ett betydligt mindre omrade och visar ocksa ett storre Overlapp av sina var-
/sommaromraden med omraden de nyttjade under vintern. De flesta adlgarna i skdargarden
forflyttar sig mer inom naromraden och endast nagra fa algar forflyttar sig mer an 10 km fran
sina vinteromraden. | de tva inlandspopulationerna ser vi diremot en storre andel av kor och
tjurar som forflyttar sig under sommartid till andra omraden, samt att de vandrar langre
avstand (upp till atta mil i Gallivare och upp till sex mil i Junosuando). Sammantaget bekraftar
observationer i Gallivare, Junosuando och Haparanda-Kalix vad vi har sett i andra
dlgpopulationer i Sverige. | varje population finns en variation hur langt en enskild dlg vandrar.
Det finns nagra adlgar som verkar vara kvar aret runt i stort sett pa samma omrade, men andra
flyttar fran vinteromradet till ett tydligt separat sommaromrade. Tittar vi dessutom pa en
storre skala och pa omraden som ligger tillrackligt ndra varandra, kan vi se att dlgarna fran ett
omrade kan vandra in i ett annat omrade under sommar- eller vintersasongen. Det &r tva
viktiga punkter att komma ihag. Detta betyder att aven om algtatheten lokalt kan minska
markbart under en viss sdsong, fordelas algar pa en storre skala kontinuerligt 6ver omraden,
det vill sdga att det finns pa en storre rumslig skala inga omraden som ar helt utan alg.
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Vandringstider

Medan vandringen under varen ar en tidsmassigt ganska avgrénsad process, visar tidigare
studier att vandringen till vinteromraden normalt ar en utdragen process med en topp i
november och december (Figur 7). | Gallivare lamnade algkorna i medel sitt vinteromrade 5:e
maj och kom fram i sommaromradet drygt en manad senare den 6:e juni. Sin hostvandring
tillbaka till vinteromradet borjade algkorna i medel den 6:e november och avslutade i medel
den 15:e december efter 5 veckor. Som forra aret var det nagra adlgar som inte atervande till
vinteromradet de fanns vintersdasongen innan; algko (F1911) och tva élgtjurar (M2063 och
M2059, figur 7). Algtjurar bérjade i medel sin varvandring 13:e maj och avslutade den 4:e juni
efter drygt 3 veckor. | medel lamnade tjurarna sina sommaromraden den 16:e november, en
dryg manad senare an aret innan, och anldnde i vinteromradet 16:e december en manad
senare. | medel borjade dlgkorna i Junosuando omradet sin vandring till sommaromraden den
5:e maj och var framme den 30:e maj. Sin hostvandring tillbaka till vinteromradet borjade
dlgkorna i medel den 3:e november och avslutade den 5:e december en dryg manad senare.
Algtjurarna i Junosuando omrdde ldimnade i medel den 14:e maj sina vinteromraden och var
framme vid sina sommaromraden efter drygt en manad den 12:e juni. Deras vandring tillbaka
till vinteromraden omfattade nastan 6 veckor och borjade den 24:e oktober och avslutades
den 2: december. Liksom i Gallivareomradet fanns det nagra algkor och —tjurar som inte
atervande till omradet dar de var aret innan (figur 7). Tjur M1933 atervande till sitt tidigare
vinteromrade, men gjorde en ytterligare forflyttning under mars manad (figur 7). |
Haparanda-Kalix omradet var vandringsbeteendet inte sa tydligt utpraglat; merparten av
dlgarna holl sig inom 10 km avstand till vinteromradet jamfort med tidigare ar (figur 7). Men
dven har ser vi en att nagra algar vandrar “ut” och inte kommer tillbaka under kommande det
aret.

| Géllivare och Junosuandoomradena ser vi att en del av tjurarna (men ocksa nagra kor) gjorde
en ytterligare forflyttning till andra omraden under september/oktober manad, vilket tyder
pa att tjurarnas brunstomraden inte noédvandigtvis sammanfaller med deras var-
/sommaromraden (figur 7). Att kartlagga algtjurarnas brunstomraden kan vara relevant for
en hallbar algférvaltning. Tidigare studier om algarnas rorelse under hosten och data av
dlgtjurarna i den har studien (figur 2, 3, 4) tydliggor att algtjurar ar mer aktiva under
september och oktober. Vi valde darfor att berdakna algtjurarnas uppehallsomraden mellan
1:a september till 31:a oktober, medvetna om att det omfattar brunstens toppar saval som
perioden kring denna. | alla tre omraden innefattas tjurarnas brunstomrade i regel med deras
sommaromraden, men avgransas tydligt till vissa delar for nagra tjurar (figur 8 A, B).
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Figur 8. Var-/'sommaromraden (95 % skattning, ljus grén) och omraden under brunstperioden (brun, pa tre olika

skalor — ju mérkare desto intensivare anvant) for GPS-markta algtjurar i Gallivare och Junosuando (A) och
Haparanda-Kalix (B) under hdst 2017 (1:e september till 31:a oktober).
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Landskapsanvandning och livsmiljon

En central del i projektet ar att ta fram grundldggande data vad a&lgarna nyttjar i
hemomradena. For att se vad dlgarna valde for livsmiljoer jamfért med vilka miljéer som var
tillgangliga, berdaknade vi ett selektionsindex (Manly Habitat Selection Index). Med den har
metoden jamforde vi vilka livsmiljoer dlgar hade tillgangliga i sina respektive sasongsomraden
(95 % skattningar) och vilka av dessa livsmiljoer de faktiskt anvdande (GPS positioner).
Jamforelsen av tillganglighet och anvandning beskriver om vissa livsmiljéer anvands mer eller
mindre dn vad man kunde anta utifran deras tillganglighet och darmed beskriver om algen
valjer eller undviker en viss livsmiljo. Vi slog ihop en del livsmiljéer i grupp “Annat”. Det galler
sadana livsmiljoer som ar utifran ett forvaltningsperspektiv mindre intressanta (t.ex.,
livsmiljoer som inte ar direkt dlghabitat) eller sallsynta livsmiljoer som forekom enbart i sma
mangder inom algarnas sasongsomraden och anvandes ocksa lite (till exempel hyggen yngre
an fyra ar (avverkat 2014-2017) — galler alla tre populationer, samt dakermark, busksnar och
vatten — géller for de tva inlandspopulationerna).

| Gallivareomradet i sina var-/sommaromraden nyttjade de GPS-markta dlgarna bara
blandskog mer i relation dn vad dessa var tillgangliga. Lov-, barr- och ungskog (klassificerat
2002) anvandes i relation de var tillgangliga. Hyggen aldre an fyra ar (avverkat 2001-2013),
myrar och andra resterande livsmiljoer anvandes mindre an de var tillgangliga (figur 9 A).
Under vintern anvande algarna i Gallivareomradet livsmiljoer som hyggen aldre &n fyra ar
(avverkat mellan 2001 och 2013), ungskog (klassificerat 2002), samt |6vskog mer i relation
an vad de var tillgangliga. Barr- och blandskog nyttjades i relation till vad de var tillgangliga,
medan myrar och resterande livsmiljoer anvdandes mindre an vad de var tillgangliga (figur 9
A).

| Junosuandoomradet under var/sommar nyttjade algarna bland-, barr, |6v- och ungskog
(klassificerat 2002) mer i relation &n vad de var tillgangliga. Hyggen aldre &n fyra ar (avverkat
2001-2013) nyttjades i relation till vad de var tillgdngliga, medan myrar och resterande
livsmiljoer anvandes mindre an vad de var tillgdangliga (figur 9 B). Under vintertid anvande
dlgarna hyggen aldre an fyra ar (avverkat 2001-2013) och ungskog (klassificerat 2002) mer an
vad de var tillgangliga, medan I6v-, bland- och barrskog anvandes i man de fanns tillgdngliga
(figur 9 B).

Inom Haparanda-Kalix skargarden blev andra livsmiljoer betydelsefulla an i inlandet;
akermark och vatten férekom i storre utstrackning an i inlandet. | sina var-/sommaromraden
nyttjade algarna i Haparanda-Kalixomradet livsmiljoer som 16v-, bland- och ungskog
(klassificerat 2002), buskar och akermark mer i relation dn vad de var tillgangliga. Barrskog,
hyggen aldre an fyra ar (avverkat 2001-2013), myr och resterande livsmiljoer anvandes i
relation de var tillgangliga, medans vattenmiljoer anvandes mindre dan vad de var tillgangliga
(figur 9 C). Under vintern anvandes livsmiljoer som hyggen aldre an fyra ar (avverkat mellan
2001 och 2013), ungskog (klassificerat 2002), I6vskog, buskar, samt akermark mer i relation
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an vad de var tillgangliga. Blandskog och resterande livsmiljoer nyttjades i relation till vad de
var tillganglig, medan barrskog, myrar och vattenmiljéer anvandes mindre an vad de var

tillgangliga (figur 9 C).
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Sammanfattning andra aret

Studierna i Gallivare, Junosuando och Haparanda-Kalix har fungerat bra de forsta tva aren.
Andelen av dlgar som forsvinner en del av aret ur GSM-tackning ar litet eftersom omradet
dlgarna ror sig over har hyfsat bra tackning. De som forsvinner en stund skickar sin
positionsinformation nar de dyker upp igen. Men vi har ocksa en del dlgar som vi tappat
kontakt med utan att vi vet orsaken till. Som forvantat ser vi skillnader mellan olika
dlgindivider - ett fatal algar verkar ha helt skilda sommar- och vinteromraden, andra har
omraden som Overlappar delvis. Andelen av vandringsalgar och avstandet dlgarna ror sig over
ar storre for inlandsalgarna jamfort med skargarden. Omradet saknar dock den skarpa och i
viss man styrande landskapsstrukturen som i fjallen dar dalgangar ofta kan paverka algarnas
rorelse. Men vi ser att de stora dlvarna som Torneélven, Tarenddalven och Kalixdlven paverkar
dlgarnas vandringsriktning. Detta leder till att dlgarna gar at lite olika hall nar de vandrar till
sina var-/sommaromraden och det finns inte en enskild huvudriktning, men vi kan se att en
del av dlgarna féljer dlvarna. Algarna i skargarden rér sig i en speciell livsmiljé. Flera dlgar ror
sig flitigt mellan olika 6ar bade sommar och vinter. De verkar vara relativt aktiva inom relativt
sma hemomraden. | motsats till de tva inlandspopulationerna ser vi fér de flesta algar inget
tydligt vandringsmonster och avstandet mellan sdsongsomraden ar betydligt mindre och
overlappar mycket mer for dlgarna i skargarden jamfoért med situationeniinlandet. SLU:s GPS-
studier som stracker sig 6ver flera ar och flera omraden i Norrbotten visar tydligt pa en storre
skala att dlgstammen hela tiden ar i flode med ett utpraglat utbyte mellan olika omraden (t.ex.
studieomradena Junosuando, och Géllivare med studieomradet Svappavaara). Detta betyder
att dven om &lgtatheten lokalt kan minska under en viss sdasong, fordelas algar pa en storre
skala kontinuerligt 6ver omraden och pa en storre rumslig skala finns inga omraden som ar
helt utan alg. For nagra algar ser vi en stegyvis forflyttning under sommaren dar de forflyttade
sig till nya omraden. Studier av GPS-markta algar fran andra omraden i Norrbotten majliggor
att vi kan jamfora &lgars beteende fran olika delar av lanet. En viktig orsak till att
forsokspopulationerna i Norrbotten fungerar bra dr det ndra samarbetet med markagare,
jagare och oOvriga intresserade. Intresset ar mycket stort. Manga olika anvandare ar inne pa
hemsidan www.alg-forskning.se. Hemsidan ar navet fér den I6pande kommunikationen kring
forskningen under aret.

Forfattarna ansvar ensamma for innehallet i arsrapporten.
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Bilaga.

Algarnas positioner varje 15:e i mdnaden under mars 2017-2018.

Gallivare/Junosuando, varen 2017, 15:e mars
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Gallivare/Junosuando, 15:e maj 2017
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Gallivare/Junosuando, sommaren 2017, 15:e juni
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Gallivare/Junosuando, 15:e augusti 2017
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Gallivare/Junosuando, hosten 2017, 15:e september
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Gallivare/Junosuando, 15:e november 2017
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Gallivare/Junosuando, vintern 2017/2018, 15:e december
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Gallivare/Junosuando, 15:e februari 2018
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Haparanda-Kalix, varen 2017, 15:e mars
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Haparanda-Kalix, 15:e maj 2017
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Haparanda-Kalix, sommaren 2017, 15:e juni
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Haparanda-Kalix, 15:e augusti 2017
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Haparanda-Kalix, hosten 2017, 15:e september
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Haparanda-Kalix, 15:e november 2017
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Haparanda-Kalix, vintern 2017/2018, 15:e december
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Haparanda-Kalix, 15:e februari 2018
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