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Forord

Denna rapport dr en slutredogorelse for projektet "Hostraps i Mellansverige: Inverkan av
sdtid och ogrdsbekdmpning pd overvintring, skord och kvivehushallning”. Lena Engstrom
Borje Lindén, och Johan Roland pé Institutionen for jordbruksvetenskap Skara, har ansvarat
for planering och resultatbearbetning av forsoken. Forsoksavdelningarna pa f.d. Skaraborgs ,
Ostergodtlands, Uppsala och Stockholms, Gotlands samt Sédermanlands lins hushéllningssill-
skap har utfort och skott forsoken. Projektet var finansierat av Sveriges Fro- och Oljevixtod-
lare.

Forfattarna har foljande adress:

SLU, Institutionen for jordbruksvetenskap Skara

Avdelningen for mark-véxter

Box 234, 532 23 Skara

Tel. 0511-67141, 67112

E-post: lena.engstrom@jvsk.slu.se, borje.linden@jvsk.slu.se, johan.roland@jvsk,slu.se
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Abstract

The effects of herbicides and sowing date on overwintering, yield and nitrogen efficiency
were investigated in seven field experiments with winter oilseed rape (Brassica napus) in
central Sweden from 1996 to 1999. The oilseed rape was sown at three different dates (10
days interval) with increasing seed rates, adjusted to the delay in sowingtime, and five differ-
ent herbicide treatments were imposed in each. The oilseed rape was fertilized with, on aver-
age, 37 kg N/ha in the autumn and 123 kg N/ha in the spring. The herbicide treatments did not
cause enough increase in yields to pay for the treatment, probably due to small amounts of
weeds. There were only small differences in yield between herbicide treatments at sowing and
in spring. In central Sweden where the level of winter survival is uncertain and a treatment in
the autumn could be wasted, this implies that it does not cost much more to either omit the
treatment completely or to postpone it to the spring when the survival of the crop is certain.
The yields in relation to the three sowing dates did not differ very much mainly due to the
increased seed rates at later sowing date. Farmyard manure applied before sowing in two of
the experiments resulted in a yield improvement of 38 % compared with the five experiments
without manure.

In late autumn the oilseed rape crop had taken up as much as 109 kg N/ha in the above ground
plant parts and soil mineral nitrogen was reduced from 75 kg N/ha (0-90 cm depth) at the first
sowing time (average date: 30/7) to 32 kg N/ha in late autumn (average date: 19/11). This
should decrease the nitrogen leaching losses during the winter to levels equal to conditions
following cereal crops. Where manure had been added the average nitrogen uptake was 155
kg N/ha and soil mineral nitrogen amounted to 28 kg N/ha in late autumn. This shows that
winter oliseed rape is a more suitable crop in this respect than winter cereals where manure
has been applied before sowing.

The average nitrogen content in the above-ground parts of the crop in late summer (at the
beginning of ripening of the seeds) was 194 kg N/ha and nitrogen amount in harvested seeds
was 83 kg N/ha. Quite large amounts of nitrogen can obviously be left as wilted leaves, flow-
ers and in the plant residues at harvest. At the same date in late summer (18/7) soil mineral
nitrogen amounted to 33 kg/ha which is slightly more than at the end of nitrogen uptake of
spring cereals. With a greater risk for nitrogen losses after winter oilseed rate, early sowing of
winterwheat (as the following crop) should be important to maximize the uptake of nitrogen
in the subsequent autumn. Other ways to lower the risk for nitrogen losses after oilseed rape
could be to minimize or to omit soil tillage before sowing and to introduce direct-drilling of
winterwheat in order to avoid to stimulate nitrogen mineralisation.

Inledning

Odling av hostraps har flera fordelar som det géller att ta vara pd. Skordedkningar pa upp
emot 20 % kan erhéllas for hostvete som odlas efter hostraps jamfort med hostvete efter host-
vete. Den optimala kvdvegivan till hostvete efter hostraps brukar vara ca. 30-40 kg per ha
lagre dn for hostvete efter strasdd (Engstrom & Gruvaeus, 1998; Knudsen et al., 2000). Host-
raps hdmmar férekomsten av vissa svampar i marken sdsom rotdédare och dr darfor ett viktigt
avbrott i en spannmalsdominerande véxtfoljd. Denna groda bor ocksd vara mycket lamplig
som “gron mark” pa hosten genom sin forméga att ta upp stora kvivemingder (Lindén &
Wallgren, 1988). Meningen med att hélla dkermarken bevuxen pa hdsten ar att vixtligheten
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ska ta upp det nitrat som da bildats genom mineralisering sa att utlakningen av kvéve mins-
kas.

Hostraps dr en kvivekridvande groda och kan totalt ta upp mer dn 250 kg N/ha under hela sin
tillvaxttid (Augustinussen, 1994). En tredjedel av det totala behovet brukar tas upp pa hosten.
I danska forsok fann Razoux Schultz (1972) att hostrapsen hade tagit upp 85 kg N/ha under
hosten som genomsnitt for tva dr. I senare danska forsok utgjorde de upptagna kviveming-
derna 48 och 58 kg N/ha efter tillforsel av 30 resp. 60 kg N/ha vid sddden. Upptagets storlek
var starkt beroende av gddslingen (Augustinussen, 1989). I publicerade svenska undersok-
ningar varierar kviveupptaget pa hosten fran nagra tiotal kg N/ha till ndrmare 100 kg 1 de
ovanjordiska véxtdelarna (Hessel et al., 1998; Lindén & Wallgren, 1988). Hostraps dr saledes
en av de grodor som mest effektivt tar upp kvive pa hosten. Upptagets storlek dr mycket be-
roende av tillgangen pa kvédve i marken och satidpunkten (Augustinussen, 1994). For storsta
mojliga kvaveupptag ar det viktigt att hostrapsplantorna etableras sa bra som mgjligt sa att de
formar ta upp mesta mdjliga kvive.

Av en dansk undersokning (Knudsen et al., 2000) framgar att den arliga utlakningen pé en
lerjord blev 20 kg N/ha mindre med hostraps pa hosten efter hostvete 4n med hostvete efter
hostvete pd hosten. Trots hostrapsens stora kvidveupptagningsforméiga pa hosten fann Hessel
et al. (1998) att kvdveutlakningsforlusterna kan bli stora pa hosten och vintern efter det att
hostraps etablerats och dverstiga forlusterna dér hostsad sétts.

Ett bra bestind av hostraps pa hosten har inte bara betydelse for kviveupptaget och utlak-
ningsrisken utan dven for 6vervintring och bra skord. I Mellansverige, med sitt kallare vinter-
klimat dn Sydsverige, drabbas hostrapsodlingen oftare av mer eller mindre kraftiga utvint-
ringar. Pa grund av detta vdntar man ofta med ograsbekdmpning till vdren, da man sékert vet
om hostrapsen har dvervintrat tillriackligt vil eller ej. Mycket ogréds 1 hostraps pd hosten kan
vara negativt for overvintringen da, konkurrensen kan medfora att rapsplantorna stricker pa
sig och darfor dverlever vintern simre. Man har i tidigare undersokningar funnit att plantor-
nas storlek och antal liksom kvévetillgdngen pd hosten, samspelar med dverlevnaden (Topin-
ka et al.,1991; Stenberg et al., 1998). Bestandets egenskaper i dessa avseenden paverkas i sin
tur av satid och utsddesmingd.

For utvecklingen av hostrapsodlingen 1 Mellansverige behdver det ndrmare belysas hur olika
satider och ograsbekdmpningsstrategier paverkar hostrapsens dvervintring och dirmed utsik-
terna till god skord. For att belysa dessa frigestdllningar lades ettariga faltforsok drligen ut pa
tre-fyra platser i Mellansverige sensomrarna 1996-98 med sddd av hostraps vid tre olika tid-
punkter. Hostrapsen sdddes med utsddesméngder anpassade till satiderna, vilket kombinera-
des med sex olika behandlingar med avseende pa ograsbekdmpning.

Syftet med studien var att belysa vilken hostutveckling som ar nddvindig for hostraps 1 Mel-
lansverige fOr att uppna bésta overvintring och optimal avkastning. Malet var att visa samspel
mellan och betydelse av satidpunkt och ogriasbekdmpningsstrategi for évervintring och skord
av hostraps. Forsoken genomfordes ocksa for att belysa hdstrapsens kvaveupptagningsforma-
ga pa hosten 1 relation till sétidpunkt och plantutveckling samt odlingens inverkan pé kvéve-
utlakningsrisken.
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Material och metoder

Forsoksplan

Forsoken lades ut enligt en splitplotplan med tre sétider som storrutor, sex ogriasbekdmpnings-
led som sméarutor och med fyra upprepningar.

Forsoksled

Satid 1. Sadd ca 20 juli
2. Sadd ca 10 dagar efter satid 1
3. Sadd ca 20 dagar efter satid 1

Ogrésbekdmpning A. Obehandlat
B. Host ingen behandling, var 0,8 I/ha Benasalox
C. 1,0 I/ha Butisan S vid sadd
D. 1,5 I/ha Butisan S vid sadd
E. 2,0 I/ha Butisan S vid sadd
F. 1,0 I/ha Butisan S vid sadd +0,8 1/ha Benasalox var

Varje smiruta omfattade 54 m* under de tva forsta dren och 45 m” det sista &ret. Ogrisbe-
kdmpning gjordes i tre led vid sddd med olika doser av jordherbiciden Butisan S vid sédd, i
ett led vid tillvixtens start pd varen med 0,8 1 Benasalox och i ett led med 1 1 Butisan S och
0,8 1 Benasalox pa varen. Ett led var obehandlat.

Forsoken lades ut pa fdlt med EU-trdda som utgjordes av stubbtrida med undantag av tva
platser med valltrdda (tabell 1). Konventionell sdbidddsberedning gjordes infor sadd vilket
innebar att trddan pldjdes, tva till fyra harvningar gjordes och vid behov en viltning innan
sadd. Den sort som valdes skulle vara vinterhdrdig och allmént rekommenderad for respektive
omrdde. Satiderna valdes med hénsyn till det rekommenderade sétidsintervallet for hostraps-
sadd i Mellansverige. Radavstandet var ca 12 cm och utsddesméngden anpassades till sétiden
enligt foljande:

Satid 1: ca 5 kg/ha

Satid 2: ca 7,5 kg/ha

Satid 3: ca 10 kg/ha

De valda utsddesméngderna kan jaimforas med de rekommendationer som getts 1 Odals publi-
cerade vixtodlingsradgivning under senare &r:

Tidig sadd: 4-7 kg/ha (Odal, 1996-1999)

Normal sétid: 6-9 kg/ha (Odal, 1996-2000)

Sen satid: 7-12 kg/ha (Odal, 1998-99)

Forsoken tillfordes med for omriddet rekommenderade méngder véxtnidring enligt foljande
riktlinjer:

Host: 30-50 kg N/ha och 5-10 kg S/ha

Var: ca 140 kg N/ha och 30 kg S/ha

Stallgddsel tillfordes inte pa stubbtrddan fore sddden utom i tvé forsok. Sjukdomar och ska-
dedjur bekdmpades rutinmissigt med ldmpliga preparat.
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Forsoksplatser

Totalt anlades 10 forsok i Mellansverige varav tre maste avbrytas i fortid (tabell 1 och 2). De
forsta tvd dren1996 och 1997, anlades tre forsok men under det forsta ret fick ett ldggas ned
pa grund av att bestdndet var alltfor luckigt. Tredje aret anlades fyra forsok varav tva fick
slopas, det ena p.g.a. snigelangrepp och det andra genom skador av kanadagéss. Forsoken
anlades som namnts efter en s.k. EU-trdda, som utgjordes av stubbtrida eller valltrdda, och pa
jord med relativt stor ograsforekomst. Jordart och odlingsatgidrder m.m. visas i tabell 2. Av
misstag spreds svinflytgddsel fore sddd i1 forsoket vid Karlsborg i Skaraborgs 14n hdsten 1996
och djupstrobaddsgodsel spreds i forsoket pa Stenstugu, Gotland 1997.

Tabell 1. Forsoksplatser

Héstraps i Mellansverige

Ar och forsoksplats Lin Anmérkning
1996/97
1. Karlsborg F.d. Skaraborgs ldn Svinflytgodsel spreds fore sddd
2. St. Bjillosa Ostergétlands 1in
3. Fransédker Stockholms ldn Utvintrat
1997/98
4. Jarngérden Ostergotlands lin
5. Karlsborg F.d. Skaraborgs lian
6. Stenstugu Gotlands lan Djupstrobaddsgodsel fran svin spreds
fore sadd
1998/99
7. Hogasa Ostergétlands lin
8. Orreholmen F.d. Skaraborgs lan Slopat p.g.a. skador av sniglar
9. Stenstugu Gotlands ldn Slopat p.g.a. skador av géss
10. Ulthall Sédermanlands 14n

Figur 1. Forsoksplatsernas placering 1 Mellansverige. For sifferbeteckningar se tabell 1.
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Tabell 2. Markegenskaper, odlingsatgdrder m.m. pd forsoksplatserna.

Ar 1996/97 1997/98 1998/99

Atgirder nr Plats| St. Bjdllosa  Karlsborg Fransaker| Jarngdrden Karlsborg Stenstugu Hogésa Orreholmen  Stenstugu Ulthall
Jordart 1 Mj 1Mo SL IMo 1mi Mo méi LL| momé LL 1 Mo 1Sa SL
Mullhalt, % 32 2,4 3.4 2,3 5,5 2,1 7 4,7 2,6 4,4
pH 7,3 6,2 6,2 6,5 7,2 7 6,9 6,8 6,3
Forfrukt stubbtrdda stubbtrdda grésvall*|  grdsvall* stubbtrdda stubbtrida | stubbtrdda stubbtréda stubbtrida stubbtrdda
Stubbearbetning 3 jul
Hostplojning 2 jul 21 jul 15 jul 16 jul 30 jul 20 jul 12 aug 18 jul
Harvningar 2 ggr 3-4 ggr 3 ggr 2 ggr 3 ggr
Groda:
Sort Silvia Casino Silvia Casino Lirajet|] Kasimir Casino Capitol Casino
Utsddesm., kg/ha 4,5-7-11  4,5-7-11  5,0-7-11 5-7,5-10  5,5-7-10  5-7,5-10] 5-7,5-10 5,5-7-10  5-7,5-10  5-7,6-10
(satid 1, 2, 3)
Sédatum: 1 23 jul 23 jul 22 jul 24 jul 22 jul 31 jul 27 jul 28 jul 12 aug 21 jul

2 2 aug 4 aug 31 jul 31 jul 5 aug 11 aug 5 aug 6 aug 20 aug 30 jul

3 12 aug 14 aug 9 aug 15 aug 13 aug 21 aug 17 aug 18 aug 12 sep 10 aug
Skordedatum 7 aug 12 aug 19 aug 23 aug 19 aug 4 aug 29 jul
Stallg., i juli, ton/ha svinflytg. djupstr. 25
Handelsg., kg N/ha:

host 30 30 35 40 40 43 39
var 114 100 130 110 140 128 140
Anledning till att
forsoket slopades Luckigt Snigel- Skador av
skador giss

*) Grasvallen var en flerarig omstéllningsmark 1996 och en tvaarig vall 1997.

Klimatdata

I Ostergétland var minadsmedeltemperaturerna enligt data frin SMHI:s meteorologiska sta-
tion Malmslétt 1 medeltal for forsoksdren 1996-99 mycket ndra de normala véirdena for perio-
den 1961-90, se bilaga 1. Det som skilde sig mest var februari manad som var ndgot varmare
alla tre vintrarna. Arsnederbdrden var i medeltal for dren 1997 och 1998 128 mm hogre in
normalt. Perioden december-juni hade storre nederbord én normalt 1 medeltal for alla tre aren.

I Vistergotland var manadsmedeltemperaturerna enligt uppgifter frdn Lanna forsoksstation,
Lidkoping i medeltal for tredrsperioden ndgot ldgre dn normalt och det var perioden maj-
december som var kallare. Arsnederbdrden for dren 1997 och 1998 var pa Lanna i medeltal 95
mm storre dn normalt. Det var ménaderna april, maj, juni och augusti som hade mer neder-
bord under alla tre &ren.

P& Gotland var temperaturen enligt uppgift frain SMHI:s meteorologiska station Visby nagot
hogre d@n normalt under perioden januari-april och juli-september i medeltal for de tva aren
som forsoken ldg pa Gotland, 1997/98 och 1998/99. 1 genomsnitt for dessa bada ar var perio-
den december-februari samt manaderna juni och oktober mer nederbdrdsrika dn normalt. Juli
manad 1999 var extremt torr med endast 4 mm regn. Gemensamt for alla platserna var att det
blev négot bldtare forsomrar (juni) &n normalt, se bilaga 1.

Provtagningar och analyser

Plantrdkning gjordes med avseende pa de tre satiderna rutvis i bekdmpningsled D pd hdsten
efter full uppkomst och pa véren nir tillviaxten startat. Detta utfordes i varje ruta pd en strick-
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strackmeter 1 tva rader, med borjan 2 m in fran kanten av rutan. Métning av diametern pa
plantornas rothalsar genomfordes rutvis pd senhdsten 1 behandling D 1 leden med de tre sati-
derna. Tio slumpméssigt uvalda men jamnt fordelade plantor skars av vid markytan inom tva
provtagningsomraden i varje ruta, dvs totalt 20 plantor per forsoksruta. Ograsrakning utfordes
rutvis dels pa hosten och dels, minst 4 veckor efter den sista ogrdasbehandlingen péd véren.
Ogriisen riknades inom fyra provrutor om 0,25 m” vardera (totalt 1 m?) per forsoksruta i alla
ogrisbekdmpnings- och satidsled. De ovanjordiska delarna av varje art vigdes samtidigt med
ograsrakningen.

Generalprov (0-20 cm) uttogs for markkarteringsanalyser och jordartsbestdmning vid utlédgg-
ningen av forsoken. Kvaveprofilprov (0-30, 30-60, 60-90 cm) togs som ett slags generalprov i
varje forsok vid den forsta satiden och fore tillforseln av handelsgodselkvive pa hosten.
Kviéveprofilprovtagning utférdes sedan ledvis 1 ogridsbekdmpningsled D 1 leden med de tre
satiderna. Detta gjordes pa senhdsten for att belysa kvéveutlakningsrisken, pa varen for att
bestdmma Overvintrande mineralkviveméngder 1 marken och deras bidrag till grédans kvive-
forsorjning och vid mognadsstadium 80, enligt BBCH-skalan (Sturesson & Djurle, 1994), da
grodans N-upptag kan antas ha avslutats, for att beskriva miangderna outnyttjat mineralkvéve.
P4 grund av den torra sommaren 1999 blev det mycket hart i marken 1 forsoket vid Stenstugu
pd Gotland. Darfor gjordes provtagning bara 1 matjorden istéllet for till 90 cm djup vid mog-
nadsstadium 80.

Provtagning av grodans ovanjordiska delar gjordes rutvis for bestdmning av tillvixt och kvé-
veinnehdll dels pa senhosten och dels vid stadium 80. Grédan klipptes inom slumpvis place-
rade rutor pa 0,25 m® inom tva provtagningsomraden i varje forsoksruta, dvs. inom totalt 0,5
m” per forséksruta. Endast behandling D provtogs i vart och ett av leden med de tre satiderna.

For bestimning av avkastningen skordades hostrapsen rutvis med forsokstroska i alla led
inom en ruta pa 18-24 m” Slumpmissigt utvalda fréprov togs ledvis och analyserades med
avseende pa vattenhalt, rafett, oljehalt, klorofyll och totalkvive.

Resultat och diskussion

Inverkan av ograsbekdmpning och satider pa dvervintring och froskord

Skorderesultaten i forsoken framgar av tabell 3-6 och figur 2 och 3. I medeltal for alla f6rso-
ken under de tre forsoksaren var det endast sma skillnader i1 froskord mellan leden med de
olika ogrdsbehandlingarna (figur 2). Storsta merskorden (4 % eller 1 detta fall 100 kg/ha) er-
holls 1 led C med 1,0 I Butisan, se tabell 6. Skérdarna pa de olika forsoksplatserna redovisas 1
tabell 3-5. Den stallgodsel som spreds innan sadd av hostraps i tva forsok hade stor effekt pa
skordarna som 1 medeltal blev 38 % hogre én 1 6vriga forsok.

Maingden ogrids var liten pd alla platserna och gemensamt var att det i medeltal for alla led
fanns mer ogris (g/m°) pa hosten i den tidigast sadda hostrapsen 4n i den senare sidda (bilaga
2). Vid de senare satiderna hade ogrdsen haft kortare tid pé sig att véixa till och blev darfor
mindre 4n efter tidigare sadd. Mangden ogris pa hdsten éversteg aldrig 100 g per m” i ndgot
fall. Den varierade 1 forsoken mellan 0 och 900 kg ts/ha (i medeltal 360 kg ts/ha) i de obe-
handlade leden och borde inte ha utdvat ndgon storre konkurrens mot rapsplantorna. Grodan
producerade mellan 600-8000 kg ts/ha (i medeltal 3000 kg ts/ha) fram till senhosten. Ogrisen
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kan dérfor generellt inte ha inverkat negativt pd Gvervintringen genom att rapsplantorna méaste
stricka pd sig for att konkurrera om ljuset. I de forsok dir hostrapsen dvervintrade sdmst
fanns inte mer ogréds &n i de Ovriga (bilaga 2 och 3). P& varen var det bara det obehandlade
ledet och ledet med en ogrisbehandling pa varen som hade ndgot mer ogris (100-500 g per
m?) pé ndgra platser. I forsdken 1999 fanns nigot mer ogris pa véren 4n tidigare r (bilaga 2).
Generellt medforde varbekdmpningen i stort sett samma skordeutslag som hostbekdmpning-
arna.

I medeltal for sju forsok var det som antytts led C med 1 liter Butisan vid sddd som gav den
storsta merskorden (4 % 1 medeltal for alla dren) vid alla tre satiderna. I den tidigast sddda
hostrapsen med nagot mer ogrés én vid dvriga satider gav dven leden E (2 | Butisan vid sadd)
och F (1 1 Butisan + 0,8 |1 Benasalox) minst lika stora merskordar som led C (1 1 Butisan), se
figur 3. Totalt sett for alla ar och ograsbekdmpningsled var medelskorden ca 7 % (200 kg/ha)
hogre av hostraps sddd vid den forsta satiden én vid de senare sdtiderna. Mellan satid 2 och 3
blev det ingen storre skillnad 1 avkastning (figur 3). Skillnaderna var signifikanta mellan sati-
der i bara fyra av sju forsok. Mellan ogrdsbehandlingarna fanns det signifikanta skillnader
endast i tre forsok av sju och i enbart tvd av sju forsok forekom samspel mellan satider och
ograsbehandlingar som signifikant paverkade froskordarna (tabell 3-5).

4500 +
— o —° ® ® ®
4000 +
3500 + —m— St.Bjallésa 96/97
Karlsborg 96/97
@ 3000 | _——
£ Jarngarden 97/98
2 2500 —%— Karlsborg 97/98
:.g 2000 + m —e— Stenstugu 97/98
K4
3 —+— Hogasa 98/99
& 1500 |
—=— Stenstugu 98/99
1000 + Medeltal 97-99
500 +
0

A B C D E F
Ograsbekampningsled, A = obehandlat, B = 0,8 | Benasalox pa varen, C =1

| Butisan vid sadd, D = 1,5 | Butisan vid sadd, E=2 | Butisan vid sadd, F =11
Butisan vid sadd + 0,8 | Benasalox pa varen

Figur 2. Froskordar av hostraps 1 (kg/ha, 9 % vattenhalt) 1 sex ograsbekdmpningsled, dels me-
deltal for de tre satiderna pé sju forsoksplatser och dels medeltal for alla forsdken och de tre
satiderna.
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2900 -
2800 + N
2700 + /R

g l\\./

2 2600 +

)

.I-

2 2500 |

:§ —e— Satid 1, medeldatum 30/7

[

2400 + —m— Satid 2, medeldatum 7/8

Satid 3, medeldatum 20/8
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C =1 I|Butisan vid sadd, D = 1,5 | Butisan vid sadd, E = 2 | Butisan vid sadd,
F =1 1 Butisan vid sadd + 0,8 | Benasalox pa varen

Figur 3. Froskordar av hostraps (kg/ha, 9 % vattenhalt) 1 sex ograsbekdmpningsled och vid tre
satider. Medeltal for sju forsok under tre ar.

Sammantaget visade resultaten att med den ganska ringa ograsmingd som fanns i forsdken
var det ingen storre skillnad 1 froskord mellan host- och varbekdmpningarna. Merskordarna i
behandlade led var dessutom alltfor sma for att betala bekdmpningsmedelskostnaderna. Buti-
san kostade 335 kr/l och Benasalox 995 kr/1 1999. Priset pa hostraps var 1996/97 i storleks-
ordningen 1,85 kr per kg fr6. Darmed blev ograsbekdmpningen i dessa forsok generellt inte
l6nsam. Detta innebér att i Mellansverige, dér risken for utvintring ar relativt stor och man
darfor inte alltid vill kosta pa en bekdmpning pa hosten, forlorar man inte sa mycket pa att
véinta med bekdmpningen till varen eller helt utelimna denna vid relativt liten ograsforekomst
som i dessa forsok.
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Tabell 3. Froskordar (kg/ha, 9 % vh) av héstraps i tvd forsok 1996/97. Sex olika ogrdsbe-
handlingar vid tre sdtider

Froskordar 1996/97 Skord Skord Skord Medelskord
Ograsbekdmpning kg/ha rel.tal kg/ha rel.tal kg/ha rel.tal| kg/ha rel.tal
St. Bjéllosa Satid: 23 jul 2 aug 12 aug
A. Obehandlat 1910 100 2150 100 2110 100 2060 100
B. 0,8 1 Benasalox pé varen 1800 94 2050 95 2030 96 1960 95
C. 1,0 1 Butisan vid sadd 1890 99 2150 100 2150 102] 2060 100
D. 1,5 1 Butisan vid sadd 2060 108 2050 95 2070 98] 2060 100
E. 2,0 1 Butisan vid sadd 2030 106 2090 97 2360 112 2160 105
F. 1,0 1 Butisan vid sddd + 2020 106 2160 100 2270 108 2150 105
0,8 1 Benasalox pé varen

Medeltal: 1950 2110 2160
Karlsborg (stg) Satid: 23 jul 4 aug 14 aug
A. Obehandlat 3460 100 3100 100 3400 100 3320 100
B. 0,8 1 Benasalox pa véaren 3470 100 3000 97 3360 99 3280 99
C. 1,0 1 Butisan vid sddd 3510 101 3110 100 3600 106 3400 102
D. 1,5 1 Butisan vid sadd 3290 95 2680 86 3340 98 3100 93
E. 2,0 1 Butisan vid sadd 3620 105 3170 102 3470 102 3420 103
F. 1,0 1 Butisan vid sddd + 3170 92 2860 92 3530 104 3180 96
0,8 1 Benasalox pa varen

Medeltal: 3420 2990 3450

LSDikg/ha, p<0,05  St. Bjillosa Karlsborg

Satid: ej sign 71
Ograsbehandling: ej sign. 81
Samspel ogris/satid: ej sign. 140
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Tabell 4. Froskordar (kg/ha, 9 % vh) av hostraps i tvd forsok 1997/98. Sex olika ogrdsbe-
handlingar vid tre sdtider

Froskoérdar 1997/98 Skord Skord Skord Medelskord
Ogrisbekdampning kg/ha rel.tal kg/ha rel.tal kg/ha rel.tal kg/ha rel.tal
Jarngérden Satid: 22 jul 5 aug 19 aug
A. Obehandlat 3050 100 2740 100 2150 100 2640 100
B. 0,8 1 Benasalox pa varen 3110 102 2860 104 2350 110 2780 105
C. 1,0 1 Butisan vid sadd 2980 98 2920 107 2510 117 2800 106
D. 1,5 1Butisan vid sadd 3210 105 2720 99 2390 111 2770 105
E. 2,0 1 Butisan vid sadd 3220 106 2960 108 2200 102 2790 106
F. 1,0 1 Butisan vid sddd + 3240 106 3120 114 2400 112 2920 111
0,8 1 Benasalox pa véaren

Medeltal: 3140 2890 2330
Karlsborg Satid: 23 jul 5 aug 13 aug
A. Obehandlat 1770 100 1380 100 2150 100 1770 100
B. 0,8 1 Benasalox pa varen 2020 114 1410 102 1980 92 1800 102
C. 1,0 1 Butisan vid sadd 2180 123 1470 107 2320 108 1990 113
D. 1,5 1 Butisan vid sadd 1900 107 1180 85 1990 93 1690 96
E. 2,0 1 Butisan vid sadd 1940 109 1190 86 2330 108 1820 103
F. 1,0 1 Butisan vid sadd + 2160 122 1370 99 2230 104 1920 109
0,8 1 Benasalox pa véren

Medeltal: 2000 1330 2170
Stenstugu Satid: 31 jul 11 aug 21 aug
A. Obehandlat 4480 100 4190 100 4340 100 4340 100
B. 0,8 1 Benasalox pa varen 4500 100 4150 99 4020 93 4220 97
C. 1,0 1 Butisan vid sadd 4520 101 4240 101 4230 98 4330 100
D. 1,5 1Butisan vid sadd 4430 99 4200 100 4350 100 4330 100
E. 2,0 1 Butisan vid sadd 4500 100 4140 99 4310 99 4320 100
F. 1,0 1 Butisan vid sddd + 4420 99 4210 100 4350 100 4330 100
0,8 1 Benasalox pa véren

Medeltal: 4470 4190 4260

LSDikg/ha, p<0,05 Jarngdrden  Karlsborg Stenstugu

Satid: 175 417 ej sign.
Ograsbehandling: 81 307 ej sign.
Samspel ogras/satid: 140 ej sign. ej sign.
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Tabell 5. Froskordar (kg/ha, 9 % vh) av héstraps i tvd forsok 1998/99. Sex olika ogrdsbe-
handlingar vid tre sdtider

Froskoérdar 1998/99 Skord Skord Skord Medelskord
Ograsbekdmpning kg/ha rel.tal kg/ha rel.tal kg/ha rel.tal kg/ha rel.tal
Hogasa Satid: 12 aug 20 aug 25 aug
A. Obehandlat 1860 100 1660 100 1880 100 1800 100
B. 0,8 1 Benasalox pé varen 2180 117 1640 99 2100 112 1970 110
C. 1,0 1 Butisan vid sadd 2310 125 2080 126 1950 104 2110 118
D. 1,5 1 Butisan vid sadd 1700 91 1570 95 2080 111 1780 99
E. 2,0 1 Butisan vid sadd 2060 111 1610 97 1760 94 1810 101
F. 1,0 1 Butisan vid s&dd + 2110 114 1760 106 1950 104 1940 108
0,8 1 Benasalox pa véren

Medeltal: 2040 1720 1950
Stenstugu Satid: 12 aug 20 aug 25 aug
A. Obehandlat 3090 100 3500 100 2560 100 3050 100
B. 0,8 1 Benasalox pa varen 3020 98 3400 97 2840 111 3090 101
C. 1,0 1 Butisan vid sadd 2912 94 3460 99 2660 104 3010 99
D. 1,5 1Butisan vid sadd 3422 111 3220 92 2840 111 3160 104
E. 2,0 1 Butisan vid sadd 3095 100 3240 92 2600 102 2980 98
F. 1,0 1 Butisan vid s&dd + 3265 106 3650 104 2470 97 3130 103
0,8 1 Benasalox pa védren

Medeltal: 3130 3410 2660
LSDikg/ha, p<0,05 Hogasa Stenstugu
Satid: ej sign. 507
Ograsbehandling: ej sign. ej sign.
Samspel ogras/sétid: ej sign. ej sign.

Tabell 6. Froskordar (kg/ha, 9 % vh), av hostraps. Medeltal for sju forsok 1997-99. Sex olika
ogrdsbehandlingar vid tre sdtider. Medeldatum for satid 1=30/7, satid 2= 7/8, satid 3= 20/8

Ograsbekdmpning Skord Skord Skord Medelskord

kg/ha rel.tal kg/ha rel.tal kg/ha rel.tal kg/ha rel.tal

Satid 1 Satid 2 Satid 3
Medeltal for 1997-99
A. Obehandlat 2800 100 2680 100 2650 100 2710 100
B. 0,8 1 Benasalox pa varen 2870 102 2640 99 2670 101 2730 101
C. 1,0 1 Butisan vid sadd 2900 104 2780 104 2770 104 2820 104
D. 1,5 1 Butisan vid sadd 2860 102 2520 94 2720 103 2700 100
E. 2,0 1 Butisan vid sadd 2920 104 2630 98 2720 102 2760 102
F. 1,0 1 Butisan vid sadd + 2910 104 2730 102 2740 103 2790 103
0,8 1 Benasalox pa véren
Medeltal: 2880 2660 2710

Bestandstathet, plantstorlek och dvervintring

I bilaga 3 redovisas antal plantor per m” under sen hst och var och hostrapsens rothalsdiame-
ter pa senhdsten 1 medeltal for de fyra blocken i1 varje forsok under de tre forsoksaren. I ge-
nomsnitt for alla forsok och alla ar var rothalsarna pé senhdsten 12, 10 och 7 mm 1 diameter 1
ledet med sétid 1, 2 respektive 3. Plantantalet pa hosten varierade mellan 56 och 118 st/m’
och var lagst dér grodan sétts vid satid 1. Ddrmed motsvarade plantbestanden pa hosten vad
som brukar rekommenderas (50-100 plantor per m?).
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I medeltal for alla forsok utan stallgodsel och alla ar 6vervintrade plantorna 1 ledet med satid
1 ndgot béttre dn satid 2 och 3 men skillnaderna var mycket sma. Den tidigast sidda hostrap-
sen, som gav ca. 7 % hogre skord &n den som sétts vid de senare satiderna, hade nagot bittre
overvintring (73 %) 4n den senare sddda rapsen, troligtvis p.g.a. att de farre plantorna var
nagot storre och klarade vintern béttre dn fler och mindre plantor som 1 leden med de senare
satiderna. Antal plantor pa senhdsten var storre i leden med de senare satiderna pa grund av
de till sitiderna anpassade utsidesmingderna. Overvintringen vid plantrikningen i mars-april
var 69 % av plantorna pa hosten i ledet med sétid 2 och 3. Storre risk for utvintring av de
mindre plantorna efter sddd vid de senare satiderna dr ocksa anledningen till att utsidesming-
den enligt forsoksplanen var storre vid senare sadd, for att kompensera det storre antal plantor
som normalt dor under vintern. Av bilaga 3 framgar, att i de tva forsoken med de lagsta skor-
darna var det antingen daliga bestdnd pa hosten med bara 25-75 plantor/m’, varfor det blivit
fa plantor pa varen trots bra dvervintring, eller ocksa var det bra bestand pa hosten med 87-
132 plantor/m” (och nagot mindre rothalsdiameter 4n medeltalet), som sedan bara dverlevde
vintern till 24-51 % och dérfor gav ldgre skordar. Naturligtvis spelar vinterklimatet stor roll
och under en mild vinter kan sma plantor dvervintra lika bra som stora. De tre forsoksarens
vintrar var relativt milda och gynnsamma for hdstrapsodling, 1 genomsnitt var det normala till
nagot hogre manadsmedeltemperaturer.

I forsoken med tillforsel av stallgddsel fore sdédden av hostrapsen, vilka 1 medeltal gav 38 %
mer 1 skord, hade plantorna i ledet med sétid 1 nagot storre rothalsar dn 1 forsoken utan stall-
godsel, se tabell 7. Vid Karlsborg 1996/97, dér svinflytgddsel spridits fore sdidden av hostrap-
sen, var det lika stora skordar efter sadd vid satid 1 (23 juli) och 3 (13 augusti). Forsoket visar
att sdtid 1 gav plantor med i medeltal 19 mm rothalsdiameter pa senhdsten och bara 24 plan-
tor/m® p& varen. Skorden blev lika stor som i leden med sétid 3, med 7 mm rothalsdiameter pa
senhosten och 100 plantor/m? pé véren, se bilaga 3. I forsoket vid Stenstugu 1997/98 spreds
25 ton djupstrobaddgodsel per ha fran svin pd stubbtrddan innan den pldjdes och hdstraps
sdddes. Dessutom tillférdes handelsgddselkvive i médngder enligt forsoksplanen (se ovan).
Skordenivan blev mycket hog; alla satiderna gav over 4 ton per ha i skord. Rothalsdiametern
pa hosten och planttitheten pa varen var nigot storre efter sadd vid satid 1 &n vid de andra
satiderna och dér blev avkastningen ocksa hogst. Stallgodseln bor forutom mer kvéve pa hos-
ten dven ha forbéttrat kvaveforsorjningen under véxtsdsongen ddrefter, vilket hér tycks ha
okat skordepotentialen hos rapsen.

Sammantaget visade forsoken inte nagra tydliga samband mellan skérdeniva och rothalsdia-

meter eller antal plantor (figur 4a-c). Anpassningen av utsddesmingden till sitiden verkade ha
utjdmnat eventuella skordeskillnader till foljd av satiderna, precis som avsikten var.
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Tabell 7. Inverkan av de tre sdtiderna pad bestdndstdthet, rothalsdiameter, froskord (kg/ha, 9

% vh) och rafett. Medeltal for fem forsok utan stallgodsel (stg) och tvd forsok med stallgod-

sel.

Rothalsar Plantantal Plantantal Over- Froskord Strastyrka Rafett
sen host host  var-som vintring vid skord skord
mm st/m2 st/m2 % kg/ha  rel.tal %  kg/ha  rel.tal
5 forsok utan stg
Sétid:1 10 55 40 73 2292 100 86 1216 100
2 10 70 45 69 2292 100 85 1125 92
3 6 113 77 69 2254 98 84 1138 94
medeltal: 9 81 54 70 2333 85 1160
2 forsok med stg
Sétid:1 15 - - - 3945 100 81 1651 100
2 9 - - - 3590 91 72 1497 91
3 7 - - - 3855 98 56 1624 98
medeltal: 10 3798 70 1591
4500 *
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% 2(5)88 ] At o Satid 1
:-g 2000 - o o 4 . A Satid 2
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:3 1500 Y
= 1000
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0 ‘ ‘ ‘ ‘
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Antal plantor per m2 pa senhdsten

Figur 4a. Antal plantor per m” pa hdsten i relation till satid. Medeltal for sju forsok. R* = 0,01.
Medeldatum for satid 1: 30/7, satid 2: 7/8, satid 3: 20/8.
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Figur 4b. Antal plantor per m” pé véren i relation till sitid. Medeltal for sju forsok. R* = 0,14.
Medeldatum for satid 1: 30/7, satid 2: 7/8, satid 3: 20/8.
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Figur 4c. Rothalsdiameter hos hostrapsplantor pd senhdsten i relation till sdtid. Medeltal for
sju forsok. R?=0,007. Medeldatum for satid 1: 30/7, satid 2: 7/8, satid 3: 20/8.

Hostrapsens kvaveupptag och kvaveutnyttjande

Tabell 8 visar kviaveinnehall i1 grodan och mineralkvédve 1 marken i forsoken uppdelade pa tva
med stallgddsel och fem utan. Hostrapsen tog 1 genomsnitt upp stora méngder kvéve péd hos-
ten. Det stora kvéveupptaget pa hosten beror delvis pa de tvd forsoken med stallgodsel, vilka
hojer medelvérdet for alla sju forsoken, men i genomsnitt for de fem forsoken utan stallgddsel
inneholl de ovanjordiska véxtdelarna dndd 83 kg N/ha pa senhdsten (48 % av kvédveinnehallet
vid stadium 80). I medeltal for de tva forsoken som fatt stallgddsel hade hostrapsen tagit upp
over 80 % mer kvéve pa hosten dn i1 forsoken utan stallgddsel, i genomsnitt 155 kg N/ha. Mel-
lan leden med sétid 1 och 3 fanns det inga storre skillnader i rapsplantornas kvaveinnehall pa
senhdsten men séatid 2 medforde att plantorna innehdll mer kvave badde utan och med stallgod-
sel. De fler men mindre plantorna i leden med satid 3 hade tagit upp lika mycket kvdve som
de storre men férre plantorna efter sddd vid satid 1. Skillnaderna mellan séatiderna i kvaveupp-
taget pa hosten var utjimnade vid begynnande fromognad (stadium 80) i alla forsdken (se
tabell 8 och bilaga 4). Figur 5 visar att sambandet mellan kviaveupptag pa hosten och froskord
inte var sarskilt stort i dessa forsok men att det fanns en tendens (R* = 0,32) till att storre kvi-
veupptag pa hosten medforde dkad avkastning. Framfor allt var det forsoken med stallgddsel
som stod for hoga skordar och stort kvaveinnehdll pd hosten.

Kvéaveinnehallet vid begynnande fromognad (stadium 80) var i genomsnitt 234 kg N/ha i de
forsok som fatt stallgddsel, vilket var 30 % hogre dn 1 forsoken utan stallgddsel. I medeltal for
alla forsoken skilde sig inte skordeindex (kvéve i fro i procent av allt ovanjordiskt kvive 1
hela rapsplantan vid begynnande fromognad, st. 80) mycket for de olika sdtiderna. Att den
senare satiden gav nagot hogre index kan nog forklaras med att grodan i1 leden med sétid 1och
2 mognade tidigare och forlorade mer fron genom drésning. Forsoken med stallgodsel hade 1
medeltal hogre skordeindex och dédrmed bittre kvaveutnyttjande dn forsdken utan stallgddsel.
Detta kan tyda pa att hostrapsen efter tillforsel enbart av normala kvivegivor inte kunde ut-
nyttja sin avkastningspotential fullt ut och att ytterligare viaxtnéringstillskott i form av stall-
gddsel okade bdde tillvaxt och froskord.

Hostrapsen hade i medeltal tillforts 37 kg N/ha i form av handelsgddsel i samband med sad-
den och 123 kg N/ha pé varen. Om man subtraherar tillfort godselkvéve (fransett stallgodsel)
frén kvdve 1 ovanjordiska vixtdelar vid stadium 80 far man ett 6verskott pa 12 kg N/ha kvar i
véixtdelarna i genomsnitt for forsék utan stallgddsel (min: -58 kg N/ha och max: 114 kg
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N/ha). I forsok med stallgddsel var dverskottet 74 kg N/ha 1 vixtdelarna (min: 9 kg N/ha och
max: 125 kg N/ha). Hértill kan innehéllet i1 rotterna skattas till ca. 10 kg N/ha (Razoux
Schultz, 1972). Eftersom hostrapsens maximala kvdveupptag vanligtvis dr vid avslutad blom-
ning eller strax efter enligt Razoux Schultz (1972) innebir det att &nnu mer kvéve har tagits
upp 4n de mingder som anges vid stadium 80 i tabell 8. Overskottet i balansen tyder pa att
godselkvavet och mineraliserat markkvéve utnyttjats forhallandevis val.

Tabell 8. Mineralkvive i marken (kg/ha, 0-90 cm djup) och kvive (kg/ha) i de ovanjordiska
vixtdelarna av héstraps sddd vid tre olika tidpunkter. Medeltal for fem forsok utan stallgéd-
sel (stg) och tvd forscék med stallgodsel.

Mineralkvéve i marken Kvéve i groda Kvdvei Skorde-
Sen host Tidig var ~ st. 80*| Sen host Sen host  st. 80* froskord  index**
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha  %*** kg/ha kg /ha %
5 forsok utan stg
Satid:1 29 52 32 72 43 169 77 45
2 32 50 29 100 56 179 66 41
3 41 63 34 78 47 167 71 47
medeltal: 34 54 32 83 48 172 71 44
2 forsok med stg
Sétid: 1 23 32 35 164 64 255 118 46
2 24 52 43 183 81 225 106 48
3 39 52 31 150 67 222 117 54
medeltal: 28 48 36 155 71 234 114 49
Medeldatum: 19 nov 18 mar 18 jul 18 nov 17 jul 12 aug

*) Begynnande fromognad, BBCH-skalan.
**) Kvéve 1 fro (vid skord) i % av totala kvéaveinnehallet i ovanjordiska vaxtdelar vid stadium 80.
**%) Kvéve 1 groda pa senhosten 1 % av kviveinnehallet vid st. 80, i ovanjordiska véxtdelar.
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Kvaveinnehall i hostraps pa senhdsten, kg/ha

Figur 5. Kviveinnehéll pd senhosten 1 hostraps 1 de ovanjordiska delarna av hostraps 1 jaimfo-
relse med froskorden. Medeltal for varje satid i sju forsok varav tva med stallgddsel. Medel-
datum for satid 1: 30/7, satid 2: 7/8, satid 3: 20/8. R* = 0,32.

I medeltal for alla tre aren och de sju forsoken togs 109 kg N/ha upp pé hosten i de ovanjor-

diska vixtdelarna av hostrapsbestand med genomsnittligt 83 plantor per m” och 10 mm i rot-
halsdiameter, se bilaga 4. Upptaget pd hdsten var 64 % av totala kviveinnehéllet vid begyn-
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nande fromognad, (st. 80), vilket dr stort jamfort med andra undersdkningars resultat. I danska
forsok uppmaitte Razoux Schultz (1972) 1 medeltal for tva ar ett kvdveupptag pa 85 kg/ha (35
% av totala kviveinnehéllet ovan jord pa senhdsten). Augustinussen (1994) uppmatte 32-54
kg N/ha 1 rapsplantorna pa senhosten 1983-86. P4 Lonnstorp, Skane utgjorde i medeltal for
1993-97 kvédveupptaget 42 kg/ha i de ovanjordiska vixtdelarna av hdstraps pa senhdsten och
mineralkvavet i marken (0-60 cm) var 22 kg/ha (Hessel et al., 1998). Utlakningen blev i me-
deltal 33 kg N/ha under det ar som f6ljde efter sddden av hostrapsen som i samband ddrmed
gddslats med 40 kg N/ha. Detta kan jaimforas med att hostvete i samma forsok med ett mot-
svarande kvéaveinnehéll pa 8 kg/ha under senhdsten och 20 kg/ha mineralkvédve 1 marken med-
forde en utlakning pa 18 kg N/ha och ar. P4 grund av det mattligt stora kviaveinnehallet 1 host-
rapsen pa hosten 1 jimforelse med de redovisade forsoken i Mellansverige kan det antas att
det var relativt sma plantor i forsoket vid Lonnstorp.

I en dansk undersdkning (Knudsen et al., 2000) blev ddremot den arliga utlakningen pa en
lerjord 20 kg N/ha mindre med hostraps pa hosten efter hostvete 4n med hostvete under hos-
ten efter hostvete (25 resp. 45 kg N/ha). Pa en sandjord i samma undersokning minskade ut-
lakningen med 35 kg N/ha (frdn 75 kg till 45 kg) med hostraps efter hostvete jamfort med
hostsad efter hostsdd. Hostrapsen hade da tagit upp 30-70 kg N/ha pa hosten och hostvetet 15-
50 kg N/ha 1 ovanjordiska vixtdelar. Kviveupptagningsforméagan hos hostgrodorna, speciellt
efter att kvéverika skorderester ldmnats kvar, tycks vara avgérande for mojligheten att be-
gransa kvaveutlakningen. Kviveinnehallet i rapsplantorna pa hosten i forsoken i Mellansveri-
ge, vilket 1 medeltal for alla sju forsoken som ndmnts uppgick till 109 kg N/ha, var storre an i
de ndmnda tidigare undersokningarna. Genom hostrapsens stora kvdveupptagningsformaga pé
hosten borde kvdveutlakningen under dessa omstédndigheter ha blivit liten under vintern.

Mineralkvave i marken och utlakningsrisk

P4 senhosten, dd den sadda hostrapsens kvdveupptagning avslutats, uppgick mangden mine-
ralkvave 1 marken (0-90 cm) till 27, 30 och 40 kg/ha 1 leden med satid 1, 2 resp. 3 som medel-
tal for alla forsoken (bilaga 4). Ju mer kvéve det finns kvar i marken pa senhdsten desto storre
blir risken for okad utlakning under vintern. For alla tre satiderna varierade mineralkvive-
mangderna fran 13 till 62 kg N/ha (slopade forsok ej med) med ett medelvérde pd 32 kg N/ha,
pa senhosten (medeldatum: 19/11), vilket kan jaimforas med 25-50 kg N/ha efter strasdd och
normal hostbearbetning (stubbearbetning och sen hostpldjning) enligt Lindén (2000). Flera
undersokningar visar liknande miangder mineralkvdve pa hosten pa obevuxen mark efter stra-
sad. I forsok pa mojord vid Mellby, Halland 1990-97 fanns 28-85 kg mineralkvave per hektar
pa senhosten (november) med ett medelvédrde pd 42 kg N/ha efter varsad, tidig stubbearbet-
ning och sen hostplojning (Hessel et al., 1999). I ett forsok pa en mojord pd Fotegirden, Vist-
ra Gotaland 1993-98 fanns 29-35 kg N/ha med ett medelvéirde pa 32 kg N/ha pé senhdsten
(medeldatum: 3/11) efter varsdad och normal hostbearbetning enligt Lindén et al. (1999). Pé en
mellanlera pa Lanna, Vistra Gotaland konstaterades 1993-98 27-50 kg N/ha och medelvérdet
var 36 kg mineralkvdve per hektar pa senhdsten (medeldatum: 30/10) efter varsdd och normal
hostbearbetning (Lindén et al., opublicerat). Arsutlakningen fran dessa tre forsék var 45, 26
och 9 kg N/ha, mycket varierande pa grund av olika jordarter och klimat. Eftersom mineral-
kvivemangden pa senhosten efter sddd av hostraps i1 forsoken 1 Mellansverige var nagot
mindre eller likartad jamfort med innehéllet 1 obevuxen mark pd hosten efter normal hostbe-
arbetning i de refererade undersdkningarna med strasdd som foregédende groda borde inte
kvaveutlakningen ha blivit hogre under vinterhalvaret till f6ljd av hostrapsen.

Hostrapsgrodan 1 de stallgodslade forsoken, vilken hade tagit upp mycket stora miangder kvéa-
ve pd hosten (155 kg N/ha), ldmnade i genomsnitt kvar ndgot mindre mineralkvéaveforrad 1
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marken under senhosten ( 28 kg N/ha) én rapsen 1 forsoken utan stallgédsel. Dar borde 1 prin-
cip risken ha varit 4nnu mindre for 6kad utlakning. Hostraps dr darfor en av de fi hostsadda
grodor som kan tillforas stallgddsel innan sddd utan att kvaveutlakningsrisken okar.

De stora mineralkviveméngderna 1 marken vid sétid 1 (medeldatum: 30/7), i medeltal 75 kg
N/ha for alla forsoken, minskade med 57 % fram till senhosten (medeldatum: 19/11) genom
hostrapsens stora kvéveupptag och var da 32 kg N/ha. Tidigt pd varen fanns mer mineralkvi-
ve 1 marken dn pa senhdsten men i stort sett samma skillnader mellan sétiderna som pa hos-
ten. Okningen fran senhost till var tyder pa kvivemineraliseringstillskott som troligtvis till
storsta delen dgt rum efter vintern och ddrmed ej lett till 6kad kvaveutlakningsrisk.

I stadium 80, da hostrapsens kvdveupptagning troligen avslutats, var de outnyttjade mineral-
kvavemingderna i marken 33 kg N/ha i medeltal for alla forsok oberoende av satiderna, vilket
ar ndgot mer én 1 hostbearbetad jord efter strasdd i de ovan ndmnda forsoken pa Mellby, Fote-
gérden och Lanna som hade ett mineralkvédveinnehdll 1 marken vid varsddens gulmognad pé
28, 21 resp. 31 kg/ha. Darmed okar utlakningsrisken nagot efter hostraps sirskilt som stadium
80 infaller tidigare &n strasddens gulmognad och mer kvéve hinner da mineraliseras fram till
senhdsten.

I de stallgddslade forsoken fanns det i medeltal 4 kg/ha mer kvdve kvar i marken vid begyn-
nande fromognad 4n i de icke stallgddslade forsoken vilket kan forklaras av storre mineralise-
ring av kvdve efter stallgodseltillforsel. Detta bor gilla dven efter det att rapsplantorna hade
avslutat sitt kvdveupptag efter blomningen (Razoux Schultz, 1972). Darmed skulle risken
vara ndgot storre for 6kad utlakning efter stallgddslad hostraps och av samma anledning troli-
gen efter andra grodor som tillforts stallgddsel. Med en 6kad utlakningsrisk efter skord av
hostraps (med eller utan stallgddsel) kan det vara angelédget att sa hostvete jamforelsevis tidigt
for storsta mojliga kviaveupptag under hdsten.

Hostraps efterldmnar ocksa mer kvive i skorderesterna én strasad. I det tidigare nimnda falt-
forsoket pd Lonnstorp uppgick kvdveinnehallet 1 de ovanjordiska skorderesterna fore jordbe-
arbetning efter skord av hostraps till 35 kg N/ha 1 medeltal for fem forsoksér. Detta kan jam-
foras med skorderester efter hostvete som i samma forsok inneholl 19 kg N/ha. Pa denna plats
erholls den storsta arliga utlakningen av kvéve efter odling av hdstraps. Det utlakades 70 %
mer nitratkvidve per ar ddr hostvete satts efter hostraps 4n med hostvete efter havre. (31 resp
18 kg N/ha). Utlakningen frdn obevuxen jord efter strasdd och mark besddd med ragvete blev
25 kg N/ha. I danska undersékningar konstaterade Knudsen et al. (2000) 40 % hogre arsut-
lakning med hdstsid efter hostraps dn hostsad efter strasdad (124 resp. 87 kg N/ha).

I forsoken 1 Mellansverige analyserades inte skorderesterna men kviveinnehallet 1 hela raps-
grodan bestdmdes i stadium 80 (tabell 9). Kvdveinnehallet i halmen varierade mycket mellan
aren vilket troligtvis berodde pa viaderleken. Sommaren 1998/99 var mycket varm och torr i
Ostra Sverige (speciellt pd Gotland) och en mindre mangd halm erhélls fran rapsgrodorna vil-
ket orsakade de laga kvivemingderna medans sommaren 1997/98 var kall och blot vilket
bidrog till en stérre mdngd halm som ocksd var gron lange pa sensommaren. Kviveméangden 1
halmen var 1 medeltal 105 kg/ha. Om man liagger till kvéveinnehallet i rotterna som enligt
Razoux Schutz (1972) kan uppskattas till 10 kg/ha vid skord, bor de vegetativa delarna av en
hostrapsgroda med 3000 kg/ha 1 medelskord enligt dessa forsok innehalla i storleksordningen
115 kg N/ha 1 stadium 80 varav en del sedan blir kvar i vixtresterna. En del av kvdvet har
antagligen translokerats till froet fram till fullmognad, varfor talet sannolikt dr for hogt for att
avse vaxtresternas kviveinnehall. Hértill finns troligen en del av kvidvet i vissna nedfallna
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blad, som inte aterfinns ldngre vid skérden. Redan vid blomningen forloras kvive med de
blomblad som faller av (Razoux Schultz, 1972). Enligt Razoux Schultz (1972) minskar kvéa-
veinnehallet i hela den ovanjordiska grodan med 20 kg N/ha frén begynnande fromognad (st.
80) fram till fullmognad (st. 89) varav halmen minskar med 10 kg N/ha. Att hostraps pé olika
sétt lamnar en hel del kvéve efter sig kan forklara de hoga utlakningstalen dar hostvete hade
satts efter hostraps 1 Lonnstorpsforsoket. En mojlighet att minska utlakningen vore att bearbe-
ta sd lite som mojligt vid sddd av hostvete efter hostraps eller att direktsd hostvete for att inte
stimulera kvdvemineraliseringen pa hosten. Att minska eller att utelimna jordbearbetningen
pa hosten har visat sig vara ett effektivt sitt att begridnsa utlakningen framfor allt pa lattare
jordar (Stenberg et al., 1999; Lindén, 1999). Hostvetet bor dven sas tidigt for storsta mojliga
kvaveupptagning under hosten (Lindén, 2000).

Tabell 9. Kviveinnehdall (kg/ha) i halm (inklusive stubb och fréskida) och fro
av hostraps vid begynnande fromognad, stadium 80, samt froskérd vid full-

mognad. Fem forsck 1998-99 varav ett med stallgodsel (stg)

Kviéve 1 groda, st. 80 (medeldatum: 18/7) Skord
Plats/ar fr6 + halm Jigy halm halm** 13/8%*
kg/ha kg/ha kg/ha %  kg/ha

1997/98
Jarngérden 241 63 178 74 1670
Karlsborg 243 101 142 58 2760
Stenstugu (stg) 280 156 124 44 5270

1998/99
Hogésa 116 70 46 40 2180
Stenstugu 151 117 34 23 4240

Medeltal:
alla forsok 206 101 105 51 3220
utan stg 188 88 100 53 2710
*) Medeldatum for skord.

**) Kvdve 1 halm 1 procent av totala kvidveinnehéllet 1 de ovanjordiska
vaxtdelarna vid stadium 80.

Slutsatser

Sammantaget visade undersdkningen att med den ganska ringa ogriasméngd som fanns i for-
soken var det ingen storre skillnad i froskord mellan host- och varbekdmpning. Merskdrdarna
1 behandlade led var dessutom alltfér sma (som storst 4 % eller 100 kg/ha med 1 led med 1,0 1
Butisan vid sadd) for att betala bekdmpningsmedelskostnaderna. Butisan kostade 335 kr/1 och
Benasalox 995 kr/l 1999. Diarmed blev ograsbekdmpningen i dessa forsok generellt inte 16n-
sam. Detta innebér att i Mellansverige, dér risken for utvintring &r relativt stor och man dérfor
inte alltid vill kosta pa en bekdmpning pa hosten, forlorar man inte sd mycket pd att vinta
med bekdmpningen till vdren eller helt utelimna denna vid relativt liten ograsféorekomst som i
dessa forsok.
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Totalt sett for alla ar och ograsbekdmpningsled var medelskorden ca 7 % (200 kg/ha) hogre
av hostraps sadd vid den forsta satiden dn vid de senare satiderna. Mellan sétid 2 och 3 blev
det inga storre olikheter 1 avkastning. Skillnaderna var signifikanta mellan satiderna i fyra av
sju forsok och visar att det generellt ger ndgot hogre froskord att sa tidigt. Men eftersom olik-
heterna var smé tycks det ocksa vara mdjligt att fa lika stor skord med sadd av hostraps den
20 augusti som 30 juli. Anpassningen av utsiddesméngden till sitiden verkar ha utjdmnat
skordeskillnader beroende pé sétid 1 dessa forsok precis som avsikten var. Nagra tydliga sam-
band fanns darfor inte mellan skord och rothalsdiameter eller antal plantor. I genomsnitt for
alla forsok och alla ar var rothalsarna pd senhdsten 7-12 mm 1 diameter och plantantalet pa
hésten varierade mellan 56 och 118 st/m” och motsvarade didrmed vad som brukar rekom-
menderas. Den stallgodsel som spreds innan sadd av hostraps 1 tva forsok hade stor effekt pa
skordarna som 1 medeltal blev 38 % hogre dn 1 vriga forsok.

P4 grund av att jordbearbetningen sker pa sensommaren vid sddd av hdstraps stimuleras ned-
brytningen av organiskt material tidigt vilket bor medfora 6kad kvidvemineralisering. Dessut-
om tillfors hdstraps vanligen en giva mineralgddselkvédve pa hosten, nér forfrukten &r strasad.
Detta gor att utlakningsrisken kan bli storre efter sddd av hostraps édn hostvete. Darfor ar goda
forutséttningar vid sdbaddsberedning och sadd av storsta vikt vid hostrapsodling for att eta-
blera ett bestand som kan ta upp det mesta av det kvive som frigdrs pa hosten.

Kvéveinnehallet i rapsgrodan pd senhosten i forsoken i Mellansverige var i medeltal for alla
sju forsoken 109 kg N/ha, vilket &r stort jamfort med andra undersdkningars resultat. Genom
hostrapsens stora kvdveupptagningspotential pa hosten borde kviveutlakningen ha blivit liten
under vintern. De relativt smd mineralkvéveforraden pa senhdsten i hostrapsforsoken, i me-
deltal 32 kg N/ha inom 0-90 cm djup trots i genomsnitt 75 kg N/ha vid den forsta satiden,
tycks bekréfta detta.

Pa senhosten (medeldatum: 19/11) var mineralkviveméngden efter sddd av hostraps i dessa
forsok ndgot lagre eller likartad jamfort med innehéllet i obevuxen mark pa hosten efter nor-
mal hostbearbetning i tidigare undersokningar med strdsdd som foregaende groda. Darfor bor-
de inte kvdveutlakningen blivit hdgre under vinterhalvéret dar hostraps satts. Hostrapsgrodan
1 de stallgddslade forsoken, vilken hade tagit upp mycket stora méngder kvive pd hdsten (i
medeltal 155 kg N/ha) ldmnade i genomsnitt kvar ndgot mindre méngder mineralkvive i
marken under hdsten ( 28 kg N/ha) dn rapsen 1 forsoken utan stallgodsel. Detta tyder pa att
hostraps lampar sig béttre for tillforsel av stallgddsel fore sadden dn hoststrasdd med sitt
mindre kviveupptag under hdsten.

Vid begynnande fromognad (stadium 80, medeldatum: 18/7), da hostrapsens kvaveupptagning
troligen avslutats, var de outnyttjade mineralkvivemangderna 1 marken, oberoende av sati-
derna, 33 kg N/ha 1 medeltal for alla forsok vilket 4r ndgot mer 4n som redovisats i undersok-
ningar med varsdd, dir mineralkviveinnehall i marken vid gulmognad var i storleksordningen
21-31 kg/ha. Detta okar utlakningsrisken nagot efter hostraps sirskilt som stadium 80 infaller
tidigare dn strasddens gulmognad och mer kvéve hinner mineraliseras fram till senhosten. I de
stallgddslade forsoken fanns det mer kvéve kvar 1 marken vid begynnande fromognad &n i de
icke stallgodslade forsoken, vilket kan forklaras av storre mineralisering av kvéve efter stall-
gddseltillforsel och dven efter det att rapsplantorna har avslutat sitt kvdaveupptag efter blom-
ningen. Darmed skulle risken vara storre for 6kad utlakning efter stallgddslad hostraps.

Hostraps kan ldamna en hel del kvéve efter sig pa olika sitt, i vissna nedfallna blommor och
blad och i vixtresterna efter skord. De vegetativa delarna av en hdstrapsgroda med 3000
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kg/ha 1 medelskord bor enligt dessa forsok innehélla 1 storleksordningen 115 kg N/ha (inklu-
sive rotter, halm och frokapslar) i stadium 80 varav en del av kvévet antagligen translokerats
till froet fram till fullmognad och en del sedan blir kvar i1 vixtresterna. Detta kan forklara de
hoga utlakningstalen dir hostvete sétts efter hostraps i tidigare forsok. Med en 6kad utlak-
ningsrisk efter skord av hostraps (med eller utan stallgddsel) kan det vara angeldget att sé
hostvete jamforelsevis tidigt for storsta mojliga kvaveupptag under hosten. En mojlighet att
minska utlakningen vore att bearbeta sd lite som mojligt vid sddd av hostvete efter hdstraps
eller att direktsa hostvete for att inte stimulera kvivemineraliseringen pa hosten. Att minska
eller att uteldmna jordbearbetningen pd hdsten har visat sig vara ett effektivt sétt att begrinsa
utlakningen framfor allt pa lattare jordar (Stenberg et al., 1999; Lindén, 1999).
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Bilagor

Bilaga 1. Mdanadsmedeltemperaturer och mdanadsnederbord vid meteorologiska stationer
ndra forséksplatserna.
Lanna, Vistergotland
Ménadsmedeltemperaturer i grader Celsius
Ar jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

13 13 16 8 7 2 -5
14 16 18 11 4 1 -1
12 13 12 11 5 -1 -2
13 15 14

1996 -4 -7 -1
1997 -4 -1
1998 0 1
1999 - -

oS O =
WD W N B
[clN=RNe N |

Medeltal -3 -2 0 4 8 13 14 15 10 5 1 -3
Normal manadsmedeltemperatur, 1961-90
-3 -3 0 4 11 15 16 15 11 7 2 -1

Manadsnederbérd i mm
Ar jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec Summa

1996 6 19 10 16 & 27 30 57 59 26 108 30 473
1997 9 54 21 29 92 & 30 92 50 48 39 59 607
1998 54 41 15 41 25 107 63 99 & 97 22 52 699

1999 67 26 46 60 45 81 34 39

Medeltal 34 35 23 36 61 75 39 72 64 57 56 47 593
Normal nederbérd, 1961-90
37 24 29 30 41 51 63 62 65 61 56 39 558

Visby och Hejnum, Gotland
Manadsmedeltemperatur i grader Celsius (Visby)
Ar  jan feb mar apr maj jun jul aug sept okt nov dec

1997 18 20 14 7 3 1
1998 2 2 0 5 10 13 15 14 13 7 0 1
1999 0 -1 2 6 9 15 19 16

Medeltal: 1 1 1 5 9 14 17 17 13 7 2 1
Normal manadsmedeltemperatur, 1961-90
-1 -2 0 4 10 14 16 16 12 8 4 1

Manadsnederbdrd i mm (Hejnum)
Ar  jan feb mar apr maj jun jul aug sept okt nov dec Summa

1997 21 29 45 90 55 63
1998 80 55 41 40 34 45 70 81 42 73 39 76 676
1999 95 68 25 68 22 58 4 66

Medeltal: 88 61 33 54 28 51 32 59 43 81 47 69 647
Normal nederbord, 1961-90
57 35 40 32 31 34 59 61 62 56 66 61 594
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Bilaga 1 (forts.)
Malmslitt, Ostergotland

Héstraps i Mellansverige

Manadsmedeltemperaturen i grader Celsius

Ar jan mars april maj juni juli aug sept okt nov dec
1996 14 17 9 8 3 -5
1997 -3 0 2 4 9 15 17 20 13 5 2 -1
1998 0 3 0 4 11 13 15 14 12 6 -2 -1
1999 -2 2 2 7 9 15 18 16
Medeltal: -2 2 1 5 10 14 17 16 12 5 0 -1
Normal manadsmedeltemperatur 1961-90
-3 -3 0 5 11 15 16 15 11 7 2 -2
Manadsnederbord i mm
Ar jan mars april maj juni juli aug sept okt nov dec Summa
1996 95 42 31 23 66 43
1997 8 35 9 37 78 83 80 7 36 56 65 61 554
1998 43 59 32 54 29 107 61 85 69 53 21 45 659
1999 59 21 51 49 23 54 21 43
medel: 37 38 31 47 43 82 54 45 52 54 43 53 644
Normal nederbord 1961-90
35 24 29 31 38 45 66 61 59 44 46 39 516
Bilaga 2. Ogrds i g/m’. Tre dr och sju forsok.
Antal ogrés i g/m2, 1996/97 Ogris Ogrés Ogriés Ogris Ogrés Ogris Medeltal
senhdst var senhost var senhodst vér| senhost var
Ograsbekdmpning/plats g/m2 g/m2 g/m2 g/m2 g/m2 g/m2 g/m2 g/m2
St.Bjdllosa Satid: 23 jul 2 aug 12 aug
A. Obehandlat 58 17 37 38 18 28 38 28
B. 0,8 1 Benasalox pé varen 36 41 29 2 18 14 27 19
C. 1,0 1 Butisan vid sadd 41 41 22 6 10 13 24 20
D. 1,5 1 Butisan vid séddd 42 6 23 10 7 17 24 11
E. 2,0 1 Butisan vid sadd 46 6 17 7 8 12 24 8
F. 1,0 1 Butisan vid sadd + 58 3 30 4 15 26 34 11
0,8 1 Benasalox pé varen
Medeltal: 47 19 26 11 13 18 28 16
Karlsborg Satid: 23 jul 4 aug 14 aug

A. Obehandlat

B. 0,8 1 Benasalox pa véren

C. 1,0 1 Butisan vid sadd

D. 1,5 1 Butisan vid sadd

E. 2,0 I Butisan vid sadd

F. 1,0 1 Butisan vid sadd +

0,8 1 Benasalox pé varen
Medeltal:

Ingen gradering av ogrés gjordes!
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Bilaga 2 (forts.)

Antal ogrés i g/m2, 1997/98 Ogris Ogrés Ogris Ogrés Ogris Ogris Medeltal
senhost var  senhost var  senhost var|  senhost Var
Ogrisbekdampning/plats g/m2 g/m2 g/m2 g/m2 g/m2 g/m2 g/m2 g/m2
Jarngérden Satid: 22 jul 5 aug 19 aug
A. Obehandlat 90 1123 33 62 20 365 47 517
B. 0,8 1 Benasalox pa véaren 67 53 64 8 59 49 63 37
C. 1,0 1 Butisan vid sadd 4 28 10 8 33 156 15 64
D. 1,5 1Butisan vid sadd 30 69 32 2 27 35 29 35
E. 2,0 1 Butisan vid sadd 1 4 12 2 11 47 8 17
F. 1,0 1 Butisan vid sadd + 2 7 37 7 39 18 26 11
0,8 1 Benasalox pa véaren
Medeltal: 32 214 31 15 31 112 31 113
Karlsborg Satid: 23 jul S5 aug 13 aug
A. Obehandlat 0 154 0 11 0 2 0 55
B. 0,8 1 Benasalox pé varen 0 54 0 46 0 3 0 34
C. 1,0 1 Butisan vid sadd 0 7 0 7 0 5 0 6
D. 1,5 1 Butisan vid sadd 0 3 0 12 0 5 0 7
E. 2,0 1 Butisan vid sadd 0 2 0 8 0 5 0 5
F. 1,0 1 Butisan vid sadd + 0 0 0 2 0 1 0 1
0,8 1 Benasalox pa véaren
Medeltal: 0 37 0 14 0 4 0 18
Stenstugu Satid: 31 jul 11 aug 21 aug
A. Obehandlat 32 - 2 - 10 - 14 -
B. 0,8 1 Benasalox pa véren 40 - 1 - 9 - 17 -
C. 1,0 1 Butasan vid sadd 2 - 0 - 3 - 2 -
D. 1,5 1 Butasan vid sadd 3 - 0 - 2 - 2 -
E. 2,0 | Butasan vid sadd 1 - 0 - 1 - 1 -
F. 1,0 1 Butasan vid sadd + 5 - 1 - 3 - 3 -
0,8 1 Benasalox pa véren
Medeltal: 14 1 4 6 -
Antal ogrés i g/m2, 1998/99 Ogris Ogris Ogris Ogris Ogris Ogris Medeltal
senhost var senhdst var senhost var|  senhost var
Ograsbekdmpning/plats g/m2 g/m2 g/m2 g/m2 g/m2 g/m2 g/m2 g/m2
Hogésa Satid: 27 jul 5 aug 17 aug
A. Obehandlat 76 160 22 178 40 543 46 294
B. 0,8 1 Benasalox pé varen 75 98 18 63 25 222 39 128
C. 1,0 1 Butisan vid sadd 23 46 9 15 3 24 12 28
D. 1,5 1Butisan vid sadd 7 43 4 39 6 40 6 40
E. 2,0 1 Butisan vid sadd 5 27 3 12 7 18 5 19
F. 1,0 | Butisan vid sadd + 14 65 5 15 9 58 9 46
0,8 1 Benasalox pa véaren
Medeltal: 33 73 10 54 15 151 19 93
Stenstugu Satid: 12 aug 20 aug 25 aug
A. Obehandlat - 432 - 174 - 343 - 317
B. 0,8 1 Benasalox pé varen - 325 - 314 - 456 - 365
C. 1,0 1 Butisan vid sadd - 19 - 59 - 54 - 44
D. 1,5 1 Butisan vid sadd - 135 - 39 - 29 - 68
E. 2,0 1 Butisan vid sadd - 8 - 45 - 26 - 27
F. 1,0 1 Butisan vid sadd + - 75 - 99 - 81 - 85
0,8 1 Benasalox pa varen
Medeltal: 166 122 165 151
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Bilaga 3. Antal plantor per m2 pd senhdst och var, rothalsdiameter pd
senhdsten, overvintring i procent, froskord och strastyrka i relation till de
tre sdtiderna. Graderingar fran senare slopade forsok dr ocksa medtagna

Rothalsar Plantantal  Plantantal Planttiithet Over- Frioskord Strastyrka
senhost senhost viar-sommar var vintring vid skord
Plats/sadatum mm st/m2 st/m2 % % kg/ha %
1996/97
St.Bjdllosa 26 nov 27 sep 7 mar 7 mar 7 aug
23 jul 11 40 36 67 89 1950 90
2 aug 11 62 56 76 91 2110 91
12 aug 7 115 111 85 97 2160 94
Karlsborg (stg) 27 nov 12 aug 18 mar 12 aug
23 jul 19 24 41 3420 85
4 aug 11 26 38 2990 83
14 aug 7 100 88 3450 55
Franséker 20 nov 22 nov
22 jul 8,8 46 slopat
31 jul 9,0 56
9 aug 6,2 121
Medeltal:* 11 73 59 66 2680 83
1997/98
Jarngéarden 5 nov 23 sep 23 apr 23 apr 19 aug
22 jul 11,1 57 29 69 51 3140
5 aug 17,4 46 20 54 43 2890
19 aug 9,5 108 16 17 15 2330
Karlsborg 6 okt 6 okt 7 maj 31 mar 23 sep
22 jul 8,7 87 44 39 51 1200 71
5 aug 8,1 132 32 4 24 1330 65
13 aug 6,5 131 64 49 48 2170 70
Stenstugu (stg) 17 nov 2 sep 6 apr 19 aug
31 jul 10,4 48 93 4470 77
11 aug 7,9 94 88 4190 61
21 aug 7,4 150 89 4260 57
Medeltal: * 10 95 34 56 2980 67
1998/99
Hogésa 11 nov 1 sep 8 apr 8 apr 4 aug
27 jul 13,4 25 20 96 80 2040 98
5 aug 9,0 27 24 78 89 1720 100
17 aug 5,9 75 66 94 88 1950 87
Orreholmen 21 dec
28 jul 154 13 8 slopat
6 aug 105 81 76
18 aug 119 99 83
Stenstugu 24 nov 25 sep 21 april 21 april 29 juli
12 aug 9,1 76 72 100 94 3130
20 aug 6,7 96 94 100 98 3410
12 sep 3,6 130 128 100 98 2660
Ulthall 2 nov
21 jul 7,3 slopat
30 jul 5,4
10 aug 4,3
Medeltal:* 8 71 67 95 91 2490 95
Medeltal alla &r 9 88 55 70 63 2750 79
Medeltal 3 ar* 10 83 53 66 64 2750 79
Forsok med stg* 10 73 3800 70
Forsok utan stg* 9 81 54 69 70 2330 85
Medeltal 3 ar*
satid 1 12 56 38 72 68 2880 84
satid 2 10 76 42 63 55 2660 80
satid 3 7 118 81 75 68 2710 73

*) Slopade forsok ej med.
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Bilaga 4. Mineralkvive i marken (0-90 cm) och kviveinnehall i gréda vid olika tidpunkter
Kviéveinnehdllet pa hésten i procent av kviveinnehdllet vid stadium 80.
Skordeindex dr N-innehdllet i froskéorden i procent av N-innehdllet vid stadium 80

Mineralkvive i marken (0-90 cm) Kviiveinnehall i groda (ovan jord) Skorde-
Vid satid 1 Sen host  Tidig vir  Som. st. 80| Sen host Sen host  Som. st. 80| I froskord index
Plats/sadatum kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha % kg/ha kg/ha %
1995/96***
Karlsborg (stg) 4 dec
21 jul 109
1 aug 169
10 aug 125
Medeltal: 134
1996/97
St.Bjallosa 27 nov 18 mar 11 jul 27 nov 10 jul 7 aug
23 jul 21 33 33 83 67 123 61 50
2 aug 21 35 28 85 68 125 60 48
12 aug 28 38 34 83 65 128 62 48
Karlsborg (stg) 27 nov 18 mar 23 jul 27 nov 23 jul 12 aug
23 jul 27 *69 35 132 58 226 101 45
4 aug 22 61 27 153 91 169 86 51
14 aug 30 69 27 141 82 171 102 60
Fransaker 28 nov 7 apr slopat! 25-nov
22 jul 30 59 32
31 jul 23 *71 81
9 aug 63 65 75
Medeltal:** 25 47 30 113 157 79 50
1997/98
Jarngarden 21 jul 4 nov 26 mar 8 jul 4 nov 7 jul 19 aug
22 jul 76 36 62 51 55 27 201 106 53
5 aug 54 73 34 169 62 274 91 33
19 aug 62 81 53 122 63 195 82 42
Karlsborg 22 jul 19 nov 3 mar 6 aug 19 nov 6 aug 23 aug
22 jul 94 15 59 24 73 34 214 69 32
5 aug 13 74 26 104 43 241 47 20
13 aug 16 71 27 102 37 274 73 27
Stenstugu(stg) 30 jul 18 nov 3 apr 21-jul 17 nov 21 jul 19 aug
31 jul 75 19 32 *47 195 69 285 136 48
11 aug 25 42 59 214 76 282 127 45
21 aug 49 36 35 158 58 272 131 48
Medeltal:** 81 32 59 39 132 249 96 39
1998/99
Hogésa 27 jul 11 nov 8 apr 8 jul 11 nov 7 jul 4 aug
27 jul 89 49 53 37 92 72 128 51 40
5 aug 52 49 44 84 71 118 45 38
17 aug *55 60 43 57 56 102 61 60
Orreholmen 2 dec 7 apr slopat! 1 nov omsatt 3/9
28 jul 100 59 28
6 aug 47 52 76
18 aug 69 57 47
Stenstugu 11 aug 24 nov 30 mar *HXX20/8 24 nov 16 jul 29 jul
12 aug 42 23 *16 17 57 32 180 95 53
20 aug 21 17 13 56 41 138 88 64
12 sep 58 *20 14 26 19 135 78 58
Ulfhall 20 jul 4 nov slopat! 2 nov
21 jul 57 54
30 jul 22
10 aug 23
Medeltal:** 66 41 45 42 62 133 66 51
Medeltal alla ar 75 37 54 36 93 190 88 48
Medeltal 3 ar** 75 32 52 36 109 194 83 46
Forsok med stg** 28 48 36 155 234 114 49
Forsok utan stg** 34 54 32 83 172 71 44
Medeltal 3 ar**
satid 1 27 48 33 98 51 194 88 46
satid 2 30 50 33 124 64 192 78 43
satid 3 40 59 33 99 54 183 84 49

*) Skattat virde. **) Slopade forsok ej med. ***) Forfrukt: svarttrada. 25 ton flytgddsel spreds 20/7-95. Mycket kraftiga bestdnd
pé hosten. Forsoket utvintrade helt pga mycket kall vinter 1995/96! ****) Provtagning endast 0-30 cm.
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