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- Hos mjolkkor som utfodras med gréisensilage ger rapsmjol béttre utbyte av proteinet, jimfort
med sojamjol.

- Viarmebehandling av rapsmj6l och ddrmed sénkt nedbrytning av foderprotein 1 vimmen ger inte
mer mjolkprotein. Obehandlat rapsm;jol fungerar bra till mjolkkor.

- Artor och dkerbona kan inte ersitta rapsmjol i foderstaten till mjdlkande kor.

- Ettériga baljvixtgrodor tillfor vardefull vaxtnéring 1 vaxtfoljden och ar ett bra tillskott 1 kornas
foderstat om vallfodret har 1ag proteinhalt.

- AAT -vérdena i NorFor for obehandlat respektive vairmebehandlat raps- och sojamjol stimmer
inte med den observerade responsen i form av mj6lkprotein.
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I detta faktablad tar vi upp olika aspekter rorande
proteinforsdrjning av mjolkkor. Proteinfodret &r
den dyraste komponenten i foderstaten, men enligt
en sammanstéllning av ett flertal studier ar det i
genomsnitt bara 28 % av proteinet i fodret som
aterfinns i mjolken.

Rapsmjdl eller sojam;jol?

Traditionellt har soja utgjort en stor del av véra
proteinfodermedel. Det &r dock inte etiskt forsvar-
bart att anvidnda ett sd hogkvalitativt protein
till mjolkkor da det enligt flera studier ger lagt
utbyte i form av protein i mjolken. I Finland ar det
forbjudet att anvinda soja till mjolkkor. De finska
lantbrukarna anvénder huvudsakligen rapsmjol
som proteinkalla till sina mjolkkor.

Rapsmjol klassificeras som industriell biprodukt
frén utvinning av olja frdn rybs- och rapsfron.
Biprodukter dr inte hogvirdiga som livsmedel
till ménniskor. Vi vet sedan ldnge att rapsmjol
fungerar lika bra som sojamjol, eller till och
med lite battre, nir det anvinds till mjolkkor pa
grasensilagebaserad foderstater. Enligt ett flertal
vetenskapliga studier har rapsmjol visat sig ge
storre mjolkavkastning och mer mjdlkprotein
jamfort med sojamjol, raknat per kg tillfort protein
(Figur 1). Jaimfors ddaremot rapsmjol med samma
mingd sojam;jol i kg ts ger de likvérdiga resultat.

Enligt en annan sammanstillning av studier
producerade kor som fatt rapsmjol mer mjolk dn

kor som fatt andra proteinfodermedel, dven nir
det berdknade intaget av smaéltbart protein (AAT)
var lagre. Detta pekar pé att rapsmjolets relativa
proteinvdrde dr underskattat.

Virmebehandla eller ej?

Raps innehaller glukosinolater och erukasyra,
tvd dmnen som har negativ inverkan péd foder-
utnyttjandet, sérskilt hos enkelmagade djur.
Flertalet moderna rapssorter har dock laga halter
av badda &dmnena. Traditionellt har rapsmjol
viarmebehandlats i syfte att minska den negativa
effekten av glukosinolaterna. Ett annat syfte har
varit att forbdttra utnyttjandet av foderproteinet.
Virmebehandling sdnker smailtbarheten sa att
en storre andel av proteinet hinner utnyttjas av
djuret. Varmebehandling av rapsmjol har dock
enligt flera studier inte gett ndgon Okning av
mjo6lkavkastningen, jamfort med motsvarande
obehandlat foder. Man kan dérmed dra slutsatsen
att obehandlat rapsmjol troligen &dr det mest
ekonomiska proteinfodermedIet till mjdlkkor.

For att undersoka mekanismen bakom raps-
mjolets goda resultat gjordes en studie vid
Robécksdalens forskningsladugérd, SLU Umea.
Kvédvemetabolismen i vammen undersoktes vid
okad andel virmebehandlat rapsmjol i foderstaten,
jamfort med bara korn. Forsoket genomfordes med
vamfistulerade kor. Denna typ av forsok innebar
ofta tidskrdvande provtagning och genomfors
déarfor med ett mindre antal djur. Syftet ar inte i
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Figur 1. Resultat fran jamforelser mellan rapsmjol och sojam;jol till mjolkkor. I flertalet fall har rapsmjol gett hogre
avkastning av mjolkprotein per ko och dag. Data kommer fran sex olika studier (17 jamforelser).
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forsta hand att studera effekten av fodermedlen
pd mjolkproduktionen, utan snarare att forklara
anledningen till djurens respons pé fodret.

I studien 6kade flodet av foderprotein fran vdimmen
till tunntarmen vid 6kad andel vdrmebehandlat
rapsmjol. Déremot sags en minskning i vimmens
egentillverkade protein, dvs flodet av mikrobiellt
protein fran vadmmen till tunntarmen. Detta
forklarar varfor virmebehandlat rapsm;jol inte ger
forviantad okning i avkastning och mjolkprotein
vid 6kad andel i foderstaten.

Mer protein fran grovfodret

Att utfodra mer protein via grovfodret kan goras
pa flera olika sitt. De vanligaste alternativen
for norra Sverige &r att antingen 0ka vallfodrets
koncentration av protein med hjilp av kvive-
gddsling, eller genom att ha mer rodklover i
vallen. Vid 6kad kvavegddsling forloras en del av
det extra proteinet redan i vimmen som ammoniak
och kan alltsa inte paverka miangden av protein till
tunntarmen.

Mer klover i vallfodret har gett skiftande resultat
i olika utfodringsforsok. Vi vet att rodklover upp
till en viss nivd stimulerar konsumtionen. Bést
resultat har uppnatts d& klgvern har utgjort mellan
30 - 50 % av grovfodret. Protein fran rodklover
har lagre nedbrytbarhet i vimmen &n protein
frdn grds, och bidrar ocksa till en mer effektiv
mikrobiell proteinsyntes. Trots detta &r det inte

sjdlvklart att mjolkavkastningen Okar med mer
rodklover 1 vallen, vilket eventuellt kan bero pa
en lagre smiltbarhet hos rodkldverproteinet ocksa
i tunntarmen. Rédklover i vallen har &nda méanga
positiva egenskaper, bland annat genom det
minskade behovet av kvivegddsel till vallen.

Generellt har det visat sig att proteinhalten
i grovfodret inte har nagon storre effekt pa
mjolkproduktionen. Darmed inte sagt att man
bor anvinda mycket sent skordat vallfoder till
hogproducerande mjolkkor. Raproteinhalten i
foderstaten bor heller inte understiga 13 %.

Lokala eller egenproducerade
proteinfodermedel

Proteinfodermedel som odlas pa svenska gérdar
ar idag framst raps, drt och &kerbona. Vi har
sammanstillt resultaten fran fem utfodringsforsok
med mjolkkor for att géra en jimforelse mellan
a ena sidan rapsmjol och & andra sidan é&rt eller
akerbona (Figur 2). [ figuren ser man att rapsm;jol
okar avkastningen av mjolkprotein i forhallande
till &rt eller dkerbona.

Kostnadsoptimering

Priset pa soja pa vérldsmarknaden &r fortfarande
styrande 1 foderindustrins kostnadsoptimering.
Rapsmjol och dven exempelvis drank &r da
jamforelsevis dyra alternativ. Optimal protein-
utfodring med hénsyn till 16nsamheten, rdknad
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Figur 2. Resultat fran jamforelser mellan art eller dkerbona och rapsm;jol (®) respektive 50/50 rapsmjol/baljvixt
j@mfort med rapsmjol (o). I alla dessa fall har rapsmjol gett hogre avkastning av mjélkprotein per ko och dag. Data
kommer fran fem svenska och finska forsok med mjolkkor.
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som mjolk minus foder, kommer alltid att styras
av den aktuella prisbilden. Dessutom dr ekologiskt
proteinfoder betydligt dyrare dn likvardigt foder
for en konventionell mjélkgard.

For att formulera lonsamma foderstater &r det
onskvart med ett fodervirderingssytem som kan
optimera produktionen sa att storsta mojliga vinst
uppnas, dvs att skillnaden mellan inkomsten fran
mjolkavkastningen och kostnaden for fodret blir sa
stor som mojligt. Traditionellt har man optimerat
for att uppna lagsta mojliga foderkostnad for den
ndringsméssigt mest passande foderstaten.

For att kunna optimera med avseende pa vinst
kravs det (1) att vi exakt kan skatta hur mycket
foder kon kommer att dta, (2) att vi kdnner till
kons forutsdttningar for att producera mjolk
oberoende av dagens foderstat och (3) att
foderstatsberdkningarna baseras pa fodervérden
som Overensstimmer med produktionsresponsen
enligt vetenskapliga studier.

Proteinvérdering

NorFor uppger vérden pd AAT,  for obehandlat
rapsmjol, virmebehandlat rapsmjol (Expro)
och sojamjol till 148, 188 respektive 221 gram
per kg torrsubstans. Enligt sammanstillda data
fran flera mjolkkoforsok har okad konsumtion
av 1 kg réprotein frén obehandlat rapsmjol,
viarmebehandlat rapsmjol och sojamjol gett 136,
133 respektive 98 grams O0kning i mjdlkprotein.
De observerade forsoksdata stimmer alltsd inte
overens med NorFors proteinviarden for véra
vanligaste proteinfodermedel och det dr framforallt
sojamjol som Overskattas. Aven virmebehandlat
rapsmjol Overskattas, jamfort med obehandlat
rapsmjol.

Vi har fran en utvérdering av olika konsumtions-
modeller sett att modellen i NorFor &verskattar
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mjolkkornas konsumtion. Nir konsumtionen
overskattas kommer ocksd mjolkavkastningen
att Overskattas, eftersom det ena dr beroende av
det andra. Felaktigt skattad konsumtion i tilligg
till for hoga AAT-viarden i NorFor ger felaktig
skattning av effekten av protein i foderstaten
till hogavkastande mjolkkor. Alltfor lite AAT
paverkar produktionen negativt och alltfér mycket
ger onddigt hoga foderkostnader och mindre
utbyte av foderprotein i form av mjélkprotein. Det
ar viktigt att ha system for fodervardering som ger
riktiga forutsattningar for en effektiv och korrekt
proteinutfodring till vara mjélkkor.

Tack till Regional Jordbuksforskning for norra
Sverige som har finansierat denna samman-
stallning. En mer fullstdndig rapport (pa engelska)
kan man finna pa internet; sok pd RIN proteinfoder.
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