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tidig hostvetesort (Tarso) och en sen (Kosack) med avseende pa skillnader i bestockning, ax-
anlagets utvecklingstakt samt kvaveinnehall och karnskord i tre olika kvavegodslingsstrategi-
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Abstract

Five annual field experiments were conducted over three years, 2000-2002, at one site in
Véstergotland, Sweden, to investigate differences betweenan early and a late variety of wir-
ter wheat (Tarso and Kosack, respectively) regarding ear development, tillering, nitrogen up-
take and grain yield in respons to three nitrogen strategies with emphasis on nitrogen applica
tion at stem elongation Nitrogen was applied at the same date to both varieties. The aim was
to study (1) the effect of nitrogen dressing at early tillering (GS 20-25) on both cultivars and
(2) the effect of amain nitrogen applicationat the onset of stem elongation, before and after
GS 30.

The results indicate that the earlier and shorter variety Tarso started the apex development 7-
18 days before Kosack during these years and these differences remained at GS 30. Tarso also
had an earlier nitrogen uptake during the growing season that varied according to the nitrogen
availability that influenced the different strategies. Tarso contained 12 kg/ha more nitrogen in
the kernels than Kosack and 10 kg less nitrogen in the straw at harvest and had as aresult 8 %
higher harvest index.

Thetiller density in the spring was low, 360-850 tillers/n? at GS 20-25 and 350- 1470 till-
ers/nt a GS 30, and caused by late sowing. There were no differencesbetween the varieties
in tillers/n? early in the spring or at the beginning of stem elongation but large differences
between the years at GS 30 caused by varying weather. No differences between the two varie-
ties existed inthe amount of tillers/n? at GS 30 after an early nitrogen dressing at GS 20-25
(80 % increase) or a main application at 4-21 days before GS 30 (70 % increase). When nitro-
gen was supplied 2-19 days after GS 30 the increase intillers were only half of that of the
other two strategies for both varieties These results could explain why there seldom isan
increase in winter wheat yield in fertilisation experiments in the region when an early nitrogen
application at GS 20-25 is added to a strategy with the main nitrogen supply before GS 30.

Irrespectively of nitrogen strategies there were no differences in yield for the two varieties but
there were large differences between the years. Both varieties gave the same yield after nitro-
gen dressing at GS 20-25 followed by the main nitrogen dressing 2-19 days after GS 30 as
just a main nitrogen dressing 4-21 days before GS 30. The early available nitrogen apparently
compensated for the effect of the later nitrogenavailable after GS 30. This was more pro-
nounced for the earlier variety Tarso, obviously suffering more from the nitrogen shortage
than kosack due to a later development stage than Kosack at the time when the nitrogen ba-
came available after GS 30. The yield was significantly higher (1-28 %) when the nitrogen
was available before DC 30 than after. When the main nitrogen applicationwas done before
GS 30, in al three strategies, as was the case for Kosack in 2001, there were no differencesin
yield between the strategies.

For these years, with low plant density in early spring, the results demonstrate the impact of
(1) amain application of nitrogen before GS 30 to stimulate tillering and the ear development
or (2) an early nitrogen dressing at GS 20-25, also stimulating tillering, followed by a main
nitrogen supply after GS 30 to stimulate the ear development and number of grains per ear.
The results showed that, even when plant density is low in early spring an early applicationat
GS 20-25 does not increase the yield if the alternative is a main nitrogen dose at the beginning
of stem elongation supplied at least a few days before GS 30 to the variety used.
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Sammanfattning

| sammanlagt fem forsok, under tre vaxtsasonger, 2000-2002, gjordes studier av en tidig host-
vetesort (Tarso) och en sen (Kosack) med avseende pa bestockning, axanlagets utvecklings-
takt samt kvéveinnehdll och karnskord i tre olika kvavegodslingsstrategier. Syftet var att klar-
gora (1) om skillnader finnsi effekten av en bestockningsgiva hos en tidig sort som Tarso
jamfort med en senare som Kosack och (2) vilken effekt huvudgivan far pa dessa bada sorter
efter tillforsel vid olika tidpunkter. Forsoken 1ag pa méttligt mullhaltig mellanlera pa Lanna
forsoksstation, Saleby, Lidkopings kommun, Vastra Gotalands [an (58°22°N). Kvéveinnehal-
let i grodan av de olika sorterna bestamdes vid 6-8 tillfallen fran bestockning till skordemog-
nad i varje led och varje &r. Utvecklingen av axanlag och tillvaxt graderades fran tidig var till
begynnande stréskjutning (DC 30). Antalet skott per nf graderades tidig vér vid DC 20-25
och vid DC 30.

Utvecklingen av axanlaget i den tidiga sorten Tarso startade 7-18 dagar tidigare an hos Ko-
sack under de tre aren och dessa skillnader fanns dven da straskjutningen borjade. Under de
tre forsoksaren var Tarso 7-17 dagar tidigare i DC 30 &n Kosack (30 april - 8 mgj for Tarso
och 8-17 maj for Kosack). Att en sort som Tarso &r tidigare i sin utveckling av axet innebér att
t.ex. tidpunkten for maximal effekt av kvéave pa antalet 6verlevande skott och déarmed pa anta-
let ax (DC 30) infaller tidigare &n Kosack, liksom alla 6vriga utvecklingsstadier. Studien visa
de ocksa hur kvéveupptag och omlagring inom plantan sker tidigare i en tidig och kortstraig
sort som Tarso jdmfort med den senare och léngre sorten Kosack, under forutséttning att kvé-
ve finns tillgangligt. | medeltal for alla dren och leden var kvaveinnehallet i karnskorden 12
kg storre, kvaveutnyttjandet (N i karnan/totala N-innehallet vid mognad) och kvaveeffektivi-
teten (N i k&rna/tillfort godsel-N) var 8 % storre for Tarso 8n Kosack. En sortegenskap for
kortstréiga sorter & vanligtvis en mer effektiv kvaveinlagring i kérnan an hos langstraiga sor-
ter, vilket bidrar till ett battre kvaveutnyttjande.

Inga signifikanta skillnader fanns mellan sorterna i antal skott vid DC 20-25 eller vid DC 301
medeltal for alla dr och led men stora skillnader fanns mellan aren | dessa bestand, som var
relativt tunna (360-850 skott/nT tidigt p& véren och 350-1470 skott/n? vid DC 30), hade en
huvudgiva med kvave som var tillgangligt for grédan den 23-26 april, fore DC 30, lika stor
effekt p& bestockningen (70 % fler skott/nf) hos b&da sorterna som en bestockningsgiva pa 50
kg N/ha den 30 mars-6 april (80 % fler skott) frantidig var till beynnande stréskjutning. | le-
det med en huvudgiva efter DC 30 blev skottokningen haften sa stor som 6vriga led och sig-
nifikant 1agre. Att en huvudgiva, som tillforts vid ”normal tidpunkt” for vastra Gétaland (20
april) 1 god tid infér DC 30, tycks stimulera skottbildningen nastan lika mycket som en tidig
bestockningsgiva kan forklara, varfor bestockningsgivan séllan behovs.

Inga skillnader fanns i kérnskord mellan sorternai medeltal for ala forsbken men stora skill-
nader fanns mellan aren. Resultaten visade att signifikant hogre skordar (1-28 %) erholls av
bada sorterna nér huvudgivan av kvave blev tillganglig fére DC 30 (4-21 dagar) an efter DC
30 (2-19 dagar). Lika stora kérnskoérdar erhdlls med bestockningsgiva och huvudgiva efter DC
30 som med bara en huvudgiva fore DC 30 hos bada sorterna. Bestockningsgivan kompense-
rade troligen for den sena huvudgivan. En s&dan tidig giva verkade kompensera mer for en
huvudgiva efter DC 30 for den tidiga sorten Tarso an for den sena sorten Kosack. Troligen
berodde detta pa att kvavet i huvudgivan var tillgangligt i ett senare stadium for Tarso an for
Kosack och darfor fick bestockningsgivan storre betydel se. Bestockningsgivan i kombination
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med en huvudgiva efter DC 30 gav 2-26 % mer i skérd i de olika forsoken én bara en huvud-
givaefter DC 30. Ar 2001, blev kvévet i den senare huvudgivan tillgangligt fére DC 30 (12
dagar) hos Kosack och innebar att det inte uppkom nagra skillnader i skord mellan den tidiga-
re och den senare huvudgivan. En bestockningsgivai kombination med den senare huvudgi-
van (fére DC 30) gav detta & lika stor skérd som enbart den senare huvudgivan

Allatre dren visar pa vikten av att huvudgivan av kvave kommer ut i god tid och anpassastill
sortenstidighet och blir tillganglig for grodan vid begynnande straskjutning. Dessa tre ar var
en huvudgivai maj alltfor sen mest beroende pa att det var langre torrperioder tva av areni
samband med gddslingen P& Lanna 2000-2002 var bestanden relativt tunna pa varen och dar-
for var det sarskilt viktigt med (1) en huvudgivai god tid fére DC 30 som gynnade sava anta-
let skott som axutveckling eller (2) en bestockningsgiva som stimulerade skottbildningen i
kombination med en senare huvudgiva som forbéttrade axutvecklingen och déarmed antal et
karnor.

Inledning

Delad kvavegoddling till hostvete under vaxtsasongen har i ménga forsok visat sig varadet
mest optimala for att minska risken for kvaveforluster och for att sakerstélla att kvavetillgang-
en sa bra som majligt foljer grédans behov av kvave under tillvaxt och utveckling. Kvéave-
godslingens md &r att se till att kvave finns tillgangligt och inte begrénsar utvecklingen av de
skordebestammande faktorerna antal skott/n?, karnor/ax (dvs. sméax/ax, kérnor/sméax och
fertila blommor/ax) samt karnvikt (Darwinkel, 1983, Kirby, 1987). Av grodans totala kvave-
upptagtas ungefar 10 % upp fran tillvaxtens start fram till begynnande straskjutning, 75 %
darefter fram till axgang och ca 15 % fram till mognad (ADAS, 1997). Man har funnit att
okad skord oftast beror pa kvéavets positivainverkan pa axantal och antal karnor per ax, dvs
antal karnor per ytenhet, som i sin tur varierar beroende pa néar kvéavet tillfors (Sddique et al.,
1988; Darwinkel, 1983; Dougherty et al., 1978). Darwinkel (1983) fann att den effekt som
kvavet hade pa axbildning och utveckling berodde pa vilket utvecklingsstadium grodanvar i
vid kvavetillforseln. Resultaten visade att maximal effekt erholls (1) pa skott- och smaaxbild-
ning efter kvave tillfortsi borjan av bestockningsfasen(DC 21), (2) paantal ax, nér kvavet
tillfordes i borjan pa straskjutningen (DC 30), (3) pa antal fertila smaax, kérnor per smaax och
karnor per ax nar kvéave tillfordes under straskjutningen fram till att flaggbladet var framme
(DC 30, 32 och 39) och (4) pakarnvikten, nar kvave tillférdes vid axgang (DC 47). Kéarnskor-
den per ax och yta bestamdesttill stérsta delen avantal kérnor eftersom variationen i tusen
kornvikten var mycket liten nér skérdarna varierade. Darmed kunde inte karnvikten helt kom:
pensera for farre karnor i axet. Dettainnebar att man i kraftiga bestand for att undvika liggsad
bor lagga huvudgivan senare under straskjutningen (DC 32 till DC 39) for att endast gynna
axutvecklingen istdllet for vid DC 30 da bildning av antal ax och utveckling av dessa stimule-
ras.

Véra gdllande godslingrekommendationer (Hydro Agri, 2004) bygger pa att man tillfor den
storsta mangden kvéve, huvudgivan, vid begynnande stréskjutning (DC 30). Denna godsel gi-
va ska tillgodose grodans stora kvavebehov under stréskjutningen, da stra ochblad tillvéxer
och ax utvecklas. Huvudgivan har stérst inverkan pa skordens storlek eftersom de viktigaste
skdrdekomponenterna skott/planta och kérnor/ax gynnas av kvave under denna period. Stor-
leken p& huvudgivan bestdams av skdrdenivan, som man maste uppskatta, och av arets kvave-
leverans fran marken. Valet av kvaveform och de lokala nederbordsforhdllandena & avgoran
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de for nér kvavet bor spridas. | allménhet kankalksalpeter med sitt mer snabbverkande nitrat-
kvave tillforasi slutet av bestockningsfasen, vilket & nagon vecka senare an for andra god-
selmedel. Under goda férhallanden kan kompletteringsgddsling goras senare vid stadium 37-
45, till exempel om skorden ser ut att bli storre &n berdknat och om man vill sékerstédlla en bra
proteinhalt och forbéttra karnfyllnaden En tidig bestockningsgiva rekommenderas till tunna
bestand tidigt pa varen nar tillvaxten borjar for att stimulera skottbildningen (Hydro Agri,
2004).

Tidiga och kortstréiga hostvetesorter som Tarso ger i norra Gotaland inte lika stor merskord
som i sodra Gotaland jamfort med den senare sorten Kosack. Detta beror till stor del paden
langre vaxtsasongen i sbder for vete med langre mildare hostar och tidigare varar och. Trots
de |agre skordarna har det anda varit intressant att odla dessa nya tidigare sorter i norra Gota-
land, eftersom de ger majlighet till tidigare skord, béttre falltal och oftast hdgre proteinhalt.
Manga forsok i omradet visar att de nya kortstraiga och tidiga sorterna ger hogre proteinhalt
vid samma godsling 8n senare och langstraiga sorter (Gruvaeus, 2002). Darmed ar de mer
kvaveeffektiva, och mer kvave fors bort fran faltet med kérnskorden En egenskap hos dessa
kortstréiga sorter ar att de reducerar farre skott under straskjutningen Darmed sldpps fler ax
fram och det blir fler karnor per ax an hos langstraiga sorter. Anledningen &r att ett kortare
stra konkurrerar mindre med axet under tillvaxten (Siddique et al., 1988; Kirby, 1987).

Fragan hur man godslar tidiga sorter sasom Tarso pa béasta méjliga sétt i norra Gotaland upp-
stod pd ménga fatvandringar och moéten med odlare och rédgivare under 1998/99. Erfarenhe-
terna var att den tidigare mognande sorten Tarso ofta blev samre bestockad pa varen én Ko-
sack, framfor alt efter sen sadd. Darfor fragade man sig om inte en tidig kvévegiva pa varen
var mer befogad till en sort som Tarso for att gynna bestockningen. Eftersom denna sort bor-
jar sin stréskjutning tidigare an Kosack, var fragan ocksa om huvudgivan tillférdes vid rétt
tidpunkt for Tarso.

Med anledning av dessa fragestéllningar genomfordes forst ett pilotprojekt 1999, dér bestock-
ning och axanlagsutveckling pavaren undersoktes hosett antal tidiga och sena sorter (Eng-
strom 2000). Dérefter genomfordesett tredrigt projekt 2000-2002 for att studeraskillnader i
bestockning, kvaveupptag och skoérd, vid varierande kvavetillgang, mellan en tidig och sen
hostvetesort (Tarso resp. Kosack). Detta redovisas i denna rapport. Undersokningen syftade
till att ge svar pafragorna (1) om skillnader finnsi effekten av enbestockningsgiva hosen
tidig sort som Tarso jamfort med en senare som Kosack och (2) vilken effekt huvudgivan far
pa dessa bada sorter efter tillforsel vid olika tidpunkter.

Material och metoder

Forsoksplan

Studien utfordes i fem hostveteforsok (tabell 1 och 2), med serienummer D7-1301, D7-180,
D7-1302aoch b (tva satider) och D7-1303, vid Lanna forsoksstation (tillhérande SLU, Skara),
pa méttligt mullhatig mellanlera. Skillnader i bestandsutveckling, bestockning och kvaveupp-
tag hos tidiga och sena hostvetesorter studerades under tre ar, 2000-2002. V aderdata togs fran
en meteorologisk matstation pa Lanna forsoksstation. HOstvetet saddes med 12,5 cm radav-
stand vid tvatidpunkter (normal tid och sent) ar 2000 och 2001 samt enbart sent 2002 (tabell
2). Utsadesmangden anpassades till sétid och tusenkornvikt enligt gallande rekommendatio-
ner, med dkad mangd vid sen s&dd. Anledningen till den sena s&dden i vissa forsok var att
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skapa tunna bestand for att i dessa kunna studera kvéavegddslingens inverkan pa bestockning-
en under varen.

Tabell 1. Jordarter, mullhalter och markkemiska egenskaper i forsoken.

0—20 cmdjup Mineralkvéve kg/ha
Le- Mul- pH P-AL K-AL
Forsok Ar halt halt (H.O) Mg/100 g jord 0-90cm 0-60cm
% % (klass)
D7- 1301 2000 30 31 6,5 6,2 (I11) 12,2 (1) 44 35
D7- 180 2000 25 3,0 6,8 401 20,7 (1) - -

D7-1302a 2001 29 36 6,6 73(11) 13,7 (1) - -
D7-1302b 2001 29 36 6,6 73(11) 13,7 (1) - -
D7 - 1303 2002 40 32 6,8 59(11) 16,7 (IV) - -

Forsoket var ett randomiserat blockforsok med tre block och storleken pa varje forsoksruta
var 18 x 1,9 m (34 nf). For varje sort ingick i forsdksplanen led med tre olika gdslingsstra-
tegier (A, B och C) med kvavetillforsel vid en, tvaler tre tillfalen, utom i ett av forsoken
2000, dér tva godslingsstrategier fanns (A och C), se tabell 2. Syftet vara att variera tidpunk-
ten for huvudgivanoch att undersoka verkan av en bestockningsgiva. Kvavegodslingen var
till alla sorter och led totalt 160 kgN/ha vilket var anpassat till forvantad skord pa forsoks-
platserna enligt géllande godslingsrekommendationer. | led A och C tillférdes huvudgivan vid
stadium DC 30 (Zadoks et al. 1974) for den sena sorten Kosack. | led A ingick avenentidig
start- eller bestockningsgiva vid tillvaxtens borjan (mars/april). | led B anpassades huvudgi-
van till tidpunkten for DC 30 fér den tidiga sorten Tarso. En kompl etteringsgiva tillfordes vid
DC 37 for respektive sort i led B & 2000, led B och C & 2001 och i led A-C & 2002. God-
selmedlet som anvandes var kalksalpeter med svave till alaled och &r.

Provtagningar, analyser och skdérdebestamning

| alla fem férsbken bestéamdes axanlagets utvecklingsstadium hos totalt 15 slumpmassigt ut-
valda plantor per sort ochitre block var 7:e eller var 14:e dag. Bokstavsskalan (Waddington
et al. 1983, Afors et al.1988), se figur 1, anvandes for att bestamma utvecklingsstadium for de
olika sorterna. Varje bestands utvecklingsstadium angavs med det hogsta stadium som minst
50 % av plantorna uppnétt. Antal skott per nf (réknat pd en strackaom 1 mi tvA sirader, dvs
0,24 n?) och tillvaxtstadium enligt decimalskalan (Zadok et al. 1974) graderades vid tva ill-
fallen: tidigt pa véaren i april och vid begynnande straskjutning (DC 30) i mg. Axanlagsstudier
gjordes bara pa plantor uttagnai led A dvs. en goddlingsstrategi eftersom kvéave inte paverkar
gava utvecklingstakten (Kirby et al. 1999; Frank & Bauer, 1982). Bestockning och tillvéxt
studerades daremot i alla goddingsed eler goddingsstrategier samt i ala forsok.

For att bestamma kvaveinnehdllet (kvaveupptaget) i hostvetesorterna klipptes 0,5 n (tva ytor
om 0,25 nt) av grédan i varje godsingsled och block vid 7-10 tillfallen, frén bestockning till
skérdemognad. For att halla kostnaderna nere gjordes endast ledvisa analyser. De klippta pro-
ven fran de tre blocken blandades ochett delprov togs ut som sedandelades upp pa blad, stra
och ax. Dessa véaxtdelar analyserades med avseende pa totalkvéve genom elementaranalys
enligt Dumas med en Leco CNS 2000 (Leco, St Joseph, Michigan, USA). Ar 2000 ingick
endast flaggbladet i " bladgruppen” och resten av bladen tillfoll " stragruppen” men dvriga &
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fordes allablad till " bladgruppen”. Kvaveinnehdlet i grodan bestamdes i ett av forsoken per
& (i tre godslingsled) och barai sorterna Kosack och Tarso, med undantag for & 2000 da
aven sorten Ebi provtogs och analyserades. Vid fullmognad bestdmdes kérnskdrden genom
forsksmassig tréskning av 15 n¥ per ruta. Ledvisa prover om 1000 g togs ut for spannméals-
analys (% vattenhalt, % kvave av tsi karna och % avrens). For berékning av proteinhalten
multiplicerades totalkvavehalten med faktorn 5,7.

Utrakningar och statistik

Véderdata erhdlls fran SMHI:s meteorol ogiska station vid Lanna. Kvavemangdeni karnskor-
den beréknades med hjélp av analysen av den tréskade skorden For berakningar av total kvé
vemangdeni grédars ovanjordiska delar vid skord uppskattades kvaveinnehallet i halmen
genom utnyttjandet av forhdlandet halm/kéarna och kvaveanalysvéarden erhdlna genom Klipp-
ningav heagrédan vid skord. N-utnyttjandet beraknades sedan som andelen kvave i kérnani
% av den totala kvavemangden i grodans ovanjordiska delar vid skord. Kvaveeffektiviteten
bestdmdes som andelen kvave i karnskdrden (kg N/ha) enligt ovan och i procent av tillfort
gbdselkvave i kg/ha.

Tabell 2. SAdatum, utsddesmangd, sorter, mognadstid och godslingsled i hostveteforsok pa
Lanna forsoksstation under forsoksaren 2000-2002

Ar For- Sorter och S&datumoch | Goéddingsled
soks-  mognadstid i utsddesmangd | (Samma kvévegivor till ala sorter under
serie dagar i karnor/nf aret i fréga)
2000 D7- Kosack (325) 29/9 1999, Led A: 50+110+0 kg N/ha (30/3+2/5)
1301  Tarso (319) (450) Led B: 0+120+40 kg N/ha (21/4+25/5)
Ebi (321) Led C: 0+160+0 kg N/ha (2/5)
D7- Kosack 14/9 1999, Led A: 50+110+0 kg N/ha (30/3+26/4)
180 Lars (319) (400) Led C: 0+160+0 kg N/ha (26/4)
Meridien ( 320)
2001 Dv7- Kosack 12/9 2000, Led A: 50+110+0 kg N/ha (6/4+2/5)
1302a Taso (400) Led B: 0+120+40 kg N/ha (23/4+11/6)
Led C: 0+120+40 kg N/ha (2/5+11/6)
D7- Kosack 11/10 2000, Led A: 50+110+0kg N/ha (6/4+2/5)
1302b Tarso (500) Led B: 0+120+40 kg N/ha (23/4+11/6)
Led C: 0+120+40 kg N/ha (2/5+11/6)
2002 D7- Kosack 29/9 2001, Led A: 50+70+40 kg N/ha (2/4+6/5+30/5)
1303 Taso (450) Led B: 0+120+40 kg N/ha (26/4+30/5)

Led C: 0+120+40 kg N/ha (6/5+30/5)
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Bokstavsskalan

A = vegetativt stadium

B = dvergangsstadium

C = dubbelringstadium (sméaxanlaggning)
D = sent dubbelringstadium

F = skarmfjallsanlaggning

G = blomfjalls- och blomanlagsstadium (toppsmaaxstadium)
H = stdndaranlag ar synliga

| = pistillanlag &ar synliga

K = fruktbladsanlag synliga

L = stAndare delade

M = pistilldppning slutes

N = pistilléppning smal

P-X = fortsatt utveckling av froanlaget

Y = blomning (pollination)

Figur 1. Bokstavsskalan (Waddington et al. 1983, Afors et al.1988). Efter den vegetativa f a-
sen borjar den generativa utvecklingen av axanlaget med bildandet av smaax i stadium C.
Smaaxen ar fardigutvecklade nar toppsmaaxet &r bildat i slutet av stadium G. Darefter ut-
vecklas och fardigbildas blommorna i stadium H-X, vilket sammanfaller med straskjutningen.
Under denna period sker ocksa reduktion av skott, smaax och blommor. | sista stadiet Y infal-
ler blomningen (pollination).

Resultat och diskussion

Vaderlek

Gemensamt for de tre forsoksaren var att det radde nederbordsrikare och mildare vintrar samt
vétare och kallare vérar (april-maj 2000-01och maj-juni 2002) &n normalt vid Lanna (enligt
ménadsmedelvarden foér 1961-1990). Ar 2000 och 2002 hade var sin torrperiod pa 22 resp. 14
dagar i borjan av maj manad, och under alla &ren var augusti torrare an normalt.

Utmarkande for & 2000 var att januari och februari var varmare an vanligt, tiden fran april till
juli var mycket regnigare och kallare &nh normalt samt att det infoll en torrperiod mellan 25
april och 17 mag.

Ar 2001 kan sammanfattas med en mycket varmare vinter an vanligt och att april, maj och juli
var vatare och kallare &n normalt. Under sommaren var nederborden relativt jamnt fordelad
och inga langre tork- eller regnperioder uppstod. Under 2002 var januari och februari mycket
mildare och nederbordsrikare an vanligt. Mars och april var varmare och &ven torrare én an
nars, medan maj och juni hade dubbelt s& stor nederbdrd som normalt trots att en torrperiod
infoll 6 ma till 19 mag. | augusti blev det varmare och torrare an vanligt vilket orsakade en
viss bradmognad och darmed samre kvaveinlagring i karnan.
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Tabell 3. Manadsmedeltemperatur, °C, och manadsnederbord, mm, fran september till augus-
ti 1999-2002. Normal medel neder bdrd och medeltemperatur avser perioden 1961-1990

Manads medeltemperatur

Ar sep okt nov dec jan feb mar apr maj jun jul  aug
1999/2000 13 7 2 -6 0 0 0 5 11 12 14 14
2000/2001 10 9 5 2 0o -3 -1 4 10 12 16 15
2000/2002 11 9 2 -2 1 2 2 6 11 14 16 18
Normal medeltemperatur*

11 7 2 -1 -3 -3 0 4 11 15 16 15
Manadsnederbord
Ar sep okt nov dec jan feb mar apr maj jun jul aug Summa
1999/2000 79 39 6 71 36 40 32 76 60 54 72 33 597
2000/2001 26 105 66 87 36 34 29 53 64 23 96 56 675
2000/2002 63 67 21 27 54 57 28 20 78 119 60 41 636
Normal medelnederbord*

65 61 56 39 37 24 29 30 41 51 63 62 558
*) avser perioden 1961-1990

25 T T 25
B Nederbord o— Temperatur

Nederbord i mm

1apr
6 apr
11 apr
16 apr
21 apr

26 apr

1 maj

6 maj

11 maj

16 maj

21 maj
26 maj

31 maj

5 jun
10 jun

15 jun
20 jun

25 jun

30 jun

Dygnsmedeltemp. i grader Celsius

Figur 2. Dygnsmedeltemperatur och nederbord per dygn fran 1 april till 30 juni 2000. Pilar
angerr tidpunkten for bestockningsgiva samt tidig och sen huvudgiva.
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= Nederboérd o— Temperatur
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Figur 3. Dygnsmedeltemperatur och nederbord per dygn fran 1 april till 30 juni 2001. Pilar
anger tidpunkten for bestockningsgiva samt tidig och sen huvudgiva.
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Figur 4. Dygnsmedeltemperatur och nederbord per dygn fran 1 april till 30 juni 2002. Pilar
anger tidpunkten for bestockningsgiva samt tidig och sen huvudgiva.
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Bestandsutveckling 2000-2002

Axanlagsutvecklingen under alla aren, 2000-2002

Resultaten fran fatforsoken under de tre aren visar att de tidiga hostvetesorterna Tarso och
Lars borjade sin axanlagsutveckling en till tva veckor (7-18 dagar) tidigare &n den senare sor-
ten Kosack, och skillnaden bestod vid toppsmaaxstadiet (sent st. G) da stréskjutningen borjar.
Axanlagsutvecklingens start (stadium C) varierade mellan de tre &en fran 5 april till 23 april
for Tarso och under tiden 23 april — 1 maj for Kosack. Tidpunkten fér begynnande straskijut-
ning (DC 30) var relativt lik under aren for var och en av sorterna. For Tarso varierade den
mellan 30 april och 8 maj och for Kosack mellan 8 och 17 magj. Tiden fran det att plantorna
hade borjat sin axanlagsutveckling (stadium C) och fram till begynnande straskjutning varie-
rade mellan 13 till 26 dagar under de tre forsoksaren. | ett pilotprojekt (Engstrém, 2000), dar
liknande axanlagsstudier gordes under 1999 (pa Lanna forsoksstation och Bjertorps egen
dom, Vara), var Tarso och Kosack i stadium C den 21 april respektive 28 april. Tarso var i
begynnande sraskjutning (DC 30) den 21 maj och Kosack den 26 maj.

Axanlagsutveckling 2000

Vid férsta provtagningen den 10 april var det vegetativa stadiet redan passerat for Tarso och
Lars och utvecklingen av axanlaget (stadium C). hade bérjat Kosack och Ebi var i stadium C
den 25 april, dvs. 14 dagar senare. M anadsmedelstemperaturerna for januari - april 2000 var
hogre 8 normalt och bidrog troligen till den relativt tidiga starten av axanlagsutvecklingen.
Tarso och Kosack var i begynnande straskjutning (DC 30) vid provtagning den 1 maj respek-
tiveden 8 mg.

Axanlagsutveckling 2001

Tarso borjade sin axanlagsutveckling (stadium C) den 23 april vilket var en vecka fore Ko-
sack i forsoket med normal satid (s&datum 1, 12/9) men 13 dagar senare an & 2000. | forsoket
med sen sdtid (sddatum 2, 11/10) var Tarso lika tidigt utvecklad som vid norma stid men

K osack var en vecka senare. Mars manad var kallare &n normalt och kan ha bidragit till den
senare utvecklingen pa varen an ar 2000. | forsoket med norma sétid var Tarso i begynnande
straskjutning (DC 30) den 7 maj och Kosack den 14 mgj. | forstket med den sena sétidenvar
Tarso och Kosack i begynnande straskjutning sammadatum som efter den tidigare sétiden.

Axanlagsutveckling 2002

Tarso borjade sin utveckling av axanlaget (stadium C) den 5 april. Detta var 18 dagar fére
Kosack som var i stadium C den 23 april och 5 dagar tidigare an & 2000. Det sistnamnda aret
var darmed det tidigaste i denna understkning med avseende pa starten av axanlagets utveck-
ling. Fran januari till april 2002 var ocksa medeltemperaturerna mycket 6ver det normala och
bidrog troligtvis till att utvecklingen borjade tidigt. Tarso var i begynnande straskjutning (DC
30) den 30 april och Kosack den 17 maj vilket & mycket likt de tidigare aren.
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Tabell 4. Axanlagets utvecklingsstadier enligt bokstavsskalan (Waddington et al. 1983, Afors
et al.1988) hos olika sorters hostvete och vid skilda provtagningsdatum pa varen. Fem forsok
2000-2002 pa Lanna forstksstation. Datum for begynnande straskjutning DC30 (Decimalska-
lan, Zadok et al. 1974)

Ar Kosack Ebi Tarso Kosack Lars

2000 Sadatum: 29/9 1999 Sadatum: 14/9 1999
10 apr
17 apr
25 apr
2 maj
8 maj
15 maj

DC 30:

0o XOUOWw
SOOOTw
Z_ 0100

O XOOOWw

P ZXOTOO0O

/5 1/5 /5 /5
2001 Séadatum:12/9 2000 Sadatum:11/10 2000
9 apr A B A B
16 apr
23 apr B C A C
1 maj
7 maj D G C F
14 maj
21 maj G L G L
DC 30: 14/5 7/5 14/5 715

2002 Sadatum:12/9 2001
5 apr
15 apr
23 apr
30 apr
7 maj
13 maj

DC 30: 1

R O e Ne)

JOOU0Owmw

5 30/4

Bestockning och skord 2000

Bestockning i forsok D7-1301

En forsta gradering av antalet skott per m2 gjordes i forsoket i december 1999. Plantorna hade
dainte bestockat sig. Det fanns 200-300 skott per m2, vilket innebar att bara ca. hédften av de
karnor som séits (utsadesmangd: 450 karnor/m2) hade grott. Vintern var mild och plantorna
bestockade sig en hel del fram till 6 april, da det fanns 474-733 skott per m2. Tarso hade d&
det tunnaste bestandet och Ebi det kraftigaste. Ebi hade signifikant fler skott &n bade K osack
och Tarso (p = 0,03 respektive p = 0,01). Inga skillnader i skottantalet radde mellan K osack
och Tarso eller mellan gédslingsled. Varen var fuktig och gynnsam for skottbildning och den
3 mg (strax innan straskjutningen) hade alla led 800 skott eller mer per n? forutom led B och
Ci Tarso.

Skottokningen fran 6/4 till 3/5 uppgick till 121-525 skott/n? i dlaled, mest i led A med bes-
tockningsgiva och minst i led C med enbart sen huvudgiva, se tabell 8. Inga skillnader i
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skottmangden fanns den 3/5 mellan Ebi och Kosack men dessa sorter hade signifikant fler
skott &n Tarso (p = 0,01 respektive p = 0,04). Bestockningsgivan den 30/3 i led A gynnade
skotthildningen mer @n enbart en huvudgiva, vare sig dentillfordes tidigt (led B) eller sert
(led C). Skillnader i antal skott fanns mellan alla géddingsleden (p = 0,00) for de tre sorterna.

Tarso hadei led A dubbelt sa stor skottokning pa varenfram till den 3/5 somi led B (270 fler
skott) och dennavar i led A fyraganger sa stor somii led C (390 skott mer). For Kosack och
Ebi radde inte lika stora skillnader mellan leden @ven om skottokningen var storst i led A och
minst i led C. Skottokningen var hos alla sorterna storre i led B, dar huvudgivan tillforts den
21/4, &n i led C med motsvarande goddling 2/5. Pa grund av utebliven nederbord fran den 25
april till den 17 magj tycktes plantornai led A och C inte fatillgang till kvavet efter godslingen
den 2 mg (110 resp. 160 kg/N ha) forran efter torrperioders slut den 17 mg. Den sena hu-
vudgivans kvaveverkanblev alltfor sen for att kunna stimulera skottbildningen i led C, medan
bestockningsgivan i led A kompenserade for detta. Under torrperioden gulnade framfér allt
led C, men &ven led A. Grodan sag dér ut att lida av kvavebrist, medan hostvetet i led B var
kraftigt gront.

B e SRR e, ik, H:J

ar 2000: Sora fargskillnader i grodan fannsi maj. Bilderna ar tag-
na den 8 maj. Den gronaste rutan avser led B, 0+ 120+ 40 kg N/ha (21/4+25/5). Till vanster
darom fanns led A som tillforts 50+ 110+ 0 kg N/ha (30/3+ 2/5) och var nagot blekare gront.

Den blekaste rutan avser led C, 0+ 160+ 0 kg N/ha (2/5).

Avkastning i forsok D7-1301

Antalet ax per m?2 uppgick till 403-542, tabell 5, vilket & nagot mindre &n vad man normalt
efterstravar (ca. 600 ax per m2), och det var ingen storre skillnad mellan sorterna. Kortstréiga
tidiga sorter har ofta nagot fler ax per m2 (ca. 650-700 ax per m?) an langstréiga sorter. | led A
och framfor dlt i led C, dér grodan lidit starkt av kvéavebrist till f6ljd av den sena huvudgivan
och torrt vader dérefter, fanns en hel del sma ax (en del grona), vilket inte hostvetet i led B
med tidigare huvudgiva hade. Sen kvéavetillforsel och mycket fukt efter torrperioden gynnade
troligtvis gronskottsbildningeni led A och C.

Kéarnskordarna i forsoket uppgick till mellan 5900-7300 kg/ha. Kosack gav detta ar skordar
under de normala pa Lanna (medelskord 7000 kg/ha, 15 % vh), vilket delvis berodde pa sena
angrepp av fusarium i axet. Detta drabbade Kosack varst. Denna sort & senare i utvecklingen,
vilket troligen bidrog till att inlagringen i kérnan paverkades av angreppet. Storst skord for
allasorterna (g signifikant) erhdllsi led B, och dér tillférdes huvudgivan 10 och 15 dagar
innan DC 30 i Tarso och Ebi respektive Kosack, samt en kompletteringsgiva vid DC 37. | led
B s&g grodan ocksa gronast och kraftigast ut under hela véxtsasongen
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Statistisk faktoranalys av forsoket med tre sorter visade att det fanns skillnader i skdrd mellan
sorterna och leden Ebi avkastade mer an Kosack (p = 0,00) och en tendenstill signifikant mer
an Tarso (p = 0,07), medan Tarso gav storre skord én Kosack (p = 0,02). Alla sorterna hade
signifikant storre skord i led B an C (p = 0,003). Alla sorterna fick lika stor skdrdesank ning
med en sen huvudgiva i led C jdmfort med en tidigare huvudgivai led B. For de tidiga sorter-
navar kvavet tillgangligt annu senare i forhdlande till DC 30 (16 dagar for Tarso istdllet for 9
efter DC 30 for Kosack). Déarfor kompenserade ocksa kvéavet fran bestockningsgivani led A
for den sena huvudgivan mer hos den tidigt utvecklade sorten Tarso (aven Ebi) &n den senare
Kosack. Avkastningen var for Tarso 8 % och for Ebi 5 % stérre med denna bestock ningsgiva
(led A) an utan (led C). Tarso avkastade bara4 % mindre i led A @i led B som gav storst
avkastning. Kosack gav i stort sett samma skord i led A och C, dvs. ingen effekt av bestock-
ningsgivan trots att kvavet i huvudgivan var tillgangligt sa sent som 9 dagar efter DC 30 i
dessa led. Kosack avkastade 10 % mindrei led A ani led B (g signifikant). Kvavebristen vid
DC 30 har uppenbarligen reducerat antal skott i bade led A och C vilket synsi det |agre anta-
let ax. Bestockningsgivan verkar inte ha motverkat detta lika mycket hos Kosack som hos
Tarso.

Tabell 5. Hostveteforsok D7-1301 2000: Antal skott per nf, ax per m?, karnskord i kg/ha (15
% vh), protein (% av ts), N-utnyttjande i % (kvave i karna/kvave i alla ovanjordiska vaxtde-
lar) och N-effektivitet i % (kvave i karna/kvavei tillford godselgiva)

Sadatum: 29/9 1999. DC 30: 8/5 DC 30: 1/5 DC 30: 1/5
A B C A B C A B C
Kosack Kosack Kosack| Tarso Tarso Tarso Ebi Ebi Ebi
Skott/mz, 6/4 553 558 483 474 507 479 683 671 733
Skott/mz, 3/5 1078 907 786 982 742 600 1150 876 885
Skottdkning: 525 349 303 508 235 121 467 205 152
Ax/m? 432 456 442 446 457 403 410 413 542
Skord 5980ab 6560a 5850b | 6730ab 6930a 6210b |7060ab 7250a 6740b
rel.tal 100 110 98 112 116 104 118 121 113
Protein, % 11,4 11,0 12,4 12,5 11,6 13,7 12,2 11,4 12,4
Kvave i karna
kg/ha 102 108 108 126 120 127 128 123 124
Kvave i grédan
Kg/ha * 138 165 160 155 148 153 155 153 153
N-utnyttjande, % 74 65 67 81 81 83 83 81 81
N-effektivitet, % 64 67 67 79 75 79 80 77 78

Led A: 50+110+0 kg N/ha (30/3+2/5).

Led B: 0+120+40 kg N/ha (21/4+25/5).

Led C: 0+160+0 kg N/ha (2/5).

*) | alla ovanjordiska vaxtdelar vid mognad.

Led med olika bokstéaver efter skdrden ar signifikant skilda (p < 0,05).

Bestockning och skord i forsok D7-180

Hostvete av sorterna Kosack, Lars och Meridien saddes den 14 september 1999. Sorten Lars
var minst bestockad under hela vaxtperioden & 2000 och hade strax innan straskjutningen
660-780 skott per m?2, tabell 6, vilket var signifikant farre skott an Kosack (p= 0,04). Ovriga
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sorter hade ragot fler skott, 760-1050 skott per m2. Anta skott per m? var signifikant storrei
led A (p = 0,01) med en bestockningsgiva (50 kg N/haden 30/3) ani led C utan for alla sor-
terna (anta ax per m2 blev ocksa nagot fler i deta led.)

Skordarna var daremot lika stora i bada leden och inga signifikanta skillnader fanns mellan
sorter eller goddingsled. Detta kan férklaras med att huvudgivorna i led A och C tillférdes vid
samma tidpunkt, vilket var i borjan pa en langre torrperiod. Da fanns det troligen fortfarande
tillréckligt med fukt i marken, och kvave kunde uppenbarligen tas upp av grodanvid begyn
nande straskjutning. Darmed hade inte bestockningsgivan hér lika stor betydelse som den
hade i kombination med ensenare huvudgivan i forsok D7-1301 detta ar. Skérdenivan blev
normal till ndgot hogre @& normalt for Lannatroligtvis p.g.a. tidigare sétid jamfort med forsok
D7-1301. Lars gav 6-10 % stdrre skord trots den samre bestockningen pa varen, vilket tyder
pa att farre skott reducerats under straskjutningen. Tusenkornvikten & normalt hogre for Lars
och Meridien @n Kosack (Sortval 2003). Detta kan ocksa ha bidragit till de lika skordarna hos
dessa sorter trots att antalet ax per m2 blev mindre.

Tabell 6. Férssk D7-180 &r 2000. Antal skott per m?, ax per nt och karnskoérd i kg/ha (15 % vh).
Sédatum 14/9 1999

A C A C A C
Sorter: Kosack Kosack Lars Lars Meridien Meridien
Skott/mz, 3/5 1046 763 779 656 896 760
AXINF 485 454 463 413 417 408
Skord  7290a 7290a 7760a 8000a 7300a 7290a
rel.tal 100 100 106 110 100 100

Led A: 50+110+0 Kg N/ha (30/3+26/4).
Led C: 0+160+0 kg N/ha (26/4).
Led med olika bokstaver efter skdrden ar signifikant skilda (p < 0,05).
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Grodans kvaveupptag under vaxtsasongen 2000

Kvéaveinnehdll under vaxtsiasongen

| forsok D7-1301, som saddes den 29 september, provtogs grodanav Kosack och Tarso ge-
nom klippning av allt ovanjordiskt material i varje led och block vid attatillfalen under
vaxtsasongen for bestamning av kvaveinnehdllet. Tabell 7 och 8 visar hur detta varierade vid
de olika provtagningstillfalena och i forhallande till kvéavetillgangen i de skilda leden | led A
och B, som hade tillforts kvave innan torrperioden 25/4-17/5, innehdll bade Kosack och Tarso
mest kvéave pa varen. | led B, dar hostvetet inte tycktes lida av kvavebrist under varentill
skillnad fran de dvriga leden, var kvaveinnehdllet storst under hela vaxtperioden. Tarso, som
ar tidigare i sin utveckling, innehdll vid de flesta provtagningstillfallen enstorre andel av sitt
dutliga totala kvaveinnehdl vid mognad an Kosack i medeltal for allaleden Figur 5 visar
ocksa hur kvaveinnehdllet tydligt minskade i straet och 6kade i axet tidigare hos Tarso &n Ko-
sack i ala goddingsleden

Kvaveupptaget under tre perioder

Fram till 3 mg hade Tarso och Kosack i medeltal for alaled tagit upp 21 respektive 19 % av
den totala kvévemangden i grodan vid mognad. Under straskjutningenfram till och med
blomningen den 1 juli togs 80 respektive 74 % upp (DC 25-65 for Tarso och DC 24-65 for
Kosack). Darefter okade kvaveinnehdllet med 6 och 0 % fram t.o.m. skdrdemognad den 15
augusti hos Tarso respektive K osack. Hos Kosack blev kvaveinlagringen i kérnan mindre an
for Tarso p.g.a. ett fusariumangrepp i axet.

Kvaveutnyttjande och kvaveeffektivitet

Kvéveinnehdllet i karnskorden var liksom avkastningen storre i alaled for Tarso an Kosack,
124 respektive 106 kg/ha, i medeltal for ala led. En bidragande orsak till det mindre kvavein
nehdllet i axet hos Kosack kan som ndmnts vara att denna sort drabbades av ett fusariumang-
repp i axet, vilket gjorde att kérnorna blev samre matade under k&rnfyllnadsperioden. Tarso
klarade sag béttre fran angreppet troligtvis p.g.a. att denna sort hade kommit langre i utveck-
lingen | inget led faststalldes |agre proteinhalt &n 11 %. Tarso hade hogre proteinhalt 8n Ko-
sack i dlaled, setabell 5. Hogst var proteinhalteni led C dér skérden var som 18gst for dla
sorterna

Totala kvaveinnehdllet i de ovanjordiska vaxtdelarna blev nagot mindre for Tarso i medeltal
for alla led. Halmens kvéaveinnehall vid mognad var storre i alla goddingsled for Kosack, 37-
52 kg/ha, an Tarso, med bara 26-29 kg/ha. Troligtvis hade detta orsakats av den férsamrade
inlagringeni axet beroende pa svampangreppet. Kvaveutnyttjandet (kvave i kérnan/totala
kvaveinnehdllet i de ovanjordiska vaxtdelarna vid mognad) var ndgot storre i alaleden for
Tarso én Kosack, i medeltal 82 % respektive 69 %. Kvaveeffektiviteten (kvave i karnaltillfort
godselkvave) var ocksa storre for Tarso @n Kosack i alla godslingsled och ingen stor skillnad
radde mellan godslingsleden

Tabell 7. Kvaveinnehall (kg/ha) i olika véaxtdelar av sorterna Kosack och Tarso och med tre
N-godslingsstrategier i forsok D7-1301 ar 2000. Grodan provtogs genom klippning vid mark-
ytan vid olika tidpunkter och utvecklingsstadier under vaxtsasongen 2000.
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Flagg- Flagg- Flagg- Strd+ Strd+ Stra+

Godslings- blad blad blad blad blad blad Ax  Ax AX
Utveckl.st. led: A B C A B C A B C
Kosack Datum
DC 22 18 apr 7 6 6
DC 24 3 maj 23 30 12
DC 31 16 maj 34 69 21
DC 41 ljun 12 13 8 79 92 67
DC 55 17 jun 11 15 13 87 90 85 29 32 30
DC 65 lijul 13 17 14 82 100 75 32 37 36
DC 77 20 jul 10 13 a7 62 60 74 80 74
DC 91 15 aug 3 3 35 49 42 107 101 91
Tarso
DC 22 18 apr 7 7 6
DC 25 3 maj 27 39 13
DC 32 16 maj 47 74 25
DC 43 1jun 9 10 6 105 113 74
DC 59 17 jun 12 12 83 104 75 26 27 18
DC 65 lju 14 16 15 81 84 75 61 63 58
DC 85 20 jul 8 46 45 46 90 91 91
DC 92 15 aug 2 2 28 28 26 121 127 126

Tabell 8. Forsok D7-1301 ar 2000. Totalt kvaveinnehall, kg/ha, i ovanjordiska vaxtdelar vid
olika tidpunkter och % upptaget kvéve av totalt kvaveinnehall vid skordemognad hos tre sor-
ters hdstvete under véxtsasongen 2000. Tidigt och sent utvecklingsstadium vid ett visst prov-
tagningsdatum avser Kosack respektive Tarso.

Utvecklings- Kosack Tarso Medeltal
stadium Datum A B C A B C Kosack Tarso
N-innehall, kg/ha
DC 22 18 apr 7 6 6 7 7 6 6 6
DC 24-25 3 maj 23 30 12 27 39 13 22 26
DC 31-32 16 maj 34 69 21 47 74 25 41 49
DC 41-43 1jun 91 105 75 114 123 79 90 105
DC 55-59 17 jun 127 137 128 121 143 102 131 122
DC 65 ljul 126 154 125 156 163 148 135 156
DC 77-85 20jul 128 152 147 142 140 144 142 142
DC 91-92 15aug 145 153 135 150 157 154 144 154
N-innehall, %

DC 22 18 apr 5 4 4 4 4 4 4 4
DC 24-25 3 maj 16 19 9 18 25 9 15 17
DC 31-32 16 maj 23 45 15 31 47 16 28 32
DC 41-43 1jun 63 69 55 76 78 52 62 69
DC 55-59 17 jun 88 90 95 81 91 67 91 80
DC 65 1jul 87 101 92 104 104 96 94 101
DC 77-85 20 jul 88 99 109 94 89 94 99 92
DC 91-92 15aug 100 100 100 100 100 100 100 100
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Figur 5. Kvaveinnehall i de ovanjordiska vaxtdelarna och uppdelat pa blad+ stra och ax hos
Tarso och Kosack vid olika utvecklingsstadier fran bestockning till skordemognad. Led A =
50+100 kg N/ha, 30/3+2/5 (18/5; led B = 120+40 kg N/ha, 21/4+25/5; led C = 160 kg N/ha,
2/5 (18/5). Kvavet i givan den 2/5 blev intetillgangligt for grodan forran 18/5 p.g.a. torka.
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Bestockning och skord 2001

Bestockning

| de bada forsoken D7-1302a och D7-1302b, med normal satid (12/9) respektive sen sitid
(11/10) 2000, ingick sorterna Tarso och Kosack (tabell 2). | april var Tarso nagot samre bes-
tockad &n K osack oavsett sétiden, med 670-790 respektive 730-850 skott/nt i forsbket med
normal respektive sen satid men inga signifikanta skillnader fanns mellan godslingsleden eller
sorterna, tabell 9ab. Eftersom vadret i april och mg 2001 var svalt och fuktigt, gynnades bes-
tockningen och i bérjan av stréskjutningenden 30 maj fanns det 929-1471 skott/n? i de tva
forsoken. | detta avseende radde inga skillnader mellan sorterna i nagot av de bada forsoken
den 30 maj. Okningen av antalet skott fran 23/4 till 30/5 uppgick till mellan 203 och 738
skott/n, storst i forsoket med den sena sitiden | b&da férsdken och hos béda sorterna var det
signifikant fler skott vid begynnande straskjutning den 30 maj (forsok a: p = 0,05, forsok b: p
=0,002) i goddingsled A, med bestockningsgiva och senare huvudgiva, 8ni led C, med en
bart senare huvudgiva. Inga skillnader i antal skott fanns mellanled A och led B, med tidigare
huvudgiva, vilket tyder pa att bestockningen stimuleras likabrai dessa bagge godsingded i
béda forsokendetta &r. Led B (med en tidigare huvudgiva) hade signifikant fler skott &n led C
(med en senare huvudgiva) i forsok b (p = 0,03) men intei férsok a

En jamforelse av skottokningen mellan led A och C, dvs med och utan bestockningsgiva (och
huvudgiva vid samma tidpunkt), visar att for bada sorterna 6kade antal et skott ca. 200 fler i
led A @n led C i forsoket med normal satid och med 300 respektive 340 skott for Tarso och
Kosack i forsoket med sen satid. Skottokningen var stérre for bada sorterna och satiderna déar
huvudgivan tillforts den 23/4 (led B) an dar denna gddsling gjordes 2/5 (led C). Antalet skott
blev 43 och 78 fler i led B for Tarso respektive Kosack i forsoket med normal satid och 230
respektive 268 skott i forsoket med sen sdtid.

Avkastning

Detta forsoksar, da det var jamn tillgang pa nederbord undervaxtsasongen, 1ag skordenivan
mellan 6500 och 7500 kg/ha vilket var betydligt mer 4n de andra forsoksaren Aven antalet
ax/nt var storre detta &ret och uppgick till 610-640 hos K osack och 670-800 hos Tarso. Fak-
toranalys av bada forsoken tillsammans visade inga signifikanta skillnader i skord varken
mellan sorterna eller kvéveleden, men en samspel seffekt mellan kvaveled och sort konstatera-
des ( p = 0,02). Sorterna analyserades var for sig och Tarso avkastade signifikant mer i led A
an C (p = 0,02) och inga skillnader fanns mellan led A och B. For Tarso var kvévet i den sena
huvudgivan tillgangligt 2 dagar efter DC 30, vilket kan jamféras med 16 och 19 dagar efter
DC 30 de dvriga aren, setabell 17. Trots att den senare huvudgivan inte var fullt sa sen som
de andra &ren var den uppenbarligen for sen for Tarso, som var i DC 30 den 30/4, eftersom
skdrden var signifikant storre med en bestockningsgiva och senare huvudgiva (led A) & med
bara en senare huvudgiva (led C). Om daremot kvavet i huvudgivan var tillgangligt den 23/4
somi led B uppstod inga skordeskillnader med led A (bestockningsgiva och huvudgiva den
2/5).

For Kosack fanns inga signifikanta skillnader mellan leden vilket troligen berodde pa att den
senare huvudgivan inte blev s sen. Skorden blev lika stor for Kosack, som var i DC 30 den
14/5, med den senare huvudgivan 2/5 som med den tidigare huvudgivan 23/4. | led A, med en
bestockningsgiva och senare huvudgiva, var skérdarna 1 och 5 % lagre (¢ signifikant) éni led
B, med en tidigare huvudgiva, precis som de andra aren. Detta var det enda aret som kvéavet i
den senare huvudgivan i led A och C var tillgangligt fore DC 30 for Kosack vilket kan forkla
ra att det inte blev ndgra skillnader mellan leden. Detta & dakvévet i huvudgivan var tillgang-
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ligt fére DC 30 och fler ax fanns att gynna kérnutvecklingen utav har troligen kompletterings-
godslingen gett mer effekt pa skordeni led B och C. Ingen kompletteringsgiva fannsi led A
vilket borde kunna forklara de |agre skordarna dér i forhallande till led C.

Tabell 9 a och b. Resultat fran hostveteforsok D7-1302a och 1302b &r 2001 med sorterna
Tarso och Kosack samt med olika satider (12/9-00 och 11/10-00): Antal skott per n?, kérn-
skord i kg/ha (15 % vh), proteini % av ts kvaveinnehdll i karna och i hela grodan i kg N/ha,
N-utnyttjande i % (kvave i karna/kvave i de ovanjordiska delarna av grodan) och N-
effektivitet i % (kvave i karna/kvavei tillford godselgiva. Godsingsleden (A-C) redovisas un-
der de bada tabellerna. Led med olika bokstéaver efter skorden ar signifikant skilda for sorten

ifraga (p < 0,05).

a) D7-1302a
sadatum: 12/9 2000 DC 30: 14/5 DC 30: 7/5
A B C A B C
Kosack Kosack Kosack | Tarso Tarso Tarso
Skottlmz, 23/4 853 774 726 703 776 668
Skott/mz, 30/5 1235 1054 929 1263 1154 1003
Skottokning: 383 281 203 560 378 335
Ax/Im® 622 624 629 738 708 713
Skérd 6500a 6830a 6750a 6930a 6780ab 6700b
rel.tal 100 105 104 107 104 103
Protein, % 9,7 11 11,3 10,1 12 12,7
Kvave i karna, kg/ha 94 112 114 104 121 127
Kvave i grédan, kg/ha* 113 131 134 118 140 148
N-utnyttjande, % 83 86 85 88 86 86
N-effektivitet, % 59 70 71 65 76 79
Led A = 50+110+0 kg N/ha, 6/4+2/5.
Led B = 0+120+40 kg N/ha, 23/4+11/6
Led C = 0+120+40 kg N/ha, 2/5+11/6.
*) | alla ovanjordiska vaxtdelar vid mognad
b) D7-1302b
sédatum: 11/10 2000
A B C A B C
Kosack Kosack Kosack Tarso Tarso Tarso
Skott/n?, 23/4 733 785 785 792 692 704
Skot/nf, 30/5 1471 1353 1083 1469 1335 1094
Skottokning: 738 568 299 678 643 390
Axim® 617 607 639 821 669 738
Skérd 7130a  7230a 7350a 7510a 7470a 7230a
rel.tal 100 101 103 105 105 101
Protein, % 10 10,4 10,6 9,7 11,1 11,4
Kvave i karna,
kg/ha 106 112 116 109 124 123
Led A =50+110+0 kg N/ha, 6/4+2/5.
Led B = 0+120+40 kg N/ha, 23/4+11/6
Led C = 0+120+40 kg N/ha, 2/5+11/6.
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Grodans kvaveupptag under vaxtsasongen 2001

Kvéaveinnehall under vaxtsiasongen

| forsok D7-1302a, som saddes den 12 september 2000, provtogs grodan genom klippning av
de ovanjordiska vaxtdelarna i allaled och block vid gu tillfdlen for bestamning av kvavein
nehallet. Tabell 10 och 11 visar hur kvaveinnehdllet i grodan varierade vid de olika provtag-
ningstillfallena, mycket beroende pa den véaxlande tillgangen pa kvave i de skilda leden V&
ren var fuktig och sval och bestockningen gynnades speciellt i led A men &eni led B déar
kvave genom bestockningsgodslingen eller en tidigare huvudgiva fanns tillgangligt forhallan-
devistidigt. Detta synsi kvaveinnehdllet i grodan av bada sorterna i de olika goddlingsleden
den 5 mg. Tarso, som ju & tidigare i sin utveckling, innehdll i medeltal for alla leden storre
andel av sitt dutliga, totala kvaveinnehdll an Kosack vid de flesta provtagningstillfallena. Fi-
gur 6 visar att kvaveinnehdlet i stréet minskade och motsvarande 6kning i axet &gde rum tidi-
gare for Tarso @n Kosack, liksom &r Gvriga ar.

Kvéaveupptag under tre perioder

| medeltal for alaled hade fram till den 9 mg Tarso och Kosack tagit upp 10 respektive 8 %
av den totala kvavemangden vid mognad (tabell 11). Under stréskjutningen fram till och med
blomningenden 5 juli togs ytterligare 77och 76 % upp (Tarso DC 31-69 och Kosack DC 21-
65). Dérefter togs ytterligare 13 och 16 % upp fram till skérdemognad 22 augusti hos Tarso
respektive Kosack. Tarso avslutade ocksa sin kvaveupptagning tidigare an Kosack, vilket
framgar av resultaten fran den sista perioden.

Kvaveutnyttjande och kvaveeffektivitet

Skoérdarna var hogre an normalt detta & och kvavet rackte tydligen inte till for proteinhaten
upp till 11,5 % i mer angoddlingsled led B och C for Tarso i forsoket med den forsta satiden
(tabell 9). Grodan i led A hade lagst proteinhalt och mingt kvavemangd i skdrden for alla sor-
ter och sdtider. Detta somvar det enda led dér det inte ingick en kompletteringsgiva vid DC
37. Kvéveinnehdllet i karnskorden var liksom skorders storlek i medeltal for dlaleden storre
for Tarso an Kosack, 117 respektive 107 kg/ha. Motsvarande géller det totala kvaveinnehallet
i de ovanjordiska vaxtdelarna, 135 respektive 126 kg/ha. Halmens kvaveinnehdl i alaled var
storre for Kosack, 19-20 kg/ha, an Tarso 13-19 kg/ha. Kvéaveutnyttjardet blev i medeltal for
ala leden ocksa régot storre for Tarso @n Kosack, 87 respektive 85 %, liksom kvéveffektivi-
teten som i medeltal uppgick till 73 respektive 67 %. Bada sorterna hade 11 % lagre kvaveef-
fektivitet i led A, dar ingen kompletteringsgiva ingick.
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Tabell 10. Kvaveinnehall i olika vaxtdelar (kg/ha) hos sorterna Kosack och Tarso under vaxt-
sasongen 2001 i forsok D7-1302a med normal satid. Tidigt och sent utvecklingsstadium vid
angivet provtagningsdatum avser Kosack respektive Tarso.

Blad Blad Blad Stra Stréa Stra Ax AX AX

Utveckl.st. Led: A B C A B C A B C
Kosack Datum

DC 21-31 9 maj 14 12 8

DC 39-41 5jun 72 60 64 37 29 26

DC 57-61 25jun 60 46 55 41 31 39 25 19 17
DC 65-69 5ijul 43 42 48 44 44 51 31 30 33
DC 75-77 12 jul 32 32 40 35 39 44 48 46 50
DC 83-87 31 jul 7 10 9 17 18 17 98 114 114
DC 90-93 22 aug 4 4 4 12 11 11 118 138 133
Tarso

DC 21-31 9 maj 18 16 12

DC 39-41 5jun 72 60 58 39 33 30

DC 57-61 25jun 48 47 46 36 39 39 23 19 19
DC 65-69 5jul 35 45 44 33 45 47 46 41 42
DC 75-77 12 jul 28 28 34 32 31 59 63 65 58
DC 83-87 31 jul 6 8 5 10 13 11 116 134 114
DC 90-93 22 aug 4 6 4 9 11 9 125 143 120

Tabell 11. Hostvetets totala kvaveinnehall, kg/ha, i ovanjordiska vaxtdelar vid olika tidpunk-
ter och % upptaget kvave av totalt kvaveinnehall vid skdrdemognad hos sorterna Kosack och
Tarso under vaxtsasongen 2001. Tidigt och sent utvecklingsstadium vid angivet provtag-
ningsdatum avser Kosack respektive Tarso.

Utvecklings- Kosack Tarso Medeltal
stadium Datum A B C A B C Kosack Tarso
N-innehall, kg/ha

DC 21-31 9 maj 14 12 8 18 16 12 11 12
DC 39-41 5jun 109 90 90 110 93 88 96 97
DC 57-61 25jun 126 97 112 107 105 104 112 105
DC 65-69 5jul 117 117 132 114 131 133 122 121
DC 75-77 12 jul 115 117 134 123 124 151 122 125
DC 83-87 31ljul 122 142 140 132 155 130 135 138
DC 90-93 22 aug 134 154 148 139 160 133 145 147

N-innehall, %

DC 21-31 9 maj 10 8 5 13 10 9 8 10
DC 39-41 5jun 81 58 61 80 58 66 67 68
DC 57-61 25 jun 94 63 76 77 66 78 7 74
DC 65-69 5jul 87 76 89 82 82 100 84 88
DC 75-77 12 jul 85 76 91 89 77 113 84 93
DC 83-87 31jul 91 92 95 95 97 98 93 97
DC 90-93 22 aug 100 100 100 100 100 100 100 100

SLU, Institutionen fér jordbruksvetenskap, Skara 27 Serie B, Rapport 11



Engstrom, L. & Lindén, B.

2001, led A

180 ~
160 -
140 A
120 A
100 A
80 A
60
40 A
20 A

Kvéaveinnehall, kg/he

Skillnader i utvecklingstakt och kvaveupptag.....

DC 93

DC 87

DC 90

—e&— Tarso

—i— Kosack

0 T T T T
19apr 9maj 29maj 18jun 8jul

2001, led B

180 -
160 A
140 A
120
100 A
80 A
60 A
40
20 +

DC 41

DC 39

Kvaveinehall, kg/ha

DC 31

28 jul 17 aug 6 sep

DC 87

DC 93

DC 90

—eo—Tarso

—#— Kosack

0 T T T T
19apr 9maj 29maj 18jun 8jul

2001, led C

180 -
160 -
140 -
120 -
100 -
80 -
60
40 A

20 1 DC 31

DC69

C 65

Kvaveinnehall, kg/ha

28 jul 17 aug 6 sep

DC 90

DC 83

DC 87 DC 93

—eo—Tarso

—#— Kosack

O T T T T
19apr 9maj 29maj 18jun 8 jul

SLU, Institutionen fér jordbruksvetenskap, Skara

28 jul 17 aug 6 sep

28 Serie B, Rapport 11



Engstrom, L. & Lindén, B.

Skillnader i utvecklingstakt och kvaveupptag.....

2001, led A —e— Tarso Blad+stré
—i#— Kosack Blad+stra
—&— Tarso Ax
160 7 —ll- Kosack Ax
140 A
2
S 120 1
X
= 100 T
o_cCU
g 80 1
'§ 60 -
S 401
20 1
O T T T T T 1
19apr 9ma 29maj 18jun 8jul 28jul 17 aug 6 sep
2001. led B —&— Tarso Blad+stra
—fi— Kosack Blad+stra
—aA—Tarso Ax
160 7 —l— Kosack Ax
140 A
£ 120 -
2
— 100 A
oG
T 80 -
£
0 60 1
¥ 40 4
20 A
0 T T T T T 1

19apr 9ma 29 ma 18jun 8 jul

2001, ledC

160 1
140 A
120 ~
100 A
80 1
60 -
40 A
20 A

Kvéaveinnehall, kg/ha

28jul 17 aug 6 sep

—o— Tarso Blad+str&
—#i— Kosack Blad+stra
—a&—Tarso Ax
—Hl—Kosack Ax

0 . T T T
19apr 9maj 29maj 18 jun 8jul

28jul 17 aug 6 sep

Figur 6. Kvaveinnehall totalt i de ovanjordiska vaxtdelarna och uppdelat pa blad+ stra och ax
hos Kosack och Tarso vid olika utvecklingsstadier fran var till skordemognad. Led A =
50+100+0 kg N/ha, 6/4+2/5; led B = 0+120+40 kg N/ha, 23/4+11/6; led C = 0+120+40 kg

N/ha, 2/5+11/6.
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Bestockning och skord 2002

Bestockning

Aret 2002 genomfordes ett forsok (D7-1303) med sorterna Kosack och Tarso samt med sédd
relativt sent, den 29/9 2001. Bestanden var tunna tidigt pa varen (tabell 12), med 363-368
skott/nt for Tarso och 418-467 skott/nt for Kosack som hade signifikant fler skott (p = 0,00).
Det ovanligt torra och varma vadret i mars och april missgynnade bestockningen, och fram till
den 13 maj hade Tarso bara tkat till 350-630 skott/nf, medan Kosack hade 510-830 skott/nt,
dock utan signifikanta skillnader mellan sorterna. Skottokningen fran 19/4 till 13/5 varierade
mellan -21 och 363 skott/n?. Béda sorterna hade i led A och B fler skott den 13/5 &nled C (p
= 0,00 for bada sorterna). Bestockningsgivani led A den 2/4 stimulerade bestockningen lika
brasom en huvudgivai led B den 26/4 detta ar, vilket ocksa var fallet 2001 och2000 daled A
till och med hade fler skott &éni B.

Storst skottokning uppkomi led B for bada sorterna, dér huvudgivan tillforts den 26/4, men
det var inga signifikanta skillnader i antal skott mellan led A och B den 13/5. Tidigare ar blev
skottokningen i led A, med bestockningsgiva, storst fram till straskjutningen men da var det
ocksa svalare och fuktigare i april. Detta gynnade da upptagningen av det kvave som tillforts
med bestockningsgivan, liksom skottbildningen. | led B, dar huvudgivan tillfordes tidigare an
i led C, hade bada sorterna i grovadrag 300 fler skott den 13/5. Effekten av bestockningsgiva
i kombination med senare huvudgiva (jmf led A och C) blev likartad i grédorna av bada sor-
terna, ca 200 skott/n? fleri led A an C. | led C, dér kvévet i den sena huvudgivan6/5 g kan
hablivit tillgangligt forran efter 19 maj p.g.a. torka, var bestockningsokningen fram till stra
skjutningen nastan obefintlig.

Avkastning

De tunna bestanden (speciellt i led C) samt torrt och varmt vader i augusti, som bidrog till viss
bradmognad och samre kvéveinlagring i kérnan, gjorde att karnskordarnablev jamforelsevis
|3ga i detta ars forsok, 4100-5600 kg/ha. Tarso gav under dessa forhallandena signifikant stor-
re avkastning an Kosack i alaled (p = 0,04). Liksom & 2000 i forsoket D7-1301 var det led
B som gav storst skord och led C samst for bada sorterna. Detta & uppkom inga signifikanta
skillnader mellan godslingsledentrots de stora skordeskillnaderna (stor variation mellan
blocken). Den sena huvudgivan den 6 maj, i led A och C, paverkade grodan i praktiken annu
senare, eftersom det radde en torrperiod fran 6 till 19 maj. Detta innebar att i led B tillfordes
Kosack huvudgivan 21 dagar innan DC 30 och Tarso 4 dagar fore, meni led A och C blev
kvavet i huvudgivan inte tillgangligt férran 2 och 19 dagar efter DC 30 for respektive sort.

For Tarso verkade den tidiga kvavegivan (led A) béttre kompensera for den sena huvudgivan i
detta led an for Kosack, eftersom skillnaden i skérd mellan led A och B blev mindre for Tarso
an Kosack, 2 % respektive 5 %. Det var ocksai led A som det blev storst skillnad mellan sor-
terna, dar Tarso gav 6 % mer i skord an Kosack. Verkanav en bestockningsgiva nér huvudgi-
van tillfors sent framgéar av avkastningen i led A, som blev 22 och 26 % storre an i led C for
Kosack respektive Tarso. Effekten av en alltfor sen huvudgiva i dessa mycket tunna bestand
synsi en jamforelse mellan led B och C, déar Kosack gav 25 % hogre skord i led B och Tarso
28 % mer.
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Tabell 12. Forsok D7-1303 ar 2002 med hostvetesorter na Kosack och Tarso samt tre N-
godslingsled (A-C): Antal skott per n, kérnskord i kg/ha (15 % vh), proteinhalt i % av ts,
kvavei kéarna och kvavei i hela grodan i kg N/ha, N-utnyttjande i % (kvave i kérna/kvave i
grodans ovanjordiska vaxtdelar) och N-effektivitet i % (kvave i karnan/kvave i tillford godsel-
giva. Led med olika bokstaver efter skorden ar signifikant skilda (p < 0,05)

Sadatum: 29/9 2001 DC 30: 17/5 DC 30: 30/4
A B C A B C
Kosack Kosack Kosack | Tarso Tarso Tarso
Skott/m?, 19/4 418 463 467 363 359 368
Skott/m?, 13/5 670 825 514 528 628 347
Skottékning: 252 363 47 166 269 -21
Ax/m? - - - - -
Skérd 5200a 5480a 4070a | 5510a 5640a  4140a
rel.tal 100 105 78 106 108 80
Protein, % 11,5 11,8 12,2 12,4 12,2 12,8
Kvave i karna, kg/ha 89 96 74 102 103 79
Kvave i grédan, kg/ha* 120 117 104 122 123 99
N-utnyttjande, % 74 83 71 84 84 80
N-effektivitet, % 56 60 46 64 64 49

Led A = 50+70+40 kg N/ha, 2/4+6/5+30/6
Led B = 0+120+40 kg N/ha, 26/4+30/6

Led C = 0+120+40 kg N/ha, 6/5+30/6.

*) | alla ovanjordiska vaxtdelar vid mognad.

Grbodans kvaveupptag under vaxtsdsongen 2002

Kvaveinnehall under vaxtsasongen

| forsoket, som saddes den 29 september, provtogs grodan i allaled och block vid su tillféllen
for analys av kvaveinnehdlet. Tabell 13 och 14 visar hur kvaveinnehdllet i grodan varierade
vid de olika provtagningstillfalena beroende pa den vaxlande tillgangenpa kvave i de skilda
leden Véaren var som namnts allmant torr och varm, och en langretorrperiod mellan 6 och 19
mg intraffade, vilket missgynnade bestockningen i redan tunna bestand. Innan torrperioden
startade den 6 maj hade grédan av bada sorterna K osack och Tarso tagit upp mer kvéaveiled
A och B, dér kvave redan tillforts, an i led C dar hostvetet i praktiken inte hade tillgang till
godselkvéavet forran efter regn den 19 maj. Bada sorternatogi led A och B upp mer kvéave an
i led C under hela perioden fram till skdrdemognad och gav darmed ocksa béast skord (g sig-
nifikant), se tabell 12. Minskningen av kvaveinnehdllet i stréet ochdkningeni axeti dlaled
intréffade dven detta ar tidigare for Tarso an Kosack, figur 7. Tarso, som ju & tidigarei sin
utveckling, innehdll vid de flesta provtagningstillfallena i medeltal for alaled en stérre andel
av sitt slutliga totala kvaveinnehdll én K osack.

Kvaveupptag under tre perioder

| medeltal for ala goddingsled hade fram till begynnande straskjut ning den 6 maj Tarso och
K osack tagit upp 8 respektive 7 % av totala kvaveinnehdllet vid skdrdemognad. Under str&
skjutningen fram till och med blomningen den 18 juni togs 82 % respektive 76 % upp (mellan
DC 31-69 fér Tarso och DC 21-65 for Kosack). Dérefter togs 10 och 17 % upp fram till skor-
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demognad den 1 augusti av Tarso respektive Kosack. Tarso avslutade ocksa sin kvaveupptag-
ning tidigare &n Kosack vilket synsi den sista perioden

Kvaveutnyttjande och kvaveeffektivitet

Kvéveinnehdllet i karnskorden var i medeltal storre for Tarso @n Kosack, 95 resp. 87 kg/ha,
men det totala kvaveinnehdllet i de ovanjordiska vaxtdelarna vid skérdemognad var detsam:
ma. | halmen fanns det vid mognad 29 och 20 kg N/ha kvar for Kosack respektive Tarso.
Kvéaveutnyttjandet blev i medeltal for allaleden béttre for Tarso an Kosack, 75 resp. 67 %,
liksom kvéaveeffektiviteten, 59 resp. 54 %, tabell 12. For bada sorterna blev kvéveeffektivite-
ten 1&gst i led C dar den alltfér sena huvudgivan gav upphov till kvévebrist vid begynnande
straskjutning och darmed samre tillvaxt och lagre skord &n Gvriga led.

Tabell 13. Forsok D7-1303 ar 2002. Kvaveinnehall i olika vaxtdelar (kg/ha) hos sorterna
Kosack och Tarso under vaxtsasongen.

Blad Blad Blad Str& Strda Stra Ax AX AX

Utveckl.st. Led: A B C A B C A B C
Kosack Datum

DC 21 6 maj 12 11

DC 31 24 maj 8 9

DC 65 18 jun 33 38 27 57 53 51 22 21 20
DC 71 2jul 24 34 23 54 54 52 41 46 38
DC 77 15jul 13 19 12 34 37 37 73 79 66
DC 83 laug 11 9 9 20 15 22 104 101 98
Tarso

DC 31 6 maj 12 12 6

DC 32 24 maj 8 10

DC 69 18jun 34 54 30 44 77 30 25 30 19
DC 73 2jul 29 35 26 39 45 35 53 56 47
DC 85 15jul 13 13 15 25 29 30 86 87 74
DC 92 1 aug 7 7 5 13 13 14 115 108 97

Tabell 14. Forsok D7-1303 & 2002. Hostvetets totala kvaveinnehall, kg/ha, i ovanjordiska

vaxtdelar vid olika tidpunkter och % upptaget kvave av totalt kvaveinnehall vid skordemog-
nad hos sorterna Kosack och Tarso under vaxtsasongen 2002. Tidigt och sent utvecklings-
stadiumvid angivet provtagningsdatum avser Kosack respektive Tarso.

Utvecklings- Kosack Tarso Medeltal
stadium Datum A B C A B C Kosack Tarso
N-innehall, kg/ha

DC 21-31 6 maj 12 11 6 12 12 6 10 10
DC 31-32 24 maj 8 9 7 8 10 5 8 8
DC 65-69 18 jun 113 111 98 103 161 79 108 114
DC 71-73 2jul 120 133 112 121 137 108 122 122
DC 77-85 15 jul 121 135 116 124 129 118 124 124
DC 83-92 1 aug 135 125 129 134 128 116 130 126

SLU, Institutionen fér jordbruksvetenskap, Skara 32 Serie B, Rapport 11



Engstrom, L. & Lindén, B.

Skillnader i utvecklingstakt och kvaveupptag.....

N-innehall, %

DC 21-31 6 maj 9 8 5 9 10 6 7 8
DC 31-32 24 maj 6 7 6 6 8 5 6 6
DC 65-69 18 jun 84 89 76 77 126 68 83 90
DC 71-73 2 jul 89 106 87 90 106 92 94 96
DC 77-85 15 jul 89 107 89 93 100 102 95 98
DC 83-92 laug 100 100 100 100 100 100 100 100
SLU, Institutionen fér jordbruksvetenskap, Skara 33 Serie B, Rapport 11



Engstrom, L. & Lindén, B.

Skillnader i utvecklingstakt och kvaveupptag.....

2002, Led A
160 +
DC 92
© 140 + DC73 DC85
% 120 + DC 83
X
=100 T
o(g
o 80 +
c —fi— Kosack
‘o 60 T
= —&— Tarso
> 40 +
4 DC 31
20 + DC31
0 Be21 DCI32 } } } |
6ma 24 maj 18 jun 2jul 15 jul 1 aug
2002, led B

160 T DC 6 DC 73
&40 1+ DC77 DC92
2120 + DC 83
=100 4+ DC 85

DC 65

Kvéaveinnehall,
8
1

—#— Kosack

—e— Tarso

o0 4 DC31DC31
DC 32
0 —pcar : . : : :
6maj 24 maj 18jun 2 jul 15 jul 1 aug
2002, led C
160
© 1 DC 83
< 140 DC7L DC85
x 120 T
= 100 + DC 92
%C, 80 +
'i) 28 T bC 69 —a— Kosack
(0 T T
C 20+ pca DC 31 —e— Tarso
. DC,32 , | \ |
0 DC 31 T T T T T 1

06-maj 24-maj 18-jun

02-jul 15-ul  Ol-aug

SLU, Institutionen fér jordbruksvetenskap, Skara 34

Serie B, Rapport 11



Engstrom, L. & Lindén, B. Skillnader i utvecklingstakt och kvaveupptag.....

—&— Tarso Blad+stra
—m— Kosack Blad+str&

2002, led A

—aA— Tarso Ax

—Jl— Kosack Ax

140 +
g 120 + DC 92
=)
4
— 100 T
ics DC 83
o 80 +
[
£
o 60 T
< 40 T

DC21
20 A
DC 32
0 } } } } } |
6maj 24maj 18jun 2jul  15jul 1 aug
2002 led B —&— Tarso Blad+stra
1€ —@— Kosack Blad+stra
—&— Tarso Ax

160 T —l— Kosack Ax

140 +
E
> 120 +
Y4
=100 T

Kvaveinnehal
D
o
1
T

6maj 24 maj 18jun 2 jul 15 jul 1 aug

—&— Tarso Blad+stra
2002, led C .
—#@— Kosack Blad+stra

—aA— Tarso Ax
—l— Kosack Ax

Kvaveinnehdl
D
o
L
T

6maj 24maj 18jun 2 jul 15 jul 1 aug

Figur 7. Kvaveinnehall totalt i de ovanjordiska véxtdelarna och uppdelat pa blad+ stra och ax
hos Kosack och Tarso vid olika utvecklingsstadier fran var till skérdemognad. Led A =

40+ 80+40 kg N/ha, 2/4+6/5+30/6; led B= 0+120+40 kg N/ha, 0+26/4+30/; led C =

0+ 160+40 kg N/ha, 0+ 6/5+ 30/6.
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Bestockning och karnskérd under alla aren, 2000-2002

Bestockning

| medelta for alatre dren samt tre godslingsled och fyra forsok hade Tarso 10 % farre skott
vid forsta skottrakningen i april vid DC 20-25 (6-23/4) och 6 % farre vid begynnande stra-
skjutning DC 30 (3-30/5), men 12 % fler ax (axrdkning i tre av fyra forsok) an Kosack (tabell
15). Dettaresulterade i stort sett i lika stor skord av bada sorterna men med 0,8 % hogre pro-
teinhalt for Tarso. Sarskilt laga skordar av Kosack &r 2000 p.g.a. fusariumangrepp i axet
minskade dock medelvardet ndgot. Detta stammer val med sortforsok i omradet dar Tarso gav
lika stor skord som Kosack men hade 0,7 % hogre proteinhalt under dren 1998-2002 (Larsson
et al. 2003).

Vid DC 20-25i april fanns i medeltal for alafyra forsoken under de tre forsoksaren inga sig-
nifikanta skillnader i antal skott mellan godslingsleden eller sorterna &ven om Tarso aren 2000
och 2002 hade signifikant farre skott i april an Kosack. | béde led A (med bestockningsgiva)
och B (med tidigare huvudgiva), dar kvave funnits tillgangligt i god tid innan straskjutningen,
okade antal skott i medeltal for alla & frén ca. 600 till 1000 skott/nt frén tidig vér, DC 20-25
till begynnande straskjutning, DC 30, dvs. en 6kning med 80 och 70 % for led A respektive B
hos bada sorterna.

Vid DC 30 famns inga skillnader i antal skott mellan Kosack och Tarso i meddlta for ala for-
soken, men Tarso hade signifikant farre skott det enskilda aret 2000. Mellan led A och B var
det heller inte nagra signifikanta skillnader vid DC 30 (endast ar 2000 var antalet skott signi-
fikant fler i led A @n B). Detta visar att huvudgivani led B innanDC 30 hade stimulerat bes-
tockningen hos bada sorterna néstan lika bra som led A med en bestockningsgiva i borjan av
april (30/3-6/4). Signifikanta skillnader i antal skott rédde daremot mellan led A och C
(p=0,00) samt led B och C (p=0,01). | led C, dér det inte fanns kvave tillgangligt innan be-
gynnande straskjutning, fére DC 30 (med undantag for Kosack 2001), var skottokningen half-
ten sd stor som dvriga led, frén ca 600 till 800 skott/n?. Bestockningsgivan hade stor effekt
paantal skott vid DC 30 nar kvévet i huvudgivan som i led A och C inte var tillgangligt forran
efter DC 30, vilket skillnaden mellan led A och C visar.

Vaderleken var gynnsam for bestockning pa varen alla dren utom 2002. Da var det torrt och
varmt och da blev ocksa skottokningen fram till begynnande straskjutning i stort sett obefint-
ligi led C, dér inget kvave tillforts fore begynnande straskjutning. Figur 8 visar att aren med
farre skott tidigt pa varen(DC 20-25) likasa hade farre antal skott vid DC 30 och ocksa gav
lagre skord an éren med ett storre antal skott under varen. Signifikanta skillnader i antal skott
vid DC 30 fanns mellan alla &ren (p=0,00).

Tabell 15. Grodkarakteristika och skordedata for Kosack och Tarso, medeltal for 1) alla fyra
forsoken (2000-2002), 2) 2000 och 2002, tva forsok samt 3) 2001, tva forsok.Karnskord i
kg/ha och 15 % vh. Skottdkning avser 6kning av antal skott/m? frén tidig var (DC 20-25) till
beg. straskjuning (DC 30). N-utnyttjande (kvave i karna/kvavei alla ovanjordiska vaxtdelar)
och N-effektivitet i % (kvave i karnan/kvavei tillford godselgiva)
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Kosack Tarso Medeltal

A B C A B C Kosack Tarso
Medeltal for 2000-2002, 4 forsok:
Skott/m?, DC 20-25 639a 645a 615a 583a 584a 555a 633 574
Skott/m?, DC 30 1114a 1035a 828b 1061a 965a 761b 992 929
Skottékning 505 426 216 451 382 163 382 332
Skottdkning, % 79 66 35 77 66 29 60 57
Ax/m? 557 562 570 668 612 618 563 632
Skord, kg/ha 6200ab  6530a 6010b 6670ab 6700a 6070b | 6250 6480
Skord, rel.tal 100 105 96 108 108 97 100 104
Protein, % 10,7 11,1 11,6 11,2 11,7 12,6 11,1 11,9
kg N/ha i karna 95 105 99 111 115 111 100 112
kg N/ha i halm 29 32 34 21 22 22 32 22
kg N/ha i grédan* 124 138 133 132 137 133 131 134
N-utnyttjande, % 77 78 75 84 84 83 76 84
N-effektivitet, %** 59 66 62 69 72 69 62 70
Medeltal for 2000 och 2002, 2 férsok:
Skott/m?, DC 20-25 485 510 475 418 433 423 490 425
Skott/m?, DC 30 874 866 650 755 685 473 797 638
Skottokning 389 356 175 337 252 50 306 213
Skottdkning, % 80 70 37 81 58 12 62 50
Skord, kg/ha 5850ab 6160a 5410b 6220ab 6210a 5420b 5810 5950
Skord, rel.tal 100 105 92 106 106 93 100 102
Protein, % 10,6 11,4 11,8 11,3 12,1 12,8 11,3 12,0
kg N/ha i karna 92 104 94 103 112 103 97 106
kg N/ha i halm 25 20 25 17 20 20 23 19
kg N/ha i grédan* 116 124 119 120 131 123 120 125
N-utnyttjande, % 79 84 78 86 85 83 80 85
N-effektivitet, % 57 65 59 65 70 64 60 66
Medeltal for 2001, tva forsok :
Skott/m?, DC 20-25 793 779 756 747 734 686 776 722
Skott/m?, DC 30 1353 1203 1006 1366 1244 1049 1188 1220
Skottokning 495 465 173 422 456 185 378 354
Skottdkning, % 62 60 23 56 62 27 48 48
Skord, kg/ha 6820a 7030a 7050a 7220b 7130ab  6960a 6960 7100
Skord, rel.tal 100 103 103 106 105 102 100 102
Protein, % 9,9 10,7 11,0 9,9 11,6 12,1 10,5 11,2
kg N/ha i karna 100 112 115 107 122 125 109 118
kg N/ha i halm 19 19 20 14 19 21 19 18
kg N/ha i grédan* 113 131 134 118 140 148 126 135
N-utnyttjande, % 83 86 85 88 86 86 85 87
N-effektivitet, % 59 70 71 65 76 79 67 73

*) I allaovanjordiska vaxtdelar vid mognad.
Led med olika bokstaver efter skorden ar signifikant skilda for sorteni fréga, medeltal for 2001 p < 0,05, medel-
tal for 2000-2002 och 2000 och 2002 p < 0,10.
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Figur 8. Antal skott/m? i april (DC 20-25) och maj (DC 30) samt kérnskord (kg/ha, 15 % vh)
av Kosack och Tarso i de tre gbdslingsleden A-C 2000-2002.

Avkastning under alla aren

| medelta for alaédren var det inga skillnader i skord mellan Tarso och Kosack men det fanns
en tendens (p = 0,08) till att hostvetet av bada sorternai led B (med huvudgiva innan DC 30)
avkastade mer &n i led C (med huvudgiva efter DC 30), vilket tyder pa att huvudgivani led C
kom alltfor sert for bada sorterna. Inga skillnader i skord fanns mellan led A (bestockningsgi-
va och sedan en huvudgiva efter DC 30) och led B (huvudgiva innan DC 30), vilket i sin tur
visar att en bestockningsgiva kan kompensera for en sen huvudgivatill bada sorterna. Bes-
tockningsgivan verkade kompensera mer for en sen huvudgiva till Tarso dn Kosack, da Tarso
gav 11 % meri skord i led A an C jamfort med Kosack som bara avkastade 4 % mer (skillna
derna g signifikanta). Detta berodde troligtvis pa att kvavet i den senare huvudgivan blev
tillgangligt for Tarso i senare stadier an for Kosack, vilket da missgynnade skorden mer.
Skillnaderna fanns alla ar oavsett om Tarso var samre eller béttre bestockad tidigt pa varen
(DC 20-25). Denna samre effekt av en bestockningsgivai kombination med en huvudgiva
efter DC 30 pa Kosack an Tarso fanns alla aren, oavsett om en kompletteringsgivai DC 37
ingick eller g.

Eftersom nederbdrden och darmed kvavets tillganglighet blev mycket olika under de tre for-
soksaren och det fanns stora skillnader i avkastning mellan aren (p = 0,00), figur 8, analysera-
des forsoken ocksa uppdelade i tva grupper: (1) tva forsok 2000 och 2002 med en torrperiod i
maj och (2) tvaforsok 2001 da nederborden var mer jamnt fordelad under vaxtsasongen, se
figur 9 a-c.
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Tabell 16. Karnskordar i kg/ha, (15 % vh) och somrelativtal i fyra for stk med hostvetesor-
terna Kosack och Tarso samt med tre kvavegoddingsed (A-C) 2000-2002. Led med olika
bokstaver efter skorden &r signifikant skilda for det aktuella aret, p < 0,05 (medeltal for
2001a och b) samt p < 0,10 (medeltal for 2000-2002 och medeltal for 2000 och 2002)

Sort: Kosack Tarso
Led: A B C A B C
Ar:
2000 5980ab 6560a 5850b 6730ab 6930a 6210b
100 110 98 112 116 104
2001a 6500a 6830a 6750a 6930a 6780ab 6700b
100 105 104 107 104 103
2001b 7130a 7230a 7350a 7510a 7470a 7230a
100 101 103 105 105 101
2002 5200a 5480a 4070a 5510a 5640a 4140a
100 105 78 106 108 80
Medeltal
2000-2002 6200ab 6530a 6010b 6670ab 6700a 6070b
100 105 96 108 108 97
Medeltal*
2000 och 2002 5850ab 6160a 5410b 6220ab 6210a 5420b
100 105 92 106 106 93
Medeltal** 6820a 7030a 7050a 7220b 7130ab 6960a
2001a och 2001b 100 103 103 106 105 102

*) Torrperiod i ma].
**) Utan torrperiod i maj.

Tva a&r och tva forsok med torrperiod i maj

Analysen visade att under de tva aren, 2000 och 2002, som drabbades av entorrperiod i maj,
uppkominga skillnader i kérnskord mellan sorterna, men det fanns en tendens till hégre skord
i led B an C (p = 0,07) for bada sorterna (sign. skillnad 2000 men g skillnad 2002 pga stora
blockskillnader i forsoket). Bada sorterna gav lagst skord i led C pa grund av den kvévebrist
som dér uppstod i borjan av straskjutningen tabell 16. Kvéavet i huvudgivan i led C blev 2000
och 2002 ypperbarligentillgangligt fér grodan forst 16 resp. 19 dagar efter DC 30 for Tarso
och 2 resp. 9 dagar efter DC 30 for Kosack under de tva &ren, se tabell 17. Denna huvudgiva
tillfordes for sert for bada sorterna for att ge lika bra effekt pa skérden som den tidigare hu-
vudgivani led B, dér kvavet uppenbarligen blev tillgangligt innan DC 30. Skérdeskillnaden
blev som storst mellan led B och C (27 och 28 % for Kosack resp. Tarso) ar 2002 da bestan-
den ocksa var allra tunnast. En kompletteringsgiva pa 40 kg N/hatillford i DC 37 i allaleden
2002 hade sékerligenen effekt i led B men ingen storre effekt i led C med huvudgivan efter
DC 30.

Effekten av en kvavegivavid DC 30 &r att antalet ax (skott) gynnas, medan antalet kérnor per
ax stimuleras vid tillférsel vid DC 32 och karnvikten forbéttras av kvéavetillgang vid DC 47
(Darwinkel, 1983). | de férstk som hér redovisas reducerade kvavebrist vid DC 30 troligen
antalet skott och darmed antalet ax. Kvavet i en kompletteringsgiva vid DC 37 kan alltsa bara
gynna utvecklingen av de ax som redan finns, och déarmed borde effekten pa skorden bli
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mindre nér det finns fa och sma ax @&n om det finns fler och stora. Det senare kan forklara var-
for en kompletteringsgiva efter en senare huvudgiva (efter DC 30) inte far sd stor inverkan pa
karnskorden vilket var fallet 2002. Daremot gav den troligtvis bra skordeeffekt i led B med
huvudgivan innan DC 30.

Inga signifikanta skillnader i skord fanns mellan led A och B, vilket for bada sorterna visar att
en bestockningsgiva i kombination med en huvudgiva efter DC 30 gav lika stor skord som en
huvudgiva innan DC 30 och utan bestockningsgiva. Bestockningsgivan i led A verkade dock
ha storre betydel se for den tidiga sorten Tarso an for Kosack, eftersom skorden dér var 6 %
hogre av Tarso an av Kosack (g signifikant). Dessutom gav Tarso 13 % mer i skord i led A
med bestockningsgiva och sen huvudgiva ani led C med den senare huvudgivan, medanKo-
sack bara avkastade 8 % mer. Kvéavebristen som den sena huvudgivan i led A orsakade, blev
langvarigare for Tarso eftersom kvévet & 2000 och 2002 uppenbarligen inte blevtillgangligt
forran 16 resp. 19 dagar efter DC 30 jamfért med 2 resp. 9 dagar for Kosack. Detta kan vara
anledningen till att bestockningsgivan i led A var av storre betydel se och kompenserade mer
for den sena huvudgivan hos Tarso an Kosack.

Tvaforsok under ett ar utan torrperiod i maj

Ar 2001, dainga torrperioder férekomi maj, var inte skillnaden i antal dagar si stor mellan
verkan av de tidigare och senare huvudgivornai godslingdeden i de tva forssken som under
de Gvriga dren, bara 9 dagar i jamforelse med 23-26 dagar de bada andra aren tabell 17. Detta
innebar att kvévet i den sena huvudgivani led A och C kan anses ha blivit tillgangligt for Ko-
sack 12 dagar fore DC 30 och for Tarso bara 2 dagar efter DC 30. Inga skillnader i avkastning
mellan sorterna uppkom detta aret, tabell 15 och 16. Ett samspel fanns mellan sort och led (p
=0,02), vilket innebar att sorterna inte gav samma skorderesultat i de olika leden.

For Tarso uppkom, sasom for bada sorterna 2000 och 2002, inga signifikanta skillnader i
skord mellan led A och B, men led A cav signifikant mer én C (p = 0,02). Liksom de andra
aren kompenserade nog bestockningsgivan for den nagot sena huvudgivan i led A, varfor det-
taled gav mer i skord an led C (trots att ingen kompletteringsgiva fanns med i led A). Kom:
pletteringsgivan i led C hadetroligtvis en mycket liten effekt pa avkastningen, da denna sema
huvudgiva redan missgynnat antal skott/ax i detta led. For Tarso kom tydligen den sena hu-
vudgivan alltfor sert, trots att den tillfordes bara var tva dagar efter DC 30, vilket var tidigare
an ovrigaar.

Den senare sorten Kosack uppvisade daremot inga signifikanta skillnader i avkastning mellan
godslingsledenar 2001. Detta berodde antagligen pa att kvavet i huvudgivorna blev tillgang-
ligt for Kosack fore DC 30 ala godslingsleden. Bestockningsgivan (led A) hade datydligen
ingen effekt pa skorden, néar kvévet i huvudgivan fanns tillgangligt innan DC 30. Darfér blev
skorden lika stor i led A som C. Detta & var det enda da kvévet i den senare huvudgivan(led
C) var tillgangligt for Kosack fore DC 30 (12 dagar innan) och déarmed blev avkastningen i
detta led ocksa lika bra som i B (huvudgiva 21 dagar innan DC 30), se figur 6b. Troligen gav
kompletteringsgivan vid DC 37 ocksa lika stor effekt pa skorden i led C som i B. En tendens
fannstill mindre skérd av Kosack i led A éan C (p=0,17), 3 % lagre. Led A var det enda led
som inte tillfordes ndgon kompletteringsgiva, vilket troligtvis var anledningen till den lagre
avkastningen.

Resultaten visar vikten av att kvavet i huvudgivan blir tillgangligt fére begynnande straskj ut-
ning (DC 30) for att gynna antalet blivande ax. Detta & ocksa nddvandigt for att stimulera
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skottbildningen om kvave i form av en bestockningsgivainte har spridits tidigare och bestan

den & tunna pa varen, som var fallet under dessa forsoksar.

Tabell 17. Datum for spridning av huvudgivan av kvavetidigt (led B) och sent (led Aoch C) i
de fyra forstken 2000-2002 och antal dagar som kvavegivan tillfortsfére eller efter DC 30
for varje sort. Datum inom parentes avser den tidpunkt da kvavet i givan i fraga forst kan
anses ha blivit tillgangligt for grédan p.g.a. torka dessférinnan.

Datum for Antal dagar | Datum for Antal dagar  Datum for
huvudgiva i Fore/efter DC | huvudgiva i fore/efter DC 30
Ar led B 30 led A och C DC 30
2000 21/4 Kosack 15 fore 2/5(17/5) Kosack 9 efter 8 maj
Tarso 10 fore Tarso 16 efter 1 maj
2001 23/4 Kosack 21 fore 2/5 Kosack 12 fore 14 maj
Tarso 7 fore Tarso 2 efter 7 maj
2002 26/4 Kosack 21 fore 6/5 (19/5) Kosack 2 efter 17 maj
Tarso 4 fore Tarso 19 efter 30 april
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Figur 9a. Medeltal for karnskordar (15 % vh) av Kosack och Tarso i led A-C, fyra forsok

aren 2000-2002.
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Figur 9b. Medeltal for karnskordar (15 % vh) av Kosack och Tarso i led A-C, tva forsok
2001, (&r utan torrperiod i maj). a=forsok D7-1302a (normal sdtid), b=forsok D7-1302b (sen
satid).
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Godslingsled 1=A,2=B,3=C
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Figur 9c. Medeltal for karnskordar av Kosack och Tarso i led A-C 2000 och 2002, (&r med
torrperiod i maj och darfor mycket forsenad verkan av kvavet i huvudgivan i led A och C), tva
forsok.

Hostvetets kvaveinnehall under vaxtsasongen alla aren, 2000-2002

Kvéaveinnehdll under vaxtsiasongen

Kvéaveinnehdlet i grodan vid de skilda provtagningstillfalena varierade mellan de olika
godslingsleden till foljd av varierande tillgang pa kvave men dven beroende pa sortskillnader,
tabell 10,12 och 13. Kvaveinnehdllet blev storre nér kvave fanns tillgangligt efter godsling
och genom regn dérefter. Den tidiga sortern Tarso innehdll vid de flesta provtagningstillfalle-
na en storre andel av sin dutliga totala kvavemangd vid skérd én Kosack gjorde, i medeltal
for allaled och &r. Gemensamt for alla goddingsleden var att kvaveinnehdllet minskade i str&
et och Okade i axet tydligt tidigare hos Tarso én Kosack.

Kvaveupptag under tre perioder

Tabell 17 visar bada hostvetesorternas kvaveupptag under tre perioder under de tre &reni %
av det totala innehallet vid skérdemognad. Vid forsta tidpunkten i (3-9 maj) hade Tarso tagit
upp mellan 8 och 21 % av totala mangden och Kosack mellan 7 och 19 %. Mellan férsta och
andra tidpunkten (dvs. fram till 18 juni-1 juli) hade ytterligare 77-82 % och 74-76 % tagits
upp av Tarso respektive Kosack. Vid den sista tidpunkten (1-22 augusti, mognad) hade ytter-
ligare 6-13 och 0-17 % tagits upp av respektive sort. Vid det forsta tillfallet varierade merupp-
taget av kvave hos Tarso i jamforelse med Kosack mellan 1 och 2 % under de tre &ren. Under
nasta period tog Tarso upp 1-6 % mer 8n Kosack. Under den sista perioden, fram till mognad,
innehdll dock Tarso sammantaget mindre kvave an Kosack, utom 2000 da ett fusariumang-
repp i axet pa Kosack medforde minskat kvaveinnehdll i groédan och mindre kvaveinlaging i
k&rnan &@n hos Tarso. Den tidigare sorten Tarso avslutade sin kvéveupptagning tidigare an
Kosack vilket synsi den sista perioden
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Kvaveutnyttjande och kvaveeffektivitet

| medeltal for alla godslingsleden fanns inga signifikanta skillnader i skérd mellan sorterna.
Déremot fanns det 12 kg mer kvéve per ha i Tarsos karnskord, som ocksa hade 0,8 % hogre
proteinhalt. Totalmangden kvave i de ovanjordiska véxtdelarna vid skord var relativt lika for
sorterna men Kosack inneholl 10 kg mer kvéve per hai halmen. En sortegenskap hos kortstra-
igasorter & vanligtvis mer effektiv kvaveinlagring i kdrnan én hos langstraiga, vilket bidrar
till ett battre kvaveutnyttjande och mindre kvave i halmen Kvéaveutnyttjandet och kvaveeffek-
tiviteten var 8 % storre for Tarso an Kosack i medeltal for de fyra forsoken och de tre aren,
tabell 5. | medeltal for de tre &ren var den totala mangden kvéve dels i grodars ovanjordiska
delar och delsi kérnan vid skord som storst i led B for bada sorterna liksom kvéveeffektivite-
ten

Tabell 17. Kvavetillskott i hostvetets ovanjordiska vaxtdelar i % av det slutliga kvaveinnehal-
let vid skdrdemognad under tre olika perioder (tidig var, tidig var-blomning och blomning-
mognad) hos sorterna Tarso och Kosack.

Bestockning Blomning Mognad
2000 3 maj 1jul 15 aug
Tarso DC 25 DC 65 DC 92
% 21 80 6
Kosack DC 24 DC 65 DC 91
% 19 74 0*
Skillnad Tarso-Kosack: +2 +6 +6
2001 9 maj 5 jul 22 aug
Tarso DC 31 DC 69 DC 93
% 10 77 13
Kosack DC 21 DC 65 DC 90
% 8 76 16
Skillnad Tarso-Kosack: +2 +1 -3
2002 6 maj 18 jun 1 aug
Tarso DC 31 DC 69 DC 92
% 8 82 10
Kosack DC 21 DC 65 DC 83
% 7 76 17
Skillnad Tarso-Kosack: +1 +6 -7

* Fusariumangrepp i axet.
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Slutsatser

Sillnader mellan sorterna

Tidiga och kortstréiga sorter reducerar farre skott under straskjutningsfasen och slapper fram
fler ax &n langre och sena sorter, vilket ocksa var fallet i denna undersokning dér Tarso i ge-
nomsnitt fick 12 % fler ax an Kosack. Detta medverkade uppenbarligen till att Tarso i medel-
tal for alladr och godslingsled gav lika stor skérd som Kosack trots ett utgangslage med 10 %
farre skott tidigt pa varen och 6 % farre vid begynnande straskjutning. Tarsos lagre tusen
kornvikt kanske kanforklara att det trots fler ax blev lika stor skérd av bada sorterna. Kort-
stréiga sorter som Tarso har béttre kvaveutnyttjande, med mindre dterstdende kvavemangd i
straet och mer kvéve i kéarnorna an langstréiga sorter (Siddique, 1988), vilket ocksa framgar
av denna undersokning. Tarso innehdll i medeltal for alladren 12 kg N/ha mer i kdrnan, 10 kg
mindre N i halmen, vilket medférde 8 % béttre kvaveutnyttjande och 8 % hogre kvéaveffekti-
vitet. Det mest kvaveeffektiva goddingsstrategin visade sig varafor bada sorterna led B, utan
bestockningsgiva och med huvudgiva fére DC 30 i jamférelse med led A, med bestock nings-
givaoch sedan huvudgiva efter DC 30, och led C, med huvudgiva efter DC 30.

Studierna under dessatre ar visade att axanlagets utveckling bedémdes ha startat 7-18 dagar
tidigare hos den tidiga sorten Tarso &n den sena sorten Kosack. Tillvaxtens start tidigt pa v
ren, da fler blad och skott borjar bildas pa plantorna, sker samtidigt for sorterna. Darefter kan
skottbildningen paga fram till begynnande straskjutning, da den avtar och reduktion av skott
sker. Under de tre forsoksaren var Tarso i begynnande straskjutning (DC 30) 7-17 dager tidi-
gare an Kosack (30 april - 8 maj for Tarso och 8-17 magj for Kosack). Att stréskjutningen star-
tar tidigare hos tidiga sorter &n sena innebér att de fér kortare tid pa véren att bestocka sig. Pa
grund av att man har uppméarksammat denna skillnad i bestockning pa varen framfor alt i
sent sadda hostvetebestand, rekommenderas det ocksa generellt att sa tidigare sorter i god tid
pa hosten, s& att bestockning da hinner ske.

Att en sort & tidigare i sin uveckling av axet innebér att t.ex. tidpunkten for maximal effekt
av kvavet pa antalet Gverlevande skott och darmed pa antalet ax (DC 30) infaller tidigare hos
Tarso &n Kosack, liksom évriga utvecklingsstadier. Kvavets inverkan pa axets utveckling be-
ror mycket pai vilket utvecklingsstadium det tillfors Kvéavets effekt pa karnskoérden beror
framforallt pa dess positiva verkan pa axantal och antal karnor per ax (antal karnor per yten-
het), vilka gynnas vid kvavetillforsel i DC 30, 32 och 39 dvs. under straskjutningen Maximal
karnskord fas vid kvéavetillforsel vid DC 30 enligt flera understkningar dar man studerat kva-
vetillforsel i olika stadier (Darwinkel, 1983; Kirby, 1988; Langer, 1973). Denna undersokning
visar ocksa betydelsen av kvévetillforsel vid DC 30.

Huvudgivornai godslingsleden i de fyra forsoken tillfordes vid tvatillfallen och kvéavet blev i
praktiken tillgangligt antingen fore DC 30 eller efter DC 30. Den senare huvudgivan var allt-
for sen for bade Kosack och Tarso. Antalet ax per planta missgynnades och darmed ocksa
karnskorden. | ett led med en bestockningsgiva innan en senare huvudgiva kompenserade
bestockningsgivan mer eller mindre for kvavebristen vid begynnande straskjutning. Enligt
Darwinkel (1983) blir effekten av en kvévegivavid DC 30 att antalet ax (skott) gynnas, me-
dan antalet karnor per ax stimuleras vid tillforsel vid DC 32 och karnvikten av kvévetillgang
vid DC 47. Pa Lanna 2000-2002 var bestanden relativt tunna pa varen och darfor var det sir-
skilt viktigt med en huvudgivai god tid foére DC 30 som gynnade sdval antalet skott som ax-
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utveckling eller en bestockningsgiva som gynnade skottbildningen i kombination med en se-
nare huvudgiva som gynnade axutvecklingen och darmed antalet ké&rnor.

Undersokningen visar att sorternas olika utvecklingstakt i kombination med godselkvavets
varierande tillganglighet under dessa tre &ren var avgorande for kvaveupptaget i grodan och
darmed karnskérden Kvaveupptagningen foljde utvecklingstaktenoch boérjade och avslutades
tidigare hos den tidiga sorten Tarso an Kosack liksom att minskningen av kvaveinnehallet i
stréet och okningen i axet skedde tidigare for Tarso. De skillnader i skérd som uppstod i de
olika goddlingsleden berodde framfor alt pa att en sort var tidigare i utvecklingen &n den
andra vilket medforde att kvavetillgang eller -brist uppstod i olika stadier for sorternai ett och
samma godslingsled vilket sen paverkade skorden olika

Kvavets effekt pa bestockningen

Bada sorternas bestockning under varen gynnades av kvévetillforsel fore DC 30. En huvudgi-
va med kvave som blev tillganglig for grodan den 23-26 april (innan DC 30), led B, hade lika
stor effekt pa bestock ningen hos bada sorterna som en bestockningsgiva pa 50 kg N/haden30
mars-6 april (led A) dainga skillnader fanns mellan dessa led. Att en huvudgiva, som tillforts
vid sk. normal tidpunkt for norraoch mellersta Gétaland (20 april) i god tid infér DC 30,
tycks stimulera skottbildningen néstan lika mycket som en tidig bestockningsgiva kan forkla
ra, varfor den bestockningsgivanséllanbehdvs. De senaste arens forsok visar tydligt att en
bestockningsgiva sdllan ger nagon skordedkning utan istéllet medfor lagre kvaveskord (Hyd-
ro, 2004; Gruvaeus, 2003). En risk for stora skérdesdnkningar finns med att uteldmna en bes-
tockningsgiva om det skulle bli torrt i perioden innan straskjutningen eftersom en bestock-
ningsgiva kan kompensera for en sen huvudgiva (Hydro, 2004) vilket tva av de tre forsoks-
&ren i denna undersokning visar exempel pa. Skottokningen fran DC 20-25 fram till DC 30
var hdften sa stor med en sen huvudgiva dar inget kvéve tillforts innan DC 30 (senare huvud-
giva), och signifikanta skillnader fanns till de andra leden med kvéve tillfort innan DC 30 i
form av en bestockningsgiva eller en huvudgiva innan DC 30.

Mellan alladren fanns signifikanta skillnader i antal skott vid DC 30 men g vid DC 20-25.
2001 s&ddes hostvetet tidigare pa hdsten an de 6vriga aren och antalet skott var i medeltal
storre tidigt pa varen Tillgangen pa nederbord efter godslingstillfallenablev god och antalet
skott/nt vid DC 30 (>1000 nt) var signifikant storre an de andra &ren liksom kérnskoérden,
6500- 7500 kg/ha. Bada de andra forsoksaren saddes hostvetet serare och antalet skott tidigt
pavarenblev i medeltal farre. Langre torrperioder i maj medforde dessutom att utnyttjandet
av kvawet i godselgivorna forsenades. Foljden blev farre skott vid DC 30 (<1000/nt) an 2001
liksom mindre kérnskoérd, 4100-6900 kg/ha.

Kvavets effekt pa skorden

| dessa forsok med relativt tunna bestand pa varen visar resultaten att signifikant hogre skor-
dar erhdlls nér huvudgivan av kvéave blev tillganglig innan DC 30 istéllet for efter DC 30.
Detta géller bade den tidigare sorten Tarso som den senare Kosack. De tva & som hade en
torrperiod i mgj vid begynnande straskjutning (2000 och 2002) blev kvéavet i den sena huvud-
givan tillgangligt for Kosack 2 och 9 dagar efter DC 30 samt 16 och 19 dagar efter fér Tarso.
En huvudgiva efter DC 30 jamfort med fore detta stadium gav da skérdeminskningar pa 12
och 27 % ar 2000 respektive 2002 for Kosack och 12 respektive 28 % for Tarso. Det uppkom
lika stora skdrdesankning for sorternatrots att kvavet i den sena huvudgivan blev tillganglig
senare for Tarso an for Kosack. Skordeskillnaden blev som stérst mellan led B och C &r 2002
da bestanden ocksa var som allra tunnast.
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Aren 2000 och 2002 gav en bestockningsgivai kombination med en huvudgiva efter DC 30
lika stor skord av bada sorterna som en huvudgiva fore DC 30 och utan bestockningsgiva.
Bestockningsgivan kompenserar troligen fér den sena huvudgivan. En sadan tidig giva verka
de kompensera mer fér en huvudgiva efter DC 30 for den tidiga sorten Tarso én for den sena
sorten Kosack, eftersom skordeni ledet med bestockningsgivan blev 8 % hogre fér Tarso én
Kosack (g signifikant). Troligen berodde detta pa att kvavet var tillgangligt for Tarso 16 och
19 dagar efter DC 30 jdmfort med bara 2 och 9 dagar efter detta stadium for Kosack. Detta
gav en mer langvarig kvavebrist vid begynnande stréskjutning for Tarso och darfor fick bes-
tockningsgivan storre betydelse f6r denna sort.

Ar 2001, som inte hade négra torrperioder i maj, verkade den sena huvudgivan tidigare i de
tvaforsoken an de bada andra &ren. Detta innebar for Kosack att det inte uppkom nagra skil -
nader i skdrd mellan den tidigare ochden senare huvudgivan, eftersom den senare tillfordes
12 dagar innan DC 30, och den tidigare huvudgivan 21 dagar fore detta stadium. En bestock-
ningsgivai kombination med en huvudgiva 12 dagar fére DC 30 gav i dettafall lika stor skord
som enbart huvudgivan detta ar.

For Tarso blev skdrden 2001 mindre med en senare huvudgiva men bara 3 % mindre jamfort
med en tidigare huvudgiva 7 dagar innan DC 30 eftersom den sena huvudgivan tillfordes bara
2 dagar efter DC 30. Bestockningsgivan i kombination med huvudgiva efter DC 30 gav lika
stor skord som huvudgiva fore DC 30, liksom de 6vriga aren. Effekten av en bestockningsgi-
vai detta fall blev liksom dvriga & att den kompenserade for den senare huvudgivanoch detta
ar till och med gav storre skord &n en serare huvudgiva.

Av resultaten framgar att i detta vastra Gotaland & en huvudgivai maj alltfor senfor bade
Kosack och Tarso p.g.a. risken fér torrperioder efter goddingstillfallet. Risker finns &ven med
storre tidiga kvavegivor (i borjan och mitten pa april) eftersom stora mangder nederbord kan
ge kvaveforluster och darefter kvavebrist. Detta visade sig tydligt i flera forsok i omradet
1999, bl.a. ett pilotprojekt pa Bjertorp, Vara och Lanna, Lidkoping, dar olika tidiga hostve-
tesorter visade kvavebrist i tidiga stadier p.g.a. mycket regn efter en tidig kvavegivai april (75
kg N/ha 1 resp.10 april). Storre skdrdesankningar drabbade de tidiga sorterna mer an den
sena. Kvavebristen drabbade tidiga sorter hardare troligen for att den infdll fore och i borjan
av stréskjut ningen, DC 30, da kvavebrist reducerar antalet skott och déarmed antalet ax. Déar-
emot var Kosack da fortfarande i bestockningsstadiet och klarade sig darfor béttre (Engstrom,
2000). Sakraste perioden for en huvudgiva, som bade gynnar antal skott och antal ax, om man
vill undvika risken for torkai ma och kvéveforluster i borjan av april verkar vara mellan 15-
30 april.

Undersokningen visar exempel pa vilken stor betydelse nederborden har for kvéavets tillgang
lighet och hur olika effekt man kan fa olika &r av ett och samma godslingsled p.g.a. detta. Ef-
tersom effekten av en godslinggiva & beroende pa nér detta kvavet &r tillgangligt i relation till
grédans utvecklingsstadium &r detta viktigt att ta hansyn till for att kunna beddéma effekten av
en godslingsgiva och utvardera flerdriga forsoksresultatet.
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