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Forord

Denna rapport redovisar ett forsok fran 2005 med att nationellt 6vervaka marksvampar i
skogsmiljoer i Sverige och en diskussion om vardet av en sadan kan motivera att det bor inga
inom det nationella programmet for 6vervakning av biologisk mangfald.

Projektet har utforts av Anders Dahlberg vid ArtDatabanken tillsammans med Michael
Krikorev pa uppdrag av Ola Inghe vid Naturvardsverket. Arbetet har gjorts i ndra samarbete
och med mycket stod fran Nationell Inventering av Landskapet i Sverige, NILS, genom
framforallt Anders Glimskar men dven Kjell Lagerqvist. Dessutom har Ake Lindstrém som &r
ansvarig for den nationella 6vervakningen av faglars populationsutveckling frikostigt bistatt
med erfarenheter och synpunkter. P4 motsvarande sétt har Eef Arnold och Arco van Strien i
Holland valvilligt bidragit med erfarenheter fran den nationella 6vervakning av svampar som
pagatt sedan 1998. Forsoket har skett i nara samarbete med Sveriges mykologiska forening
och Svampkonsulenternas Riksférbund och engagerade och entusiastiska 13 personer har
provat och utvecklat en metodik for att 6vervaka svamp pa 14 landskapsytor inom NILS fran
Skane i soder till Norrbotten i norr. Vi vill rikta ett stort och innerligt tack till er alla som
bidragit.

Anders Dahlberg & Michael Krikorev

Sammanfattning

Syftet med denna studie var narmare undersoka forutsattningarna for att paborja en nationell
overvakning av marksvampar i skogsmark baserad pa i huvudsak frivilliga insatser. Vi
arbetade fram en metodik for detta som testade av 13 Overvakare i hela Sverige. Denna
rapport beskriver och baseras pa denna forsoksverksamhet och utmynnar i att presentera vad
en svampovervakning skulle ge for ytterligare information om miljétillstandet i Sverige och
vad detta skulle fodra i organisation och kosta.

Syftet med miljodvervakning generellt &r att langsiktigt folja upp hur tillstandet for arter och
miljon forandras 6ver tiden och for att folja upp uppsatta miljomal, internationella direktiv
och konventioner. Resultaten &r ett underlag for att analysera orsaker till forandringar och for
att bedéma och prioritera vilka eventuella atgarder som bor vidtas for att bland annat véarna
den biologiska mangfalden och naturmiljon.

Det sker en relativt omfattande miljodvervakning i Sverige genom métningar i luft, hav, sjoar
vattendrag, grundvatten och i landmiljo. Det kan vara kemiska analyser, men ocksa
overvakning av biotopers innehall av strukturer och utvalda artgrupper. Genom riktade
undersokningar och bedémningar foljs enskilda arter upp, bland annat av de storre
daggdjuren, inom Naturvardsverkets atgardsprogram och genom ArtDatabankens rodlistning.
Det ar dock fa artgrupper dar tillstandet for vanliga arter systematiskt och kontinuerligt foljs
upp nationellt sa att eventuella orovackande tendenser kan upptackas i tid. Svensk
hackfageltaxering ar ett lysande undantag som sedan 1975 har givit mycket vardefull
information om hur tillstandet for faglar utvecklas.

En 6vervakning av vanliga svampar skulle vara ett vardefull forstarknig eftersom de med sina
narmare 5000 arter storsvampar svarar for en stor del av artmangfalden i Sverige. Svampar &r
dessutom mikroorganismer med tunna hyftradar som ar kéansliga for miljoforandringar. Redan
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i slutet av 70-talet uppmarksammades marksvampar, framforallt mykorrhizasvampar, pa
kontinenten som indikativa och mycket kansliga for luftféroreningar och forandringar i
miljon, framforallt pa nedfallet av kvéave. Det finns ocksa ett behov att folja upp hur
skogsskotsel storskaligt paverkar svampfloran. Fornalevande svampar visat sig vara foga
paverkade av miljoforandringar. Det generella tillstandet for vedlevande svamparter kan till
stor del féljas genom évervakning av tillgangen av dod ved, méangd och kvalite. Darfor
framstar mykorrhizasvampar som mest informativa for miljétillstandet. Denna
forsoksomgang omfattar bara skogsmark, men all skogsmark i Sverige. Samma uppléggning
kan tillampas pa exempelvis dngs- och betesmarker.

Vi visar i denna rapport att det & mojligt och realiserbart att dvervaka marksvampar i
skogsmark i Sverige till en rimlig kostnad. Vi foreslar en évervakning av 110 utvalda och
vanligt forekommande mykorrhiza och férnalevande marksvampar i barr- och I6vskog som
kan fungera som indikatorer och ge tillforlitlig information om tillstandet for marksvampar i
skogsmark. Overvakningen bor forlaggas till redan pagaende nationella miljoGvervakning sa
att den kan den ske kostnadseffektivt med tillgang och samordning till andra inmétta
miljovariabler.

Vi bedomer att det finns tillrackligt manga amatérmykologer inom Sveriges mykologiska
forening och Svampkonsulenternas Riksforbund som ar intresserade av att frivilligt
medverka. Det kommer att behdvas i storleksordningen 50 Gvervakare for att generera
uppfoljningsbara resultat. For att 6verbrygga ar med dalig tillgadng pa svamp bor
inventeringsdata kumuleras och jamforas i tre till fem ars perioder. Trendanalyser bor goras
med samma trendanalyser som svensk fageltaxering anvander och som tagits fram av
statistiska centralbyran i Holland. En 6vervakning bor ske genom inventering av
forekomst/franvaro av arters fruktkroppar, men inte en rakning av fruktkroppar, pa ett stort
antal provytor.

Vi tror att en 6vervakning av vanliga marksvampar i skogsmark skulle vara ett véardefullt
komplement till den nationella miljédvervakningen som pagar genom att marksvampar, i
synnerhet mykorrhizasvampar, ar kansliga och indikativa pa saval férandringar i markkemi
som andra forandringar i skogsmiljon. Det &r mojligt att genomféra en
marksvampsdvervakning till en rimlig kostnad och den kan laggas upp pa foljande satt:

1. att ArtDatabanken ansvarar for vervakningen.

2. att insamling av uppgifter om marksvampar sker fran de provytor inom NILS som ar
skogsmark.

3. att dvervakningen utfors av frivilliga mykologer fran framforallt Sveriges
Mykologiska Forening och Svampkonsulenternas Riksforbund vid en tidpunkt som
bestdms av varje 6vervakare lokalt for att pricka in nar den lokala svampséasongen ar
som bast.

4. att en person deltidsanstélls motsvarande 3 manader per ar for att koordinera och
sammanstalla varje ars 6vervakning.

5. att évervakningen i likhet med Gvervakningen av faglars populationsutveckling i
Sverige sker utan arvode men med reseersattning.

6. att rapportering och kontinuerlig redovisning sker genom Artportalen.

7. att en tryckt rapport arligen produceras och skickas ut till alla inventerare och andra
intressenter och att denna ocksa gors tillganglig som en pdf-fil.

Den foreslagna dvervakningen berdknas kosta i storleksordningen 250 000 kr per ar.




Bakgrund

2004 presenterade Hans Rydberg pa lansstyrelsen i Sédermanlands lan ett forslag till metodik
for att Overvaka svamp i Inventering och 6vervakning av marksvampar inom Sveriges
nationella och regionala miljoévervakning. Rapporten hade foregatts av trearigt projekt som
finansierats av Naturvardsverket dar olika metoder att inventera svamp undersokts. Forslaget
resulterade i att Naturvardsverket uppdrog at ArtDatabanken att narmare undersoka
forutsattningarna for att langsiktigt och nationellt évervaka tillstandet for vanliga svenska
marksvampar i skog under 2005. Utgangspunkterna for att dvervaka marksvampar skiljer sig
at fran att géra motsvarande 6vervakning av flertalet faglar, flertalet djur och véxter, eftersom
olika ars vaderleksforhallanden avgor om det finns fruktkroppar av svamp eller dven om
svamparnas mycel finns pa platsen hela tiden. En 6vervakning av svamp maste darfor
anpassas for att gélla svamparnas forutsattningar. Jamforelser kan darfor inte goras mellan
enskilda ar utan maste omfatta jamforelser mellan flera ar.

| detta arbete har viktiga fragestallningar varit vilken nytta en svampévervakning kan bidra
med for svensk miljodvervakning, om och hur en sadan 6vervakning bor utféras och
utvarderas och om detta gar att gora med en rimlig arbetsinsats. Konkret omsattes detta i att:

1. tafram, préva och utvardera en évervakning i falt med hjélp av 15 inventerare fran
Skane till Norrbotten.

2. utvérdera vilka typer av resultat som kan forvéntas och vérdet av dessa for att folja
upp det nationella miljotillstandet.

3. tafram ett forslag pa en realistisk uppfoljning med kostnadskalkyler.

4. samla in erfarenheter fran 6vervakning av svamp.

Motiv for nationell 6vervakning av marksvamp

Svampar svarar for en stor del av den biologiska mangfalden och utgor en karaktaristisk och
betydande del av artrikedomen i alla terrestra naturtyper. Av Sveriges ndrmare 5000
storsvampar ar drygt 3000 marklevande; drygt 1100 arter & mykorrhizasvampar och mer an
2000 &r saprotrofa svampar. Artmangfalden av svampar &r en forutsattning for forekomsten
av manga andra arter, bl a insekter. Svampar ar dessutom centrala for flera ekosystem-
processer, bland annat utfors saval nedbrytning av dott material som vaxters och trads upptag
av naring och vatten till stor del av svampar. Svampar ar mikroorganismer och saval enskilda
arter som hela sammansattningen av svampsambhaéllen reagerar generellt snabbare pa
miljoforandringar an véxter och djur vilket gor dem till lampliga indikatorer.

En fortlépande dvervakning av hur tillstandet for arter och miljon utvecklas ar nodvandigt for
att kunna folja och utveckla arbetet med biologisk mangfald i Sverige. En sadan évervakning
av arter ger information om hur dessa arters populationsstorlekar utvecklas sa att eventuella
forandringar kan uppmarksammas, analyseras och dar det ar befogat ocksa atgardas pa ett
tidigt stadium.

| Holland har man kunnat konstatera att forhallandevis manga svamparter har minskat starkt
under 1900-talet genom att det dar finns valdokumenterade inventeringsrapporter fran borjan
och mitten av 1900-talet. Det &r framforallt mykorrhizasvampar pa magra skogsmarker som
har minskat, bland annat kantarell och taggsvampar. Det &r framst en féljd av ett pagaende
och i manga fall hogt nedfall av kvave. For fornalevande svampar har man inte kunna pavisa
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nagra forandringar. | Tyskland har pa motsvarande satt ett stort antal arter mykorrhizasvampar
minskat under 1900-talet enligt professionella mykologers bedémningar. | Sverige menar
aldre mykologer att vissa arter som farticka har minskat, medan arter som trattkantarell och
toppig giftspindling har 6kat under de sista femtio aren. Tyvarr saknas det dock
dokumentation av hur frekvent och i vilka miljoer olika arter har forekommit for att kunna
gora jamforelser over tid.

Det &r av stort intresse att langsiktigt kunna félja om och hur artsammanséttningen av
mykorrhizasvampar paverkas av kvéavenedfallet, pagaende skogsskotsel och annan naturlig
eller antropogen miljépaverkan. Det finns misstankar om att skogsskotsel inte bara forsamrar
livsbetingelserna for de drygt 500 skogslevande svamparter som &r rodlistade® utan dven
haller pa att forandra betingelserna fér manga mer vanliga mykorrhizasvampar som man tror i
forsta hand ar knutna till aldre skog och har svarigheter att etablera sig i produktionsskog.

Overvakning av svamp i Sverige idag

Det saknas en 6vervakning och bedomning av tillstandet for vanligare svampar i Sverige idag.
Den sker forvisso en utvardering i samband med revisionen av den svenska rodlistan vart
femte ar. Utifran den samlade kunskap och erfarenhet bedéms da for alla storsvamparter om
deras populationer ar livskraftiga eller om de har osakra eller patagligt forsamrade livsvillkor
pa grund av att de ar séllsynta eller har minskande populationsstorlekar. Infor rédlistan 2005
bedémdes 4000 av de narmare 5000 storsvampar som &r kanda i Sverige; 632 rodlistades
medan ndrmare 85 % av arterna betecknades som livskraftiga. For att en art skall rodlistas
kravs att antingen att har minskat kraftigt om den &r vanlig, minskat om den ar ovanlig eller
att den ar mycket ovanlig. Forandringar av marksvampar bedoms under 50 ar, vedlevande
svampar under en 20-arspreiod och évriga svampar under en 10 ars period. Dessa
bedomningar gar som regel att gora for arter som ar mindre vanliga till séllsynta och ar knutna
till speciella substrat eller naturtyper, i synnerhet for eftersokta arter. For vanliga och spridda
arter ar det dock en omajlighet att kunna pavisa forandringar utan att gora systematiska
undersokningar.

Tack vare den nationella évervakningen av faglar i Sverige som pagatt sedan 1975, och
motsvarande dvervakningar i andra europeiska lander, har flera fortfarande vanliga arters
stora forandringar i populationsstorlek, t ex for stare och sangléarka, kunnat uppmarksammas®.
Pa sa satt kan forandringar i miljon tidigt uppmarksammas, sa kallade early warnings, orsaker
identifieras och eventuella atgérder vidtas. Utan dvervakning kravs det mycket stora
forandringar for att upp- eller nedgangar hos vanliga arter dverhuvudtaget skall
uppméarksammas. Detta galler i &n hogre grad for artgrupper vars synliga forekomst i hog grad
ar vaderberoende, svampar men dven t ex dven fjarilar. Det fodras da systematiskt insamlade
uppgifter under flera ar. For svamptillstandet i Sverige finns det idag till exempel mycket fa
aldre uppgifter om arters forekomst som gar att anvanda for att bedéma om och hur storskalig
markpaverkan t ex kvavedeposition, forsurning, skogs- och jordbruksskétsel och
klimatforandring har paverkat och paverkar artsammansattningen av svampar. Men det ar
aldrig for sent att borja, och pabdrjas en systematisk dvervakning av svamp nu kommer dessa
uppgifter att utgora en god grund for en bedémning av hur tillstandet utvecklas for dessa arter
och de miljoer dar de véxer om i storleksordningen 10 ar.

Sallsynta eller rodlistade arter ar for ovanliga fOr att tdckas upp av en generell dvervakning.
Har fordras istallet en riktad 6vervakning av kanda vaxtplatser och eftersok pa potentiella

! Se Gardenfors U. 2005. Sveriges rodlistade arter, www.artdata.slu.se
2 Se www.hiol.lu.se/zooekologi/birdmonitoring/



ytterligare lokaler. Detta kommer att ske for nagra av Sveriges mest hotade svamparter genom
att bland annat 30 marksvamparter ingar i Naturvardsverkets 22 atgardsprogram for hotade
svamparter. Dessa program haller pa att realiseras och alla skall vara sjosatta fore 2010. -
2006. | samarbete med ArtDatabanken haller Sveriges Mykologiska Forening pa att
understka om det gar att bygga upp en frivillig 6vervakning av ett urval rédlistade
svamparter, pa liknande satt som det floravakteriet framgangsrikt gjort for karlvaxter. Denna
paborjades 2003 i Skane och Blekinge.

| Riksskogstaxeringens regi pagar sedan 1994 en inventering och uppféljning av mangden och
kvaliteten dod ved pa skogsmark. Detta ger grovt och indirekt matt pa den potentiella
forekomsten av vedlevande svampar®. Tack vare Skogsstyrelsens omfattande
nyckelbiotopsinventering har det kommit fram vérdefulla uppgifter om férekomsten av ett
antal vedlevande svampar, rodlistade och signalarter, i nyckelbiotoper. Dessa uppgifter ar
uppféljningsbara.

I samband med uppfdljningen av Natura2000-natverket kommer en omfattande och
regelbunden uppfoljning att ske av ett urval av véxt- och djurarter for att ge en bedémning av
dessa arters status i Sverige och i Europa. Dessa bedémningar baserat framforallt pa
inventeringar i Natura2000 omraden. Svampar saknas i detta urval.

Vad fodras for nationell 6vervakning av marksvamp

For att en nationell dvervakning av skall ge ett gott och tillforlitlig kunskapsunderlag for
svampar fodras att:

1) den &r systematisk och representativ for hela landet.

2) den &r langsiktig for att bade beakta vaderleksfluktuationer mellan olika ar och andra
naturliga fluktuationer.

3) alla naturtyper ingar som en art forekommer i.

4) o6vervakningen sker i tillrackligt stor skala och pa ett genomtankt for att ge statistiskt
tillforlitliga resultat dver tillstandet av marksvampar och deras miljcer.

5) utvarderingen baseras pa kumulerade observationer under 3-5 ars-perioder for att
Overbrygga att fruktkroppsbildningen &r extremt véderlekskanslig.

For att vara kostnadseffektiv fodras dessutom att:

6) samordning med pagaende svensk miljo6vervakning vilket gor att miljodata kan
utnyttjas effektivare och dvervakningen helt fokuseras pa svamp.

7) att dvervakningen inriktas pa ett urval av relativt vanliga och representativa arter for
de miljéer man skall 6vervaka.

8) att 6vervakning inte sker genom rékning av fruktkroppar utan bara genom inventering
av forekomst/franvaro av arters fruktkroppar.

9) att det finns tillgang till kompetenta svampkannare dver hela landet som kan inventera
nar svampsasongen infinner sig.

® www.resgeom.slu.se
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Att inventera och dvervaka svampar

En utmaning med att 6vervaka marklevande svampar ar att forekomsten av fruktkroppar ar
starkt vaderberoende och att forekomsten av arter varierar starkt mellan olika ar, beroende pa
nar och hur mycket det har regnat. Aven om svamparnas mycel finns i marken, kan
fruktkropparna utebli under regnfattiga och torra sasonger. Gynnsamma ar bildas det
fruktkroppar av manga arter, medan det torra ar bara &r ett mindre antal arter som bildar ett
fatal fruktkroppar. Det har darfor lange funnits en skepsis, inte minst bland vissa mykologer,
att det Overhuvudtaget skulle ga att folja upp hur svampsamhallen utvecklas genom inventera
fruktkroppar.

Forvisso skulle en dvervakning av den totala marksvampfloran vara vérdefull och dessutom
ge mycket ny kunskap om arters utbredningar och frekvens. Men det ar i praktiken omojligt
att inventera och 6vervaka komplett ett omrade eller en provyta utan en orimligt stor
arbetsinsats och medverkan av experter. Artantalet mycket stort, manga arter fodrar bade
mikroskopering, tillgang till litteratur och god erfarenhet for att kunna bestammas. En
Overvakning av denna omfattning ar helt orealistisk att genomfora eftersom det skulle fordra
odverstigliga arbetsinsatser. Det finns inte heller pa langa végar tillrackligt manga kompetenta
mykologer i Sverige for att kunna genomforas.

En forutsattning att om en nationell 6vervakning av svamp skall komma till stand ar darfor att
den gors med ett noggrant urval av valkanda arter som sakert kan bestammas i falt av manga
svampkannare.

Det finns numera en lang erfarenhet av svampinventeringar och av att tolka férekomster av
svampars fruktkroppar. Genom att lagga upp en inventering eller 6vervakning av svampar
utifran svamparnas egna forutsattningar gar det att folja upp hur tillstandet for svampar
utvecklas lokalt, regionalt eller nationellt. Det ar onekligen sa att det bara ar en liten del av
svampens energi som atgar for att bilda fruktkroppar medan den helt dominerande delen
anvands for mycelets tillvéaxt nere i marken. Ar det for ogynnsamt for att bilda fruktkroppar
nagot eller nagra ar fortsatter mycelet som regel att vdxa nere i marken. Senare ars
undersokningar pekar pa att det &r en lag omsattning av svampindivider i skogsmark. Det
verkar vara svart for nya individer att etablera sig medan de kan bli mycket gamla nar de vél
etablerat sig. Manga svamparters individer, i synnerhet mykorrhizasvampar, kan bli manga
decennier gamla eller &nnu éldre om skogsmiljon &r nagorlunda oférandrad. En dvervakning
av en arts produktion av fruktkoppar som stracker sig éver flera ar, d&ven om den variera strakt
mellan olika ar, ger &nda en god bild av om artens reproduktionsférmaga &r stabil, 6kar eller
minskar.

Det vanliga sattet att inventera svampar har i forsta hand varit att gora artlistor, i andra hand
att kombinera detta med att rakna fruktkroppar och i tredje hand att istéllet for
fruktkroppsrakning beddéma frekvensen av fruktkroppsforekomster. Speciellt under goda
svampar ar detta forenat med en mycket stor arbetsinsats, i synnerhet om man skall félja ett
omrade under en hel svampsasong. Trots denna stora arbetsinsats har det dock visat sig vara
ogorligt att kunna vérdera vad manga eller fa fruktkroppar betyder. Oftast har darfor denna
information inte meningsfullt kunnat anvandas for att géra jamforelser i arters status mellan
olika omraden eller mellan olika ar. Pa samma satt som att samma frukttrad ger fa eller manga
frukter olika ar, kan ett svampmycel ge olika manga fruktkroppar beroende pa framforallt
vaderleksforhallanden men formodligen aven konkurrensférhallanden mellan andra svampar i
marken och hur hart betat mycelet ar av fungivorer, mycelatande markdjur. En fruktkropp
frdn samma art kan bade komma fran ett mycel som bara ar nagra dm? till flera 2000 m? stort,
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bland annat beroende pa i vilken miljo det vaxer och hur gammalt det &r. Dessutom kan
samma mycel ge i olika mangd fruktkroppar beroende pa véaderleksforhallanden, om det &r en
torr eller fuktig svampsasong. Det gar heller inte att jamfora fruktkroppssattningen mellan
olika arter eftersom olika svamparter producerar olika mycket fruktkroppar i relation till
mycelstorlek och vaderlek. Detta utesluter dock inte att man for att dvervaka tillstandet for en
art i ett omrade, kan folja upp hur dess fruktkroppsattning utvecklas 6ver tiden.

Forvisso kan man aldrig definitivt avgtra om en art saknas eller bara inte bildar fruktkroppar
eftersom fruktkroppsbildningen av svampar &r sa starkt vaderleksberoende. Men det ar inget
problem eftersom samma forhallande géller for alla omraden. Dessutom &r det bara de mycel
som bildar fruktkroppar, och i férhallande till hur manga fruktkroppar och sporer de bildar,
som bidrar till kommande mycel.

Ett fullgott, genomfdrbart och betydligt mer kostnadseffektivt alternativ &r att notera
forekomst/franvaro av de utvalda marksvamparna i de omraden, eller &nnu béttre, i provytor i
de omraden som skall undersoks. Detta ger uppskattningar pa hur frekvent en art forekommer
med mycel som bildar fruktkroppar. Det gar dessutom pa detta satt att snabbt notera om arter,
som gar att identifiera i falt, finns eller inte i provytor. Pa sa satt kan man effektivt undersoka
manga provytor och fa en berékning av hur frekvent arten forekommer, en uppskattning som
lampar sig for jamforelser mellan ar och omraden. Detta inventeringsforfarande lampar sig for
en nationell 6vervakning av svamp over tiden. Det &r dessutom viktigt att 6vervakningen sker
1) omraden och ytor som ar representativa for vilken mark som skall 6vervakas, 2) att sjalva
inventeringen pa alla omraden sker vid jamforbara férhallanden, egentligen en god
svamptillgang, och 3) att inventerarna ar val bekanta med alla arter som skall 6vervakas.

For att kompensera for den stora variationen i fruktkroppssattning mellan olika ar foreslar vi
att trendanalyser dver arters tillstind baseras pa de sammanlagda, kumulerade, observationer
under 3-5 ars perioder. Svampinventeringar rekommenderas att paga i minst 3 ar for att minst
ett bra svampar skall inga och for att fa med flertalet arter. Utfallet av 6vervakningen far visa
vilken tidsperiod som kan vara lamplig. | den pagdende hollandska 6vervakningen av
svampar relateras dessutom enskilda arters forekomst dessutom till den totala méangden
observationer av svamp for att pa sa satt vikta olika goda svampar.

| den ideala av vérldar vore det snarare dnskvart att évervaka antalet svampindivider av
utvalda arterna, &n dessa arters fruktkroppsforekomst. Tyvarr ar det dock inte mojligt i falt att
avgransa svampindivider, forutom for de fa arter som bildar héxringar, utan det ar férenat
med molekyldra analyser och stora kostnader.

Den svenska hackfageltaxeringen och den gemensamma europeiska fagelévervakningen,
liksom den nationella 6vervakningen av svampar i Holland, féljer arters tillstand med hjalp av
trendanalysen TRIM (Trends and Indices for Monitoring data) som tagits fram av den
statistiska centralbyran i Holland. Med hjalp av TRIM beraknas for varje art ett index for
varje ar eller period av ar, samt en linjar trend. I trendanalysen berdknas den genomsnittliga
forandringen fran startaret eller startperioden. TRIM &r en typ av loglinjar analys som bygger
pa maximum-likelyhood-metoden med antagandet att den évervakade informationen (t ex
forekomst av svampar) ar Poisson-fordelat. Modellen kan ta hansyn till vanliga problem med
inventeringsdata som att forekomst av svampars fruktkroppar ofta upptréder aggregerat och
att ett ars data inte ar oberoende av foregaende ar. | modellen raknas ut de mest sannolika
vardena for alla ar en provyta inventeras och dessa anvands sedan vid den statistiska
behandlingen av index.
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FOrsoksdvervakning 2005

En nationell marksvampsoévervakning i skog skulle
kunna samordnas med savél Nationella Inventeringen
av Landskapet i Sverige, NILS, eller
Riksskogstaxeringen®). Bada &r rikstackande
miljoévervakningsprogram och skots av institutionen
for skoglig resurshushallning och geomatik vid SLU i
Umea. Nils omfattar all mark och syftar till att
undersoka hur landskapet utvecklas éver tiden och
hur det paverkar arternas livsmiljer och chans till
Overlevnad. Riksskogstaxeringen 6vervakar
skogsmark och har frdmsta syfte &r att beskriva
tillstandet, tillvaxten och avverkningen i vara skogar.
Vi valde Nils eftersom den har en mer omfattande
miljoévervakning och bland annat syftar till att
undersoka fur forutsattningarna fér den biologiska
mangfalden langsiktigt paverkas i Sverige.
Naturvardsverket finansierar programmet som ar en
del av den nationella miljoovervakningen. NILS
omfattar alla landmiljcer, saval jordbruksmark som
skogsmark, vatmarker, strander, fjall och bebyggda
miljoer inventeras.

Resultaten fran NILS anvands i uppféljningen av
nationella miljomal men &aven i uppféljningen av
Natura 2000 habitat. NILS baseras pa en kombination
av flygbildstolkning och faltinventering. Flygsbilds-
tolkningen gors i infrardda flygbilder i skala 1:30 000.
NILS bestar av 631 permanenta landskapsrutor vilka
inventeras med 5 ars omdrev (Fig 1). Tatheten av
rutor som inventeras ar hogre i sodra Sverige. NILS
landskapsrutor &r samlokaliserade med
hackfageltaxeringens rutter, vilka ar utlagda i ett
systematiskt monster med en konstant tathet dver hela
Sverige. Hela Sverige har delats in i icke
overlappande 5*5 km rutor baserat pa den
ekonomiska kartbladsindelningen.

Under 2005 provade 15 inventerare att Overvaka
marksvampar i fasta provytor pa 14 landskapsrutor
inom NILS nationella 6vervakning (Fig 2).
Inventerarna rekryterades genom presentation av
forsoket och upprop pa Svampkonsulenternas
Riksforbunds och Sveriges Mykologiska férenings
arsmoten under varen 2005. For att bista och
koordinera inventerarna samt bearbeta resultaten
projektanstélides Michael Krikorev.

* f6r mer information se www.resgeom.slu.se

Figur 1. Geografisk
lokalisering av NILS 631
landskapsrutor.

Figur 2. Geografisk spridning av de
14 landskapsrutor som har ingatt i
forsdksdvervakningen.
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Inventerarna fick i denna testomgang

Overvaka den landskapsruta som hade e

Overvagande andel provytor beldgna | r— — — .

pa skogsmark och som lag narmast .

deras bostadsort. Overvakningen °

bestod i att inventera de 12 fasta W ome on

provytorna som ligger i mitten i » s

varje landskapsruta langs en 3 km

rutt (Fig 3). P& varje provyta, en o i

cirkelyta med 10 meters radie u w

motsvarande 314 m’, noterades - w2 w Lo

forekomst eller frAnvaro av 120 arter = ™ b .

marksvampar. e Py ke
Figur 3. | varje landskapsruta inventerades 12
provytor (P1-P12).

Urval av arter
Urvalet svamparter att 6vervaka valdes ut pa foljande kriterier:

1. De skall vara vanliga och relativt vitt spridda arter for att kunna fangas upp av

Overvakningen och ge tillforlitliga indikationer om arternas status.

De skall i huvudsak vara knutna till skogsmark.

De skall representera saval mykorrhiza som fornalevande arter men inte vedlevande

svampar.

De maste vara latt igenkannbara arter med en klar taxonomiskt stallning.

De skall representera alla huvudtyper av skogsmark i Sverige.

De skall representera taxonomiskt olika svampartgrupper.

Om mdjligt skall samma arter som dvervakas i Holland valjas for att kunna jamféra

arternas trender i Sverige och Holland.

8. De ska ha liknande fenologi. Arter som ar kanda for att bilda fruktkroppar sent eller
tidigt pd svampsasongen jamfort med 6vriga arter har inte samma forutséttningar att
bli upptackt vid ett inventeringstillfalle nar svamptillgangen generellt anses vara god.

wn

No ok

Urvalet av arter 2005 kom till i tva steg. Forst gjordes en utsokning av vanliga skogslevande
hattsvampar i ArtDatabankens databas med ekologiska uppgifter av alla storsvampar. Den
kompletterades med det forslag till lampliga arter att 6vervaka som gavs i Rydbergs forslag
fran 2004. Detta forslag skickades for synpunkter till ett urval mykologer och resulterade i ett
urval pa 120 arter. Baserat pa de erfarenheter och forslag som kom fram under 2005 har
antalet och urvalet arter reviderats och i forslaget till fortsatt évervakning ingar 110
svamparter (Bilaga 1).

For varje provyta registrerades bara forekomst eller franvaro av fruktkroppar for de 120
utvalda 6vervakningsarterna. Fruktkroppar raknades eller kvantifierades inte pa nagot satt.
Den generella svamptillgangen i omradet noterades pa en tregradig skala som
tillaggsinformation i protokollet.
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Overvakningstidpunkt och antal tillfallen

Eftersom svamptillgangen ar starkt beroende av vaderleksférhallanden och varierar regionalt
fick varje inventerare avgora och anpassa sin dvervakning till nar svamptillgangen var som
rikligast for det aktuella omradet. Inventerarna var ombedda att besoka provytorna 1-2
ganger. Samtliga inventerare stoder iden om att sjalva avgora nar svamptillgangen ar som
rikligast, som regel under 1-2 veckor under perioden augusti- september. Pa liknande satt
instrueras fagelovervakare att under en given period gora sina standardruttinventeringar. Inom
Overvakningsprogrammet for trollslandor i Holland skickas e-post till alla medverkande
Overvakare for att uppmarksamma dem om nér tidpunkten ar som bést. Detta kan vara en
mojlighet for en framtida svampovervakning. Vi bedomer att 1 besok per landskapsruta och ar
ar en realistisk och tillracklig arbetsinsats om en dvervakning av svamp kommer till stand om
den sker mitt i svampséasongen och uppgifterna fran atminstone 3 ar kummuleras. En nackdel
ar att arter som bildar fruktkroppar tidigt eller sent pa sasongen inta kan 6vervakas, men det
stora flertalet marksvampar fruktifierar gemensamt..

Att hitta till provytorna

Den stora arbetsinsatsen i 6vervakningen &r att ta sig till provytorna med hjalp av
kartunderlag, GPS-mottagare och skisser pa de fasta provpunkterna. Kartunderlag och GPS-
koordinater tillhandahalls fran NILS.

Orienteringen skedde i fyra steg:

1. Landskapsrutans regionala beldgenhet visas med hjalp av en dversiktskarta och
koordinater.

2. Inventeringsrundan och de 12 provpunkterna inritade visas pa en flygbild i skala
1:5000.

3. Med hjalp av koordinater och GPS-mottagare navigerar man sig fram till de 12
provpunkterna som ligger pa 250 meters avstand fran varandra langs en 3 kilometers
rutt.

4. | narheten av provpunkten tar man hjélp av den skiss och beskrivning som finns av
provpunktens exakta lage.

Erfarenheter fran 2005 visar att det kan vara svart och tidskravande att hitta ratt aven med
moderna hjalpmedel. Det ar inte alltid I&tt att navigera genom tét vegetation och
svarframkomlig terrang dar GPS-mottagningen ar samre. Den mest tidsddande delen av
Overvakningen har varit att orientera sig fram mellan ytorna och hitta provytornas
mittpunkter. Sjalva inventeringen av svamp &r ett betydligt mindre tidskravande. Nagon har
ként till sitt omrade sa bra att man har hittat till provytorna enbart med hjélp av karta och
kompass, men for de allra flesta har GPS-mottagaren varit en nédvéandighet. Flera av
testévervakarna var ovana att anvanda GPS vilket upplevts som tidsédande, men fa hade
storre problem med hanteringen. Underlagsmaterialet har varit tillrackligt for att hitta
provpunkterna. Ibland fanns vdgbommar som hindrade att man med bil kunde komma néra
inventeringsomradet.

For varje provyta finns det en beskrivning av ytcentrum. Pa denna har man schematiskt ritat
in iogonfallande stenar, trad, myrstackar och dessutom ofta angivit avstand och riktning till
fixpunkter. Manga har av olika anledningar inte hittat till alla provytor, och flera hittade
varken centrumpinnar eller fixpunkter trots idogt letande och réatt koordinater i GPS-
mottagaren.
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Tidsatgang

Ambitionen 2005 var att undersoka om det ar mojligt att vervaka alla provytorna pa
skogsmark, oftast 12, pa en NILS landskapsruta. Det visar sig att det &r ett fullt och ibland
mer &n ett fullt dagsverke att inventera detta, 8-12 timmar nar restiden inkluderas. Det &r
uppenbart att det &r svart att hinna med alla provytor pa en och samma dag. Nagra har hunnit
inventera alla 12 ytorna, medan andra bara hunnit med 2-4 ytor per dag. Det &r stora
variationer mellan olika omraden nar det géller framkomlighet, och flera av dvervakarna
menar att det ar mera rimligt att ta 6 eller 8 provytor pa en dag. Arbetsinsatsen ar jamforbar
med den tidsinsats som inventerarna inom hackfageltaxeringen spenderar for sina
standardrutter.

Rapportering av fynduppgifter

Inrapporteringen av fynd har kunnat ske pa tva satt; antingen direkt via Artportalen, eller
genom att skicka in de ifyllda blanketterna per post eller mejl. De allra flesta valde att skicka
in blanketter, trots att vi ordnande en enkel rutin for att skicka in och anpassa ifyllda excelark
for import till Artportalen via en hemsida®. | en framtida 6vervakning bér darfor bada
mojligheterna finnas, d&ven om det bor aktivt arbetas pa att fa allt fler att sjalva rapportera in
sina registreringar. Kommer en 6vervakning till stand bor det via Artportalen ga att
automatisera redovisningen av inrapporterade observationer och kontinuerligt ga att
presentera preliminéra resultat.

Overvakningsresultat 2005

Svampsésongen var dalig i Sverige 2005. Resultaten ger darfor inte en bild av utfallet fran en
god svampsasong och inte heller hur en sammanstéllining av ackumulerade fynd under ett par
ar skulle kunna se ut. Syftet var ocksa i forsta hand att utvardera hur en
marksvampsovervakning skall utforas for att vara mojlig att genomfora. Vi har tagit fasta pa
alla framkomna erfarenheter och anpassat den féltinstruktion och det urval aarter som vi
forelar skall 6vervakas.

Sammanlagt patraffades fruktkroppar fran 85 av de 120 6vervakade arterna i 93 av 153
overvakade provytor (Fig 4). Trettiofem svamparter patraffades inte alls.

Antal landskapsytor med fynd per art
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Figur 4 . Antal av de 120 évervakade svamparterna som patréaffades a) i de 14 undersokta

landskapsytorna och b) i de 153 6vervakade provytorna.

% P4 adressen /www.svampguiden.com/marksvampar/ finns instruktioner for tillvagagangssattet under 2005 for

fyndrapportering.
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Eftersom svamptillgangen var dalig 2005 patraffades fa fruktkroppar, trots att inventerarna
var pa plats nar tillgangen av svamp var som bast. | genomsnitt gjorde 1-4 noteringar av de
svampar som skulle 6vervakas per provyta (Fig 5)

Antal fynd per provyta i olika skogstyper
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Figur 5. Det genomsnittliga antalet svampnoteringar per provyta i barrskog (n=103),
blandskog (n=34) och i I6vskog (n=13).

De tva mest frekventa arterna var rodskivig spindling och pepparriska som dok upp i 25
provytor och 7 landskapsytor, respektive 23 och 9 (Fig 6). Arton arter registrerades i minst 10
provytor och 10 arter férekom i minst 12 ytor (Fig 6). For att kunna gora trendanalyser med
TRIM fodras det att en art forekommer i minst 25 provytor under varije tidsperiod (3-5 ar)

Spridning for de arter som forekom pé 12 eller fler
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Figur 6. Forekomsten av de 10 mest frekventa arterna under 2005 i antal landskapsrutor och
provytor.

Aven om antalet fynd fran 2005 &r alltfor fa for att kunna gora ndgra narmare analyser
indikerar resultaten dnda nagra ytterligare analyser som kommer att kunna ga att gora nar ett
stOrre datamaterial har samlats in. For det forsta kommer gvervakningen visa hur frekvent
olika arter upptréder i olika delar av landet. For det andra kommer uppgifterna att visa hur
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frekvent olika arter upptrader i vilka skogsmiljéer, till exempel i vilka skogstyper och vid
vilka skogsaldrar de férekommer. For att ge en fingervisning av den information som en
overvakning skulle komma att ge visar vi nagra resultat av vilken betydelse skogsalder har for
forekomsten av de 6vervakade arterna (Figur 7). Genom att 6vervakningen samordnas med
NILS kan alla NILS inventerade miljévariabler samanalyseras med forekomsten av svamp.
Mojligheten till analyser kommer att vara beroende av att en svampart hittas i tillrackligt
manga ytor, men potentiellt skulle olika arters forekomst saval regionals som i olika
skogstyper och vid olika skogsaldrar kunna analyseras.

Areal skogsmark i Sverige av olika dldersklass 2004 Andel provytor med olika skogsalder
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Figur 7. | denna triplett av figurer
visas a) den procentuella arealen 8 4
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Sverige 2004, b) den procentuella 2
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Fyndfrekvens i olika skogsaldrar for ndgra av de mest frekventa
arterna i forséksévervakningen 2005
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Figur 8. Forekomsten av nagra av de mest frekvente arterna myckorrhizasvampar vid vilka
skogsaldrar under 2005. Arterna som visas ar rédbandad spindling, rédskivig spindling,
granblodriska och pepparriska.
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Overvakning av svampar i Holland

Det enda land i varlden dar det pagar en nationell dvervakning av svampar ar Holland. Denna
overvakning sker inom ramen for det langsiktiga 6vervakningsprogrammet Network
Ecological Monitoring (NEM) och innebar att tillstandet for flera olika artgrupper foljs upp.
NEM é&r initierat, organiserat, koordinerat och finansierat av de hollandska myndigheterna
(Ministry of Agriculture, Nature Management and Food quality och Statistics Netherland).
Faltarbetet utfors i huvudsak av amatdrer som raknar utvalda arter i permanenta provytor eller
langs inventeringslinjer. Faglar har 6vervakats sedan 1994. Ovriga artgrupper som ingar i
NEM ér fjarilar, reptiler, groddjur, vattenfaglar, fladdermoss, vissa kérlvaxtsamhallen och
lavar. Metodiken for svampar utvecklades under 1998 och 1999 paborjades dvervakningen pa
riktigt. Svampinventeringen koordineras av Hollands mykologiska sallskap® och leds av Eef
Arnolds och Mirjam Veerkamp. Alla 6vervakningsprogram har planerats i samarbete med den
grupp biologer som arbetar pa den hollandska motsvarigheten till statistiska centralbyran i
Sverige (Statistics Netherlands). Alla 6vervakningsresultat bearbetas och presenteras arligen
av Statistics Netherlands. Man har utarbetat en indexbaserad metodik for att statistiskt folja
just dvervakning av provytor. Denna metodik, TRIM, anvands ocksa sedan 2003 for att félja
den svenska 6vervakningen av faglars populationsutveckling. Det mykologiska kunskapslaget
i Holland ar forhallandevis mycket god som ett resultat av manga aktiva mykologer och en
mycket aktiv mykologisk forening sedan 1900-talets bdrjan kombinerat med landets
begransade yta, knappt 1/10 av Sveriges yta. Redan pa mitten av 1980 —talet
uppmarksammade hollédndska forskare att svampfloran, i synnerhet forekomsten av
mykorrhizasvampar minskat patagligt under 1900-talet som foljd av framforallt kvavenedfall.

Upplaggning

Overvakningen omfattar enbart skogar pa naringsfattig och sandig mark eftersom man fran
tidigare undersokningar vet att dessa skogars svampsamhéllen &r kansliga for framforallt
luftfororeningar och att det ar fa andra artgrupper som évervakas i dessa skogstyper. Man har
gjort ett urval av 110 arter av de ca 4000 storsvampar som ar kanda i Holland.

Urvalskriterierna har varit:

1) att de skall forekomma i skog pa sandig mark.

2) att de enkelt kan identifieras i falt pa enbart makroskopiska karaktarer.

3) att de relativt enkelt kan identifieras dven av icke svampsspecialister.

4) att de representerar olika taxonomiska grupper.

5) att de representerar olika funktionella grupper av svamp (54 ar mykorrhizasvampar, 26
ar marklevande saprotrofer, 15 ar vedlevande, 15 ar parasiter pa trad).

6) att de representerar olika kategorier vanlighet (40 ar vanliga, 36 ar mindre allmanna,
34 ar séllsynta till mycket sallsynta.

7) att de representerar olika kategorier i den holldndska rodlistan av storsvampar (51 arter
ar rodlistade med olika kategorier och 59 arter &r inte rodlistade).

I listan av utvalda arter & mykorrhizasvampar 6verrepresenterade eftersom de &r de mest
kéansliga indikatorerna pa skogars miljoférhallande.

® Se www.mlf.science.ru.nl/nmv/
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De permanenta provytorna véljs ut subjektivt av den som énskar medverka i 6vervakningen
med hjélp av projektets koordinatorer. Féljande kriterier behdver uppfyllas for en permanent
yta:

1) en yta skall innehalla minst en av de 110 utvalda arterna.

2) i skogar skall provytor vara 1000 m? stora, langs vagar 500 m?.

3) vegetationen inom provytan skall vara homogen.

4) en beskrivning av ytans skog, tradslagsblandning, alder, vegetation, mark,

fornatjocklek m m skall goras.
5) varje yta maste 6vervakas minst tre pa varandra féljande ar.

Varje yta skall besokas 3 — 5 ganger per ar under svampsasongen fran juli till november med
ett intervall av 3 — 5 veckor. Antalet fruktkroppar av alla utvalda forekommande arter skall
réknas vid varje tillfalle. Efter faltsdsongen summerar alla inventerare ner sina observationer
och skickar in dem pa fortryckta formular till projektets koordinator som kvalitetssakrar
uppgifterna innan de skickas vidare till Statistics Netherlands som digitaliserar och bearbetar
uppgifterna. Berakningarna gors pa det hogsta antalet fruktkroppar for en art som noterats
under ett ar. Dessa antal 6versatts till en logaritmisk 7 gradig skala innan berakningarna sker.

Overvakningen rapporteras i Hollands mykologiska sallskaps tidskrift Coolia en gang per ar
som skickas ut till alla medverkande. Det sker dessutom en arlig muntlig redovisning av
évervakningen pa ett mote for Hollands mykologiska séllskap dar 130-150 personer brukar
deltaga. Projektet har en egen hemsida (www.webfungi.nl/nem/).

NEM anslar varje ar ca 35 000 Euro for 6vervakningen av svamp. Medlen atgar i huvudsak
till att avlona koordinatorerna for projektet som sammanlagt lagger ner drygt 6 manader per ar
for att engagera Overvakare, koordinering, instruktioner, uppféljning, kvalitetssakring,
fortbildning av 6vervakare och rapportskrivning (2004). Overvakarna medverkar utan
ersattning, men kan i vissa fall fa reseersattning.

Erfarenheter

Svampdvervakningen har ront ett stort och 6kande intresse bland amatorer och fran att 22
personer inventerade 89 ytor 1998 till att 350 personer inventerade 650 ytor 2004 (Fig 9). 250
av overvakarna ar medlemmar i Hollands mykologiska forening och 100 ar frivilliga utifran, i
manga fall personer som ocksa évervakar faglar. Koordinatérerna menar att anledningen till
att man lyckats engagera sa manga frivilliga inventerare ar att alla medverkande regelbundet
far aterkoppling av 6vervakningens resultat. Det ar mycket stimulerande for inventerarna att
se resultaten av sina anstrangningar.
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Figur 9. Utvecklingen av antal 6vervakade provytor och antal engagerade 6vervakare av
svampar i Holland fran starten 1998 till 2004.

For att intressera och engagera fler potentiella dvervakare har man fran forsta borjan:
1. producerat en fargbroschyr som sammanfattar svampdvervakningens syfte och
metoder.
2. regelbundet gjort upprop i Coolia och andra biologiska tidskrifter efter Gvervakare.
3. hallit foredrag om Gvervakningen.
4. tagit personliga kontakter med potentiella 6vervakare.

Vidare exponeras projektet av flera publikationer och aktiviteter:

5. Alla medverkande far en manual och protokoll for 6vervakningen liksom en bok i
fyrfargstryck med bilder och beskrivningar pa alla 6vervakade arter.

6. Det finns en webbsida for évervakningen.

7. Det sker arliga exkursioner for de medverkande inventerarna for att forbattra deras
artkunskaper.

8. i vissa fall faltbesok hos enskilda dvervakare for att demonstrera och diskutera t ex
urval av provytor, metodologi och identifiering av arter.

Resultat

Precis som vid 6vervakning av fjdrilar ar resultatet fran enskilda ar mycket vaderleksberoende
och det behdvs flera ar for att kunna utlasa eventuella trender i arters forekomst. For att
nationella trender skall ga att utlasa maste en art sammanlagt ha noterats i minst 25 provytor.
Detta gor redan 70 % av arterna. Det &r 20 arter som férekommer i minst 100 provytor och for
dessa arter kommer det med tiden att ga utlasa trender ocksa for olika regioner och naturtyper.
Annu &r tidsserien dock for kort for att kunna pavisa eventuella trender. Enskilda ars olika
vaderleksforhallanden slar a&nnu igenom alltfor starkt. Resultaten visar att vad som ar ett daligt
svampar for vissa arter, kan vara goda ar for andra arter. Det &r egentligen forst med en
overvakning som stracker sig dver en langre tidsperiod som skillnader som beror pa olika
vaderleksforhallanden och reella forandringar i arters forekomst kan hallas isar. Den relativa
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forekomsten av t ex zontaggsvamp Hydnellum concrescens har varierat fran 5 till 100 mellan
1998-2003, medan pluggskivling Paxillus involutus varierat mellan 66 — 111 (se dven figur
10).
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s —e— Amanita rubescens —e— Hygrophoropsis aurantiaca
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Figur 10. Den relativa forekomsten av tre arter mykorrhizasvampar (rodnande flugsvamp,
brun kamskivling och rod flugsvamp) och tre férnalevande svampar (narrkantarell, strimmig
trattskivling och skogsrodhatting) mellan 1998 och 2003 i Holland. Férekomsten utgangsaret
1998 ér satt till 100% och de kommande ar visar den relativa frekvensen dessa ar.

Nagra erfarenheter fran Holland

Eef Arnolds, en av tva koordinatdrer for évervakningen

Overvakningen har blivit mycket lyckad och ront ett stort intresse fran séaval organiserade
mykologer som en intresserad allmanhet. Medan antalet medverkande organiserade biologer
legat konstant kring 250 under de senaste aren, dkar antalet frivilliga utifran. De som
medverkar k&nner att de bidrar med en vardefull insats. Informationsinsatsen har framférallt
bestatt av informationsbroschyren som spritts inom biologiska foreningar och pa platser som
naturintresserade ménniskor besoker.

Arco von Strien, ansvarig biolog och statistiker pa Statistics Netherlands

Sju personer pa Statistics Netherlands arbetar med naturstatistik. Overvakningen &r
framforallt volontarbaserad, och upplaggningen av évervakningen skiljer sig at for olika
artgrupper. Det &r helt avgorande att noggrant fundera pa vilken eller vilka malséttningar en
évervakning skall ha innan den pabdrjas, ar t ex syftet att folja trender i olika regioner,
nationellt eller i olika naturtyper? Dessa malsattningar avgor hur 6vervakningen skall laggas
upp. Det mycket viktigt att alla ickeobservationer noteras och att de halls isér fran att
observationer saknas. Arco rekommenderar fér Sverige att dvervakningen sker dar det finns
dvervakare och att det inte behdver betyda sa mycket att 6vervakningsfrekvensen varierar
over landet. Man kan sedan vikta olika regioner olika for att fa ett bra matt pa det nationella
tillstandet. | Holland skickas ett nyhetsbrev ut nar det ar lamplig tidpunkt for att dvervaka
trollslandor. Man maste ha fixerade artlistor for Gvervakning, det har inget statistiskt varde
med tillaggsinformation av ytterligare arter eftersom de inte eftersokts pa alla ytor och alla ar.
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Rekommendationer:

1. Beakta tidsatgangen vid borjan och vid forsta inventeringstillfallet for att a) finna

provytor, b) notera arter samt c) vilka arter som ar latta respektive svara att identifiera.

Var noggrann med urvalet av arter som skall évervakas.

3. Undvik blanketter och férsok rapportera via internet med en automatiserad kontroll
som rapportdren genast maste agera pa.

o

Generellt &r flaskhalsen fér 6vervakningen i Holland inte insamling, bearbetning och
rapportering av uppgifter, utan snarare att de bara i begransad omfattning kommer till
anvéandning av beslutsfattare. | den bésta av vérldar skulle det vara ett kontinuerligt
inhdmtande och utbyte mellan sjalva évervakningen, 6vervakningsresultaten och
beslutsfattare (Fig 11).

Uppdragsgivare och beslutsfattare

e

Overvakning

T~

Arliga dvervakningsrapporter

Figur 11. Erfarenheterna fran den biologisk 6vervakning i Holland visar att uppdragsgivare
och beslutsfattare dar har varit mer engagerade i att initiera och stddja 6vervakning an att ta
del av och omsétta vad 6vervakningen kommer fram till.
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Forslag till nationell 6vervakning av marksvamp

Vi foreslar att en langsiktig nationell 6vervakning av vanligt forekommande skogslevande
marksvampar i Sverige paborjas. Marksvampar ar kansliga miljoindikatorer som skulle vara
ett vardefullt komplement for 6vervakningen av skogsmarkens tillstand. Tillstandet,
forandringar och forskjutningar i floran av marksvampar/mykorrhizasvampar &r bra satt att
folja i vad grad t ex den successiva kvavedepositionen, eller modern skogsskotsel paverkar.
Det finns farhagor for att trakthyggesbruket som inom det narmaste decenniet omfattat all
produktiv skogsmark, kommer att missgynna vissa arter och gynna andra’.

Var forstudie visar att det bor finnas tillracklig manga kompetenta och intresserade mykologer
éver hela landet for ar fa till stand nationellt 6vervakning..

Baserat pa provovervakning fran 2005 foreslar vi att den utfors pa ett liknande satt som den
nationella 6vervakningen av faglars populationsutveckling och att den kopplas till den
befintliga nationella miljodvervakningen Nationella Inventeringen av Landskapet i Sverige
(NILS). Pa sa sétt kan 6vervakningen bli kostnadseffektiv och fokuseras pa svampar samtidigt
som alla miljovariabler &r tillgdngliga genom NILS och svampdvervakningens resultat kan
samanalyseras med NILS 6vriga dvervakning.

| detta skede forslar vi att Gvervakningen enbart omfattar marklevande svampar i skogsmark.
Overvakningen kan senare utokas till att ocksa omfatta t ex angs- och betesmarker inom
NILS. Vi har valt att initialt fokusera pa marksvampar eftersom kunskapsbristen har ar storre
jamfort med vedsvampar vars potentiella livsforutsattningar redan 6vervakas pa nationell niva
genom RIS i form av utbredning, kvalitet och omfattning av déd ved.

Urval av arter

Baserat pa synpunkter och forslag fran 2005 ars testomgang foreslar vi att 110 marklevande
svampar 6vervakas (bilaga 1). Alla arter &r valkédnda och vanliga. Av de utvalda arterna
dvervakas 43 ocksa i Holland, 15 ar signalarter och 50 ar véalkanda matsvampar (Tabell 1).

_ _ Skoast Forekomst i
S |as| S < =P Sverige
E é c—% E .".g % ()] (@) 2

E183| £(02/ S| 588 2| «| 5|
. > = © n n - — —
Livsform < |O ) £l 3| 3L = = > 1o]
N 0 3 p= A
Mykorrhizasvampar | 95 33 14 46 8 30 57 95 95 95
Fornasvampar 15 10 1 4 - 8 7 15 15 15
Totalt antal arter: | 110 | 43 15 50 | 8 38 64 | 110 | 110 | 109

Tabell 1. Sammanstallning 6ver de 110 arter som foreslas overvakas (se bilaga 1).

" Se diskussion i Skogsstyrelsen 2004. Kontinuitetsskogar. Meddelande 2004:1.
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Som en foljd av att marksvampar har en starkt vaderleksberoende fruktkroppsproduktion, men
samtidigt flerariga markbundna mycel, féreslar vi att trendjamforelser i 6vervakningen
baseras pa forekomsten av arter under perioder om tre eller fem ar.

Vi foreslar att att ArtDatabanken ansvarar for dvervakningen och bedomer att en
deltidsanstalld mykolog genom Sveriges Mykologiska Forening eller Svampkonsulenternas
Riksforbund behover anstéllas 2-3 manader per ar for att initiera och samordna 6vervakningen
samt for att sammanstélla resultaten i en arsrapport (se fig 12). Vi bedémer att 6vervakningen
skall kunna genomforas med i huvudsak frivilliga insatser av mykologer fran framforallt
Svampkonsulenternas Riksforbund och Sveriges Mykologiska Foérening. Upplaggningen
forutsatter att ett stort antal mykologer engageras 6ver hela landet och att dessa nar de lokala
vaderleksbetingelserna ar lampliga for god svamptillgang inventerar sina ytor vid ett tillfalle.
Det &r nskvart, men inte noédvandigt att alla ytor inventeras varje ar, eftersom
fynduppgifterna kommer att kumuleras i tre- eller femarsperioder och jamfarelser géras
mellan dessa. En forutsattning for att fa en god uppslutning for en frivillig 6vervakning ar att
inventerarna kénner att de gor en viktig insats for den nationella miljodvervakningen. Att
uppmarksamma resultaten av deras medverkan i form av att uppgifterna anvands, arliga
rapporter och presentationer vid mykologiska traffar ar viktiga och angeldgna komponenter
for en lyckad marksvampsovervakning. Erbjudanden om utbildningstraffar dar man diskuterar
inventeringsteknik, artbestimningsmetodik och artkunskap skulle ocksa kunna stimulera till
medverkan.

Ett viktigt led i stravan att uppmuntra och locka deltagare till dvervakningen ar ocksa att ta
fram en enklare svampguide med fargbilder och beskrivningar av de 6vervakade arterna som
delas ut till alla medverkande. Vi beddmer att det frivilliga engagemanget forutsatter att
reseersattning utbetalas. For mer avlagset beldgna provytor kommer det att fodras att
inventerare arvoderas for att dessa skall inventeras. Vi foreslar att ersattning i likhet med
standardrutterna utgar med 800 kr per dag nar en Gvervakare atar sig tre eller fler
landskapsrutor.

NILS och andra Bestallare: Naturvardsverket
avnamare

A 4

Utforare: ArtDatabanken
A
A 4

Koordinator

Arlig rapporteringi |
Svensk Mykologisk [ Arsrapport

4

Tidskrift & Sporaden Sammanstallning
Overvakar- och analyser
v support
Marksvampsovervakare fran _| Artportalen
Svampkonsulenternas Riksférbund "

och Sveriges Mykologiska Férening Inrapportering

Figur 12. Schematisk bild 6ver upplaggning och arbetsflode for den foreslagna
Gvervakningen.
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Eftersom Gvervakningen kommer att baseras pa frivilliga insatser och antalet frivilliga
dvervakare kommer att bero pa hur stort intresse som kommer att utvecklas for att medverka
ar det svart att forutsaga hur manga omraden som kan komma att 6vervakas. For att kunna
spara tidstrender maste de 6vervakade arterna forekomma pa minst 20 provytor under varje
tidsperiod och med den naturtypsavgransning man vill undersoka. Det ar svart att exakt
bedoma hur manga ytor som behdéver dvervakas for att man ska ha en chans att félja upp en
betydande andel av de 110 utvalda arterna som foreslas inga 6vervakningen. Ar arterna for
ovanliga i den naturtyp som ingar i 6vervakningen eller om arterna har en alltfor snav
geografisk utbredning i forhallande till provytornas tathet och placering sa riskerar man att fa
otillrackligt med fynduppgifter. Baserat pa resultaten fran forsoksovervakningen 2005 och det
urval av arter som arbetats fram tillsammans med de medverkande uppskattar vi att antalet
overvakade provytor pad skogsmark inte bor understiga 200. Inom ramen for NILS kan dessa
motsvaras av 50 landskapsytor a 1 x 1 km som vardera omfattar i genomsnitt minst 4 och
helst helst 8-12 provytor & 314 m? placerade pa skogsmark. Malsattningen bor vara att minst
50 deltagare regelbundet skall 6vervaka var sin landskapsyta. Provytorna fran NILS valjs
centralt med utgangspunkt fran forekomst av skogsmark. Ett viktigt moment i dvervakningen
ar att ett representativt urval av alla aldrar skog och typer av skogsmark fortlopande
overvakas for att verkligen fanga upp hur frekvent och i vilka av dessa miljoer som urvalet
marksvampar finns och utvecklas.
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Budget

Huvudmannaskap liksom de uppgifter som beror Artportalen bekostas av ArtDatabankens
I6pande verksamhet. | 6vrigt beraknar vi att de arliga kostnaderna for att genomfora en arlig
6vervakning med 50 medverkande mykologer kommer att kosta i storleksordningen

260 000kr. For att igangsatta 6vervakningen det forsta aret fodras dessutom ett tillaggsanslag
for att bekosta inkdp av GPS-mottagare att lana ut samt for att producera en svampguide i farg
som beskriver alla arter som skall 6vervakas.

Fortlépande uppqgifter Arliga kostnader tkr

Koordinatdér med uppgift att samordna 6vervakningsinsatser och
tillsammmans med ArtDatabankens mykolog arligen sammanfatta
och analysera resultaten till en arsrapport.

Deltid motsvarande 3 manaders heltid per ar a 60 tkr 180
Reseersattningar

50 overvakare (1 besok, 25 mil t o r 20 kr/mil) 50
Arvoden for bestalld 6vervakning i avlagsna omraden

800 kr/dag + bilersattning 20
Arsrapport

Tryckt upplaga 10
Summa arliga kostnader 260 tkr
Initiala kostnader ar 1 tkr

Inkop av GPS-apparater for utlaning 25 st a 1000 kr 25

Svampguide; Framstéllning av ett enklare svampkompendium i farg med 6vervakade
marksvampar presenterade i text och bild. Arvode for forfattare och fotografer + tryckning

50

Summa initial kostnader 75 tkr
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Bilagor

1. Forslag pa 110 évervakningsarter

Forekommer i
. o ) =
g ol © 28 2| é8s| & %
£E| 3 cles ¢ 55| 2| 5
= ®© = n |25 @ 3 = ©
i 25| & clgz |82 2| E
Latinskt namn Svenskt namn > o |Skogstyp 5 |E T | /-] 0 -
= 2 9 %
Albatrellus confluens brodticka X - |barrskog X X X
Albatrellus ovinus farticka X - |barrskog X X X
Amanita citrina vitgul flugsvamp X - |lév- och barrskog X X X X
Amanita fulva brun kamskivling X - |lév- och barrskog X X X X
Amanita muscaria réd flugsvamp X - |lév- och barrskog X X X X
Amanita porphyria morkringad flugsvamp X - |barrskog X X X X
Amanita regalis brun flugsvamp X barrskog X X X
Amanita rubescens rodnande flugsvamp X - |lév- och barrskog X X X X
Amanita virosa vit flugsvamp X - |barrskog X X X X
Bankera fuligineoalba talltaggsvamp X - |barrskog X X X
Boletus badius brunsopp X - |barrskog X X X X
Boletus edulis stensopp X - |lév- och barrskog X X X X X
Boletus luridiformis blodsopp X - |lévskog X X X X X
Boletus pinophilus rodbrun stensopp X - |barrskog X X X X
Cantharellula umbonata flackkantarell - X |barrskog X X X X
Cantharellus cibarius kantarell X - |barrskog X X X X X
Cantharellus lutescens rédgul trumpetsvamp X - |barrskog X X X X X
Cantharellus tubaeformis trattkantarell X - |barrskog X X X X X
Chroogomphus rutilus rabarbersvamp X - |barrskog X X X X
Clitocybe clavipes klubbtrattskivling - X |barrskog X X X X
Clitocybe nebularis pudrad trattskivling - X |lév- och barrskog X X X X
Clitocybe odora gron trattskivling - X |lév- och barrskog X X X X
Collybia maculata flacknagelskivling - X |barrskog X X X X
Collybia peronata brannagelskivling - X |lév- och barrskog X X X X
Coltricia perennis skinnticka - X |barrskog X X X X
Cortinarius armillatus rédbandad spindling X - |lév- och barrskog X X X X
Cortinarius bolaris brokspindling X - |lévskog X X X X
Cortinarius camphoratus stinkspindling X - |barrskog X X X
Cortinarius gentilis gulbandad spindling X - |barrskog X X X
Cortinarius laniger ullspindling X - |barrskog X X X
Cortinarius limonius eldspindling X - |barrskog X X X
Cortinarius rubellus toppig giftspindling X - |barrskog X X X
Cortinarius sanguineus blodspindling X - |barrskog X X X
Cortinarius semisanguineus rédskivig kanelspindling X - |barrskog X X X X
Cortinarius traganus bockspindling X - |barrskog X X X
Craterellus cornucopioides s.lat. |svart trumpetsvamp X - |lév- och barrskog X X X X
Cudonia confusa blek méssmurkling - barrskog X X X
Cystoderma carcharias rodgré grynskivling - barrskog X X X X
Entoloma nitidum svartbld rodling Iov- och barrskog X X X
Gomphidius glutinosus citronslemskivling X - |barrskog X X X X X
Hydnellum aurantiacum orange taggsvamp X - |barrskog X X X X
Hydnellum caeruleum bla taggsvamp X - |barrskog X X X X
Hydnellum concrescens zontaggsvamp X - |lév- och barrskog X X X X X
Hydnellum ferrugineum dropptaggsvamp X - |barrskog X X X X
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Forekommer i
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Latinskt namn Svenskt namn S Skogstyp
Hydnellum geogenium gul taggsvamp X - |barrskog X X X X
Hydnellum peckii skarp dropptaggsvamp X - |barrskog X X X
Hydnellum suaveolens dofttaggsvamp X - |barrskog X X X X
Hydnum repandum blek taggsvamp X - |barrskog X X X X X
Hydnum rufescens rédgul taggsvamp X - |lév- och barrskog X X X
Hygrophoropsis aurantiaca narrkantarell - X |lév- och barrskog X X X X
Hygrophorus camarophyllus sotvaxskivling X - |lév- och barrskog X X X X
Hygrophorus erubescens besk vaxskivling X - |lév- och barrskog X X X
Hygrophorus hypothejus frostvaxskivling X - |barrskog X X X X X
Hygrophorus karstenii aggvaxskivling X - |barrskog X X X X
Hygrophorus korhonenii vitgr& vaxskivling X barrskog X X X
Hygrophorus olivaceoalbus olivvaxskivling X - |barrskog X X X
Hygrophorus piceae granvaxskivling X - |barrskog X X X
Laccaria amethystina ametistskivling X - |lév- och barrskog X X X X
Laccaria proxima Stor laxskivling X - |barrskog X X X
Lactarius camphoratus kamferriska X - |barrskog X X X
Lactarius deliciosus lacker riska X - |barrskog X X X
Lactarius deterrimus blodriska X - |barrskog X X X
Lactarius flexuosus buktriska X - |lév- och barrskog X X X
Lactarius helvus lakritsriska X - |barrskog X X X X
Lactarius mammosus mork kokosriska X - |barrskog X X X
Lactarius musteus tallriska X - |barrskog X X X
Lactarius necator svartriska X - |lév- och barrskog X X X X
Lactarius pubescens blek skaggriska X - |lév- och barrskog X X X X
Lactarius pyrogalus hasselriska X - |lévskog X X X
Lactarius quietus ekriska X - |lévskog X X X
Lactarius rufus pepparriska X - |barrskog X X X X
Lactarius torminosus skaggriska X - |lév- och barrskog X X X
Lactarius trivialis skogsriska X - |lév- och barrskog X X X
Lactarius vietus grériska X - |lév- och barrskog X X X X
Leccinum rufum aspsopp X - |lév- och barrskog X X X
Leccinum variicolor flacksopp X - |lévskog X X X X
Leccinum versipelle tegelsopp X I6vskog X X X
Leccinum vulpinum tallsopp X - barrskog X X X X
Leotia lubrica slemmurkling - X |l6v- och barrskog X X X X
Macrolepiota procera stolt fjallskivling - I16v- och barrskog X X X X
Paxillus involutus pluggskivling X 16v- och barrskog X X X X
Phellodon niger svart taggsvamp X - |barrskog X X X X
Phellodon tomentosus trattaggsvamp X - |barrskog X X X
Ramaria botrytis druvfingersvamp X 10v- och barrskog X X X X
Rozites caperatus rynkad tofsskivling X - |lév- och barrskog X X X X
Russula adusta svedkremla X - |barrskog X X X
Russula claroflava gulkremla X - |lévskog X X X X X
Russula decolorans tegelkremla X - |barrskog X X X X
Russula integra mandelkremla X - |barrskog X X X X
Russula obscura vinkremla X - |lév- och barrskog X X X X
Russula ochroleuca senapskremla X - |lév- och barrskog X X X X
Russula paludosa storkremla X - |barrskog X X X X
Russula vesca kantkremla X - |lév- och barrskog X X X X
Sarcodon imbricatus fjallig taggsvamp X - |Barrskog (gran) X X X
Sarcodon squamosus mo-taggsvamp X - |Barrskog (tall) X X X X
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Sparassis crispa blomkalssvamp - barrskog X X X X X X
Stropharia hornemannii stor kragskivling 16v- och barrskog X X X X
Suillus bovinus orsopp X barrskog X X X X
Suillus granulatus grynsopp X - |barrskog X X X
Suillus luteus smorsopp X - |barrskog X X X X
Suillus variegatus sandsopp X - |barrskog X X X X X
Tricholoma columbetta silkesmusseron X - |lév- och barrskog X X X
Tricholoma flavovirens riddarmusseron X - |l6v- och barrskog X X X X
Tricholoma fulvum flackmusseron X 16v- och barrskog X X X X
Tricholoma matsutake goliatmusseron X - |barrskog X X X X
Tricholoma portentosum streckmusseron X - |barrskog X X X X
Tricholoma saponaceum sdpmusseron X - |lév- och barrskog X X X X
Tricholoma sulphureum svavelmusseron X - |lévskog X X X X
Tricholoma virgatum gallmusseron X - |barrskog X X X X
Tylopilus felleus gallsopp X - |lév- och barrskog X X X X X
64 i barrskog
Summor 95 | 15 |38ilov- & barrskog |110|110({109| 13 | 15 | 50
8 ildvskog
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Kortfattad motivering till arter som ingick i 6vervakningen 2005 eller som foreslagits men valts bort.

Férekommer i
© ° ® a
. g Sle | s ¢
£l AR EAERE
gl g s[25) s (eS| 25 |%
Latinskt namn Svenskt namn E 3 Skogstyp 2 aé al 9 :5 % 'c%) > g Kommentar
Amanita battarae zonkamskivling X barrskog X X X ma |mindre allman
Ovanlig, risk for otillracklig méngd fynduppgifter. Kan erséattas med A.
pantherina, Entoloma sinuatum eller Tricholoma sulphureum som har
Amanita phalloides I6msk flugsvamp X - Jlévskog X X X ma |liknande ekologi.
Amanita vaginata gra kamskivling X l6vskog X X X Méjligen svar art.
Clitopilus prunulus mjodlskivling - x  |l6v- och barrskog X X X X saker artbestamning kréver mikroskopering
Cortinarius armeniacus aprikosspindling X - [barrskog X X X majligen svar art
Cortinarius evernius Iilaspindﬂng X - [barrskog X X X Kan forvaxlas med C. tortuosus eller C. imbutus
Cortinarius malachius malvaspindling X - [barrskog X X X ma [Svar art for manga
Cortinarius mucifluus tallspindling X - [barrskog X X X ta JOké&nd art for manga?
Cortinarius subtortus doftspindling X - [barrskog X X X ma [Mdjligen okénd art Tor flera
Kan forvaxlas med C. jasonis (i Holland ingar den C. amianthinum
Cystoderma amianthinum ockragul grynskivling - x [barrskog X X X X s.lat.).
Entoloma cetratum skogsrodhatting - x [barrskog X X X X saker artbestamning kraver mikroskopering
Lactarius chrysorrheus gulmjolkig ekriska X - Jl6v- och barrskog X X ma [Ganska ovanlig.
Lactarius subdulcis sotriska X l6vskog X Majligen svar art, finns manga sma bruna riskor.
Lactarius theiogalus smariska X - Jl6v- och barrskog X X X Méjligen svar art, finns manga sma bruna riskor.
Lactarius uvidus lilariska X 16vskog X X X Kan madjligen forvaxlas med t ex L. luridus och violascens
Lactarius vellereus luden vitriska X - Jl6v- och barrskog X X X X ma |Svar att skilja fran L. bertilloni utan hjalp av KOH
Leccinum scabrum Bjorksopp X 16vskog X X X a  [taxonomisk oklar
Lepiota cristata syrlig fjallskivling - x  |l6v- och barrskog X X X X ta |Kan vara svar att skilja fran andra Lepiota-arter
Senhostsvamp, upptrader e] samtidigt med de flesta andra arter pa
Lepista nuda bldmusseron X l6vskog X X X X a |listan.
Mycena sanguinolenta morkeggad blodhatta - x  Jlov- och barrskog X X X X ta [efemar?
Russula aurea guldkremla X - Jl6v- och barrskog X X X X x Jma ]Ganska ovanlig.
Russula cyanoxantha brokkremla X - Jlév- och barrskog X X X x [Jta JKan vara svar att skilja fran R. grisea, heterophylla m.fl.
Russula foetens stinkkremla X - Jl6v- och barrskog X X X a Kan vara svar att skma fran R. subfoetens och narstaende.
Nagot rorig taxonomi. Kan vara svar att skilja fran T. fracticum,
Tricholoma albobrunneum kastanjemusseron X - Jl6v- och barrskog X X X ma |pessundatum m.fl.
Tricholoma terreum jordmusseron X - [barrskog ta |Kan forvaxlas med T. myomyces
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2. Forslag till faltinstruktion

Inventeringsinsatsen bestar i att inventera forekomst/franvaro av 110 vanliga arter
marksvampar i skog och vid 1 eller 2 tillfallen nar svampséasongen ar bast i ditt omrade pa 8-
12 fasta provytor i en NILS landskapsruta. Varje inventerad provyta &r viktig for
dvervakningen. Som riktmarke bér man hinna med 8 provytor, i vissa fall kan de bli farre och
andra fall kan man hinna att inventera alla 12 provytorna. De fasta provytorna ar 314 m? stora
cirkelytor och ligger med 250 meters mellanrum langs en 3 kilometers rutt. For att
kompensera for daliga svampar kommer utvérderingen att baseras pa samtliga observationer
under tre eller fem ar och att jamfora forekomsten av arter mellan dessa alders-arsintervall.

Overvakningen samordnas med NILS for att kunna ge en representativ och statistiskt korrekt
bild av svamptillstandet for alla skogsmiljoer och for hela Sverige. Pa sa satt blir ocksa all
inventering fokuserad pa marksvampar och 6vervakningen blir kostnadseffektiv.

Att hitta till provytorna

En stor del av féltarbetet &r att hitta och navigera i terrangen och att man kanner igen de
svamparter som skall 6vervakas. Overvakningen baseras pa att samma ytor inventeras som
ocksa inventeras av NILS. Det ar darfor helt avgorande att kunna hitta fram till provytorna.
Bitvis kan det vara olandig och svargangen terrang. Det kan vara en lang gangvég fran
narmsta vag till provytorna, och svaréverkomliga hinder sdsom backar, stangsel, raviner och
branter gor att omvégar kan behova tas. Man &r helt beroende av att navigera med hjélp av en
GPS-mottagare for att hitta till provytorna. Kuperad och tat terrang, t ex ett téatt 16vverk, kan
medfora att mottagningen forsamras. Vanligen krdvs kontakt med minst 3 satelliter for att
GPS-mottagaren ska kunna bestimma en position. Ar kontakten otillracklig sa kan man
forsoka att ga mot provytan via dppnare terrang. Generellt fungerar mottagningen béttre i tat
barrskog an den gor i tat I6vskog. For att fa en sa tillforlitlig riktningsinformation som mojligt
sa ar det bra att vara i rérelse, ju snabbare desto battre. Alla positionsangivelser och kartor
som utnyttjas anges i rikets nat RT90.

Orienteringen sker i tre steg:

1. Med hjélp av en Oversiktskarta (och koordinater) finner man var i landskapet
landskapsytan (=trakten) som skall inventeras &r beldgen och hur man kor dit med bil.

2. Med hjalp av kopia pa en flygbild (skala 1:5 000) med inventeringsrundan och de 12
provytorna inritade tillsammans med sin GPS-mottagare letar man sig fram till den
forsta provpunkten. Provytorna ar markerade med kors pa kartan och ligger i en
kvadrat (se fig).

5. Dérefter navigerar man med hjalp av sin PS-mottagare mellan de 12 provpunkterna
som ligger pa 250 meters avstand fran varandra langs en 3 kilometers rutt.

Den forsta provpunkten ligger i det sydvastra hornet av kvadratkilometerytan (P1 i Figur 1).
Avstanden mellan provytorna ar sedan 250 meter. Nasta 3 provytor (P2 — P4) ligger i en rak
linje mot norr, nastkommande 3 ytor i en rak linje at dster, féljande i en rak linje mot soder

och de sista ytorna i en rak linje at vaster. Av figuren nedan framgar hur provytorna ligger i
forhallande till varandra. P1 motsvarar provyta 1, P2 provyta 2. Det kan underlatta att ha en
kompass till hands for att enkelt ga i ratt riktning mellan provytorna. Med hjélp av GPS kan
man komma med en precision pa ca 10-20 meter fran provytans mitt.
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Figur 1 Oversiktlig figur p& hur de fasta provytorna ligger inom km-rutan. P1-P12 anger nr

pa provytorna. Provyta 1, P1, ligger i sydvastra hornet. Avstand mellan provytorna ar 250

m.

Provyta | Nordkoord X | Ostkoord Y Provyta | Nordkoord X | Ostkoord Y
1 125m 125m 7 875 m 875 m

2 375m 125 m 8 625 m 875 m

3 625 m 125m 9 375 m 875 m

4 875 m 125m 10 125m 875 m

5 875 m 375 m 11 125m 625 m

6 875 m 625 m 12 125m 375 m

Tabell 1. Provytornas koordinater i forhallande till kilometerytans sydvastra horn

En blankett med koordinaterna fér punkterna 1-12 bifogas varje kartunderlag. Dessa punkter
(P1, P2, osv till P12) &r markerade med en gul 6verstrykningspenna.

OBS. Man bor undvika att peka ut och beratta om provytornas lage i terrangen for

nagon. Syftet med dessa ytor ar att langsiktig folja miljotillstandet: Markégare kanner
darfor inte till dessa ytor eftersom de da latt medvetet eller omedvetet kan férandra hur
de brukar/skoter dessa ytor.

31




Att hitta provytans mittpunkt

For varje provyta finns det en blankett och en beskrivning av ytcentrum (Fig 2.) P& denna har
man schematiskt ritat in ibgonfallande stenar, trad, myrstackar och dessutom ofta angivit
avstand och riktning till fixpunkter (det kan vara stenar, stor ek, stenmur eller liknande). Pa
blanketten anges da avstand i dm och riktning i grader. Fixpunkt 1 pa figuren nedan visas som
392 dm = 39.2 meter och riktningen 215°. Oftast ar fixpunkterna fargmarkerade pa s satt att
nagon del av dem ar malade i rétt (Fig 3)

| LAGE YTCENTRUM RUTANR 3.5 4 2|LAG nr[7 Zloatum[g 3,07, 7.9

# NORR  ppoyrramm 05'
PUMKT 4 AWST  RIKT
3 B — 392,215
“"%",;:( PUMKT 2
e B 3 — 050~ 70" *-J HERNET
P
/! R 455 997,
PUMKT 3
(T gand
{- |£|a|f||a|£-lal

Figur 4.1; Exempe! pa ifilld bianket LAGE YTCENTRLUM

Figur 2 Exempel pa hur en ifylld blankett med uppgifter om provytans centrum ser ut.
Observera att cirkeln ar graderad upp till 50 m (10, 20, 30, 40 och 50) och att det ar innanfor
den innersta cirkeln som inventeringen skall ske.

Figur 3 Anvands stenar eller klippor som fixpunkter i terréngen ar de malade i rott.

Som regel finns det en nedslagen aluminiumpinne med en svart plasthatta i toppen som
sticker upp ca 20 cm ovanfor marken pa mitten av provytan (Fig 4. Aluminiumpinnen kan latt
doljas av blabarsris eller andra véxter eftersom den bara ar 20 cm hég. Ar provytecentrum
belagen pa ett storre block eller hallmark skall det finnas ett utmejslat fargmarkerat kors. |
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enstaka fall kan markering av aluminiumpinne saknas dven i skogsmark, men da skall det
finnas tydliga fixpunkter sa att man kan mata in sig till provytemitten.

Figur 4 Provytecentrum ar markerad med en aluminiumpinne som sticker upp cirka 20 cm.
Pinnen kan vara svarfunnen, t ex i hog vegetation, om den sitter i en rishog eller ar djupt
nerstucken i fuktig mark.

Med hjélp av beskrivningen av varje provyta och en GPS skall det ga att hitta varje provyta.
Kan man inte patraffa provytecentrum eller méata in provytecentrum exakt, men for ovrigt ar
saker pa att man ar inom provytan placerar man mittpunkten dar man bedomer att den bor
ligga. Ar det omojligt att hitta provytan hoppar man éver den och gar vidare. P&
inventeringsprotokollet finns ett falt dar man kan notera de ytor som av en eller annan
anledning inte har besokts.

Man kan stélla sin ryggsack vid provytecentrum for att ha kontroll pa var den ligger under

genomsokningen av ytan. Alternativt kan man tillfalligt satta upp en snitsel eller sticka ner
nagon 1.5-2 m hog kéapp mitt i provytan.

Nar skall man inventera?

1-2 ganger nar svamptillgangen ar som rikligast i det omrade déar inventeraren bor.

Grundidén ar att varje inventerare skall passa pa att inventera vid ett eller helst tva tillfallen da
svamptillgangen ar som rikligast for just det omradet dar de bor. Eftersom svamptillgang
beror pa radande vaderleksforhallande maste detta anpassas for varje del av landet. Varje
inventerare far sjalv avgora nar tillgangen ar som rikligast. Detta ar en forutséttning for att fa
ett sa gott inventeringsunderlag som mojligt fran varje omrade.

Hur skall man inventera

Man fyller i ett inventeringsprotokoll vid varje inventeringsrunda. Namn och inventeringstrakt
(=landskapsruta) ar ifyllt i forvag.

Inventeringsdatum ifylls och och varje inventerare gor en subjektiv tre-gradig skattning av
den allmanna svamptillgangen (0 = dalig, 1= medelgod, 2=mycket god).

| varje provyta noteras forekomst, inte antal fruktkroppar.
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Bara skogsmark skall 6vervakas (vilket innefattar hygge, ungskog och alla skogsaldrar). Ytor
som ligger pa vatten, myr eller jordbruksmark skall inte inventeras. Dessa ytor ska i
forekommande fall indikeras pa inventeringsprotokollen.

For varje provyta skall man notera vilka av de 110 arterna som man patréaffar. Man anger bara
forekomst eller franvaro. Fruktkroppar skall inte réaknas eller kvantifieras pa nagot annat sétt.
Lampligen markerar man med ett streck eller ett kryss om arten patréffas eller inte.

Det bor ga forhallandevis snabbt att ga igenom en yta och se vilka av arterna som patraffas.

Ytan som skall kontrolleras ar samma som inventeras av NILS, dvs en cirkelyta med en radie
av 10 m vilket motsvarar 314 m?. Bara svampar som finns innanfor radien 10 m skall skrivas
upp. | 6ppen skog ar det latt att ga igenom hela ytan, medan ytor i tét skog eller i ungskog ar
betydligt mer svararbetade. Ofta kan man stega sig fram och entydigt avgora om en svamp
ligger klart innanfor eller klart utanfor 10 meters gransen. | tveksamma fall anvander man
mattbandet. Lampligast ar da att med en pinne sétta fast mattbandsandan i mitten av provytan
och darefter mata med mattbandet.

Rapportering av fynduppgifter

Inrapportering kan ske pa tva satt; antingen direkt via Artportalen (www.artportalen.se), eller
genom att skicka inventeringsblanketterna till projektkoordinatdren och Artdatabanken.
Helst ska rapportering ske via Artportalen dér det finns en automatiserad validering av
rapportdata sa att varje rapportor direkt kan fa en respons om nagra uppgifter ar felaktigt
inskrivna. Artportalen har idag inget rapportverktyg som &r anpassat for en nationell
overvakning av marksvampar, men man haller pa att utarbeta en lattforstalig och direkt
inrapportering for den svenska hackfageltaxeringen och nar denna ar klar kommer det bli
enkelt att anpassa en motsvarande bra inrapportering av svampar. Den kommer da samtidigt
att innehalla saval inrapportering som presentation av 6vervakningslaget i landet och trender
for dessa arter.

Inventeringsprotokoll fér 6vervakning av marksvampar - testversion 2005- | | |
[ T | | | | [linventeringtrakt: |247
Inventerare Anders Dahlberg, ArtDatabanken, Box 7007, 750 07 Uppsala
anders.dahlberg@artdata.slu.se, 018 - 67 27 45
Datum for inventering 20050810
Svamptillgang: dalig=0, 1
god=1, mkt riklig=2
Provytenummer
Latinskt namn Svenskt namn 123|456 7]8]9([10]11
Albatrellus confluens brédticka 1 1
Albatrellus ovinus farticka
Amanita citrina vitgul flugsvamp 1
Amanita fulva brun kamskivling 1 1 1 1
Amanita muscaria rod flugsvamp 1 1
Amanita phalloides 16msk flugsvamp
Amanita porphyria morkringad flugsvamp| 1
Amanita rubescens rodnande flugsvamp 1 1
Amanita virosa vit flugsvamp
Boletus badius brunsopp 1 1

Tabell 3. Exempel pa hur inventeringstabellen kan se ut efter en inventeringsrunda.
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Rapporteringsformular i excel-format och instruktioner om hur inrapporteringen gar till finns
tillgangliga pa projektets webbplats. I tabellen ovan (Tab. 3) finns ett exempel pa hur ett ifyllt
formulér kan se ut. Alla observerade férekomster markeras med en etta.

Utrustning

Faltutrustning for inventerarna;
e Kartunderlag med GPS-koordinater
GPS-mottagare
20-meters mattband
Kompass
Inventeringsblankett
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3. Enkéat — sammanstallning av erfarenheter 2005

For att samla upp erfarenheter och synpunkter efter forsoksomgangen 2005 fick de
medverkande svara pa en enkat. Har ar en kortfattad sammanstéllning av
enkatundersokningen.

Vad fick dig att vara med och testa marksvampsovervakning i ar?

Forutom ett generellt intresse for svampar och inventering sa tycker manga att projektet
verkade spannande och sag det som en majlighet att "forena nytta med noje” och att géra en
betydande insats for den biologiska mangfalden och miljoévervakningen i landet. Féregaende
upprop i Sveriges Mykologiska Tidskrift och foredrag om projektet pa foreningstréaffar hos
Svampkonsulenternas Riksférbund och Sveriges Mykologiska Forening var viktiga
inspirationskallor for rekrytering till projektet.

Att hitta till provytorna

For att fa en uppfattning om hur svart det var att hitta till provytorna fick de medverkande
specificera hur manga inventeringsbara ytor pa skogsmark som fanns bland de 12 provytorna
och hur manga av dessa som man hade forsokt att hitta i en jamforelse med det faktiska
antalet funna och inventerade ytor och pa hur manga av dessa man fann den aluminiumpinne
som markerar ytcentrum (fig).

m Antal inventeringsbara ytor @ Antal eftersokta ytor

O Antal funna och inventerade ytor O Antal funna centrumpinnar

Antal provytor

o N A~ OO
|

292 211 115 11 489 191 373 53 312 37 399 263

Kilometerruta
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Hur svart var det att hitta till provytorna?

Hur svart var det att hitta till provytorna?

antal svar
o = N w N [§)] (o]

ks

mkt latt latt medel svart  mkt svart

Vad var svart?

Forutom ovana vid GPS-anvandning och terrangens beskaffenhet sa tyckte de allra flesta att
det svaraste momentet var att hitta ytcentrum och centrumpinnen. Manga tyckte att
provytebeskrivningarna fran NILS var undermaliga och slarvigt skrivna och en del av dem
inneholl felaktiga avstand och riktningsangivelser.

e Ovana vid GPS eller svarigheter med mottagningen (4/12).
e Svarframkomlig terrang (5/12).
e Undermaliga provytebeskrivningar (4/12).

Vad kan goras lattare?

e Handledning i inventeringsmetodik och GPS-anvéandning (3/12).
e Battre kartmaterial och provytebeskrivningar (4/12).
e Stdrre omsorg vid urval av provytor for att tdcka rétt skogstyper (1/12).

Tycker du den foreslagna inventeringsmetoden ar bra?

Hur bra ar inventeringsmetoden?

Antal svar
OFRLrNWAOOITO

Vilken storlek pa provytan tycker du vore lamplig?
Alla medverkande tycker att provytor med 10 meters radie ar lampligast.
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Tanken ar att inventeringen skall ske nar svamptillgangen ar som rikligast
i just ditt omrade. Kan detta fungera i praktiken?
12 av 12 svarade JA.

Hur lang tid tog det for dig att resa till omradet? Ange ungefarligt avstand
hemifran och tid fér enkelresa.

Restiden fran hemorten till inventeringsomradet varierade fran 10 minuter upp till 2,5 timme
for enkelresa.

Hur lang tid tog det att inventera provytorna, och hur manga ytor tog du?
Tidsatgangen for inventeringen varierade mellan 20 och 90 minuter per provyta (fig). Ta
hansyn till att de stora skillnaderna kan bero pa att en del inventerare dven innefattade den tid
det tog att ga mellan provytorna medan andra endast avsag tiden for sjalva inventeringen av
ytorna.

Tidsatgang per provyta

111

20-29 min 30-39 min 40-49 min >49 min

Antal svar

Hur manga provytor ar det rimligt och roligt att inventera?

Hur stort antal provytor ar det rimligt och
roligt att inventera?

Antal svar

4 5 6 7 8 9 10 11 12

Antal provytor
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Hur manga bestk kan vara rimligt per sasong 1-2?
12 av 12 anser att 2 besok per sdsong ar en rimlig inventeringsfrekvens.

Vad kan vara en rimlig tidsinsats for en eventuell framtida
overvakning av marksvamp per inventerare?

Vad kan varaen rimlig tidsinsats for en
eventuell framtida 6vervakning av
marksvamp per inventerare?

Antal svar

2 dagar 3-5 dagar

10 av 12 svarade 2 dagar; 2 svarade 3-5 dagar.

Synpunkter pa arturvalet
Se enskilda kommentarer och synpunkter i den fullstandiga enkatsammanstélliningen.

Hur manga arter ar det rimligt att inventera?

Fler eller farre &n 120? Tanken ar att listan skall rymma vanliga arter som kan forekomma i
alla svenska skogstyper.

Hur manga arter ar det rimligt att
inventera?

LEIIIL

<120 120 >120 Vet g

Antal svar
O L N W o

Antal arter
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Hur tycker du att support och koordinering har fungerat?

Hur tycker du att support och
koordinering har fungerat?

10 -

Antal svar

o N Bd D (o]
| | | |

- .

OK Bra Mycket bra

Vad kan goras battre?

Battre underlag fran NILS, battre markeringar i falt.

Noggrannare urval av provytor for att tdcka relevanta miljotyper.

En enklare kom-igdng manual som man kan ha i falt.

Artlistor ej dubbelsidiga, battre med ensidig utskrift pa papper som tal vata.
Introduktionstraff med genomgang av inventeringsmetodik och GPS-hantering.

Var den utrustning och instruktioner du fick tillracklig? Saknade du
nagot?

e Saknade anteckningsmaterial som fungerar i regn

e Saknade béttre kartmaterial (ej svart-vita utskrifter).

Hur &ar det smidigast for dig att inrapportera inventeringsresultaten?

Hur &r det smidigast for dig att inrapportera
inventeringsresultaten?

Isls

via posten via mejl via Artportalen  Spelar ingen
roll

Antal svar
o = N w N ol

Vad tycker du vore vardefullt att fa for aterkoppling pa din medverkan i
projektet?
e En arsrapport.
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De andra medverkande inventerarnas synpunkter och asikter.

Sammanstéllning av artlistor och utbredningskartor tillgangliga 6ver Internet.

Arlig traff for inventerare for utbyte av erfarenheter samt genomgang och évning av
inventeringsmetodik och GPS-anvandning.

Antal svar

Vad tycker du vore vardefullt att f& for aterkoppling pa
din medverkan i projektet?

10
8
6
4
2
0
Arsrapport Artlistor & Traff med
utbredningskartor pA  metodikgenomgangar och
Internet erfarenhetsutbyte

Synpunkter pa en framtida marksvampsovervakning

Antal svar

Tror du att det gar det att utformaen
marksvampsovervakning sa att den kan
lockatillrackligt manga (50 eller fler ytor

inventerade per &r) att varamed?

[

ON M~ O O

Ja Tveksamt Vet ej Nej

Hur skall vi gora for att kan locka tillrackligt manga inventerade att vara
med?

Annonsera i Jordstjarnan och Sporaden.

Informera pa traffar hos SMF och SKR.

Personlig kontakt med mykologer av alla kategorier vilka ar genuint intresserade av
natur- och miljovard.

Utbildning om arterna pa listan.

Prata med svampklubbar, mykologer och svampkonsulenter. Ga ut med ett allméant

brev till samtliga potentiella inventerare och be dem som &r intresserade att hdra av

sig.
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Antal svar

Tror du att det & mojligt att genomfdraen
nationell 6vervakning av marksvamp med
bilersattning, men utan arvode?

o N A~ OO ©

Ja Tveksamt Vet gj Nej
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4. Medverkande dvervakare 2005

Namn

Gunnel Avehag
Anki Berencsy
Kerstin Bergelin
Anders Dahlberg
Urban Emanuelsson
Maria Forsberg
Lars-Gdran Hellsten
Liza Johansson
Per-Axel Karlsson
Michael Krikorev
Hans Marklund

Olle Nordlander
Lars-Olof Persson
Arne Ryberg
Monica Svensson

e-post
gunnel.avehag@swipnet.se
prastgardsdesign@swipnet.se
kerstin.bergelin@telia.com
anders.dahlberg@artdata.slu.se
Urban.Emanuelsson@cbm.slu.se
maria.forsberg@utb.sandviken.se
lg.hellsten@minpost.nu
Lizajohansson@telia.com
peraxel.karlsson@telia.com
micke@svampguiden.com
hansm@com.itv.se
olle.nordlander@gmail.com

Lars-Olof.Persson@europaskolan.se

arne.ryberg@spray.se
info@svamping.se

Landskap
Jamtland
Angermanland
Skane
Uppland
Uppland
Gastrikland
Smaland
Dalsland
Norrbotten
Sddermanland
Angermanland
Smaland
Sodermanland
Blekinge
Dalarna
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