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Abstract

Soil mineral N (min-N) analyses from Swedish agricultural soils were compiled
from 1990 to 2006. All the data originate from field experiments with different
N-levels throughout the country. All values refer to the 0-60 cm layer and in-
clude both NH4-N and NO3-N.

Altogether 316 spring sampled analyses on mineral soils, were compiled. The
average was 40 kg ha™ of which 12 kg was NH,-N. On spring sampled sites on
bare soil the average was 47 kg whereas on sites with a winter crop growing min-
N was 34 kg ha™.

Looking on spring sampled sites on bare soil and spring cereals cropped the pre-
ceding year min-N was 46 kg compared with 54 when winter cereals were
cropped. After root crops like sugar beets min-N was 29 kg ha™* on average. On
sites with growing winter cereals min-N was similar regardless of preceding
crops.

Correlations between N-rates with best net return and min-N showed that adjust-
ments of N-rates for spring cereals with + 0,7 kg ha™ for each kg deviation in
min-N from average values could be recommended. For winter cereals 0,5 is
recommended.



Sammanfattning

Analysresultat for mineraliskt kvave i marken (min-N) fran 1990 till 2006 har
bearbetats och sammanstéllts. Relevanta data hamtades fran vaxtnaringsforsok
med stigande mangder N. | samtliga forsok ingick ett forsdksled utan N-godsling.
Samtliga analysdata avser summa N, kg ha™* ner till 60 cm djup.

Medelvardet fér min-N fr&n 316 vérprovtagna platser var 40 kg ha™ varav 12 kg
som NH;-N och 28 kg som NO3-N. Platser dar varsadda grodor ska félja, dvs
oftast pl6jd mark hade ett medelvérde pa 47 kg ha™* (13+34). Det kan jamfdras
med motsvarande vérde nar platsen var bevuxen, vanligtvis med hostsad, 34 kg
varav 11 kg som NHz-N och 23 kg som NOgs-N.

Nagot lagre min-N-vérden erholls da varsad utgjorde foregaende ars groda jam-
fort med hostsad, 46 kg ha™ mot 54 kg. Efter rotfrukter 1ag min-N p& 29 kg i me-
deltal.

En korrelation mellan N-godslingseffekt och min-N konstaterades. Korrelationen
innebar att ekonomiskt optimal N-niva bor justeras med + 0,7 kg N for varje kg
som min-N avviker ner eller upp fran sitt normalvarde. Motsvarande varde for
hostsad var £0,5 kg..



Inledning

Vid mitten pa 1970-talet utvecklades metoder och teknik for provtagning av mar-
kens mineraliska N-forrad, min-N. Korrelationsberakningar mellan min-N och
godslingsatgarder utfordes (Mattsson 1980; Lindén 1983; Mattsson & Lindén
1986; Mattsson 1988; Mattsson 1990). Understkningarna genomfordes framst i
spannmal men &ven for potatis bestamdes samband (Mattsson & Lindén 1988).
Efterhand utarbetades ett radgivningsunderlag, som sedan manga ar ingar i Jord-
bruksverkets riktlinjer for godsling och kalkning (Jordbruksverket 2005). Under-
laget baserades pa s.k. normalvarden och avvikelser fran dessa anvéandes for att
korrigera godslingsraden. Normalvardena konstruerades genom sammanstall-
ningar av stora provtagningsserier under 1970- och 1980-talen (Mattsson & An-
dersson 1984; Lindén 1987)

Sedan dess har odlingsteknik och yttre forhallanden éndrats. Nya sorter har intro-
ducerats, storre skordar har erhallits och pa senare tid har mildare vintrar an tidi-
gre forekommit. Det finns anledning att ga igenom och bearbeta nytt datamaterial
och undersdka om normalvarden for min-N under olika forhallanden har forand-
rats.

Material och metoder

Mineralkvaveanalyser i genomforda och bearbetade forsoksserier vid avdelning-
en for véaxtnaringslara SLU, strukturerades och samlades i elektroniskt bearbet-
ningsbart skick. Urvalet utgjordes av forsoksserier med stigande mangder kvave
fran 1990 till 2006. Ett absolut krav var att ett icke N-godslat led skulle finnas
med liksom en jordartsbestamning for forsoksplatsen. Forsoksserier som har an-
vants framgar av bilaga 1. Det ror sig praktiskt taget uteslutande om ettariga for-
sok. Samtliga resultat &r digitalt arkiverade i databasen Véxtnaringsférsok vid
avd for vaxtnaringslara, SLU.

Analysvarden for min-N utgjordes antingen av generalprover eller av beraknade
medeltal for hela forsoksplatsen. Alla véarden avser férhallandena innan godsling
foretas. Det galler oavsett om proven har tagits pa hosten fore en hostsadd groda
eller pa varen fore godsling och sadd.

Nar svamp- och insektshehandlingar har ingatt i forsoksplanen har skordedata
och i forekommande fall &ven min-N-varden hamtats fran dessa led.



Oftast togs prov till 60 cm djup, men ibland till 90 cm. For att erhalla jamforbara
vérden for alla observationer korrigerades observationerna till ett enhetligt prov-
tagningsdjup, ndmligen 60 cm.

Medelvarden for ammonium-N och nitrat-N for alla observationer med provtag-
ningsdjup 60 cm respektive 90 cm berédknades. Kvoterna amm60/amm90 och
nitr60/nitr90 bildades och anvéndes for att korrigera samtliga analysvarden till 60
cm djup. Den sammanlagda N-méangden till 60 cm djup, berdknades som summan
av amm60+nitr60.

Resultat
Antal prover och medelvarden

Totala antalet bearbetade analyser, bade host- och varanalyser var 382. Det mins-
ta observerade vardet var 6 kg ha™* det hogsta 544 kg ha™. Férdelningen av ana-
lysvérden &r patagligt skev med en stark forskjutning mot véarden under 100 kg
ha™ (figur 1). 90% av proverna Iag under 86 kg ha™.
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Figur 1. Frekvensférdelning av min-N. Hela materialet.
Figure 1. Frequency distribution of soil mineral N. All observations.



De flesta analyserna, 365 stycken avser mineraljordar. Mulljordar férekom i 17
observationer. | medeltal for de senare uppmattes 160 kg ha™ N. Mulljordar ingar
inte i de fortsatta berdkningarna.

| genomsnitt utgér ammoniumkvévet 12 kg ha™ och nitratkvéve 28 kg ha™ pa
varprovtagna platser (tabell 1). Sammanlagt fér aren 1990 till 2006 har 316 ana-
lyser pa mineraljordar bearbetats. Vissa ar har antalet varit mycket lagt, t.ex.
1990 nér bara en enda analys ingar i materialet. Nagra ar i borjan pa 2000-talet
utfordes omkring 40 analyser. De senaste aren ligger antalet omkring 20 per ar.

Tabell 1. Arsvisa varden fér ammonium- och nitratkvéve, summa, standardavvi-

kelse och antal analyser. Samtliga varprover pa mineraljordar

Table 1. Annual values for NH4-N, NOs-N, sum, standard deviation, and number of ob-
servations. Spring samples on mineral soils

Summa SD Antal
Ar Year NH,-N NO3-N Sum + No.
1990 10,0 23,0 33,0 . 1
1991 23,3 47,8 71,0 113,6 20
1992 10,3 29,9 39,3 29,2 10
1993 10,1 28,7 38,9 22,2 10
1994 9,4 30,6 40,0 17,9 8
1995 14,6 28,9 43,5 20,8 9
1996 15,0 38,3 53,3 27,9 8
1997 10,3 21,6 31,9 247 15
1998 9,2 22,2 31,4 17,7 17
1999 10,6 16,4 27,0 17,4 21
2000 11,5 20,0 31,5 17,8 43
2001 11,7 16,4 28,1 25,1 38
2002 14,3 29,0 43,3 39,7 31
2003 8,7 36,6 45,3 22,4 27
2004 10,4 32,5 42,9 26,3 22
2005 13,9 58,5 72,4 67,1 15
2006 8,8 24,5 33,2 13,9 21
M-tal 12,0 28,2 40,1 316

Average
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Figur 2. Arsvisa kvavevarden, summa ammonium och nitrat, vid provtagning pa varen
senast 30/6 aktuellt ar, obevuxen mark.

Figure 2. Annual soil mineral N values, sum of NH4-N and NO3-N. Spring sampling June
30" at latest, bare soil.

For prover tagna pa varen som i tabell 1 men pa pléjd mark och dar vargroda ska
sas, erholls varden enligt figur 2. Ett par analysvérden drar upp 1991 ars medeltal
patagligt. Medeltalet for 1991 exklusive dessa tva blev 51 kg ha™*. Anledningen
till de hoga vardena kunde inte redas ut.
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Figur 3. Arsvisa kvavevarden, summa ammonium och nitrat, vid provtagning pa hosten,
efter 30/6 aktuellt ar.

Figure 3. Annual soil mineral N values, sum of NH4-N and NO3-N. Autumn sampling July
1% at earliest, bare soil.

Vid provtagning pa hosten fore eller i samband med sadd av hostsad erhélls ars-
medelvarden fran 17 kg ha™ 2000 till 106 kg ha™ 1993 (figur 3). | bada fallen
baserade pa ett enda anslysvarde. Ovriga ar fanns 4-8 analysvarden.

Det &r av intresse att jamfora min-N-varden fran varprover tagna efter olika gro-
dor narmast foregaende ar. Tabell 2 visar sddana vérden da grédan aret innan var
host- eller varstrasad, rotfrukter, oljevaxter osv. dels pa platser som ska varsas
(obevuxna), dels pa platser som &r bevuxna (framst med hostsad). For vissa ar
antalet observationer tillrackligt stort for att gora relevanta jamforelser (tabell 2).



Tabell 2. Antal prov och kvavevarden pa varen efter olika grodor
Table 2. Number of samples and spring N-values the year after different crops

Forfrukt Summa Antal
Prec. crop NH4-N NOs-N Sum No.

Obevuxna ytor (provtagning pa varen pa plojd mark)
Bare soil, spring sampling

Varsad Spring cereals 12,1 33,8 45,9 59
Hostsad Winter cereals 16,5 37,8 54,3 52
Varoljev, Spring oil seed 14,5 415 56,0 2
Rotfrukter Root crops 52 23,4 28,6 25
Koksvaxter Vegetables 7,0 21,0 28,0 1
Trada Fallow 13,0 68,0 81,0 3
Vall Ley 13,0 87,0 100,0 1
Medeltal 12,5 34,2 46,6 147
Average

Bevuxna ytor (provtagning pa varen i hostsad eller vall)
Planted areas, spring sampling

Varsad Spring cereals 11,0 23,3 34,2 72
Hostsad Winter cereals 12,7 19,9 32,6 47
Hostoljev, Winter oil seeds 8,1 24,4 32,5 12
Varoljev, Spring oil seeds 9,0 27,0 36,2 21
Rotfrukter Root crops 4,0 14,0 18,0 1
Koksvaxter Vegetables 50 10,0 15,0 1
Arter Peas 13,7 35,3 49,0 3
Trada Fallow 9,0 24,0 33,0 1
Vall Ley 19,7 20,2 39,9 9
Medeltal 11,4 22,8 34,2 171
Average

Tre konstateranden skall goras.

1. I medeltal ar min-N-vérdena lagre efter varsad an efter hostsad pa obevuxna
ytor.

2. Allra lagst ligger de efter forfruktsgruppen rotfrukter. Med bara nagot enstaka
forsok i 6vriga grupper kan inget sdgas om situation utom att vardena efter tra-
da pekar at forvantat och forhojt hall vid provtagning pa pléjd mark. Det ar
allmant bekant att mineraliskt N kan ansamlas efter trada.



3. Det fanns en tydlig skillnad mellan bevuxna och obevuxna provtagningsplat-
ser. Genomsnitt for bevuxna platser efter varsad var 34 kg ha™ mot 46 kg dar
marken var obevuxen, vanligtvis pl6jd, och dar en varsadd groda skulle folja.
Nar en hostsadd groda har etablerats har denna jamnat ut effekterna av forega-
ende ars groda.

Jamforelse mellan grodor nér proven tas pa hosten efter skord kan ocksa goras
aven om den typen av observationer har varit ovanlig. Det finns ungefar 25 prov
pa hosten efter varsad och 15 efter hostsad. | medeltal 1dg summa kvéave 0-60 cm
pa 55 kg ha™ efter varsad mot 44 kg ha™ efter hostsad.

N-respons och mineralkvave i marken

Samtliga redovisade analysresultat har sitt ursprung pa provplatser dar intensi-
tetsforsok med kvéavegddsling har genomforts. Korrelationer mellan godslingsef-
fekter och mineralkvave kan darfor goras. Analysresultat fran varprover anvands.
Samtliga prover ar tagna antingen fore godsling eller i ej N-godslade parceller.
Materialet medger bearbetning av varsad, hostsad och oljevaxter.

Tva faktorer har undersokts. Den ena hur grundskérden i forsoken, dvs. skorden i
ej N-godslade behandlingar, korrelerar med mineralkvavet (tabell 3) och den
andra hur ekonomiskt optimal N-giva paverkas av mineralkvavet (tabell 4).

Priser som anvants var 1,30 kr kg™ for hostsad, 1,20 for varsad och 8,50 kr kg™
for kvave. Med dessa forutsattningar bestamdes den ekonomiskt optimala N-
givan i varje forsok varefter regressionssambandet mellan ekonomiskt optimal N-
giva och mineral-N i marken bestamdes. Berakningarna gjordes for varsad och
for hostsad.

Det finns inget uppenbart samband mellan min-N pa varen och avkastningen i ej
N-godslade behandlingar (tabell 3). Hypotesen var att ett hdgre min-N-vérde ska
resultera i storre skord. Men koefficienten b som uttrycker riktningen for regres-
sionslinjen mellan min-N och avkastning vid 0 kg N &r i manga fall negativ och
aldrig sakert skild fran 0. Férklaringsgraden R? ar som regel 1ag.

10



Tabell 3. Parametrar i ekvationen y=a+b*x, dar y=skdrd utan N-godsling och x=mineral-
N p& varen, summa 0-60 cm. Varsad, hostsad respektive oljevaxter efter olika forfrukter
Table 3. Parameters in the equation y=a+b*x, where y=yield without N-fertilizer and
x=soil mineral N in spring, sum 0-60 cm in kg ha™. Spring cereals, winter cereals and oil
seed, respectively after different preceding crops

Foreg. ars groda

Crop last year a b N R?
Varsad Spring cereals

Varsad 2683 8,0 58 0,04

Hostsad 3253 -0,8 50 <0,01

Varoljev. 4070 -14,2 2 1

Rotfrukter 4467 -10,2 25 0,02

Trada 5165 -24.8 3 0,98
Hostsad Winter cereals

Véarsad 3634 49 65 0,02

Hostsad 3206 12,3 45 0,04

Hostoljev. 4607 21,8 12 0,12

Varoljev. 3880 3,0 19 <0,01

Arter 5154 7,4 3 0,19

Vall 5804 25 2 1,00
Varoljevaxter Spring oil seed

Osorterat 1431 11,4 3 0,76
Hostoljevaxter Winter oil seed

Osorterat 159,2 54 17 0,14

Mellan vad som hér bendmns optimal N-gddsling och min-N finns ett samband.
Ju storre mineralkvaveforradet pa varen ar, desto mindre N-giva behovs. For
hostsad ar regressionslinjens lutning inte fullt sa brant som for varsad. Lutnings-
koefficienten &r -0,5 for hostsad och -0,7 for varsad (figur 4).

Spridningen ar mycket stor. Det finns flera exempel pa forsoksplatser som trots
hoga varden for min-N anda svarar kraftigt pa N-godsling. Exempel pa motsatsen
finns ocksa, trots ett lagt véarde for mineralkvavet erholls ingen respons for N-
go6dsling.

11



Opt—N, kg/ha

Min—N, kg/ha Min—N, kg/ha

Figur 2. Samband mellan optimal N-giva och mineralkvave i marken. Till vanster
hostsad: y=158 — 0,50*sumNO_60. Till hoger varsad: y=122 — 0,70*sumNO_60.
Figure2. Optimum N rates as a function of soil mineral N in spring. Winter cereals
(left), spring cereals (right).

Inledningsvis namndes att i ursprungsmaterialet fanns17 analyser fran mulljordar.
Dessa har inte medtagits i korrelationer och medeltal. En bearbetning avseende
korrelation mellan optimal N-giva och min-N pa mulljord testades men nagot
samband kunde inte faststallas.

Diskussion

Ett antal sanningar bekraftas i foreliggande undersdkning. Att det finns ett sam-
band mellan N-gddslingseffekt och markens mineraliska N-forrad ar det viktigas-
te konstaterandet. Detta ar grunden for att godslingsradgivningen ska kunna dra
nytta av mineralkvavevariationerna som ett prognosinstrument. Korrelationen
dokumenterades under 80-talet (Mattsson 1980; Lindén 1983, Mattsson 1990)
och sambanden bekraftas i foreliggande sammanstélining.

En annan sanning ar att variationen ar stor och att sambanden inte ar 6verdrivet
sakra. Detta brukar beaktas pa olika satt. Skalorna har klassindelats sa att nor-
malvérden anges som intervall t.ex. 30-40 kg (Jordbruksverket 2005). Det redu-
cerar kansligheten i korrelationerna. Ett min-N-véarde pa 31 far samma tyngd som
ett pa 39 kg osv.
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Ett annat satt att beakta osakerheten &r provtagning och analys i forsta hand vid
misstanke om hoga min-N-varden t.ex pa varen efter en baljvéxtgroda. Osékerhe-
ten i sambandet mellan godslingsatgard och min-N avtar ju hogre véardena ar
(Mattsson & Andersson 1984). Nar min-N Okar far det en allt storre betydelse i
forhallande till andra tillvaxtfaktorer.

Ett kant forhallande ar skillnaderna i min-N efter olika grodor. Efter grodor med
lang vaxtperiod, t.ex. rotfrukter ar vardena laga, likasa efter vallar. | bada fallen
speglar det situationer nar grodan har vuxit och tagit upp kvave langt in pa hosten
Aven detta beskrevs av Mattsson & Andersson (1984).

Endast svaga tendenser till samband mellan min-N pa varen och grundskord (av-
kastningen utan N-tillforsel) kunde pavisas. Tendensen var nagot starkare i var-
sad an i hostsad. Varsaden ar mer beroende av N-situationen i marken jamfort
med hostsad, som dels &r mindre utsatt for ogynnsam vattentillgang, dels kan
exploatera markprofilen djupare an vad varsad formar. Variation i grundskord
beror i mycket storre utstrackning pa andra faktorer an just min-N, vilket ocksa
konstaterades av Mattsson & Lindén (1987).

Skillnader i optimal N-giva kan delvis forklaras av variationer i min-N. For varje
kg som mineral-N okar, minskar optimum-givan med 0,7 kg i varsad. Samma
varde 0,7 erh6lls ocksa i 39 varkornforsok redovisade av Mattsson (1990). | host-
séd blev motsvarande varde 0,5 kg. Det demonstrerar hostsddens egenskap att
reagera med mindre kanslighet for varierande min-N-vérden. Vardet ar lagre an
0,75, som erhélls i en tidigare undersokning i hostvete (Mattsson 1988). Skillna-
den kan bero pa tillfalligheter, men kan ocksa spegla en forskjutning mot en mer
kvéveeffektiv hostveteodling idag (Mattsson 2004), som inte &r lika kénslig for
variationer i min-N.

Slutsatser

Ett typiskt varde for min-N pa varen efter strasad raknat som summan av NH4-N
och NOs-N till 60 cm djup p& pléjd obevuxen mark &r 45-55 kg ha™. Ammoni-
umkvavet utgér 12-17 kg ha™. Efter trada och baljvéxter kan hégre varden for-
vantas och efter rotfrukter lagre. En bedémning ar +15 kg ha™*. Avvikelser frén
normalvarden givna i tabeller eller genom egna matningar bor foranleda korrek-
tion av N-godslingen med +70% av avvikelsen for varsad och +50% for hostsad.
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Ekonomi

Undersokningen har finansierats av Stiftelsen Lantbruksforskning
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Bilaga 1. Anvanda férsokssserier i undersokningen. Samtliga ingdr i databasen Vaxtnaringsforsok vid avd. for

vaxtnaringslara

0S3-185
0S3-924
D3-2207
L3-2212
L3-2215
L3-2216
L3-2217
L3-2220
R3-2223B
L3-2224
L3-2225
L3-2226
L3-2227-1
D3-2228
L3-2229
L3-2231
R3-2233
L3-2234
L3-2241
L3-2242-1
L3-2245-1
R3-2246
L3-2247-1
L3-2249
L3-2251
L3-2252
L3-2253
L3-2254
L3-2255
L3-2257
L3-2258
L3-2260-1
L3-2261A
L3-2262-1
L3-2264
L3-2265
L3-2267
L3-2268-1
M3-2270-A
M3-2271-A
L3-2272
L3-2273
L3-2274
L3-2275
M3-2277
L3-3082
L3-3085
L3-4037

N-g6dsling till héstraps

N-godsling till timotejfrévall

Styrning av tillaggsgodsling till hdstvete

N till héstvete styv lera

Ol N-gddselm. till h-vete

Ol N-gddsel.till korn

Ks och N34 till hstvetete

Kvéavegodsling till hdstsad

Skodrdevariationer. Kontrollforsok.
Godsl.strategi vaxtanalys

Godsl.intensitet oc vaxtanalys. Varvete
Utsadesméangd och N till ragvete
Kvavegddsling till ragvete

Kvave till var- och hostkorn
Godslingsintensitet och PJ-analys pa mulljord
Kvavesituationen pa host-/ej hostpléjd mark
Kvaveforluster vid spannmalsodling
Kvavegodsling

Kvévestege i hdstvete

Kvavestege till maltkorn

Kalium och kvave till farskpotatis

Phylazonit till varsad

Kvévestege i hostvete

Kvavestrategi i varraps

Flytande NS i hostvete

Kvavestrategi i ragvete

Kvévestrategi i hostvete

Kvavestrategi till maltkorn

Kvalitet i grynhavre

Kvave till hgstvete

Kvavestrategi i hostvete i Mellansverige
Gddslingsstrategi i maltkorn

Gdodslingsforsdk med Ekologiska gédselmedel
Kvavestrategi och svavel i hostvete
Kvavestrategi i hostvete i Mellansverige
Tidigt kvave till tunna hostvetebestand
Kvéavegodsel och spridningstid i hdstvete
N-sensor i havre

Kvéavegodsling i korn, vaxtodlingsgard
Kvavestrategi i hostvete i Mellansverige
Ettarigt forsok med kvave och svavel till hostvete
Kvéavegodselmedel och spridningstidpunkt i hdstvete
Godslingsstrategi i hostvete

Kvéave till maltkorn

Kvavegodsling i hybridrag, kvavebehov och delnings strategi
Kaliumgédsling till korn

Godslingsteknik for maltkorn

Kalium till korn vid lag K/Mg-kvot
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185

186

187
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189
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1991

1991

1991

1991

1992

1992

1992

1992

1992

1992

Lars Gunnar Nilsson: Nitrifikationshammare - flytgodsel.
Nitrification inhibitors - slurry.

Lennart Mattsson: Nettomineralisering och rotproduktion vid odling av nagra
vanliga lantbruksgrédor.
Nitrogen mineralization and root production in some common arable crops.

Magnus Hahlin: Kaliumgdédslingseffektens beroende av balansen mellan kalium
och magnesium. Il. Faltforsok, serie R3-8024.

Influence of K/Mg-ratios on the effect of potassium fertilization. Field experiments
R3-8024.

Kall Carlgren: Skordeeffekter och pH-inverkan av fem kvévegodselmedel stude-
rade i ett langliggande faltférsok.

Influence on yield and soil pH-value from five nitrogen fertilizers studied in a
long-term field trial.

Enok Haak och Gyula Siman: Féltforsok med @yeslagg.
Field experiments with @yeslag.

Lennart Mattsson: Effekter av halm- och kvévetillforsel pa mullhalt, kvavebalans
och skord i ett langliggande faltforsok i Uppland.

Effects on soil organic matter content, N balance and yield of straw and N addi-
tions in a long term experiment in Central Sweden.

Lars Gunnar Nilsson och Magnus Hahlin: Modell f6r berdkning av vaxttillganglig
fosfor-P-AL pa basis av ICP-analys.

A model for calculation of plant available phosphorus in soil according to
AL/standard and AL/ICP.

Enok Haak och Gyula Siman: Faltférsok med kalkning av fastmarksjordar till olika
basméttnadsgrad.
Field experiments with liming of mineral soils to different base saturation.

Lennart Mattsson och Tomas Kijellquist: Kvavegddsling till hostvete pa gardar
med och utan djurhalining.
Nitrogen fertilization of winter wheat on farms with and without animal husbandry.

Christine Jakobsson och Borje Lindén: Kvaveeffekter av stallgédsel pa lerjordar.
Nitrogen effects of manure on clay soils.
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194

195

196

197

198

199

200

1992

1993

1994

1994

1995

1995

1996

1997

1998

1999

Magnus Hahlin och Erik Svensson: Radmylining av NPK till fabrikspotatis. Resul-
tat fran forsoksserie FK-1290. Samarbetsprojekt mellan Forsoksavdelningen for
vaxtnaringslara och Fabrikspotatiskommittén.

Placed application of NPK fertilizer to starch potatoes. Results from field experi-
ment project FK-1290.

Enok Haak: Faltforsok med kalkning av fastmarksjordar i Norrland.
Field experiments with liming of mineral soils in North Sweden.

Barbro Beck-Friis, Borje Lindén, Hakan Marstorp och Lennart Henriksson: Kvéve
i mark och grodor i odlingssystem med fanggrodor. Undersokningar pa en sand-
jord i s6dra Halland.

Nitrogen in soil and crops in cropping systems with catch crops. Studies on a
sand soil in Halland in south-west Sweden.

Enok Haak, Borje Lindén & Per Johan Persson: Kvavefloden i olika odlingssy-
stem. Férsok pa Lanna, Skaraborgs lan.

Nitrogen flow in different cultivation systems. A field experiment at Lanna Re-
search Station in south-west Sweden.

Kall Carlgren & Jan Persson: Félt-, kérl- och laboratorie-undersékningar med
Phosforkalk fran Karlshamn.
Field, Pot and Laboratory Experiments with Phosforkalk from Karlshamn Ltd.

Lennart Mattsson: Skdrdevariationer inom enskilda falt. Storlek och tankbara
orsaker.
Yield variations within individual fields. Magnitude and possible reasons.

Kall Carlgren: Tva faltférsok med jamforelse mellan konventionell och ekologisk
fosforgddsling.

Two Field Experiments with Comparison between Conventional and Ecological
Phosphorus Fertilization.

Enok Haak & Gyula Siman: Effekter av kalkning och NPK-gddsling i sju langvari-
ga forsok i falt, 1962-92.

Effects of liming and NPK-fertilization in seven long term field experiments, 1962-
92.

Bdrje Lindén, Kall Carlgren & Lennart Svensson: Kvéaveutnyttjande pa en sand-
jord i Halland vid olika satt att sprida svinflytgodsel till strasad.

Nitrogen utilization on a sandy soil after application of pig slurry to cereal crops
with different techniques.

Enok Haak: Vadrets och kvavegddslingens inverkan pa vaxtproduktion och nar-
ingsupptag i bordighetsforsoket R3-9008, 1985-1992.
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202

203

204

205

206

207

208

209

210

211

1999

2001

2003

2003

2003

2003

2003

2004

2004

2005

2005

Influence of weather and N-fertilization on DM-yield and nutrient uptake in the
fertility experiment R3-9008, 1985-1992.

Lennart Mattsson: Mullhalt och kvavemineralisering i akermark.
Soil organic matter and N mineralization in arable land

Lennart Mattsson, Thomas Bdrjesson, Kijell Ivarsson & Kijell Gustafsson. Utvid-
gad tolkning av P-AL f6r mark- och skérdeanpassad fosforgddsling. Extended in-
terpretation of labile P for soil and yield related P fertilization.

Ké&ll Carlgren: L&nsforsok med koppargddsling 1971-73.
Regional field experiments with copper fertilization 1971-73.

Jan Persson & Kall Carlgren: Langsiktig verkan hos markens kopparforrad.
Long-term copper maintenance.

Lennart Mattsson: Vaxtnaring, produktion och miljo
Plant nutrients, production and environment.

Lennart Mattsson: Kvavebalans i korn och hostvete.
Nitrogen balance in barley and winter wheat.

Jan Persson: Kvaveforluster och kvavehushallning. Forbattringsmajligheter i
praktiskt jordbruk. Kortsiktiga och langsiktiga markbiologiska processer med spe-
ciell hansyn till kvéavet.

Nitrogen losses and N management. Possible improvements in agriculture. Short
term and long term soil biolocigal processes with special regard to nitrogen.

Kall Carlgren & Holger Kirchmann, red. /eds./; Vaxtnaringsforsorjningen i ekolo-
gisk odling. Foredrag hallna 4 mars 2004 pa Kungl. Skogs- ochLantbruksa-
kademien.

Lectures held on 4 March 2004 at the Royal Swedish Academy of Agriculture
and Forestry

Lennart Mattsson: Kvaveintensitet | hostvete vid olika férutsattningar. Nitrogen
fertilization in winter wheat.

Lennart Mattsson & Hans Larsson: Att fora bort eller bruka ner halmen paverkar
mullhalt, daggmaskar och skadedjur. Undersckningar i langliggande forsok i
Skane

To remove or to incorporate straw affects organic matter, earth-worms and pests
Studies in three long-term field experiments

Kall Carlgren & Holger Kirchmann, red. /eds./: Nya metoder for atercirkulation av
véaxtnaringsamnen fran avfall. Féredrag hallna pa Kungl. Skogs- och lantbruks-
akademien 3 mars 2005.
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213

214

215

2006

2006

2007

2007

New Methods for Recirculation of Plant Nutrients from Wastes. Lectures held on
3 March 2005 at the Royal Swedish Academy of Agriculture and Forestry.

Lennart Mattsson: Kvaveintensitet i korn — avkastning och kvaveupptag
Nitrogen intensity in barley — yields and N off-take

Jan Persson, Lennart Mattsson & Kall Carlgren: Halmnedbrukning - effekt pa
skord och mark.
Straw incorporation — effects on yields and soils

Lennart Mattsson. Eldning med spannmal. Godslingsatgérder och havrens
bransleegenskaper.
Cereals for heating. Fertilizer measures and the fuel properties of oats.

Lennart Mattsson. Mineraliskt kvéave i marken. Medelvarden 1990-2006.
Soil mineral N. Means from 1990-2006
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