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Sammanfattning

Fritidsfiske dr en populér aktivitet med positiva ekonomiska, sociala och hilsofrim-
jande effekter for bade den enskilde individen och for samhaéllet. For flera av Sveriges
fiskbestand &r idag fangsterna storre i fritidsfisket &n i yrkesfisket. P4 samma sétt som
yrkesfisket ar dérfor fritidsfisket en nationellt viktig resurs, men utgdr samtidigt en
verksamhet som belastar ekosystemen. Det aligger Sverige att bedoma fritidsfiskets
ekologiska effekter och dess sociala och ekonomiska betydelse for samhélle och mén-
niskor. Idag saknas dock god kunskap och robusta underlag om fritidsfiskets omfatt-
ning, vérde och paverkan. Det finns darfor ett behov av att samla data frén fritidsfis-
ket bade for att mojliggora en kunskapsbaserad radgivning till fiskforvaltningen men
ocksa for att belysa fritidsfiskets omfattning och betydelse.

I denna rapport undersoktes olika metoder for datainsamling inom fritidsfisket ef-
ter roding, lax och oring 1 Vittern under juli och november 2017, med fokus pé re-
sultat till nytta for fiskforvaltningen och bedémning av bestdndens status. Tva hu-
vudsakliga undersokningar genomfordes: inventeringar av anstrangningen (antal fis-
kande) och en enkdtundersokning for att beskriva fisket och fingsterna. Antal fis-
kande och deras fiskemetoder inventerades fran flygplan, bat och via fritidsbatham-
nar. Via enkéter samlades information om de svarandes fiskeerfarenheter och om
fangsterna. Genom att kombinera de tva undersdkningarna estimerades sedan total-
fdngster av roding, 6ring och lax.

Berdknat antal fiskande fran de tre inventeringsmetoderna korrelerade vil och hade
en liknande precision. Flyg- och batinventeringen gav en béttre rumslig tickning och
en sikrare bedomning att fiske faktiskt bedrivits, medan hamninventeringar av natur-
liga skél ar begransade till vissa platser. Med hjilp av lokala hamnviardar kunde dock
fler dagar och flera tillfillen per dag undersokas adn vad flyg- och bétinventeringar
normalt medger. Fran flyget, som tickte hela Vittern, estimerades antalet trollingfis-
kande bétar (+ 1 standardfel) i juli respektive november till 1 260 (+450) och 370
(£140). For juli berdknades antalet batar som bedrev vertikalfiske till 420 (£170) och
i november fiskade 130 (£60) personer fran land eller landnira med flytring. I kom-
bination med enkétundersdkningen gav detta att det i juli i trollingfisket respektive
vertikalfisket totalt fingades (behallen och aterutsatt fisk) 5 840 (£2 220) och 1 430
(+630) rodingar. Motsvarande fangster av lax var 940 (£520) och 15 (+15). I trolling-
fisket i november berdknades fangsterna av roding till 910 (£390) samt lax till 390
(£160). Fangsterna av Oring var i paritet med lax i bade juli och november. For alla
tre arter 1 bade trolling- och vertikalfisket aterutsattes en betydande andel av de fang-
ade fiskarna (ca 40-70 %).

Kunskap om fangster av rdding, 6ring och lax utgor ett viktigt underlag for fisk-
forvaltningen i Vittern. Samtidigt visar studien pa tre goda exempel hur fritidsfiskets
omfattning och fangster kan samlas in, dér val av metod i huvudsak styrs av ett givet
fritidsfiskes rumsliga och temporala utbredning.



Summary

Recreational fishing is a popular activity with positive economic, social and health
benefits for both the individual and the society. For several Swedish fish stocks,
catches are today larger in the recreational than in the commercial fisheries. Both
types of fisheries constitute nationally important resources, but at the same time put
pressure on aquatic ecosystems. Successful and modern fisheries management need
to consider the ecological effects of recreational fisheries as well as its social and
economic importance for society and human welfare. Yet highly needed, robust
knowledge on the extent, value and impact of recreational fisheries is lacking.

Here we utilize different survey methods for collecting data on the recreational
fisheries for Arctic char, salmon and trout in Lake Véttern during July and November
2017, focusing on results that benefit fisheries management and stock status assess-
ments. Two types of surveys were conducted, surveys of fishing effort (number of
fishing boats), and a questionnaire to collect data about the fishery. The number of
boats and gears used were surveyed from airplane, boat and on-site visits at marinas.
Information on the fishers experience and catches were collected through question-
naires. Total catches of Arctic char, trout and salmon were estimated by combining
the two types of surveys.

Estimates of the number of fishing boats correlated strongly among the different
methods and had a similar precision. Airplane and boat surveys had a better spatial
coverage and could more reliably estimate the number of boats, while the on-site
visits were limited to certain locations. With the help from local harbor masters, more
days, as well as hours of the day, could be covered than what airplane and boat sur-
veys allowed for. Based on the airplane surveys, covering the whole of Lake Vittern,
the estimated number of trolling boats (+1 standard error) in July and November were
1 260 (+450) and 370 (+140). The number of boats fishing vertically in July were
420 (£170), and in November 130 (£60) people fished from land or close to the shore
using float tubes. In combination with the questionnaires, total catches of Arctic char
(kept and released fish) were for July estimated to be 5 840 (+2 220) in the trolling
fisheries and 1 430 (£630) in the vertical fisheries. Corresponding catches of salmon
were 940 (£520) and 15 (£15). In November, the trolling fisheries total catches were
estimated to be 910 (£390) Arctic char and 390 (x160) salmon. Trout catches were
similar to salmon in both July and November. Release rates were high for all three
species (40-70 %).

Knowledge on recreational fisheries catches of Arctic char, trout and salmon is an
important component of Lake Vittern fisheries management. At the same time, this
study provide three good examples of how the recreational fisheries extent and
catches can be collected, where the choice of method is primarily determined by the
fisheries spatial and temporal distribution.
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1 Introduktion

For att mojliggora forvaltning och statusbedémning av fiskbestand dr det nodvéan-
digt att kvantifiera den fiskerelaterade dodligheten (fiskets uttag av fiskar ur bestan-
det). For flera av Sveriges fisk- och skaldjursbesténd stér fritidsfisket i dag for en
storre del av uttaget dn det kommersiella yrkesfisket (HaV 2018). Till exempel har
yrkesfisket lings Ostersjokusten de senaste dren landat ca 100 ton abborre arligen.
Under samma period har fritidsfisket beréknats, visserligen med stor osékerhet,
fanga ungefir fem génger sa mycket (SCB 2018). P4 samma sitt som yrkesfisket &r
fritidsfisket en nationellt viktig resurs, men utgdr samtidigt en verksamhet som or-
sakar belastning pa ekosystemen. Fritidsfisket utgor rekreation for manga och om-
fattar, forutom monetéra varden inom till exempel fisketurismnéringen, sociala och
hilsofrimjande aspekter for bade den enskilde individen och for samhillet i stort
(t.ex. Holmlund & Hammer 1999). Darfor har Jordbruksverket och Havs- och vat-
tenmyndigheten tillsammans enats om en nationell strategi i syfte att svenskt fritids-
fiske 2020 skall vara ”av minst samma omfattning som i dag” och att ”fisketurismen
har minst férdubblats och dr en viktig del av svensk besoksniring” (Anon. 2013,
Melin 2018). Dessutom, inom ramarna for fisk-, havs- och vattenfoérvaltningen och
1 forlangningen dven for att nd overgripande hallbarhetsmal, aligger det Sverige att
bedoma inte bara fritidsfiskets ekologiska effekter, utan dven dess sociala och eko-
nomiska betydelse for samhille och méanniskor. Detta &r dock idag i stora delar inte
mojligt da god kunskap och robusta underlag om fritidsfisket omfattning, viarde och
paverkan pa relevanta skalor manga ganger ar bristfalliga eller saknas.

Till skillnad fran det licensierade yrkesfisket, dar aktdrer registreras och fangster
och landningar rapporteras systematiskt, utfors idag generellt ingen registrering av
fritidsfiskare och inte heller foreligger ndgon fangstrapporteringsskyldighet. Péa en-
skilt vatten har ménga fiskevardsomradesforeningar i egen regi, t.ex. i de flesta av
Sveriges vildlaxilvar, infort olika typer av fingstrapporteringssystem men oftast
inte med tillrdcklig statistisk kvalitet for att fungera som relevanta underlag i status-
bedomningar och endast i undantagsfall nyttjas insamlad information i den lokala
eller regionala forvaltningen. En 6vergripande kélla till statistik dver fritidsfisket i



Sverige utgors av arliga enkéter som pa Havs- och vattenmyndighetens uppdrag ge-
nomfOrs av Statistiska centralbyran (SCB). Undersokningen &r uppbyggd kring en
panelansats och enkéter skickas tre ganger per ar ut till folkbokférda i Sverige mel-
lan 16 och 80 &rs élder. Via enkéten erhélls bland annat uppgifter om antal fritids-
fiskare, antal fiskedagar, antal redskapsdagar, total, behéllen och aterutsatt fangst
for nio huvudsakliga geografiska omraden, exempelvis “inlandsfiske i Norrland”,
”de fem stora sjdarna” och “mellersta Ostersjon” med flera (SCB 2018). For att pa
ett funktionellt sitt forvalta fiskbestdnd krdvs manga ganger statusbedomningar pa
sndvare geografiska och temporala skalor och med hdgre statistisk precision dn vad
den nationella enkéten hittills tillatit, varfor enkdten behéver kompletteras med sta-
tistik via andra datainsamlingsmetoder.

I den nationella planen for datainsamling géllande fritidsfiske inom fisk-, havs-
och vattenforvaltningen listas och beskrivs olika metoder for insamling av fritids-
fiskedata, exempelvis enkiter, fAngstjournaler, tivlingsstatistik, hamnprovtagning
samt olika former av anstrdngningsinventeringar, samt vilken typ av underlag som
erhélls med de olika metoderna (Sundblad m. fl. 2018). Flera av de beskrivna me-
toderna har endast anvénts i begransad omfattning i Sverige, men erfarenheter kan
hiamtas internationellt (Hartill m. fl. 2011, Hartill m.fl. 2016, Sauls m.fl. 2017). Inte
minst har kombinationer av metoder, som flyg, bat och hamnbaserade inventeringar,
stor potential att forbattra datainsamlingen jamfort med om metoderna anvands var
for sig. For att utveckla metoder for svenska forhallanden, och mojliggora praktiska
jédmforelser av nyttor och kostnader behovs dock pilotprojekt.

I undersokningar fran Lansstyrelsen i Jonkopings lan framgér att fritidsfisket i
Vittern dr omfattande. I trollingfisket, till exempel, skattas antalet fiskedagar fran
bat till drygt 11 000 arligen. Trollingfisket efter roding, lax och 6ring ar populérast
men pa senare ar har ocksa vertikalfisket efter frimst roding okat. Resultat visar
ocksa att fritidsfisket var som intensivast under sommaren, men att manga fiskar
dven under andra tider pa aret och da framfor allt under hosten (Linderfalk m. fl.
2018).

I forvaltningsplanen for Vittern fastlés att ett dvergripande mal med fisk- och
fiskeforvaltningen é&r att nyttjandet av resursen fisk skall langsiktigt optimeras pa ett
ekologiskt, ekonomiskt och socialt hallbart sétt. Dessutom anges i ett av flera delmal
att kunskapsunderlaget om Vitterns ekosystem ska ha utvecklats och ér tillrackligt
for att mojliggora en god forvaltning av Vitterns fiskbestand (Vitternvardsforbun-
det 2017).

Det finns, sammanfattningsvis, ett stort behov av att samla data fran fritidsfisket
samt dartill att utveckla insamlingsmetoder, bade for att mojliggora en kunskapsba-
serad radgivning till fiskférvaltningen men ocksa for att belysa fritidsfiskets omfatt-
ning och betydelse i ett regionalt perspektiv.



Med fokus pa fritidsfisket efter roding, lax och 6ring i Vittern syftar denna rap-
port till att:
e utveckla metoder for datainsamling av fritidsfiske
e ta fram underlag for bedomning av bestandsstatus och fiskforvaltning

For dessa syften har tvd huvudsakliga undersdkningar genomforts, dels invente-
ringar av anstrdngningen (antal fiskande) och dels en enkitbaserad undersdkning
for att beskriva fisket och fangsterna. Inventeringar av fiskeanstringningen gjordes
genom att fran flygplan, bat och i fritidsbathamnar rékna antal fiskande och katego-
risera dem till fiskemetod. Den enkétbaserade undersokningen samlade in inform-
ation om de svarandes fiskeerfarenheter, enskilda fisketurer samt om fangsten, in-
klusive fangst per anstringning (FpA). Informationen erholls via direkta intervjuer
eller via spridning av enkéterna till fiskare antingen digitalt eller i pappersformat. |
en slutlig analys kombinerades de tvé undersokningarna (anstringning och FpA) for
att estimera totalfangster av réding, 6ring och lax under unders6kningsperioderna
juli och november 2017. Resultaten diskuteras med fokus pa forvaltningen av dessa
arter i Vittern samt i ett perspektiv av metodernas generella for- och nackdelar som
en komponent i bestdndsstatusbeddmningar och som ett verktyg for den fortsatta
fritidsfiskeforvaltningen.

Beskrivande resultat sd som antal svaranden, antal fisketurer, tidpunkt for turer,
fiskemetoder, beten, de svarandes erfarenhet mm. presenteras i Bilaga 1.



2 Insamlingsmetoder och datahantering

2.1 Inventering av anstrangning

For att estimera fiskeanstrangningen (hur manga som fiskar och med vilka fiskeme-
toder) nyttjades tre olika insamlingsmetoder; flyg-, bat- samt hamninventering. For
att mojliggora jaimforelser mellan metoderna samordnades insamlingarna till samma
dagar. Inventeringarna begransades till en sommar- och en hostménad, juli respek-
tive november. Hamninventeringarna genomfordes tva ganger dagligen under samt-
liga dagar i juli och november, medan flyg- och batinventeringarna begriansades till
ett urval av dagar (stickprov). Inventeringarna frin bat begrénsades till delar av Vit-
tern, en i sddra delen och en i norra delen, medan flyget inventerade hela sjon. Da
fokusarterna i studien, roding, 6ring och lax, frimst aterfinns utanfor skiargardsom-
radet i norra Vittern utfordes ingen inventering i det omradet (Figur 1).

Initialt planerades sju slumpmaissigt utvalda inventeringsdagar i juli respektive
november, fordelat (stratifierat) pa tre vardagar och fyra helgdagar. Dé framforallt
den ena inventeringsbaten begrinsades av svara vindforhéllanden blev vissa inven-
teringsdagar instillda. Vid dessa tillfillen slumpades en ny dag fram, som i sin tur
ocksé kunde stillas in, vilket resulterade i ett hogre totalantal dagar i vissa av ana-
lyserna dn fran borjan planerat (se nedan). Totalt stilldes tre dagar i juli in pa grund
av for hard vind. I november stélldes totalt 13 dagar in, varav tre pa grund av perso-
nalbrist. Av dvriga stélldes 9 dagar in pa grund av vindférhallanden, det vill sdga
dven en gang flyttade dagar fick i vissa fall flyttas igen, och en stélldes in endast for
flyget pa grund av lag molnbas och risk for isbildning (sista inventeringsdagen, Ta-
bell 1). Vid ett blasigt tillfdlle valdes att inventera frén land istéllet for att inventera
fran den ena baten. Sammanfattningsvis kunde flyg- och batinventeringarna utforas
samordnat under 5 dagar i juli respektive 4 dagar i november (totalt = 9 dagar). Pa
grund av ovanstiende varierar antalet dagar mellan metoder (Tabell 1).
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Figur 1. Karta 6ver i studien ingdende undersokningsomraden (1-9) samt fiskeforbudsomréden (A—
C). Omréade 10 ingar inte i denna undersokning, som fokuserar pa fritidsfisket med metoderna trolling,
vertikal och landfiske efter roding, 6ring och lax.



Tabell 1. Datum och omrade for inventering av anstringning (omréden visas i Fig. 1). For streckade
dagar stélldes inventeringen in pa grund av for héard vind. Lst bat = Lénsstyrelsen i Jonkopings 1dn, Spf
béat = Sportfiskarna, Sveriges Sportfiske- och Fiskevardsforbund, FFK flyg = Frivilliga flygkaren i
Jonkopings lan.

Ménad Dag Lst bat Spf bat FFK flyg
Juli 2 - - -
14 8,9 1-9
14 8,9 1-9
11 14 8,9 1-9
22 1-5 8,9 1-9
23 14 8,9 1-9
26 - - -
29 - - -
Nov 10 - - -
12 1-5, (6) 8,9 1-9
15 - - -
17 - - -
18 - - -
19 - - -
20 1-5, (6) 8* 1-9
21 1-5, (6) 8,9 1-9
24 - - -
26 - - -
27 1-5, (6) 8 1-9
28 - - -
29 - - -
30 1-5, (6) 8 B

* Spf nov 20 inventerat omrade = Granviks klippor (Ombo 6ar) fran land.

** 30 nov kunde inte FFK lyfta pga. 14g molnbas och risk for is

2.1.1 Inventering fran flygplan

Flygningarna genomfordes av Frivilliga Flygkaren samma dagar som 6vrig inven-
tering genomfordes (Tabell I). Under en flygdag flogs i huvudsak kustnira i nordlig
riktning for att Gverblicka Vitterns ena sidan for att sedan flyga den andra sidan
soderut. Nér uppgiften sa krivde gjordes lovar och riktningsfordndringar, t.ex. for
observation av omrdden med samlingar av bétar (Fig. 2 & 3). Alla bétar fotografe-
rades, forutom de som uppenbart inte var fritidsfiskebatar, och den geografiska po-
sitionen dér fotots togs samt tidpunkt registrerades. Under november ménad soktes
dven strandlinjen av efter fiskande personer (dessa hade oftast flytoveraller eller
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annan utrustning som Okade identifieringschanserna). Flygningen i juli tog ldngre
tid (medel 3,8 timmar) eftersom fler batar, inte bara fiskare, var ute, och bilderna
togs mellan cirka kl. 10.00 och 14.00. I november var flygtiden kortare (medel 2.6
timmar) och bétar fotograferades mellan cirka kl. 11.00 och 14.00.

Figur 2. En samling av bétar observerade vid flygning under juli. Fotograf: Frivilliga Flygkaren. Sprid-
ningstillstand har erhallits av Lantmateriet.

Fotograferingen skedde med hjilp av Frivilliga Flygkérens sa kallade TBOS-sy-
stem, vilket innebér att en kamera kopplas till en surfplatta med internet-uppkopp-
ling. Via en websida kunde den flugna rutten och fotografier som togs f6ljas konti-
nuerligt i realtid. Efter avslutad flygning kunde hégupplosta fotografier granskas.
Vid granskningen avgjordes forst om fisket skedde fran bat, land eller flytring, samt
vilken fiskemetod som anvéndes. En person kategoriserade fiskemetoderna till en
av: trolling, utter, vertikalfiske, spinnfiske (fran bat), flugfiske, yrkesfiske, okénd
metod samt ej fiske. Svarbeddmda bilder (ca 100 av 900) bedémdes av ytterligare
en person. I efterfoljande analyser kombinerades trolling och utterbatar till en kate-
gori (trolling) d& det i vissa fall var svért att skilja trollingbétar fran bétar som fis-
kade med utter. Utdver fiskemetod noterades om batarna var under transport eller
aktivt bedrev fiske, vilket kunde bedomas med stor sdkerhet. Endast aktivt fiskande
batar har anvénts i analyserna, vilket medfor en viss underskattning av antal fis-
kande, men en korrekt beskrivning av i vilka omriden av sjon som fisket bedrevs.
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Figur 3. Rutter och observerade batar under flyginventering av anstrdngning i juli (vénster) och no-
vember (hoger) 2017. Inringande ortsnamn indikerar hamninventeringar (se text). Siffror anger indel-
ningen av sjon i olika omraden enligt Figur 1.

2.1.2 Inventering fran bat

Tva batar nyttjades i1 inventeringen (Fig. 4). En av batarna opererades av Lanssty-
relsen i Jonkdpings 14n och hade som uppdrag att ticka sodra delen av sjon, omrade
1-5/6 beroende pa manad (Tabell 1). Den andra baten opererades av Sportfiskarna
och inventerade omrade 8-9 i norra delen av sjon. Vid observation av fritidsfiskande
noterades tidpunkt, position, omrade samt i likhet med tolkningen av flygfoton
huruvida fisket bedrevs frén bat, land eller flytring samt vilken fiskemetod som an-
viandes. Déarutover noterades ocksé antal personer och antal redskap i baten. Inven-
terad tid och var inventeringen genomforts noterades pa protokoll och rutter spara-
des i batarnas GPS-system. Antal intervjuer och antal utlimnade enkéter noterades
ocksa.
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Figur 4. Rutter och observerade bétar under batinventering av anstrangning i juli (vénster) och novem-
ber (hoger) 2017. Inringande ortsnamn indikerar hamninventeringar (se text). Siffror anger indelningen
av sjon i olika omréden enligt Figur 1.

2.1.3 Inventering i hamnar

Hamnvérdar i fyra hamnar (Grianna, Tegelviken, Hjo och Histholmen) noterade en
gang pa formiddagen och en ging pa eftermiddagen antalet fiskebatar som var ute
frén sin plats i hamnen, samt antalet trailers som nyttjat hamnens batramp. Samtliga
trailers antogs tillhora fiskebatar. Inventeringen genomfordes under samtliga dagar
i juli och november. For fem missade dagar i Tegelviken berdknades ett forvéntat
varde (imputerades) baserat pa statistiskt signifikanta regressioner mot 6vriga ham-
nar. I juli utgick i medel 2,1 batar och 1,5 trailers pa formiddagen och 0,6 batar
respektive 0,4 trailers pa eftermiddagen, per dag och hamn. Motsvarande siffror i
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november var 1,1 batar och 0,8 trailers pa formiddagen och 0,1 bétar och 0,3 trailers
pa eftermiddagen.

Utdver den dagliga rdkningen utférd av hamnvéardar besoktes alla hamnar runt
sjon for att undersoka hur stor del av totalen i sjon de undersokta hamnarna utgor.
Tva blésiga tillfdllen valdes ut for att 6ka chanserna att batar faktiskt 1&g inne i hamn.
Den 9-10:¢ augusti besoktes den norra delen av sjon, och den sodra delen besoktes
den 18:e sep. Totalt 46 hamnar besdktes, varav 9 lag i omrédde 10. I omrade 1-9
beddmdes totalt 548 batar i hamn vara av fritidsfiskekaraktér, varav 385 var trolling
eller utterbatar. Sammanfattningsvis beddmdes de fyra undersdkta hamnarna utgora
26 % av totalt antal batplatser, 38 % av antalet fritidsfiskebatar och 41 % av trolling
eller utterbatar i sjon.

2.2 Inventering av fangst

Data oOver fritidsfiskarnas fangster samlades in med hjdlp av enkéter. Varje enkit
inneholl fragor om den fiskande, till exempel vad géller hur viktigt fisket som fri-
tidsaktivitet ar for den svarande, hur ménga &r man fiskat och hur manga turer som
genomfordes foregaende ar. Darutdver efterfrdgades information om upp till de tre
senaste turerna, dir varje tur innehdll fragor om resan, till exempel nér, var och hur
man fiskat, samt frdgor om fangsten; arter, antal, vikt, storlek och &terutséttning
(Bilaga 1). Enkétsvar erholls via direkta intervjuer med fiskare i samband med an-
strdngningsinventeringen fran bét, genom spridning av enkéten i pappersform (in-
klusive med forfrankerade svarskuvert) eller via informationslappar med online-
lank for dator eller smartphone. Informationskampanjer i borjan av juli respektive
november bidrog till att sprida information om undersokningen.

2.3 Analyser

2.3.1 Anstrangning

Korrelationer mellan det totala antalet fiskande batar pa hela Vittern per dag riknat
med de tre inventeringsmetoderna (flyginventering, batinventering och hamnrék-
ning) utférdes for de dagar da alla tre inventeringsmetoderna samtidigt anvénts (fem
dagar i juli och fyra i november).

Vidare berdknades ett samband mellan det totala antalet fiskande batar pa Vit-
tern enligt flyginventeringen som en funktion av hamnrékningen. [ denna regression
inkluderas alla de slumpade dagarna. De dagar som stilldes in rdknades som nollor
vid flyginventeringen, det vill sdga som att inga batar observerades med flyg.
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Jamforelser mellan flyg- och batinventeringen utférdes dven pa en mer detaljerad
rumslig skala. Antalet fiskande enheter rdknat frén bat (Lénsstyrelsen och Sportfis-
karna) jamfordes med flyginventeringen baserat pa overlappande och jimforbara
dagar och omraden. Genomsnittligt antal fiskande enheter, samt osdkerheten (vari-
ationskoefficienten, CV, berdknat som standardavvikelsen genom medelvérdet),
raknades ut for juli respektive november. Bade det totala antalet fiskande enheter,
samt enbart antalet trolling- och vertikalfiskare jimfordes.

2.3.2 Enkéter

Inledande sammanstéllningar och jamforelser mellan fangstrapporter frin papper-
respektive digitala enkéter visade inga storre avvikelser, varfor inkomna svar fort-
sdttningsvis redovisas tillsammans (Bilaga 1).

Endast fangstrapporter inkomna inom perioden 20 maj 2017 till 31 januari 2018
analyserades, vilket exkluderade ett fatal rapporter. Inkomna rapporter kategorise-
rades till antingen sommar- eller hostsdsong, vilka definierades som 20 maj—1 sep
respektive 1 okt—31 jan 2018. Analyser av fingstdata utfordes med avseende pa fis-
ketur (flertalet svarande ldmnade mer adn en fangstrapport), medan svarandes tidi-
gare fiskeerfarenhet jamfordes pa personniva. Baserat pa fingstuppgifterna i enkéa-
terna berdknades fangst per anstringning (FpA) som totala antalet fangade fiskar
per tur (behallna och aterutsatta). Ett medelvirde av FpA, vilket ocksé inkluderade
alla turer da inga fiskar fingades, rdknades ut for varje sdsong (sommar och hdost),
fiskemetod och fiskart men utan att ta angiven malart i beaktande. P4 samma sitt
berdknades hur manga fiskar som &terutsattes. For att visa pa variationen i aterut-
sdttningsgrad anvéndes en standardavvikelse (sd).

For jaimforande analyser med utgangspunkt i de svarandes instéllning till fritids-
fiske som aktivitet (“deras viktigaste fritidsaktivitet” eller ”en av deras viktigaste
fritidsaktiviteter”) anvandes binominal-test. I de dvriga nyttjades linjar regression
eller envégs variansanalys (Bilaga 1). Analyserna genomfordes med hjélp av sta-
tistikprogrammet SPSS och R.

2.3.3 Estimering av total anstrangning och totala fangster

Totala fangster for undersékningsperioderna berdknades genom att kombinera esti-
mat av totala anstrdngningen med fingstuppgifter frén enkéterna, med antagandet
att fangstuppgifterna var representativa for undersdkningsperioderna (juli och no-
vember). Estimat av den totala anstrangningen baserades pa tva olika metoder; flyg-
baserad riakning av fiskande enheter samt den dagliga inventeringen i hamnarna.
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Fokus for estimeringen av totala fingster var respektive sdsongs huvudsakliga fis-
kemetoder; trolling samt vertikalfiske i juli, respektive trolling samt land- och flyt-
ringsfiske i november.

Den flygbaserade rikningen genomfordes som en enkel slumpmassig undersok-
ning (simple random survey), stratifierad pa sdsong och typ av dag; vardagar re-
spektive helgdag. Pa grund av vind flyttade och instdllda dagar antogs vara noll.
Osikerheten (standardfel, se) kring observerade medelvérden for de olika fiskeme-
toderna berdknades per strata efter Lohr (1999) som en objektiv estimator justerad
for en begrinsad population enligt;

sey = (1—%)% Eq. 1

Diér n dr antalet stickprov (dagar), N é&r totala antalet dagar och s2 &r variansen.
Slutligen summerades estimaten per manad, och den associerade osidkerheten be-
raknades som roten ur kvadratsummorna per typ av dag, enligt géngse metodik for
felpropagering (Meyn 2000).

Total anstrdngning berdknades &ven utifrdn en modellansats, baserad pa den dag-
liga hamninventeringen av fiskande batar. Forst summerades antalet fiskande bétar
och trailers per hamn till en daglig total anstringning (antal batar) for de fyra under-
sokta hamnarna gemensamt. Utifran de dagar da bdde hamninventering och flygning
genomforts, inklusive instillda dagar, kunde det forvéntat totala antalet bétar i sjon
for alla dagar inom undersokningsperioden estimeras via en regression baserad pa
det dagligt observerade antalet batar i hamnarna. Total anstringning berdknades
som summan av modellberdknat antal batar per manad. Den tillhérande osdkerheten
berdknades som roten ur kvadratsummorna fran det av regressionen predikterade
standardfelet per dag.

For att fordela den estimerade totala anstringningen fran hamnarna till olika fis-
kemetoder nyttjades information fran flyget vad géller andel trolling respektive an-
del vertikalfiskebatar. For de fem dagarna i juli var 76 % trollingbatar och de fyra
dagarna i november var 99 % trollingbatar (den enda observerade vertikalbaten i
november uteslots fran fortsatta analyser). Den associerade osdkerheten i andelen
trollingbétar justerades for en begransad population och propagerades enligt princi-
per beskrivna ovan. Eftersom det land- och flytringsbaserade fisket inte observerats
i hamnarna kunde det med den modellbaserade metoden inte heller estimeras en
total anstrédngning i dessa fisken.

Slutligen, for att berdkna totala fangster multiplicerades den totala anstréng-
ningen estimerad utifrén flygplansrdkningen respektive hamnrakningen med fangst
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per anstrangning berdknad fran enkéterna, och osdkerheten propagerades enligt
principerna ovan.
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3 Resultat

3.1 Anstrangning

De tre inventeringsmetoderna korrelerade vdl med varandra. Antalet fiskande en-
heter som réknats med de olika inventeringsmetoderna under fem dagar i juli och
fyra dagar i november visade signifikanta samband och relativt hoga forklaringsgra-
der (fig. 5).

Hamn vs. Flyg Hamn vs. Bt Flyg vs. Bat
y=2303+204x =075 '] 80 y=1825+131x =085 y= 54495+ 132x, "= 063
L

Flyginventering
Biétinventering
Flyginventering

0
0
0 10 20 30 10 0 10 20 30 40 20 4

2 2 0 80
Hamnrakning Hamnrakning

Batinventering

Figur 5. Korrelationer mellan de tre inventeringsmetoderna. Observera olika skalor pa x- och y-axlarna

Regressionen mellan hamnrikning och flyginventering visade pa en bra passning
(Fig. 6). Denna modell anvindes for att berdkna det totala antalet fiskande batar i
sjon baserat pd dagliga hamnrikningar under juli och november (n=21, r’=0,73;
F,19=51, p<0.001, intercept=-3,4+6,1; konstant=2,5+0,4).
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Figur 6. Antal fiskande bétar i hela Vittern baserat pa flyginventering som en funktion av antal rdknade
bétar i fyra hamnar.

Flyg- och batinventeringen var samstimmiga med avseende pa medelvarden och
osidkerhet d& de jimfordes for 6verlappande dagar och omraden (Tabell 2-3).

Tabell 2. Medel och CV for antal fiskande batar per dag och omrade fran flyginventeringen och ldns-
styrelsens (Lst) tillsyningsbét i sodra Vittern (omrade 14 eller 1-5 enligt tabell 1).

Lst s6dra Vittern Flyg sodra Vittern

Juli n 5 5
Medel 33 42
cv 0,21 0,19

November n 4 4
Medel 19 22
Ccv 0,42 0,33

Tabell 3. Medel och CV for antal fiskande batar per dag och omrade fran flyginventeringen och sport-
fiskarnas bat i norra Vittern (omréade 8 eller 8-9 enligt tabell 1).

Spf norra Vittern Flyg norra Vittern
Juli n 5 5
Medel 17 20
Cv 0,19 0,22
November n 4 4
Medel 23 24
Ccv 0,22 0,21
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3.2 Enkater

3.2.1 Fangster

Totalt inkom 124 enkéter (76 pappersenkéter och 48 digitala enkéter), som tillsam-
mans rapporterade 258 fisketurer. Samtliga rapporterade turer nyttjades i ana-
lyserna. Via enkéterna rapporterades fingst av 708 rodingar, 127 laxar, 92 oringar,
8 giddor, 8 sikar och 7 abborrar. Medelvikten for behallna rodingar var i vertikal-
respektive trollingfisket 2,2 kg + 0,7 sd och 1,9 kg + 0,6 sd. For lax var medelvikten
i trollingfisket 3,6 kg + 1,6 sd och i landfisket 4,5 kg + 0,8 sd.

Sommarfisket var frémst riktat mot roding medan hostfisket frimst riktades mot
lax. Aven om majoriteten av sommarens trollingfiskare sade sig vara ute efter en
kombination av roding, lax och/eller 6ring (51 %) angav manga ocksa roding som
fisketurens enskilda malart (38 %). Vertikalfiskare ddremot riktade nistan uteslu-
tande sitt fiske efter roding (99 %). P& motsvarande sétt var hostens fiske, framfor-
allt landfisket, inriktat pa frimst lax, &ven om en femtedel av hdstens trollingfiske
sade sig vara ute efter en kombination av arterna (Bilaga 1).

I berdkningarna av FpA inkluderas samtliga turer oavsett malart och innefattar
dven de turer da ingen fisk fingades (nollturer). FpA skiljde sig 4t mellan arter och
mellan fiskemetoder. Hogst FpA rapporterades for roding. Under sommaren fanga-
des fler rodingar per tur i trollingfisket (4,6 £0,6 se) 4n i vertikalfisket (3,4 £0,5 se).
FpA f6r 6ring och lax i trollingfisket var i stort likvirdig mellan arterna och sédsong
och varierade mellan 0,6 och 1,1 fangade fiskar per tur (+0,1-0,3 se), att jamfora
med 2,5 (£0,5 se) fangade rodingar i host-trollingfisket. Daremot skiljde sig FpA at
mellan lax och 6ring i landfisket under hdsten, med tio génger fler laxar 4n Gringar
(FpA for lax: 0,3 +0,1 se och 6ring: 0,03 £0,03 se). Lax och dring fingades endast
undantagsvis i vertikalfisket under sommaren (Fig. 7). Antalet fingade fiskar per
tur och antalet nollturer varierade mellan sdsong och metod. For vertikalfisket under
sommaren (som framfor allt riktas mot roding) var antalet nollturer 40 % och antalet
fangade rodingar per tur (exklusive nollturer) varierade mellan 1-21. I trollingfisket,
som fangade bade, lax, 6ring och réding, var antalet nollturer lagre (3 och 6 % for
sommaren respektive hosten) och antalet fingade fiskar per tur varierade mellan 1—
14 fiskar. For detaljerade resultat av nollturer och antal fingade fiskar per tur se
Bilaga 1.
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Figur 7. Fangst per anstrangning (FpA) (+ se) av olika arter per fiskemetod och sésong baserat pa
enkétsvar. Antalet svar var for sommartrolling=47, vertikal=82, hosttrolling=72, landfiske=33.

Av fangade rodingar aterutsattes ca 60 % (+35 sd) per fisketur, oavsett fiskemetod
eller sdsong. Nagot farre laxar &n rodingar aterutsattes i trollingfisket, och én férre i
héstens landfiske, men variationen var stor (Fig. 8). Av den totala fingsten av roding
under sommarens vertikalfiske var 84 % (£26 sd) 6ver minimimattet, medan ande-
len roding 6ver minimimaéttet i trollingfisket var nagot ldgre. Fangade laxar dver
minimimattet i trollingfisket var 67 % +44 sd under sommaren och 54 % +44 sd
under hosten, medan nara 80 % £39 sd av laxarna var 6ver minimimattet i landfisket
under hosten (Figur 9).
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Figur 9. Andel fangade rodingar och laxar 6ver minimimatt under sommar och host av totalt fingade
(medel av turer + sd).

3.3 Estimerad anstrangning och fangst

Av undersdkningsperiodens ldngd representerade stickproven i den flygbaserade in-
venteringen 14-50 % av dagarna. Tackningen var lagst for vardagar i juli och hogst
for helgdagar, i1 bade juli och november (Tabell 4). Det var ingen statistisk séker-
stdlld skillnad i antal batar mellan vardagar och helger, vare sig under juli eller no-
vember (ANOVA) (Tabell 4).
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Tabell 4. Antal undersokta dagar (n) av totalt antal dagar (N) samt observerat antal fiskande enheter
per fiskemetod fran den flygbaserade inventeringen av anstringning (medelvdrde och standardfel, se).

Juli November

Stickprov och vardag helgdag vardag helgdag
ram

n 3 5 9 4

N 21 10 22 8
Medel (£se) Trolling/utter 44 (+21) 34 (x12) 10 (+4) 18 (£13)

Vertikal 15 (£8) 10 (+4)

Land/flytring 5 (£3) 2 (x1)

Inte heller baserat pa hamninventeringen, som inkluderade alla manadernas dagar,
var det nagra statistiskt sikerstéllda skillnader i antal fiskande batar under vardagar
och helger, utom i Hjo i juli (ANOVA) (Tabell 5). Detta trots att det i november i
genomsnitt observerades dubbelt sa manga batar pé helger jaimfort med vardagar.

Tabell 5. Antal fiskande bdtar per dag (medelvirde och standardfel; se) i fyra undersokta hamnar samt
totalt, per mdanad och typ av dag. * indikerar statistiskt skilda medelvirden med ett p-virde <0,05.

Juli November

vardag helgdag vardag helgdag
n 21 10 22 8
Grénna 6,5 (£2) 7,2 (£3) 1,0 (£0) L4 (£1)
Tegelviken 2,9 (1) 2,2 (x1) 0,7 (x0) 1,9 (1)
Hjo 6,0 (x1)* 11,5 (£5)* 0,9 (+0) 2,4 (1)
Hastholmen 1,3 (+0) 2,4 (£1) 2,0 (£1) 3,3 (%2)
Totalt 16,8 (£3) 23,3 (£6) 4,5 (1) 8,9 (£5)

Berdkningen av totala anstringningen baserat pa flygplan- respektive hamninvente-
ring gav liknande resultat (Tabell 6). Trollingfisket i juli var ungefar tre ganger
storre &n vertikalfisket samma period, och d&ven ungefir tre ganger storre én trolling-
fisket i november. Det land- och flytringsbaserade fisket pa hosten kunde av natur-
liga skél inte estimeras baserat pa inventeringar i hamnarna.

Osikerheten i skattningen var hogre baserat pa flygplans- &n hamninventeringen,
men detta berodde snarare pa estimeringsmetoden an inventeringsmetoden. I den
flygbaserade estimeringen har fler osékerheter kunnat inkluderas i berékningarna,
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medan det for den modellbaserade hamnestimeringen finns ett antal kéllor till oséa-
kerhet som inte har kunnat beréknas, vilket leder till en falsk bild av precisionen i
matningen.

Tabell 6. Totalt antal fiskande batar (£ se) per mdnad baserat pa stickprov fran flygplan respektive
modellberdkningar fran hamninventeringar (avrundat till ndrmsta tiotal). Fiske fran land eller med
flytring kunde inte estimeras baserat pa hamninventeringar.

Fiskemetod Juli November
Flygplan Trolling/utter 1 260 (+450) 370 (£140)

Vertikal 420 (170)

Land/flytring 130 (£60)
Hamn Trolling/utter 1 050 (+40) 350 (£30)

Vertikal 330 (£10)

Land/flytring

Genom att kombinera den totala anstrangningen med fangstuppgifter fran enkiterna
kunde total fingst per méanad, fiskemetod och art berdknas, vilket endast gjordes for
den flygplansbaserade berdkningen da den enligt ovan bedémdes béttre beakta den
totala osédkerheten (Tabell 7).

Tabell 7. Estimerad totalfangst (behdllna och dterutsatta) av réding, lax och éring per mdnad och
fiskemetod, baserat pd fangstuppgifter fran enkdter och inventering av anstrdngning med flygplan.
Viirden éver etthundra har avrundats till ndrmaste tiotal. Osdkerhet dr angiven som ett standardfel,
vilket dr ett statistiskt matt pd precisionen i skattmingen av totalfangsten.

Manad Fiskemetod Art Totalfangst Osikerhet
Juli Trolling Roding 5840 3 620-8 070
Lax 940 410-1 460

Oring 1150 610-1 700

Vertikal Roding 1430 800-2 060

Lax 15 1-30

Oring 20 5-36

November Trolling Roding 910 520-1 300
Lax 390 230-560

Oring 220 130-320

Land/flytring Roding 12 3-20

Lax 40 20-60
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Roding fangad pa trolling i sddra delen av Vittern. Foto: Anton Halldén.
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4 Diskussion

4.1 Inventering av anstrangningen

I denna studie inventerades fritidsfiskets omfattning i Véttern under juli och novem-
ber 2017 med tre metoder; flyg- bat- och hamninventeringar. Metoderna korrelerade
tydligt med varandra vilket indikerar att metoderna &r jimforbara och trovirdiga.
Flyg- och bétinventeringarna var, till skillnad frén rdkning av batar i hamnarna, mer
viderberoende, men bétarna och framfor allt flyget téckte ett stérre geografiskt om-
rade 4n hamninventeringen och kunde med storre sdkerhet bedoma om fiske ocksa
bedrevs.

En fordel med hamninventeringen var att lokala resurser i form av hamnvérdar
mojliggjorde en rakning av antalet bitar tva ginger om dagen, &tminstone under juli
dé dagarna var lidngre. Detta till skillnad fran flyget som flog Gver sjon en gang per
inventeringsdag, under vad som infor unders6kningen antogs vara da flest fiskande
var ute (Hartill m.fl. 2011). Den batbaserade inventeringen pagick visserligen i ge-
nomsnitt ndstan § timmar per dag i juli och 6 timmar per dag i november, men dven
denna metod var i den hir undersdkningen begrinsad till ett viarde per dag. Detta
innebér att flyginventeringen, och i viss man ocksa batinventeringen, kan ha un-
derskattat den totala anstrangningen eftersom ytterligare fiskande batar kan ha till-
kommit under tider d& dessa tvd metoder inte var aktiva. Dock visar hamndata att
antalet tillkommande batar under eftermiddagarna var relativt fa. Dartill visade sva-
ren pé enkdten att fisketurernas langd var 7—-8 timmar i genomsnitt och endast 5 %
rapporterade fisketurer kortare &n 4 timmar, varfor flyg- och batinventeringen troli-
gen inte i ndgon storre utstrickning underskattat anstringningen.

Hamnvirdarna kunde inte notera om fiske bedrevs, och diarmed inte vilken fis-
kemetod som anvints, medan bade bat- och flyginventeringen med storre sékerheter
kunde avgora om fiske bedrevs och med vilka metoder. En kategorisering av bétar
till fiskemetod @ven i hamnarna kan dock vara atminstone partiellt mojlig. I tidigare
undersokningar har batar kategoriserats till fiskemetod vid hamninventering, men
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da endast for de batar som nyttjade en kajplats och inte de som sjdsatte batar via
hamnarnas ramper (Linderfalk m.fl. 2018).

Antagandet att inget fiske skedde under blasiga inventeringsdagar adderade viss
osidkerhet till berdkningarna. Att inte inkludera instdllda dagar i estimeringen hade
emellertid kraftigt Gverskattat anstringningen eftersom upprékningen till ménad da
endast hade baserats pd dagar med fint vider (medelvérden for fina dagar hade rak-
nats upp till alla dagar). Genom att vi antagit att inget fiske sker under bldsiga dagar
finns en risk att anstrdngningen har underskattats, om batar 4ndé var ute. Tack vare
hamninventeringen kunde antagandet till viss del undersdkas. I november flyttades
eller stélldes totalt nio dagar in pa grund av vindforhallanden. Vid tre av dessa dagar
noterades inte heller ndgra bétar fran hamnarna och vid fyra dagar var det endast en
eller tvd hamnar som noterade utgdende batar, vilket indikerar en viss relevans i
antagandet men ocksa att det dven blésiga dagar kan finnas en viss anstrdngning.
Preliminéra analyser, ej redovisade hér, indikerar att det finns ett samband mellan
vindfoérhallanden och antal batar, ett samband som framover ar onskvért att kvanti-
fiera for att mojliggdra modellbaserade berékningar av fritidsfiskets omfattning.

Sammanfattningsvis visar denna studie att alla tre metoder ar lampliga for att
méta fritidsfiskets omfattning. Flyg- och béatinventeringen gav en béttre rumslig
tackning av Vittern medan hamninventeringarna istillet samlade data fran fler da-
gar och med hogre temporal tickning under en given dag. Genom att nyttja respek-
tive metods styrkor i undersokningar av fritidsfisket kan resultatens trovardighet
stirkas nar olika metoder visar pa liknande resultat. Att kombinera flera metoder
innebér dock att anstringningsinventeringarna blir dyrare och att efterféljande ana-
lyser blir mer komplicerade. Om en kombination av metoder skall nyttjas eller om
en metod dr tillrdcklig kommer an pa syftet med undersokningen. I denna studie {61l
valet pa att primart nyttja flyginventeringarna, med hdg rumslig tdckning, for att
estimera totalfangster for hela Vittern.

4.2 Enkatundersokningen

Majoriteten av de som svarade pa enkéten var erfarna och engagerade. De flesta har
fiskat aktivt i mer &n 20 ar och under 2016 fiskade de i snitt néstan en dag i veckan.
Detta kan jamforas med den nationella enkétstudien dir endast 13 % av de svarande
angav att de fiskade mer 4n 15 dagar 2016 (SCB 2017). Att de svarande i denna
undersokning skiljer sig fran fritidsfiskare i Sverige generellt var forvintat. Fritids-
fisket efter roding, lax och Oring i Vittern &r populdrt och relativt lattillgéngligt,
men kraver god kunskap och erfarenhet samt ofta bat och sérskild utrustning. Denna
nérhet och investering i fisket gor att oerfarna eller “’séllan-fiskare” kan forvéintas
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utgdra en mindre andel av det totala antalet fritidsfiskare i Vittern. Da enkatunder-
sokningen inte baserades pé slumpmaéssiga stickprov ur en kidnd rampopulation ar
det dock svart att bedoma de svarandes representativitet for undersdkningens mal-
grupp. Svarsbenédgenheten i fritidsfiskeundersokningar tenderar att vara hogre hos
utovare dn icke-fiskande personer, och sannolikt hogre hos mer engagerade perso-
ner. Samtidigt indikerar det 1dga antalet nekande svar till att stilla upp pa intervjuer,
farre 4n en handfull avstod att svara pa fragorna, att en viss slumpmassig represen-
tativitet har uppnatts genom det uppsdkande arbetet i samband med anstrang-
ningsinventeringen. Var samlade bedomning dr att inhdmtade uppgifter, med viss
risk for overvikt av véldigt aktiva utovare, dndéa &r representativa for framforallt
trolling- och vertikalfisket efter roding, 6ring och lax under sommaren och hosten
2017.

Hur ménga fangstrapporter som krévs for att erhélla tillforlitliga skattningar av
FpA beror av flera faktorer, varfor det dr svart att ge generella riktlinjer. Fangster,
givet en viss anstrangning, paverkas av faktorer som fiskart, bestdndsstorlek, sé-
song, dygnsaktivitet, fiskemetod, fiskeplats, fiskarens erfarenhet och kunnande med
mera. Ju hogre rapporteringsfrekvensen ér bland de som fiskar, med desto hogre
sdkerhet gér det att skatta FpA. Med storre variation kravs fler fingstrapporter for
en precis skattning av FpA. Samtidigt krivs det generellt sett farre stickprov for att
skatta ett hogre varde &n ett 1agt (till exempel Svensson m.fl. 2011, Sundblad m.fl.
2013), varfor antalet fAngstrapporter som krivs for bibehéllen precision troligen
Okar med lagre FpA. Ett vanligt sétt att jamfora precisionen mellan olika métningar
ar att uttrycka osékerheten (till exempel standardavvikelsen, standardfelet eller kon-
fidensintervallet) i forhallande till medelvérdet. Om det &r en standardavvikelse som
normaliseras mot medelvardet kallas det for variationskoefficienten (CV), vilket ar
ett jAmforbart relativt matt pa variationen. Vad som &r en acceptabel precision kom-
mer vara beroende av vad syftet och nyttan med skattningen &r. Ofta anges 1 miljo-
Overvakningssammanhang att ett ensidigt 95 %-igt konfidensintervall ska vara <20
% av medelvérdet for att 6nskad precision ska ha uppnatts, men detta bor avgoras
fran fall till fall. For skattade FpA i denna studie (fig. 7) var precisionen, uttryckt
som konfidensintervallet i forhallande till medelvérdet, for de huvudsakliga mélar-
terna per fiskemetod och sdsong cirka 30 %, forutom for lax i sommartrollingen (90
%). Givet hur variabelt fritidsfiske kan vara indikerar dessa berékningar att cirka
50-80 fangstrapporter kan racka for forhallandevis precisa berdkningar av FpA i det
specifika fallet (t.ex. vertikalfiske efter roding under sommaren). Denna typ av jim-
forelse visar ocksa att en beredskap for en fordndrad datainsamlingsstrategi maste
finnas om FpA foréndras over tid, till exempel om forekomsten av réding i Vittern
gér ned eller om FpA gar upp for att de som fiskar blir battre pa att fiska. Ju svarare
det ér att fanga roding desto fler rapporter méste samlas in for att inte forsdmra
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skattningens precision, och omvént, om FpA gar upp sa kan méjligen férre rapporter
samlas in.

Utover att nyttja FpA for att tillsammans med inventeringsanstrangningen be-
rakna totalfangster kan FpA 1 sig anvidndas som ett fiskeriberoende index for be-
standsuppfoljning. En forutsittning for att nyttja FpA som bestdndsindex &r att fis-
keskickligheten hos den grupp fiskare som FpA beréknas utifran inte forédndras ver
tid eller att fordndringen kan korrigeras for. Det har visats att en stabil FpA over tid
kan ge en falsk bild av god status hos en fiskpopulation (van Poorten m.fl. 2016).
Nér utdvarna upplever att fisket forsdmras slutar mindre duktiga och erfarna perso-
ner att fiska, medan de med hdgre kunskap och ldngre erfarenhet fortsitter och an-
passar sitt fiske, vilket leder till att genomsnittlig FpA bibehalls pé en stabil niva
trots att antalet fiskar i populationen minskar. Detta exempel visar att FpA kan vara
vilseledande eftersom forandringar 6ver tid i FpA kan uppstd pa grund av andra
faktorer &n foréndringar i fiskartens numerdra forekomst. Tillforlitliga bestandsin-
dex behdver standardisera FpA for att undvika liknande effekter.

4.3 Omfattning och fangster

Denna studie visar pa ett omfattande fritidsfiske efter roding, lax, och 6ring 1 Vat-
tern. Baserat pé flyginventeringen berdknades ca 1 260 trollingturer och ca 420 ver-
tikalfisketurer i juli samt ca 370 trollingturer i november. Fran enkdtundersdkningen
framgar att det i medeltal satt knappt tva personer i varje bat, vilket gor att drygt
4000 personturer genomfordes totalt for juli och november. Utdver detta tillkommer
ett visst landfiske i november (ca 130 persondagar). Det gar dock inte att fran den
insamlade informationen berdkna hur manga unika personer detta utgor. I den sen-
aste regionala undersokningen fran Vattern (Linderfalk m.fl. 2018) uppskattades
den totala anstringningen for trollingfisket efter réding, 6ring och lax pé Vittern
2015 till 11 495 fiskedagar samt antalet utterfiskedagar till 1 846, vilket sammanta-
get ger 13 341 dagar. I samma undersokning berdknades antalet vertikalfiskedagar
till 1 562. Aven om studierna inte ir helt jimforbara metodmissigt #r resultaten
relativt likvérdiga, vilket styrker relevansen for bada studierna.

Av de tre fokusarterna i studien var, oberoende av fiskemetod, réding den van-
ligaste fangsten. I vertikalfisket under sommaren, som framst &r riktat mot roding,
fingades som vintat i stort sett bara roding. Aven i trollingfisket fingades mest r6-
ding och i trollingfisket under sommaren fangades faktiskt mer roding per anstring-
ning dn i vertikalfisket. FpA i denna studie och fingst med avseende pa metod skiljer
sig delvis frn den tidigare regionala studien fran Vittern (Linderfalk m. fl. 2018).
I den var FpA for roding ca dubbelt sd hog i vertikalfisket jamfort med trollingfisket
och fangsterna av lax och o6ring var generellt ldgre &n i denna studie. I samma studie
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skattades den totala fangsten av roding till 16,1 ton, vilket ligger inom det skattade
intervallet for fingster av roding (30 +18 ton) i den nationella undersdkningen (SCB
2015). D& metodologiska skillnader foreligger mellan studierna, till exempel vad
géller definition av sdsong och antal studieméanader, samt olika ansatser (on-site och
off-site), bedoms ytterligare jamforelser dock vara svéra att gora.

For alla tre arter i bade trolling- och vertikalfisket dterutsétts en betydande andel
av de fingade fiskarna (ca 40-70 %), varfor den totala dodligheten frén fritidsfisket
for respektive art erhalls genom att subtrahera antal aterutsatta fiskar fran totalanta-
let fangade och genom att beakta aterutséttningsdddligheten. Dock har ett flertal
studier visat att &ven bland &terutsatt fisk forekommer en andel fiskerirelaterad dod-
lighet, bdde direkt och indirekt (t.ex. Bartholomew & Bohnsack 2005, Cooke m.fl.
2012). Dodligheten kan variera avsevért fran fall till fall och &r beroende av ett fler-
tal faktorer sdsom fiskart, fiskstorlek, vattentemperatur, fiskemetod, behandling av
fisken vid fangst och aterutséttning. Studier fran Vittern pa 6verlevnad hos aterut-
satt roding visar pd relativt hog direkt dodlighet i trollingfisket (drygt 20 %) men
ingen eller mycket 1&g dodlighet i vertikalfisket (Norrgard m.fl. 2014, Thorfve m.fl.
2018). Hur stor den eventuella indirekta dédligheten i rodingfisket i Véttern ar eller
om den fangade och aterutsatta rodingen paverkas negativt av andra indirekta effek-
ter pé bestdndsniva &r inte ként.

Kunskap om fiskets omfattning vad géller anstrdngning, fingster, aterutsittning
och dodlighet ér viktiga underlag for fiskforvaltningen. Genom att jamfora tre olika
metoder for berdkningar av fritidsfiskets omfattning (inventering av anstringning
frén flyg, fran bat och i hamnar) samt genom att samla in uppgifter om fritidsfiskets
fangster bidrar denna studie med behovliga underlag bade vad géller metodutveckl-
ing for datainsamling fran fritidsfisket samt med underlag for bedomning av be-
standsstatus och fiskforvaltning i Vittern. Dock, d& denna studie skattar fingster
endast under tvé av &rets manader (juli och november), behdver underlag vad giller
fritidsfiskets omfattning under resterande delar av aret tas fram innan de totala arliga
fangsterna kan skattas. Analyserna visade att resultaten over fiskeanstrdngningen
korrelerade vdl med varandra, vilket visar att alla tre metoder kan genera relevanta
data, samtidigt som de skiljer sig &t vad géller t.ex. temporal tickning och mojlig-
heter till metodbestdmning och insamling av fangstdata. Beroende pa en given
undersoknings forutsittningar kan darfor alla tre metoder vara aktuella. I denna stu-
die baserades de slutliga analyserna pa flyginventeringen, men med fler invente-
rande batar skulle likvél analyserna kunnat utgé fran enbart batinventeringar. Sér-
skilt da dessa, till skillnad fran flyg- och hamninventeringar, ocksa ger uppgifter om
fangsten. Dérutover finns ett flertal Gvriga metoder, exempelvis kameradvervak-
ning, sd kallad bus-route design samt kombinationer av flyg och hamnbesék som
kan vara anvéndbara i det fortsatta arbetet med att utveckla metoder for inventering
av fritidsfiskets omfattning (t.ex. Hartil m.fl. 2016, Pollock 1994).
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I den nationella planen for datainsamling fastslas hur adaptiv och fortlopande
utveckling av metoder och insamling av relevanta dataunderlag inom fritidsfisket
skall realiseras (Sundblad m. fl. 2018). Parallellt med arbetet inom ramarna for den
nationella planen pagar dessutom lokala och regionala arbeten med forvaltningspla-
ner som det nationella arbetet skall understddja. Resultat och metodutveckling i
denna studie &r en del i denna adaptiva process. Genom att utveckla och nyttja stan-
dardiserade metodiker med kénda statistiska osékerheter mdjliggérs fortlopande
uppfoljning inom lokala eller regionala forvaltningsomraden likvdl som jamforelser
och kunskaps- och metodikdverforing mellan omréden.
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5 Tack

Forfattarna vill tacka alla som tagit sig tid att svara pé enkéten. Ert bidrag ar essen-
tiellt for att 6ka forstdelsen om fritidsfisket i Vittern. Vi vill ocksé rikta ett sdrskilt
tack till de hamnvérdar som bidragit till datainsamlingen, samt personal pa Lénssty-
relsen 1 Jonkopings 14n och Sportfiskarnas kontor i Varmland for batinventeringen,
och Jorgen Hjort vid FFK for samordning av piloter och forstés piloterna for vil
utforda uppdrag. Slutligen vill vi uppmérksamma Henrik Lundqvist for framtagan-
det av den digitala enkéten.
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/ Bilaga 1

Fritidsfiskets omfattning och fangster i Vittern 2017

Denna bilaga presenterar beskrivande resultat av enkétsvaren sa som antal svaran-
den, antal fisketurer, tidpunkt for turer, fiskemetoder, beten, de svarandes erfarenhet
mm. Resultat vad avser fiskeanstrangning, fingst per anstrdngning och totala fangs-
ter ges i huvudrapporten. I vissa figurer i denna bilaga hinvisas till analysperioderna
”sommar” och ”host”, vilka i huvudrapporten kategoriseras enligt: sommar =20 maj
— 1 sep 2017 respektive host = 1 okt 2017 — 31 jan 2018.
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Kallor till enkéatsvaren samt tidpunkt fér turer

Enkatsvaren kom in via pappersenkater som framfor allt delades ut av sportfiskarna, samt
via det digitala verktyget, som utarbetats av Lansstyrelsen i Jonképings lan. Upp till 3 turer
rapporterades per enkat. Totalt inkom 124 enkéater, 76 pappersenkater och 48 digitala
enkater, som tillsammans rapporterade 258 turer (Figur 1).
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Figur 1. Kallor fran vilka enkater har inkommit (n=124). Kategorierna "Inskickad”, "Lst” och
*Sportfiskarna” redovisar alla pappersenkater, medan "Digital” redovisar svar som inkom via
det digitala verktyget.

Bade svaren via pappersenkater och digitala enkater rapporterade framfoér allt turer under juli
och november 2017, med en viss spridning till évriga delar av aret. | rapporten nyttjas endast
de svar som inkom under perioderna 20 maj — 1 sep och 1 okt — 31 jan 2018, vilka
kategoriserades till "sommar” respektive "hdst”. Proportionen av de turer som gjorts skiljde
sig dock nagot at mellan de olika enkatverktygen. Via pappersenkaterna rapporterades turer
som gjorts under sommaren i storre utstrackning och via den digitala enkaten rapporterades
fler turer som gjorts under hosten (Figur 2). Angiven bostadsort bland de svarande visar att
fisket i Vattern attraherar fiskande fran ett stort geografiskt omrade, fran Gavle i norr till
Kristianstad i sdder, men med tyngdpunkt pa omradet runt Vattern (Figur 3.)
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Figur 2. Tidpunkt for de turer som rapporterats via de tva olika enkatverktygen (n = 249).

Antal svarande per postnummer
I Postnummeromride

d 25 0 235 50 75 100km

Figur 3. Antal svarande per posthummer.

Fiskemetoder

Trolling och vertikalfiske var i klar majoritet av de rapporterade metoderna. Av de totalt 258
turer som rapporterades via bada enkaterna rérde 206 (79.8%) trolling eller vertikalfiske.
Metoderna som rapporterades via de olika enkattyperna skiljde sig nagot at mellan sasonger
och enkatverktyg (Figur 4, Tabell 1).
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Figur 4. Antal turer med olika fiskemetoder som rapporterats in via pappersenkaten och den
digitala enkaten (n = 257).

Tabell 1. Antal turer med olika fiskemetoder under sommar och hdst rapporterat for de olika
enkattyperna. Procent inom parentes.

Fiskemetod Digital enkit (%)  Pappersenkit (%) Totalt (%)
Sommar

Land 1(3.2%) 0 (0 %) 1(0.8 %)
Trolling 21 (67.7 %) 26 (26.3 %) 47 (36.2 %)
Vertikal 9 (29.0 %) 73 (73.7 %) 82 (63.1 %)
Host

Flugfiske 0 (0 %) 11 (13.1 %) 11 (8.7 %)
Land 6(14.0 %) 27 (32.1 %) 33 (26.0 %)
Spinnfiske 0 (0 %) 6 (7.1 %) 6 (4.7 %)
Trolling 37 (86.0 %) 35(41.7 %) 72 (56.7 %)
Vertikal 0 (0 %) 5 (6.0 %) 5(3.9 %)

Andelen av trolling/vertikalfiske bér sattas i relation till den verkliga proportionen av
trolling/vertikalfiskare pa Vattern. Flyginventeringen visar att i juli &r proportionen
trollingbatar-vertikalfiskebatar pa sjoén en given dag ca 75%-25%, dvs det ar ungefar tre
ganger sa manga trollingbatar som vertikalfiskebatar. Under november ar antalet
vertikalfiskare mycket lagt.

Vissa skillnader fanns mellan pappersenkaten och den digitala enkaten. Pa den digitala
enkaten fanns enbart tre mdéjliga kategorier for fiskemetod: landfiske, trolling och vertikal. P&
pappersenkaten hade de svarande mojlighet att aven fylla i andra fiskemetoder, vilket
resulterade i aven flugfiske och spinnfiske som fiskemetoder.

Fiskade omraden
En majoritet av turerna (151 av 258 stycken, 58.5%) som rapporterades via enkaterna rérde
turer i omrade 8 och 9 i norra Vattern (Figur 5 och 6). Likasa har en 6vervikt av turerna aven



utgatt fran hamnar i norra Vattern, dar Granvik i omrade 8 ar den vanligaste hamnen att utga
fran. Hela 60 turer (23.3%) har utgatt fran Granvik (Figur 7).

120

100

80

60

40

20 I

. I I I _ - 1 I _

1 1,3 2 2,5 3 3,4 4 4,5 5 57 6 7 8 8,9 9

Figur 5. Omraden som de rapporterade fisketurerna har gatt till (n = 255).
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Figur 6. Omraden som de rapporterade fisketurerna har gatt till, uppdelat per sasong (n =
244).
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Figur 7. Utgangshamnar for fisketurer (n = 220). Omradesnummer under hamnens namn.

Overvikten av enkatsvar fran omrade 8 och 9 kan till viss del férklaras av en storre
fiskeaktivitet i norra Vattern, sarskilt under hésten (Figur 8). Dock finns en stor 6vervikt av
enkatsvar fran omrade 9 under sommaren och omrade 8 under hosten jamfért med andelen
fiskare i dessa delar av sjon. Samtidigt ar vissa omraden underrapporterade i enkaterna
jamfort med andelen fiske som bedrivs dar, Detta galler framfér allt omrade 2 under sommar
och hdst, samt omrade 7 under sommaren.
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Figur 8. Andelen fiskande batar fran flyginventeringen och andelen fisketurer rapporterade
pa enkater per fiskeomrade for sommar och host.

Fisket bedrivs omradestroget. Bland de som har rapporterat in tre turer pa enkaterna har
maijoriteten (35 av 56, 62.5 %) gjort dessa turer i ett och samma omrade. Fér en mindre
andel (18, 32.1 %) har de tre senaste turerna gatt till tva olika omraden och nagra fa (3, 5.4
%) har besdkt tre olika omraden under sina tre senaste fisketurer (Figur 9).
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Figur 9. Antal bestkta omraden under de tre senaste fisketurerna. Denna figur visar endast
resultat fran de personer som har rapporterat in tre stycken fisketurer pa enkaten. n = 56.



Utovarna

Totalt har 125 personer rapporterat sitt fiske i denna studie. En stor majoritet av dessa ar
man. Baserat pa namnuppgifter ar endast en kvinna. Detta skiljer sig fran uppgifter i den
nationella enkaten dar det beraknas att ca 60% av Sveriges fritidsfiskare (handredskap) ar
man och att dessa i genomsnitt fiskar 9,7 dagar medan kvinnorna (40%) fiskar 5,0 dagar per
ar. Rapportorerna ar, i jamforelse med svenska fritidsfiskare i gemen, erfarna och duktiga
fiskare och gjorde i medel 44 + 38 SD fisketurer under 2016; 83% av de svarande gjorde
mer an 15 fisketurer och 40 % mer an 50 turer (medel for alla rapportérer = 43,4 dagar + 3,3
SE). Nastan 10 % fiskade mer an 100 dagar under 2016 (Figur 10).

De svarandens uppfattning om hur viktigt fritidsfisket ar for dem, dar samtliga svarande
angav att fiske ar deras viktigaste eller ar en av deras viktigaste fritidsaktiviteter, forstarker
bilden av att fisket som beskrivs i studien framst verkar attrahera personer med ett mycket
stort intresse for och kunnande om fritidsfiske. Ca 70 % av rapportoérerna anger att fiske ar
deras viktigaste fritidsaktivitet och alla dvriga anger att det ar en av deras viktigaste. Ingen
angav att fritidsfiske inte ar nagon av deras viktigaste fritidsaktivitet eller att det ar oviktigt.
De som angav att fritidsfiske ar deras viktigaste fritidsaktivitet var fler (N=68) och
genomfoérde signifikant fler fisketurer under 2016 an évriga i studiegruppen (N=32) (51,9
turer + 4,5SE respektive 27,4 turer £ 2,9SE,) (df=1, F=13,2, P<0,01) (Figur 10).
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Figur 10. Andel fiskare kategoriserade efter angivet antal fisketurer i fjol (2016). Svarta och
gula staplar visar svaranden som angivit att fiske ar deras viktigaste fritidsaktivitet (1)
respektive en av deras viktigaste fritidsaktiviteter (2).

Det fanns en skillnad mellan trolling- och vertikalfiskare. Bland vertikalfiskarna var det
signifikant fler som skattade sitt fritidsfiske vara den viktigaste aktiviteten (Binominal test:
trolling P=0,504, vertikalfiske: P=0,002) (Figur 11). Ingen sadan skillnad kunde observeras
hos trollingfiskarna. En mgjlig forklaring kan vara att vertikalfisket ar mer specialiserat och
tydligare riktat mot en art (roding) an vad trollingfisket ar, varfér det ar svarare att hitta andra
likvardiga fisken fér denna grupp.
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Figur 11. Andel trollingfiskare (svarta staplar) och vertikalfiskare (gula staplar) som angivit
att fiske ar deras viktigaste fritidsaktivitet (1) respektive en av deras viktigaste
fritidsaktiviteter (2).

Av rapportorerna har ca 70 % fiskat i dver 20 ar och drygt 30% i mer an 40 ar (medel for alla
rapportorer = 29,8 ar + 1,4SE) (Fig. lll). Ingen skillnad i antal fiskade ar mellan vertikalfiskare
(32,3 ar £ 2,5SE) och trollingfiskare (30,7 ar + 2,2SE) kan observeras (P=0,64) och det finns
ingen korrelation mellan antal fiskear och antal genomférda fisketurer 2016 (df=1, F=0,65,
P=0,42) (Figur 12).
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Figur 12. Andel svarande i olika alderskategorier.



Fisket

De 125 rapportérerna genomforde tillsammans 258 fisketurer; 215 turer fran bat, 34 fran
land och 8 fran flytring. Fisket fran flytring utgjordes endast av flugfiske. Fran land nyttjades
flera olika metoder och beten (t.ex. fluga, skeddrag och wobbler). | batfisket nyttjades i
huvudsak tva metoder, vertikalfiske (87 turer) och trollingfiske (119 turer) (7 turer spinnfiske
och 3 turer flugfiske). Flest turer rapporterades i mitten av de tva rapportperioderna (sommar
och host), med flest vertikalturer under andra halvan av juli och flest trollingturer under andra
halvan av november. Det rapporterade vertikalfisket genomférdes i huvudsak under
sommaren (94% av turerna), medan trolling fisket bedrevs bade under sommar och hést
(38% respektive 62% av turerna) (Figur 13). Flest batturer har genomférts med tva personer
i baten; i ca 60% av turerna for bade vertkal- och trollingfiske. | ca 25% av turerna har
endast en person befunnits sig i baten och évriga batturer har genomférts av 3 (ca 10%)
eller 4 personer (ca 5 %). | trollingfisket nyttjades i medel 8,2 £2,2SD sp6n och i vertikal
fisket 1,9 £ 0,7SD per tur.
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Figur 13. Antal turer per fiskemetod och manad.

Sammantaget for trolling- och vertikalfisket ar fisketiden Idngre under sommaren an under
hdsten (Sommar; 8,15 timmar + 0,32SE, Hoést: 7,06 timmar £ 0,24SE, P<0,01). Under
sommaren fiskar vertikalfiskarna langre tid an de som trollingfiskar (Vertikal; 8,15 timmar +
0,33SE, Trolling: 6,98 timmar + 0,43SE, P=0,035) (Figur 14).
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Figur 14. Fisketurernas langd (timmar) per metod och period (sommar eller hdst).

De svarandes uppgifter vad galler malart, d.v.s. den art den fiskande i huvudsak tankt sig
fanga, visar att vertikalfisket tydligt ar riktat mot réding da réding angavs som malart under
99% av vertikalfisketurerna. Aven under sommarens trollingfiske utgor rédingen malart (38%
av turerna), men i detta fiske angavs malart som kombinationer av réding, lax eller éring i en
majoritet av turerna (51%). Trollingfisket under hdsten riktades framférallt mot lax (76% av
turerna) (Tabell 2).

Antalet nollturer (turer da ingen fisk av nagon art fangades) var hégst inom landfisket under
hoésten och lagst under trollingfisket pa sommaren. | sommarens vertikalfiske, dar roding
nastan uteslutande var malart, var andelen nollturer 40%, medan tydligt farre nollturer
rapporterades i trollingfisket (6 och 11%), vilket ar riktat mot fler arter (Tabell 2 & 3).

Tabell 2. Procentuell férdelning av angivna malarter i fisket per manad och metod.
Kombination anger ett svar med nagra av réding, lax och/eller 6ring. Endast i
pappersenkaten var flera arter majligt att fylla i.

Sdsong  Metod Antal svar Roding Lax Oring  Kombination

Sommar Trolling 47 38% 11% 0% 51%
Vertikal 81 99% 0% 1% 0%

Host Trolling 72 1% 76% 1% 21%
Landfiske 33 0% 100% 0% 0%

Tabell 3. Totalt antal fisketurer per sdsong och metod med fangst av lax, réding och 6ring
samt turer utan fangst. Procent av totala antalet turer fér varje kategori ges inom parantes.

Turer med Turer med
Turer med fangst av fangst av Turer utan
Sdasong Metod  Antal turer fangstavlax  roding oring fangst




Sommar Trolling 47 15 (32%) 41 (87%) 17 (36%) 3 (6%)

Vertikal 82 2 (2%) 48 (59%) 3(4%) 33 (40%)
Host Trolling 72 31 (43%) 48 (67%) 22(31%) 8 (11%)
Landfiske 33 7 (21%) 3 (9%) 1(3%)  24(73%)

Det var relativt stor variation i hur manga fiskar som fangades per tur i trollingfisket efter lax
och réding (intervall: 0-14 fiskar per tur) och annu mer sa i sommarens vertikalfiske efter
roding (0-21 roédingar per tur) (Figur 15 & 16).

Roding: trolling och vertikal
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Figur 15. Antal turer per sdsong och metod kategoriserade i antal fangade rédingar per tur.
Exempelvis fangades ingen rdding under 34 turer och 21 rédingar vid tva olika turer under
sommarens vertikalfiske.
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Figur 16. Antal trollingturer per sédsong kategoriserade i antal fangade laxar per tur.
Exempelvis fangades ingen lax under 41 turer och 11 laxar under en tur pa hosten.

Ett stort antal olika beten har rapporterats. | vertikalfisket har olika former av pirkar anvants
under 85% av turerna, i resterande turer fiskades med jigg (14%) och skeddrag (1%). |
trollingfisket nyttjades flest olika typer av beten (7st). Under 35% av turerna fiskades med
wobbler, under 18% av turerna med skeddrag och I6ja anvandes under 17% av turerna. For
resterande turer har beten sasom spinnare och apex etc. rapporterats. | landfisket har fluga
anvants i ca halften av turerna och spinnfisket var det uteslutande skeddrag och fluga
inklusive dobb och fluga som nyttjats. Under 100% av flugfisketurerna har fluga rapporterats.
Inom trollingfisket finns en tendens till att apex och I6ja fangar fler fiskar per tur &n évriga
beten men osakerheten i dessa skattningar ar stor (Apex och l6ja: 4,15 £3,94SD per tur,
ovriga beten: 2,45 +2 508D fiskar per tur) (Tabell 4).

Tabell 4. Rapporterade beten for de olika fiskemetoderna (% av turer). Rapportérerna har
sjalva angett betestyp och i flera fall angett kombinationer av beten (t.ex. "pirk, 16ja” eller
"wobbler skeddrag, 16ja”), varfor tabellen visar grupperingar av kombinationer dar forst
angivna bete har styrt gruppindelningen.

Bete Flugfiske Land Spinnfiske Trolling Vertikal Total
Apex 0 0 0 7 0 3
Fluga (inkl. dobb) 100 52 33 0 0 13
Jigg 0 0 0 0 14 6
Loja 0 0 0 17 0 6
Pirk 0 0 0 2 85 35
Skeddrag 0 24 67 18 1 12
Spinnare 0 0 0 17 0 6
Wobbler 0 10 0 35 0 15
Ovrigt 0 14 0 5 0 4




En tendens till skillnad mellan personer i FpA (anstrangning = batimme) av roding kunde
ocksa ses i sommarens vertikalfiske. De som angav att fisket &r deras "viktigaste
fritidssysselsattning” tenderade att fanga fler rédingar per timme (0,50 + 0,09SE) an de som
angav att "fiske ar en av deras viktigaste fritidssysselsattningar” (0,22 + 0,09SE) (df=1,
F=3,53, P=0,06) (Figur 17). Det fanns inget samband mellan l&ngden pa fisketuren och
fangsten per timme for ndgon av arterna (t.ex. roding i vertikalfisket under sommaren: (df=1,

F=0,14, P=0,71).
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Figur 17. Fangst per anstrangning (FpA) for réding i vertikalfisket under sommaren.
1=personer som angav att fiske ar deras "viktigaste fritidssysselsattning”, 2=personer som
angav att fiske ar "en av deras viktigaste fritidssysselsattningar”.

Beraknat pa personniva i sommarens vertikalfiske behdll, av de som fangat minst tva
rodingar éver minimimatt under en enskild fisketur, 62% farre an det tilldtna antalet av tva
rodingar. Knappt 18% behdll ingen réding alls, medan ca 38% behdll de tva tillatna

rodingarna (Tabell 5).

Tabell 5. Andelen personer, av de som fangat minst tva rédingar éver minimimatt under en
enskild fisketur, som behdll 0, <2 eller 2 rédingar i sommarens vertikalfiske.

Behallna rédingar* Andel
(N=32) personer
0 17,65%
<2 44,12%

2 38,24%

* ”Bag limit” for réding = 2 roédingar 6ver minimatt per person och tur.



Pappersversionen av enkdaten som anvandes i undersékningen

Personer: Vid fiske fran bat redovisar du antalet personer i baten.

Bete: Vilket bete har anvants mesta tiden av dagen? For vertikal - jigg el pirk. Trolling - spinnare, skedar, wobbler el I6ja. Land - fluga, drag el I6ja.

Fangst: Art, antal och behallen fangst samt antal aterutsatta fiskar av respektive art éver & under minimimatt. ? = Eventuell bifangst av annan art.

OBS! Vid trolling och vertikalfiske anges batens fangst sammantaget, vid landfiske redovisas fangsten per person.

Minimimatt: Hantera fisken varsamt, vid C&R undvik att lyfta fisken ur vattnet, langdmaét bara fisk du har for avsikt att behalla!

Ifylld enkéat: Sand ifylld enkat till oss i bifogat svarskuvert. OBS! Omradena A-C ar fredade fran fiske. Se bestdmmelser fér mer information (w w w .svenskafiskeregler.se)

Enkat for fritidsfiske Vattern 1-3 fisketurer Hur viktigt ar fisket for dig jamfort med andra fritidsaktiviteter (kryssa for)
Obligatoriskt Frivilligt Frivilligt Den viktigaste (1 En av de viktigaste [1 Ingen av de viktigaste (] Oviktig (]
Postnr: Namn: Telefon: 1 hur ménga 3r har du fiskat? Hur ménga fisketurer gjorde du i fjol?
FISKETUR 1 FISKETUR 2 FISKETUR 3
Datum: Datum: Datum:
Omréade 1 - 9 (se baksidan): Omrade 1-9: Omrade 1-9:
Hamn: Hamn: Hamn:
Fisketid (Antal timmar paivid sjon): Fisketid: Fisketid:
Fiskemetod (endast fiske efter réding, éring och lax) |Fiskemetod: Fiskemetod:
Trolling OO Vertikal O Land O Trolling O Vertikal O Land O Trolling O Vertikal O Land O
Malart Lax 0 Oring O Réding O Malart Lax 0 Oring O Réding O Malart Lax 0 Oring O Réding O
Redskap (samtidigt anvént antal): Redskap Redskap
Personer (Antal i bét trolling & vertikalfiske): Personer Personer
Bete (Mest anvint): Bete Bete
Féngst (Vid trolling & vertikal ange batens totala fangst) Féngst (Vid trolling & vertikal ange batens totala fangst) Féngst (Vid trolling & vertikal ange batens totala fangst)
Behallen fangst | Aterutsatt (antal) Behallen fangst | Aterutsatt (antal) Behallen fangst | Aterutsatt (antal)
Art Antal _|Kilo O matt | Umatt Art Antal _|Kilo O matt | Umatt Art Antal _|Kilo Omatt | Umatt
Lax Lax Lax
Oring Oring Oring
Roding Roding Roding
? ? ?
? ? ?
Omrade/Hamn: Notera omrade/omraden du fiskat inom och vilken hamn du utgatt ifran vid fiske fran bat. Tack! Dina uppgifter ar vardefulla for oss.
Fiskemetod: Hur har du fiskat? Trollingfiske, vertikalfiske eller laxfiske fran land. De innebdr ett battre underlag for férvaltningen av Vittern.
Malart: Vilken art riktade du framst ditt fiske efter? Notera &ven om ingen fangst av arten registrerats.
Redskap: Antal spén/beten som anvénts samtidigt under fisketuren. Enkaten finns dven digitalt: https://enketo.ona.io/x/#YnYi
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