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Bakgrund

Denna arsrapport avser de uppdrag som SLU har haft frdn Lansstyrelsen i
Orebro lan m.fl. lansstyrelser under &r 2018, att utféra miljpévervakning
med riktad metodik for myrar, grasmarker och smabiotoper i ett stickprov av
landskapsrutor. Ar 2018 &r det fijarde &ret av lansstyrelsernas I6pande
uppdrag med datainsamling som géller for programperioden 2015-2020.
Miljoévervakningen utfors inom ramen for tre sa kallade gemensamma
delprogram inom regional miljéévervakning:

e Smabiotoper i akerlandskapet
e Grasmarkernas grona infrastruktur
e Vegetation och ingrepp i vatmarker

Metodiken bygger pa en stickprovsdesign som baseras pa ett represen-
tativt urval av landskapsrutor med storleken 3 x 3 km. Det stickprov som
inventeras ar anpassat for att det ska bli mdgjligt att gbra regionala utvar-
deringar baserat pa data fran en grupp av lan. Metodiken ar en kombination
av flygbildstolkning och faltinventering. Flygbildstolkningen av grasmarker
och vatmarker kan anvandas som en egen datakalla, men avgransningen
av polygoner i flygbildstolkningen av grasmarker utgoér ocksa urvalsramen
som i sin tur styr var faltinventeringen utfors. Arbetet inom projekten
genomfors av SLU, inst. for ekologi, p& uppdrag av de lansstyrelser som
deltar i respektive gemensamt delprogram. Lansstyrelsen i Orebro lan
ansvarar for projektledning och fungerar som kontaktlank mellan
deltagande lansstyrelser och SLU.

| uppdraget ingér enligt avtalet med Lansstyrelsen i Orebro lan for &r 2018
att SLU ska:

1. flygbildstolka och faltinventera smabiotoper och grasmarker samt
flygbildstolka vatmarker i landskapsrutor enligt metodik framtagen
for den nya programperioden i samrad med deltagande
lansstyrelser

2. registrera och lagra insamlade data fran 2018 ars inventering

3. utvardera metodik, tidsatgang och kostnader for inventeringen efter
att faltarbetet ar avslutat och foresla eventuella justeringar av
metodiken

4. statistiskt utvardera stickprovet och variablerna samt fortsatta
utveckla rutiner for kvalitetssakring

5. isamrad med lansstyrelserna presentera resultat fran analyser med
figurer och tabeller som &r relevanta efter fyra ars inventering inom
inventeringsvarvet

6. tafram en plan for 2019 ars arbete

Enligt avtalet ska den skriftliga redovisningen 6ver arets verksamhet
innehalla:

e uppgifter om vilka omraden som inventerats
¢ information om datalagring och tillgdngliggérande av data
e utvardering av metodik, tidsatgang och kostnader



e statistisk utvardering av stickprovet och variablerna samt
beskrivning av rutiner for kvalitetssékring

e resultat fran analyser med figurer och tabeller som ar relevanta efter
fyra ars inventering inom inventeringsvarvet

e beskrivning av eventuella behov av omprévning av metodik eller
behov av metodutveckling

e en arbetsplan for 2019 ars arbete

En utforlig beskrivning av metodiken for regional miljoévervakning av
grasmarker, smabiotoper och vatmarker under den nya programperioden
presenteras i en rapport som slutférdes under 2016 och som finns
tillganglig i lansstyrelsens rapportserie (Lundin m.fl. 2016).

Sammanfattningsvis ar de arbetsuppgifter som vi har genomfért under
2018 foljande:

1. Flygbildstolkning av grasmarker och vatmarker

2. Genomférande av faltinventering for grasmarkerna och huvuddelen
av smabiotoperna, inklusive vissa kvarvarande fran tidigare ar

3. Deltagande i SLU:s gemensamma arbete for kvalitetsarbete, rutiner
och dokumentation for dataforvaltning

4. Fortsatt deltagande i diskussioner om utbkad samverkan mellan
regional och nationell grasmarksdvervakning.

Design och datainsamling 2018

Faltinventering av smabiotoper

Under ar 2018 ingick totalt 27 rutor med smabiotoper i de 11 lanen

(Tabell 1). Pa samma satt som for tidigare ar ingick att hamta igen
inventeringen med ett antal rutor som inte hade hunnits med under tidigare
ar, men fortfarande finns ett antal rutor som vi inte har hunnit med att géra
klart under den avsatta tiden. Vi kommer darfor att behova inkludera ett
antal oinventerade rutor fran 2015-2018 aven under kommande ar, 2019-
2020.



Tabell 1. Fortatat utlagg av landskapsrutor for smabiotoper i olika lan
jamfért med utlaggets grundtéthet (= "faktor”) samt motsvarande antal
landskapsrutor i stickprovet fér hela programperioden och for 2015-2018.

Allarutor Rutor Rutor Rutor Rutor

Smabiotoper Faktor 2015-20 2015 2016 2017 2018
Hallands lan 1 11 4 2 1 2
Jonkdpings lan 1 21 3 3 3 4
Kalmar/fastlandet 0,5 11 1 3 0 2
Kalmar/Oland 2 6 2 1 2 0
Skane lan 0,5 11 1 2 1 1
Stockholms lan 1 19 2 4 4 3
Sodermanlands lan 1 13 3 2 2 2
Uppsala lan 1 16 3 3 2 3
Vastmanlands lan 15 14 4 2 3 2
Véstra Gotalands lan 0,25 11 3 2 0 2
Orebro lan 1 13 2 2 2 2
Ostergotlands lan 0,5 11 2 2 3 2

Totalt for de fyra aren har hittills registrerats 40782 smabiotopsobjekt, varav
19115 ar barande trad och buskar (dar ett objekt kan innehalla en eller flera
arter), 10795 ar stensubstrat, 3122 ar skyddsvarda trad och 2302 ar diken.
Den minst vanliga typen ar smavatten, dar 111 objekt har registrerats
(Figur 1).
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Figur 1. Antal smabiotopsobjekt som har registrerats i smabiotops-
inventeringen i rutorna for ar 2015-2018.



Mangden smabiotoper som registreras ett visst ar paverkas mycket av
mangden akermark i rutorna, bade dess areal och mangden akerkanter,
eftersom manga smabiotopstyper finns just i akerkanterna (Figur 2).
Smabiotopsméangden kan allts& presenteras antingen som totalmangd eller
som "tathet” i forhallande till mangden akermark. Eftersom varje lan har ett
ganska litet antal rutor varje ar, sa kan dock mangden akermark skilja sig
ratt mycket for det enskilda aret, och darmed mangden registrerade
smabiotoper. Det visar bland annat pa betydelsen av att ha ett stort
stickprov av landskapsrutor for att fa tillforlitiga analyser, eftersom den
slumpvariationen da "jamnar ut sig” och battre aterspeglar det totala
tillstandet for smabiotoperna i regionen.
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Figur 2. Langd av akerkanter som ingar i smabiotopsinventeringen 2018,
fordelat pa lan. Eftersom rutorna slumpas ut mellan ar kan langden
akerkanter variera mycket mellan aren inom och mellan lan.

For de analyser som gjordes for forra programperioden, 2009-2014
(Glimskar m.fl. 2016a), sa tog vi fram en indelning av hela Sverige i
landskapstyper, dar varje landskapsruta tilldelas en av fyra klasser, baserat
pa mangden akermark, betesmark, skog och olika typer av kanter mot
jordbruksmark.

Klassen "akerdominerat” kannetecknas framfor allt av stor andel &kermark,
och gransen mot andra klasser gar normalt vid ungefar 30 % av arealen
som ar akermark. Klassen "mosaiklandskap” har varierande mangd
jordbruksmark, men betesmark utgor i manga fall en betydande andel av
jordbruksmarken, aven om skog @nda ofta ar det vanligaste markslaget.
Landskapstypen "skogslandskap” har oftast ganska liten méangd akermark
som ligger spridd i ett skogsdominerat landskap. Dar finns oftast lite eller
ingen betesmark. Klassen "kustnéra” har stor andel mark som ar annat an
jordbruksmark, men i de lan som ingar i smabiotopsinventeringen for 2015-



2018 kannetecknas de framfor allt av att de ligger vid kusten av Ostersjon,
och alltsa har en stor andel vatten i rutan. Darfor kallar vi dem "kustnara”
har, for enkelhetens skull (Figur 3-7).
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Figur 3. Antal registrerade objekt av akerholmar 2015-2018, fordelat pa lan
och landskapstyper.
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Figur 4. Antal registrerade objekt av stenmurar och andra stensubstrat
2015-2018, fordelat pa lan och landskapstyper.
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Figur 5. Antal registrerade objekt av barande och blommande trad och
buskar 2015-2018, fordelat pa lan och landskapstyper.
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Figur 6. Antal registrerade objekt av diken och vattendrag 2015-2017,
fordelat pa lan och ar.



Skyddsvirda trad
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Figur 7. Antal registrerade skyddsvarda trad 2015-2018, fordelat pa lan och
ar.

Eftersom mangden akermark (areal och kantlangd) skiljer sig mycket
mellan landskapstyperna, sa presenterar vi har ocksa ett mangdmatt som
meter eller antal per km akerkant. For akerholmar skulle egentligen ett
battre matt vara antal per areal (km?) dkermark vara ett battre matt,
eftersom akerholmarna finns ute i kermarkerna snarare an i kanterna,
men vi anger mattet anda per km akerkant for jamforelsens skull

(Figur 8-9).

For barande trad och buskar har langden av de karterade objekten
multiplicerats med tackningen av varje art langs med akerkanten. Eftersom
tackningsbeddmningen avser en yta som &ar minst 20 m lang langs med
akerkanten, sa har linjeobjekt som har karterats med en mindre langd an sa
ersatts med langden 20 m, for att det ska motsvara hur tackningen faktiskt
ar bedomd.
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Figur 8. Tathet av stensubstrat, barande trad/buskar och diken 2018 (langd
i meter per km akerkant), fordelat pa landskapstyp.
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Figur 9. Tathet av skyddsvarda trad och dkerholmar 2018 (antal per km
akerkant), fordelat pa landskapstyp.

Planering for smabiotopsinventeringen 2019-2020

Varje ar har en mindre del av rutorna med smabiotoper blivit kvar, eftersom
vi inte har hunnit med att faltinventera alla inom den avsatta tiden.
Anledningen &r bland annat att det ar svart att i forvag forutsaga hur mycket
smabiotoper som finns och darmed hur mycket tid som behovs for att
registrera dem. Vi har varje ar haft ambitionen att "jobba ikapp” fran
foregaende ar, men istallet har antalet oinventerade rutor blivit allt storre.



For att vi ska mojlighet att hinna med alla rutor som planerat under den
sexariga programperioden, sd maste vi alltsd antingen minska
tidsatgangen, eller fordela om resurser fran annan verksamhet. Det
kommer delvis i konflikt med att vi ocksa maste avsatta resurser for att
kunna gora analyser till slutredovisningen for hela den sexariga
programperioden, under slutaret 2020. Diskussioner om hur det ska I6sas
har paborjats mellan uppdragsgivare (lansstyrelserna) och utférare (SLU) i
samrad med Naturvardsverket och Jordbruksverket.

Flygbildstolkning av grasmarker

Flygbildstolkningen gors for samtliga landskapsrutor som ingar for de 18
deltagande lanen (Tabell 2). Flygbildstolkningen av grasmarker utgérs av
polygonavgransning av grasmarker, baserat pa en generell markslags-
indelning (Glimskar & Skanes 2015), med komplettering av grasmarkstyper
inom vissa markslag (Lundin m.fl. 2016). Polygonerna bildar i sin tur
underlag for provyteutlagget, med en aggregering till sju grasmarkstyper
(Tabell 3, nedan).

Arbetsgang for flygbildstolkningen
Foljande arbetsmoment ingar i flygbildstolkningen av grasmarker:

1. Forberedelser infor flygbildstolkningen

Bestélla och ta emot flygbilder

Satta upp en flygbildstolkningsdatabas
Hamta hem stdddata

Skapa GIS-skikt till flygbildstolkningen

2. Flygbildstolkning

Inhamtning och rektifiering av gamla ekonomiska kartan
Flygbildstolkning av grasmarker och akermark

Ta fram GIS-skikt infér provyteutlagget

Flygbildstolkning av dkermarken i de nytillkomna smabiotopslanen

3. Faltforberedande GIS-bearbetningar

e Provyteutlagg
e Framstallning av datafiler till handdatorerna

4. Avslut

e Dataimport
e Datakontroller
e Overforing av data till databasen/dataférvaltningen
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Tabell 2. Fortatat utlagg av landskapsrutor for grasmarker i olika 1&an jamfort
med utlaggets grundtathet (= faktor) samt motsvarande antal landskaps-
rutor i stickprovet for 2015-2018. Kolumnerna for tillagg visar det antal
landskapsrutor som tillkommer med Naturvardsverkets finansiering av
flygbildstolkningen i samtliga 21 1an 2018. Notera att eftersom rutorna
slumpas ut mellan ar kan ett lan ett visst ar sakna rutor i stickprovet.

Grasmarker Faktor | Rutor Rutor Rutor Rutor | Faktor | Tillagg
Lan 2015 2016 2017 2018 | tillagg | 2018
Blekinge lan - - - - - 4 4
Dalarnas lan 1 6 8 7 9 2 10
Gotlands lan 2 3 3 2 2 -* - *
Gavleborgs lan 1 4 5 5 6

Hallands lan - - - - - 2 3
Jamtlands lan - - - - - 0,5 7
Jonkdpings lan 1 3 3 3 4 - -
Kalmar/fastlandet 1 2 4 4 4 2 1
Kalmar/Oland 2 2 1 2 0 4 0
Kronobergs lan 15 3 5 4 4 3 4
Norrbotten/inlandet 0,5 6 7 7 6 - -
Norrbotten/kusten 1 2 3 3 5 - -
Skane lan 1 3 3 3 3 - -
Stockholms l&n 1,5 4 6 6 4 3 4
Soédermanlands lan 1,5 3 4 3 3 - -
Uppsala lan 15 4 4 4 4 2 1
Varmlands lan 1 5 6 6 6 - -
Vasterbotten/inlandet 0,5 3 8 5 5 - -
Vasterbotten/kusten 1 4 3 3 3 - -
Vasternorrlands lan 1 6 5 7 8 - -
Vastmanlands l&an 2 3 3 4 3 4 0
Vastra Gotalands lan 0,5 5 4 3 4 - -
Orebro lan 1,5 3 3 3 4 3 0
Ostergotlands lan 1 3 4 3 4 2

* FOr Gotland gors istéllet bakatkomplettering for ar 2015.

Arets arbete med flygbildstolkning och kartunderlag

Flygbildstolkningen har for 2018 utforts av Merit Kindstrém, Anders Bjorkén
och Bjorn Nilsson vid SLU. Flygbildstolkningsbetinget for ar 2018 var 138
grasmarksrutor, varav 39 var en utokning utifran Naturvardsverkets
medfinansiering 2018, som fordelar sig enligt Tabell 2.
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Inga storre forandringar har skett i arbetsgangen. | och med Inspire-
direktivet sa har vi numera fri tillgang till historiska, georefererade ortofoton,
vilket innebar att den tid som har gatt at till att inhamta information om
markanvandningshistorik i princip har halverats. Att tillgangen till flygbilder,
ortofoton och hojddata fran Lantmateriet har forbattrats har ocksd medfort
att vi har kunnat képa in fardiga IRF-ortofoton med hog kvalitet till
smabiotopsinventeringen i falt.

Resultat fran flygbildstolkningen

Nedan presenteras arealer och antal flygbildstolkningspolygoner fér de
grasmarkstyper som har anvants som grund fér provyteutlagget. Har
presenterar vi de grasmarkstyper som ar av primart intresse for att folja
grasmarkernas varden och utbredning (Figur 10 och 11).
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Figur 10. Total areal (ha) grAsmarker i de flygbildstolkade rutorna 2015-
2018, fordelat pa grasmarkstyper (jfr. Tabell 3) for de lan som deltar i
delprogrammet om grasmarker.

Arean av de karterade polygonerna, som ar de som bast representerar hur
mycket grasmarker som finns i landskapet, visar valdigt likartade varden for
de tre aren (Figur 10). Det antyder att resultaten ar stabila och férhopp-
ingsvis ger en rattvisande bild av mangden grasmarker. Arealen
grasmarker pa akermark eller tidigare akermark (inklusive "kultiverad
betesmark”) &r totalt sett storre &n mangden betes- och slattermark som
inte ar pléjningspaverkad, men bada finns i réatt stor mangd. Mangden
extensivt skott grasmark ar ungefar en fjardedel sa stor, totalt sett per ar.
Daremot ar arealen graskladd strand- och vatang valdigt liten, och i en stor
andel av rutorna saknas den grasmarkstypen helt, vilket gor att
beddmningen av totalmangden blir ganska oséker.
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Figur 11. Medelstorlek [hektar] for karterade polygoner i de flygbildstolkade
rutorna 2015-2018, fordelat pa grasmarkstyper (jfr. Tabell 3) for de lan som
deltar i delprogrammet om grasmarker.

Bade betes-/slattermark och 6vrig/tidigare akermark har en medelstorlek av
de karterade polygonerna som ar mellan tva och tre hektar, och 6vriga
typer nagot mindre (Figur 11). Medelstorleken av de flygbildstolkade
polygonerna visar nagot om hur grasmarkerna férekommer rumsligt i
landskapet och hur "fragmenterade” de &r. Aven om strand- och vatangar
totalt sett ar ovanliga och har sma arealer (se Figur 10), sd ar de i
genomsnitt av likartad storlek som andra grasmarkstyper pa de stallen dar
de forekommer, medan den extensivt skotta grasmarken ofta ar nagot
mindre ytor.

Faltinventering i grasmarker

Genomford provyteinventering

Faltinventeringen for grasmarker har under 2018 genomfdorts av fyra
sasongsanstéllda inventerare, som dessutom har arbetat parallellt med
provytor i Svenska kraftnats kraftledningsgator, Jordbruksverkets angs- och
betesmarksobjekt samt naturtyper inom Naturvardsverkets biogeografiska
uppfoljning av hallmarkstorrangar, kalkhallmarker (inkl. alvar) och
svamangar.

13



Tabell 3. Antal faltprovytor per grasmarkstyp, lan och ar samt antal utlagda
provytor 2015-2017, baserat pa forekomst av karterade polygoner i rutorna.

: g

X % ~x G féu § c:% S - _@ r 2

58 28 SE 5o £5 528 G¢8

SE 2F 88 55 :LEES8E 55

Antal provytor F& 0% &% 3¢ £ 5£85 &5
Stockholm 10* 15 15 5 5 5 5 10
Ostergétland 10* 15 15 5 5 5 5 10
Kronoberg 10* 15 15 5 5 5 5 10
Kalmar 10* 15 15 5 5 5 5 10
Orebro 10* 15 15 5 5 5 5 10
Vastmanland 10* 15 15 5 5 5 5 10
Dalarna 10* 15 15 5 5 5 5 10
Gavleborg 10* 15 15 5 5 5 5 10
Uppsala 7* 11 11 5 5 5 5 10
Gotland 7 11 11 5 5 5 5 10
Vasterbotten 5* 5 5 5 5 5 5
Norrbotten 5* 5 5 5 5 5 5
Skane - - - 5 5 5 5 10
Vastra Gotaland - - - 5 5 5 5 10
Totalt antal 2015** 97 141 141 65 120 65 120
Totalt antal 2016 104 152 152 70 130 -*k 130
Totalt antal 2017 104 152 152 70 130 -*x 130

* "Kontrollytor” i brukad akermark, normalt med férenklad inventering
** Gotland deltog inte i provyteinventeringen ar 2015; darfor ar antalet mindre.
** Under 2016 och 2017 lades inga provytor ut i jordbruksomraden
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Tabell 4. Antalet provytor ar 2018, med medfinansiering fran Naturvards-
verket (nytt, utdkat antal markerat i fetstil; jamfor Tabell 3; Glimskéar 2018).
Dar ingar att de atta lansstyrelser som under 2015-2017 betalar 60 tkr till
faltinventering per ar (Stockholms-Gavleborgs lan, nedan) anvander
frigjorda medel om 20 tkr per lan till ett utékat stickprov av rutor med
flygbildstolkning, istéllet for en utékning av antalet provytor.

Antal provytor

per 1an och © C §
grasmarkstyp % %‘5 < § % § % é ~ ; <
= E T E S o EX 8 @8
EE BE g2 s -9 8% 5§
22 52 w8 st 3L 8 K<
0 o© Qo8 D N> Xa@ L@ WD
Stockholm 10 15 15 5 5 5 10
Ostergotland 10 15 15 5 5 5 10
Kronoberg 10 15 15 5 5 5 10
Kalmar 10 15 15 5 5 5 10
Orebro 10 15 15 5 5 5 10
Vastmanland 10 15 15 5 5 5 10
Dalarna 10 15 15 5 5 5 10
Géavleborg 10 15 15 5 5 5 10
Uppsala ** 10 15 15 5 5 5 10
Gotland *** 7 11 11 5 5 5 10
Vasterbotten 7 11 11 5 5 5 10
Norrbotten 7 11 11 5 5 5 10
Skane 7 11 11 5 5 5 10
Vastra Goétaland 7 11 11 5 5 5 10
Jonkoping 4 4 4 3 3 4
Sddermanland 4 4 4 3 3 4
Varmland 4 4 4 3 3 4
Vasternorrland 4 4 4 3 3 4
Totalt antal 2018 141 206 206 82 152 156

** For Uppsala utokas det arliga antalet provytor for 2018, och eventuellt 2019-2020, men
det gors ocksa en "bakatkomplettering” med fler provytor for rutor frdn 2015-2017.

** E@r Gotland, som inte deltog 2015, gors en "bakatkomplettering” for 2015 ars rutor.
Darmed uppnar man ett fullt sexarigt inventeringsvarv, om Naturvardsverkets med-
finansiering fortsatter. Fran och med 2021 kan Gotland da ga upp till samma provyteantal
som Uppsala och lanen med hdgsta nivan av finansiering.
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Exempel fran insamlade data

Ven-arter
Reéllika
Timotej/angskavle
Groe-arter ovriga
Maskrosor
Hundéxing
Vitkldver
Kvickrot
Grashakmossa
Hundkéx
Vanlig smérblomma
Teveronika
Tuvtatel
Krakvicker = Provytor
Rédsvingel (3 m radie)
Revemorblomma Y
Angssyra = Smaprovytor
Stormara (0,25 m2)
Bréannéassla
Rodkldver
Algort
Akertistel
Grasstjarnblomma
Krustatel
Gulméra
\Vdggmossa
Midsommarblomster
Gulvial
Fyrkantig johannesort
Groblad
Smultron
Daggkapor
Blodrot
Svartkdmpar
_ Vitmara
Angssvingel
Farsvingel
Skogsklover
Gren-/brunrér
Gokart
Akerfraken
Humleblomster
Skrappor krus-/gards-
Angs-/skogsviol
Veketag
Husmossa
Haostfibbla
Liten blaklocka
Hénsarv
Brundrt

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Antal

Figur 12. Frekvens av falt- och bottenskiktsarter i provytor (3 m radie) och
sméprovytor 0,25 m?, totalt fem per provyta) i samtliga inventerade
grasmarkstyper 2015-2018. Har visas de 50 vanligaste arterna i
inventeringen.
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Bjorkar
Viden
Gran
Hallon
Rénn

En

Asp

Tall

Rosor
Ekar

Sélg

Ask

Slan

Hagg
Klibbal
Hassel
Lonn
Graal
Brakved
Apel
Hagtorn
Pilar/jolster
Vinbar
Getapel
Bjornbar
Mabér
Oxlar
Doda enar
Skogstry
Sotkorsbar
Almar
Doéda lovtrad
Blahallon
Flader
Druvflader
Olvon

0 200 400 600 800
Antal provytor

Figur 13. Frekvens av trad- och buskarter i provytor (3 m radie) i samtliga
inventerade grasmarkstyper 2015-2018. Har visas de 30 vanligaste trad-
och buskarterna i inventeringen.
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Algort
Brénnéssla
Akertistel
Hundkéx
Gren-/brunrér
Mjolkort
Ornbraken
Vass
Tuv-/stylt-/bunkestarr
Vagtistel
Rorflen
Borsttistel
Blasstarr
Flaskstarr
Skogssav
Kirskal
Vasstarr
Majbréken
Grabo
Renfana
Pipror

Blatatel
Kaveldun
Knapptag
Norrlandsstarr
Jattegroe
Knylhavre

Gul svardslilja
Tulkért
Blomsterlupin
Ag
Sav/blasav
Tradstarr
Jattebalsamin
Kanadensiskt gullris
Ryssgubbe

0 100 200 300 400
Antal provytor

Figur 14. Frekvens av vegetationsbildande "stora arter” i provytor (3 m
radie) i samtliga inventerade grasmarkstyper 2015-2018. Har visas
samtliga arter i listan som har patraffats i inventeringen.

Naturtypsklassning av grasmarksprovytor

Ar 2017 och 2018 har det ingatt att géra en klassning av provytorna till
naturtyp enligt Art- och habitatdirektivet, som ett testmoment som utfors
som ett tillaggsuppdrag fran Naturvardsverket. Syftet ar att utvardera om
Remiils stickprov kan fungera som komplement till andra grasmarks-
inventeringar, t.ex. Jordbruksverkets kvalitetsuppféljning av &ngs- och
betesmarker, for att ge underlag till den biogeografiska uppfdljningen av
naturtyper. Klassningen och kodséttningen for naturtyperna foljer samma
indelnings- och avgréansningskriterier som anvands i de nationella
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miljoovervakningsprogrammen NILS och THUF (Gardfjell & Hagner 2017),
som i sin tur i stort sett foljer Naturvardsverkets naturtypsvisa vagledningar.

m2017
m2018

Strandang vid Ostersjén (1630)
Kalkgrasmark (6210)
Silikatgrasmark (6270)
Fuktang (6410)

Hogortang (6430)

Svamang (6450)

Slatterang (6510-6520)
Kultiverad grasmark (6911-6)
Hallmarkstorrang (8230)
Tradkladd betesmark (9070)
)

)

Lovsumpskog (9080

£ naturtyp (o000) I

0 100 200 300 400 500 600 700

Figur 15. Antal provytor fran inventeringen 2017-2018 som har klassats
som skyddsvard naturtyp eller "kultiverad grasmark” (kod 6911-6916) enligt
Gardfjell & Hagners (2017) indelningskriterier for naturtyper i Art- och
habitatdirektivet. Naturtypsklassningen har gjorts med sarskild finansiering
fran Naturvardsverket.
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Kalkgrasmark (6210) m2017-2018

Silikatgrasmark (6270)

Fuktang (6410)
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Figur 16. Antal provytor i markslaget betes-/slattermark 2017-2018 som har
klassats som skyddsvard naturtyp eller "kultiverad grasmark” (kod 6911-
6916) enligt Gardfjell & Hagners (2017) indelningskriterier for naturtyper.
Naturtypsklassningen har gjorts med sarskild finansiering fran Naturvards-
verket.

Under 2017 var antalet provytor som hade klassats som skyddsvard
naturtyp (d.v.s. alla utom kultiverad grasmark och "ej naturtyp”) mycket
farre an forvantat, vilket var forvanande dven om man tar hansyn till att en
stor del av Remiils grAsmarksprovytor ligger i andra markslag och
grasmarkstyper an betes- och slattermark. For 2018 var dock antalet
provytor med framfér allt silikatgrasmark och fuktéang betydligt storre
(Figur 15). Det innebar att Remiil har forutsattningar att fungera som ett
komplement till annan uppfoljning av grdsmarksnaturtyper.

Det &r alltsd provytor i betes- och slattermark som har storst forutsattningar
att innehalla grasmark som uppfyller kraven for manga av de vanliga
grasmarkstyperna. Darfor visar Figur 16 klassningen av provytor specifikt
for den grasmarkstypen. Dar kan man se att mellan en tredjedel och en
fijardedel av provytorna verkar uppfylla kraven for skyddsvérd naturtyp. Det
ar viktigt att veta for att man béattre ska kunna saga i hur hog grad den
klassningen i flygbild kan fungera for att styra faltinventeringen om man vill
forstarka méngden data for naturtyperna ytterligare.

Flygbildstolkning av vatmarker

For vatmarkerna genomfors all inventering under perioden 2015-2020 i
form av flygbildstolkning. | flygbildstolkningen gors en avgransning av
vatmarkerna, klassning till hydromorfologisk typ (jamférbar med VMI:s
klasser) 6versiktlig kartering av trad- och buskskikt i grova klasser samt
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kartering av linjara ingrepp sasom stigar, korspar, vagar och diken.
Eftersom flygbildstolkningen under denna period inte ar underlag for
faltinventering, sa har vi rutinen att genomféra den efter att
grasmarkstolkningen ar avslutad for aret. For vatmarkerna har vi frdn och
med 2015 utvidgat stickprovet avsevart for de fem deltagande lanen
(Tabell 5), jamfort med det tidigare inventeringsvarvet, och vi har ocksa lagt
till manga andra vatmarkstyper utéver myrarna.

Tabell 5. Fortatat utlagg av landskapsrutor for vatmarker i olika lan jamfort
med utlaggets grundtathet (= "faktor”) samt motsvarande antal landskaps-
rutor i stickprovet for hela programperioden och fér 2015-2018.

Alla rutor Rutor Rutor Rutor Rutor

Vatmarker Faktor 2015-20 2015 2016 2017 2018
Stockholms lan 4 77 11 13 16 11
Soddermanlands lan 4 49 9 9 6 8
Uppsala lan 2 32 5 5 6 5
Vastmanlands lan 2 18 3 3 4 3
Orebro l&an 15 21 2 3 3 4

Flygbildstolkningen inkluderar framfor allt noggrann avgransning av
vatmarkspolygoner, med en minsta karteringsenhet av 1 hektar. En viktig
del av tolkningen ar att kartera linjara ingrepp, inklusive kanter dar myren
gransar direkt mot vagar eller anlagd mark. Indelningen i myrtyper baseras
i grunden péa var generella markslagsindelning, men vi har ocksa en
underindelning i myrtyp, som ar jamforbar med VMI:s indelning och en
indelning efter trad- och buskskiktstackning i tre klasser (6ppen <10 %;
halvéppen 10-60 %; trad- och buskkladd >60 %).

Eftersom vi har valt att inte lagga fokus pa tatt trad- och buskkladda
vatmarker eller sumpskogar (>60 %) i denna inventering har vi inte delat
upp objekt med hdg trad- och busktackning efter myrtyp, utan istallet valt
att enbart anvanda den generella markslagsindelningen (Lundin m.fl. 2016)
som anger trad- och buskskiktets karaktar och mansklig paverkan
(igenvaxningskaraktar och med/utan skogsbrukspaverkan).

Resultat for tolkning av vaitmarkspolygoner 2015-2018

Bade antalet polygoner och arealen av karterade vatmarker ar mycket
likartade mellan de tre aren, for de flesta vatmarkstyper. Férdelningen
mellan vatmarkstyper ger ocksa en likartad bild oavsett om man ser till
polygonantal eller till areal, dar plant karr och trad-/buskkladd vatmark utan
skogsbrukspaverkan (dit bl.a. tradkladd myr och sumpskog raknas) ar de
tva klart vanligaste typerna (Figur 17 och 18).
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Figur 17. Area av vatmarkspolygoner for myrar och trad-/buskkladda
vatmarker i flygbildstolkning av vatmarker 2015-2018, fordelat pa
hydromorfologisk myrtyp.

Manga av de icke-torvbildande vatmarkerna har alltsa hittills ganska liten
areal i stickprovet, men det kan forstas anda bidra mycket till beskrivningen
av en enskild landskapsruta, och tillforlitigheten av analyser for foréand-
ringar och tillstand paverkas inte bara av totalarealen, utan aven hur stor
frekvens (t.ex. hur manga rutor) vatmarkstypen har i stickprovet). Har visar
vi en relativt detaljerad indelning i vatmarkstyper, men for vissa analyser
kan det vara rimligt att istallet presentera bredare grupper av vatmarker.
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Figur 18. Area av vatmarkspolygoner for andra (icke-torvbildande)
vatmarker i flygbildstolkning av vatmarker 2015-2018, fordelat pa
vatmarkstyp.

Den karterade arealen av vatmarker fordelad pa lan ar storst i Uppsala lan,
for de tva vanliga typerna plant karr och trad-/buskmark utan skogsbruk
(Figur 19). For andra vatmarkstyper ser man dock andra tendenser, t.ex. att
mossar (svagt valvd mosse och kraftigt paverkad mosse) har patraffats mer
i Orebro lan &n i andra lan. Har maste man dock ocksa vara medveten om
att stickprovet ar olika tatt i olika lan (Tabell 5), s det sager inte sa mycket
om skillnader i totalareal, forran man aven tar med stickprovstatheten i
beréakningarna.

Har visas ocksa exempel pa hur trad- och busktackningen fordelar sig
mellan olika vatmarkstyper. Det &r totalt sett ungeféar lika stor areal av de
karterade vatmarkerna som ar 6ppna (<10 % trad och buskar) och som ar
halvéppna (10-60 %), och det géller i stort sett for alla de karterade
vatmarkstyperna (Figur 20).
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Figur 19. Area av vatmarkspolygoner i flygbildstolkning av vatmarker
2015-2017 fordelat pa de fem deltagande lanen.
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Figur 20. Area av vatmarkspolygoner for dppna/halvéppna vatmarker 2015-
2018, fordelat pa myrar (torvbildande), évriga dppna/halvéppna vatmarker
(icke-torvhildande) och trad-/buskkladda vatmarker (bade med och utan
torv). Gransen mellan 6ppna och halvéppna &r satt vid 10 % trad- och
busktackning, medan gransen mot trad- och buskkladd vatmark gar vid

60 % trad- och busktackning.

Resultat for tolkning av linjara ingrepp 2015-2017

Den vanligaste typen av linjara ingrepp ar mindre diken, som &r smalare an
2 m. Bilden blir i stort sett identisk om man ser till antal objekt eller den
totala langden per typ (Figur 21 och 22). Totalt sett hittades betydligt storre
mangd ingrepp i 2017 och 2018 ars rutor an de forsta tva aren, vilket tyder
pa att det ar ganska stor slumpmassig variation mellan rutor for olika ar.
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Figur 21. Antal linjeobjekt som representerar linjara ingrepp i flygbilds-
tolkning av vatmarker 2015-2018 fordelat pa ar i inventeringsvarvet.
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Figur 22. L&ngd av linjeobjekt som representerar linjara ingrepp i flygbilds-
tolkning av vatmarker 2015-2018 fordelat pa ar i inventeringsvarvet.
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Figur 23. Langd av linjeobjekt som representerar linjara ingrepp i flygbilds-
tolkning av vatmarker 2015-2018, fordelat pa myrar (torvbildande), Gvriga
Oppna/halvéppna vatmarker (icke-torvbildande) och trad-/buskkladda
vatmarker (bade med och utan torv). Gransen mellan 6ppna och halvoppna
ar satt vid 10 % trad- och busktackning, medan gransen mot trad- och
buskkladd vatmark gar vid 60 % trad- och busktackning.
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Figur 24. Langd av linjeobjekt som representerar linjara ingrepp i flygbilds-
tolkning av vatmarker 2015-2018, fordelat pa lan.
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Om man ser till hur ingreppen fordelar sig mellan vatmarkstyper sa kan
man se att den storsta andelen ingrepp av manga olika typer finns i den
vanligaste vatmarkstypen, d.v.s. plant karr (Figur 23). Det galler dock inte
de storre dikena, dar de flesta finns i gruppen "annan vatmark”. Om man
tittar pa en mer noggrann indelning sa ser man att de flesta storre dikena
finns i vatmarkstypen "Ovrig limnisk vatmarksstrand”, som ocksa &r den
vanligaste icke-torvbildande vatmarkstypen.

Den vanligaste typen av ingrepp i gruppen "6évrigt” &r kanter som gransar
direkt mot olika typer av exploaterad mark, dar de vanligaste orsakerna ar
akermark och aktiv eller nedlagd torvtakt.

For korspar av bade tvahjuling och fyrhjuling var den karterade mangden
obetydlig i de rutor som ingick for 2015-2017, men 2018 tillkom en mycket
stor mangd spar, framfor allt av tvahjuling i objekt med 6ppen eller
halvoppen myr i Uppsala lan (Figur 21-24). Det talar for att sadan paverkan
ar begransad till mycket kraftig paverkan i ett mycket litet antal sarskilt
utsatta objekt. Med tanke pa det sa bér man antagligen for att fa en bra
totalbild av sadan paverkan gora en sarskilt riktad uppfoljning for att aktivt
sOka upp sadana objekt heltackande inom varje lan, och detta relativt glesa
stickprov kan bara ge en grov indikation om problemets omfattning.

Revidering infor nasta programperiod, 2021-2026

Ar 2021 bérjar nasta sexariga programperiod inom regional miljééver-
vakning, och lansstyrelserna pabdrjar darfor arbetet med utformning av nya
planer redan under varen 2019. Det ar alltsa en lamplig tidpunkt for att
utvardera befintlig metodik och design och att eventuellt gbra féréandringar.
Lansstyrelserna behover ocksa se 6ver sin prioritering, eftersom deras
ekonomiska resurser troligen kommer att vara begransade aven for nasta
period. For att vi ska ha mgjlighet att ge lansstyrelserna bra information
underlag for den prioriteringen och samtidigt forbereda SLU for att faktiskt
genomfora forandringar, sa maste arbetet med diskussion, planering och
forankring paborjas ganska snart under ar 2019.

Smabiotoper

For de forsta tva inventeringsvarven har vi valt att inventera smabiotoperna
langs alla kanter vid &kermark i en 3 x 3 km stor landskapsruta, som i regel
sammanfaller med den som anvands for grasmarker och vatmarker. Det
mojliggor att man kan anvanda smabiotoperna i kombinerade analyser och
utvarderingar for landskapets variation och grasmarkernas infrastruktur, dar
manga smabiotoper ocksa innehaller grasmarksvegetation.

Erfarenheterna hittills ar dock att det i vissa fall kan ta valdigt mycket tid att
kartera smabiotoper heltackande i falt inom ett sa stort landskapsavsnitt, i
extrema fall dver 10 arbetsdagar per ruta. Det har accentuerats ytterligare
nar Halland, Vastra Goétaland och Kalmar anslét sig till delprogrammet,
eftersom alla de tre lanen har stor andel &kermark som &ar mycket rik pa
smabiotoper. Det innebar att vi hittills under programperioden 2015-2020
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ligger efter med datainsamlingen, eftersom den tid det tar att faltinventera
helt enkelt inte ryms inom den befintliga budgeten.

Ett alternativ for att skara kostnader skulle kunna vara att minska
stickprovet av landskapsrutor per lan. Det skulle dock leda till att man fick
annu mindre maijlighet att gora tillforlitliga statistiska skattningar av mangd
och férandring for ett lan eller en mindre grupp av lan. Den faktor som
framforallt paverkar hur starka analyserna blir ar antalet landskapsrutor
med forekomst av smabiotoper av respektive typ, inte mangden
smabiotoper per ruta. Det skulle alltsd vara mycket mer effektivt for de
kvantitativa analyserna att istéllet minska storleken pa rutorna och istallet
Oka antalet per lan.

Med en fyrdubbling av antalet rutor per Ian och en minskning av storleken
av rutan fran 3 x 3 km till 1 x 1 km, sa skulle vi oka stickprovet till det
fyrdubbla, samtidigt som den inventerade ytan och darmed tidsatgangen for
datainsamling skulle minska till ungefar halften. Fler rutor gor att kostnaden
for transport mellan rutor skulle 6ka, s& den faktiska besparingen skulle
vara mindre &n sa, men troligen skulle det &nda gora att vi kan bibehalla
samma omfattning Over langre tid aven om det inte blir ndgon stérre
uppskrivning av beloppet 6ver tid.

Inom biogeografisk uppféljning av naturtyper har vi utformat en design for
uppfdljning av alvar, basiska berghéllar och karsthallmark dar vi anvander
1 x 1 km-rutor i ett mycket tatt utlagg med totalt éver 300 rutor. Skattningar
av arealer inom det pagaende arbetet med Sveriges rapportering till Art-
och habitatdirektivet (Artikel 17) ar 2019 visar att ett sddant utlagg ger
mycket bra resultat redan med bara en sjattedel av det totala stickprovet,
atminstone for alvar, som ar den vanligaste av de tre naturtyperna. En
fyrdubbling av stickprovet for smabiotoper skulle alltsa 6ka majligheten att
kunna pavisa aven mer detaljerade forandringar, och for vissa analyser
kanske man till och med kunde presentera anvandbara resultat for enskilda
lan. Forhoppningsvis kan detta gdra inventeringen annu mer attraktiv for
lansstyrelserna.

Det pris man far betala ar att man inte sa latt kan kombinera data fran de
forsta tva inventeringsvarven, om man gor en sadan designférandring, och
det kravs ett storre arbete med att kdpa in flygbilder och gora flygbilds-
tolkning i ytor som inte redan ingar i grasmarksinventeringen. For analys av
gron infrastruktur kan man dock troligen ha stor nytta av den befintliga
inventeringen av smabiotoper i 3 x 3 km, dar man kan géra analyser som
kombinerar data for grasmarker, smabiotoper och vatmarker, och
mojligheten finns alltid att aterkomma till de storre landskapsrutorna
senare. For den smabiotopsindikator som vi nyligen har foreslagit, och som
forhoppningsvis kommer att kunna tas i drift 2019 eller snart darefter, har vi
ocksa visat att ett diversitetsmatt lampar sig battre for 1 x 1 km an for hela
3 x 3 km-rutan. | den analysen férlorar man alltsa ingen information genom
att minska rutstorleken, tvartom.

En annan aspekt ar att de nationella myndigheterna med ett ganska
begransat ekonomiskt tillskott skulle kunna ha ett rikstdckande stickprov,
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dar lansstyrelsernas program kan ge en betydande forstarkning for de lan
som deltar. Det skulle avsevart 6ka anvandbarheten av data for bade de
nationella och de regionala myndigheternas behov. En férhoppning ar
ocksa att annu fler 1an &n de 11 som idag deltar kan tycka att det ar
attraktivt att man kan fa en battre regional upplosning (i vissa fall till och
med pa lansniva) och stérre mojlighet att pavisa olika typer av forandringar
Over tiden.

Grasmarker

Den viktigaste forandringen infér ndsta inventeringsvarv ar att
flygbildstolkningen évergar fran nykartering till férandringstolkning, dar
fokus ar pa att upptacka skillnader i grasmarkstyp och gransdragning
mellan de tva inventeringsvarven. Den flygbildstolkning som gjordes for det
forsta varvet, 2009-2014, var mycket mindre detaljerad, och betydligt farre
grasmarkstyper ingick, sa dar fanns inte samma behov av att utga ifran de
tidigare polygonerna.

Vid férandringstolkning kan man valja olika alternativ for hur férandringarna
ska registreras. Att utga ifran forra varvets polygongranser och bara dra
nya granser dar det ar en tydlig skillnad ar sakert betydligt battre an att dra
nya granser helt oberoende av de tidigare, eftersom man i det senare fallet
kommer att behova hantera sma skillnader mellan polygonskikten som inte
motsvarar nagon egentlig forandring. Det medfér mest bara merarbete och
mer onddigt brus i data. Till rutinerna hor ocksa att bestamma hur man gor
om tva angransande polygoner far samma klass och darmed skulle kunna
slas samman till en. Det skulle kunna vara sa att man vid ytterligare nasta
varv inser att den gamla gransen anda bor galla, sa férmodligen boér man
lata s&dana granser finnas kvar atminstone ett varv innan man slar
samman polygoner.

Den andra aspekten ar hur klassningen av polygonerna ska hanteras.
Eftersom markslagsklassningen och grdsmarkstypen &r viktiga styrande
variabler och dessutom forvantas vara stabila dver tiden, s& bér man ha
med sig klassningen fran forra inventeringstillfallet. Det innebar att en
skillnad i klassningen innebér att tolkaren faktiskt har konstaterat en
skillnad utifran utseendet i de bada flygbilderna. Darmed okar majligheten
att urskilja faktiska forandringar. Da kan det uppkomma ett behov av att
andra aven klassningen fran den tidigare tolkningen, alltsa ett slags
rattningsforfarande. Genom att man sparar bade den ursprungliga och den
"rattade” klassningen, sa har man ett storre dataunderlag for att utvardera
klassningssakerheten 6ver tid. Alternativet skulle vara att man gjorde en
helt oberoende klassning for varje varv, men det tror vi ar mer lampat for
kvantitativa variabler (t.ex. krontackning), vilket i dagslaget inte ingar i
grasmarkstolkningen.

Det behovs alltsa ett utredningsarbete for att beskriva rutinerna for
férandringstolkning, for att ta fram lampliga arbetsverktyg och for att
anpassa flygbildstolkningsdatabasen for att hantera dessa data. En analys
av konsekvenser och effekter for framtida analyser behdver ocksa goras,
vilket alternativ man an valjer.
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For de framtida analyserna av grasmarksdata fran Remiil, s &r det av stor
betydelse att Jordbruksverket nu har godkant ett forslag till revidering och
komplettering av designen for kvalitetsuppféljningen av angs- och
betesmarker (Glimskar 2019). Genom att styra om en del av resurserna
fran faltinventeringen av provytor i kvalitetsuppféljningen fran marker som
ar annan mark eller andra naturtyper an naturlig betes- och slattermark,
tillsammans med nagra forenklingar som gor metodiken annu mer likartad
den i Remiil, s& kan ett utokat utlagg goras som blir helt rikstackande och
ett kraftfullt komplement till Remiils grasmarksinventering. Detta uppnas
genom att betes-/slattermark avgransas i flygbilder enligt samma kriterier
som i Remiil. Ett nyutlagg med 615 nya rutor och 1200 provytor pa sex ar
innebar samma antal rutor och provytor som Remiil har i betes- slattermark
idag (Tabell 3) och samtidigt en férdubbling av antalet provytor i betes-
/slattermark i kvalitetsuppféljningen.
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Tabell 6. Fortatat utlagg av landskapsrutor for grasmarker i olika lan, med
ett sexarigt inventeringsvarv och nyutlagg inom 3 x 3 km-rutor. Kolumnen
for tillagg 2018-2023 visar det antal landskapsrutor som tillkommer med
Naturvardsverkets finansiering av flygbildstolkningen i samtliga 21 lan.

Grasmarker Rutor grund | Rutor tillagg | KvalitetsUF Summa
Lan 2015-2020 | 2018-2023 | 2021-2026 rutor
Blekinge lan - 24 6 *** 24 ***
Dalarnas léan 52 51 48 151
Gotlands lan 14 7* (8 *) 21 (29 *)
Gavleborgs lan 32 34 31 97
Hallands lan - 22 11 33
Jamtlands lan - 44 52 96
Jonkopings lan 20 - 19 39
Kalmar/fastlandet 21 20 20 61
Kalmar/Oland 8 7 (4 *%) 15
Kronobergs lan 22 22 15 59
Norrbotten/inlandet 40 - 79 119
Norrbotten/kusten 21 - 21 42
Skane lan 18 - 21 39
Stockholms lén 28 25 20 73
Soédermanlands lan 19 - 13 32
Uppsala lan 24 9 16 49
Varmlands lan 35 - 34 69
Vasterbotten/inlandet 27 - 55 82
Vasterbotten/kusten 20 - 20 40
Vasternorrlands lan 43 - 41 84
Vastmanlands l&an 19 17 9 wxx 36 ***
Vastra Gotalands lan 24 - 48 72
Orebro lan 19 25 16 60
Ostergotlands lan 21 21 20 62
Summa antal rutor 527 328 615 1455

* FOr Gotland gors istallet bakatkomplettering for &r 2015 fram till 2020, men
nyutlagg upp till faktor 3 fran och med 2021.

** Fgr Oland och Gotland foreslar vi istéllet en komplettering med betes-

/slattermark inom det fortatade stickprovet av 1 x 1 km-rutor (Glimskar m.fl. 2018c),
alltsa ingen utdkning av 3 x 3 km-rutor.

** Med kompletteringen fran Naturvardsverket uppnar Blekinge och Vastmanland
redan antalet rutor upp till den maximala faktor 4, men anda gors samma tillagg av
provytor som i andra lan i de rutor som motsvarar kvalitetsuppféljningens nyutlagg.
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Vatmarker

For vatmarker beslutade lansstyrelserna vid ingangen till det andra
inventeringsvarvet 2015 om att omvaxlande gora faltinventering vartannat
varv och faltinventering vartannat varv. Fran och med 2021 ska alltsa
flygbildstolkningen vara avslutad for denna gang, sa att vi kan éverga till att
gora faltinventering, forslagsvis ett provyteutlagg liknande det som vi nu gor
for grasmarker. Precis som for grdsmarker har dock férutsattningarna for
urvalet forandrats jamfort med varvet 2009-2014, i och med att vi har
Overgatt till 3 x 3 km-rutor, inkluderat fler vatmarkstyper och gjort en viss
utdkning av antalet rutor.

Redan under 2015-2020 ingar det att gora flygbildstolkning av cirkelytor,
som ett sétt att snabbt fanga in relativt mycket data pa detaljvariabler som
trad-/busktackning och fysionomisk myrtyp. Det &r variabler som [Ampar sig
for beddmning i flygbild, men som vi bedémer ar alltfér tidskravande att
gbra med hdg detaljeringsgrad i heltdckande polygontolkning. Genom att
anvanda en kombination av flygbildstolkning och faltinventering i cirkelytor
kan vi dessutom fa fordelar fran bada metoderna, dar t.ex. information om
artforekomst kan kopplas till de flygbildsbedémda variablerna.

Vi ligger fortfarande efter tidsmassigt med flygbildstolkningen av cirkelytor,
men den ska kompletteras sa att ett komplett dataunderlag ska finnas for
alla berérda landskapsrutor under inventeringsvarvet fram till 2020.

Faltapplikation och dataférvaltning

Inom uppdraget genomfors ocksa arbete med att forvalta och kvalitetssakra
data, dar vi gradvis utvecklar verktygen och rutinerna i samarbete med
andra miljoovervakningsuppdrag, med IT-avdelningen och med annan
dataftrvaltningsverksamhet inom och utanfoér SLU.

Steget efter datainsamlingen i flygbildstolkning och félt, som genomférs vid
institutionen for ekologi, s har vi kommit langt med att utveckla en
arbetsdatabas dar insamlade data lagras och sammanstalls (Figur 30). Till
det har vi ocksda utvecklat verktyg for att automatiserat och felsakert fora
over data fran faltdatasamlarna (vadertaliga surfplattor) direkt till en server
och darifran till arbetsdatabasen. Vi har finansiering for att i nasta steg
migrera data till det befintliga dataférvaltningssystemet Miljodata MVM, dér
data lagras i slutlig form och tillgangliggors pa ett anvandarvanligt satt for
externa anvandare och intressenter (Figur 29).

Enligt det senast tillgangliga forslaget fran Naturvardsverket (varen 2019)
ska Remiils data tillgangliggtras inom ett nyinrattat datavardskap vid
ArtDatabanken, vid namn "Naturdata: arter”.
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Figur 29. Schematisk skiss over de faser som ingdr i den datahanterings-
kedja som ar under utveckling.

Format och lokal siakring av filtdata

Data fran inventeringen samlas in i Androidbaserade surfplattor.
Programmet som anvands heter FieldPad och kan leverera data i olika
format (Json, csv, geoJson). | nulaget har vi valt att anvanda formatet
geoJson som finns specificerat pa http://geojson.org/geojson-spec.html.
Databasen i appen ar av typen SQLite. En sékerhetskopia av denna
databas sparas dagligen i backup-mappen om man har aktiverat
alternativet “spara en sékerhetskopia” i installningarna.

Appen skapar, pa begaran av inventeraren, en geoJson-fil som inkluderar
alla insamlade data och den dithérande kopplade positionen (som kan vara
utskickad eller registreras i falt beroende pa inventeringstyp). Denna fil kan
skapas for varje ruta men man kan ocksa valja att skapa en enda fil for
samtliga lagrade data i plattan. Nar enheterna ar synkroniserade innebar
det att allas data finns i allas plattor och darmed innehaller ocksa
exportfilen allas data (se mer om synkronisering nedan). GeoJson-filen
med alla attribut ar ocksa direkt lasbar i ArcGis.

Synkronisering och sakring av data via WiFi, 4G

Under 2016 utvecklades funktioner fér synkronisering av faltdata 6ver
mobilnatet (4G) och internet (Lundin & Glimskér 2016), med komplet-
terande finansiering fran Jordbruksverket, och den funktionaliteten anvands
for alla inventeringar som anvander var faltapplikation.

Plattorna synkroniseras regelbundet mot varandra med en form av “delta-
synkronisering”. Denna synkronisering innebar att endast férandringar
skickas mellan plattorna via en “Tomcat-servlet” som finns installerad pa
SLU:s servrar. Plattorna kommunicerar alltsa inte direkt mot varandra utan
via en central server. Detta gor att systemet ar okansligt for hur manga
enheter som ar inblandade i inventeringen. Genom denna inbdrdes
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synkronisering kommer alla plattor att innehalla samtliga inventerares
insamlade data. Detta underlattar 6verblicken av vad som redan ar gjort
och vad som aterstar att gora. Man kan ocksa se var kollegan/kollegorna
befinner sig i landet eller i trakten.

rho. Trakt
1o Bsiveiy PK | Traktia int
PK |1d int i har(10) BT
DeliveryDate datetime2 CreateDate |datetime2 EKijd Int
AK |Filename nvarchar(255) EditDate  |datetime? FK |Traktid Int
FilePath nvarchar(1000) AK | FixedGID nvarchar{100)
FileSizeBytes int GisType nvarchar(200)
FileCreationDate H Provytetyp nvarchar(100)
FlleModifiedDate i o, TraktToRuta Delyta nvarchar(10)
Status nvarchar(20) PK.FK [Trakild int Type nvarchar(100)
alidab : 0 Rutalxl ik GeometryType nivarchar(100)
ValidationMessages |nvarchar Rutadx3 int FeatureGeomeiry geometry
Comment nvarchar(4000) Rutahob nt SourceGeometryDefinitionTxt | nvarchar
CreateDate datetime2 CreateDate |datetime2 e e 2 i
EditDate datetime2 EditDate  |datetime2 CreateDate datetime2
EditDate datetime2
flo.ImpartJob flo.DeliveryContentsHeader rlo.Inventory
PK [id int PK [id int PK [Id int Provyta
FK.AK |Deliveryld  [int FK.AK | Deliveryld int FK |Featureld int
Status nvarchar{20) MName nvarchar(100) FK |Deliveryld int
StartDate | datetime2 Type rwarchar{100) Objectld int
EndDate | CrsReference |nvarchar(100) InventoryYear |int
h NumFeatures |int InventoryDate | datetime2
CreateDate |datetime2 CreateDate datetime2 Author nvarchar(200)
EditDate datetime2 EditDate datetime? AntalSPY int
StatusPY nvarchar(100)
GisTypeCrumb [ nvarchar(200)
CreateDate | datetime2
EditDate datetime2
Foton Insamlade variabler och
anregistreringar
rlo.InventoryPhoto rlo.ObservedProperty rlo. SpeciesObservation
PK |Id int PK |Id int PK |Id int
FK | Inventoryld int FK |Inventoryld int FK |Inventoryld int
PhotoFilename nvarchar(500) Key nvarchar(200) Key nvarchar(200)
ObservationTime datetime2 Value nvarchar(1000) Value nvarchar(1000)
ObservationUnixTimestamp | int ObservationTime dateti M nvarchar(200)
CreateDate ime2 ObservationlnixTi int SpeciesMame nvarchar(200)
EditDate datetime2 CreateDate i Vari har(200)
EditDate ime2 provytaN| har(10)
o lionTime
ObservationUnixTimesgimp
CreateDate datetime2
EditDate datetimez

Figur 30. Struktur hos arbetsdatabasen for faltdata.
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Arbetsplan for 2019 ars arbete

Tabell 7. Preliminar tidplan for flygbildstolkning och faltinventering ar 2019.

Forberedelser infor
grasmarkstolkningen

Flygbildstolkning av
grasmarker

Faltférberedande
GIS-bearbetningar!

Faltkurs

Faltinventering
— grasmarker

Faltférberedande
GIS-bearbetningar?

Faltinventering
— smabiotoper

Flygbildstolkning
av vatmarker

Avslut
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