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Vikten av att synas - nya verktyg
for att vardera ekosystemtjanster

Ekosystemtjdnster dr alla nyttor som ett fungerande ekosystem
ger manniskan. Att bevara jordbruksmarkens ekosystemtjinster
kan vara kostsamt for jordbrukare och da kridvs det att de nyttor
som tjdnsterna ger syns och att bevarandet av ekosystemtjidnster
dr 1onsamt. Vi har utvecklat verktyg for att kvantifiera och virdera
ekosystemtjanster. Vi presenterar dessa verktyg och visar att:

e Nar det blir littare att se hur ekosystemtjanster kan bi-
dra till 6kad nytta kommer ekosystemtjdnster att bevaras
i storre utstrickning.

e Bade jordbrukare och samhillet kan vinna pa att bevara
jordbruksmarkens ekosystemtjinster.

e  Sambhaillets vilfird okar da jordbrukets negativa miljo-
paverkan minskar.

Jordbruksmarken ger en rad forsorjande ekosystemtjanster som
spannmal och foder. Produktionen av dessa dr beroende av regle-
rande och stddjande ekosystemtjanster. Dessa mindre synliga eko-
systemtjanster ar en grundforutsattning for all jordbruksproduktion
da de reglerar vatten, kretsloppet av naringsdmnen, jordmans-
bildning och lagring av kol i marken. Risken ar att synliga eko-
systemtjanster prioriteras pad de mindre synliga ekosystem-
tjansternas bekostnad vilket dr negativt f6r markens bordighet och
for miljon.

En alltfor intensiv vaxtodling skapar problem for bade jordbruket
och miljon. Brukningsmetoder forknippade med intensiv vaxtod-
ling som mekanisk markbearbetning, fa grodor i véaxtféljden och lag
tillférsel av organiskt material sker pa bekostnad av markens eko-
systemtjanster. Intensiv vixtodling leder darfor pa sikt till mindre
skordar och ett 6kat behov av tillforsel av naringsamnen. Jord-
brukarens val av brukningsmetod ar darfor ocksa ett beslut om att
investera i markens framtida bordighet eller att inte investera vilket
medfor forsamrad bordighet i framtiden. Detta beslut paverkar
bade dem sjdlva och framtida generationers mojlighet att bruka
marken.

Ekosystemtjanster fran marken bidrar ocksa till samhallets nytta
bland annat genom att kol lagras i marken, vilket minskar klimat-
paverkan, och minskat néringslackage, vilket minskar Gvergod-
ningen av hav sjoar och vattendrag.
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Varden behdver
synliggoras

Verktyg for att
vardera markens
ekosystemtjanster

Trots de stodjande ekosystemtjdnsternas betydelse for att uppratt-
halla markens bordighet ar det inte sjdlvklart att jordbrukare tar
hénsyn till dem nér de véljer hur de ska bruka marken. Det dr nam-
ligen svart att avgora hur de paverkas av olika brukningsmetoder
och att bedoma vardet av denna paverkan. Markens bordighet pa-
verkas langsamt av fordandrade stodjande ekosystemtjanster. Pa
kort sikt ar det darfor inte troligt att jordbrukare marker en férand-
rad skord. Dock kan forlusterna, aven om de ar sma fran ar till ar,
bli omfattande pa langre sikt (>20 ar). En begriansad minskning av
ekosystemtjédnsterna kan delvis kompenseras av ett 6kat tillskott av
ndringsdmnen men innebdr i forlangningen férsamrad produkt-
ivitet och 6kade kostnader for jordbrukarna.

De stodjande och reglerande ekosystemtjansternas varde behover
synliggoras for att det ska bli mojligt att jamfora den fulla kostna-
den av olika brukningsmetoder samt att utforma politik som tar
hansyn till dem. For att kunna fatta rationella beslut behéver jord-
brukaren veta dels hur de stodjande ekossystemtjansterna paverkar
jordbruksproduktionen, dels vilka effekter olika brukningsmetoder
har pa dem. Utover effekterna for jordbrukaren paverkas ocksa
samhallet i stort eftersom forbdttrade ekosystemtjanster kan bidra
till minskad paverkan pa miljon fran jordbruket. Det kan darfor
finnas behov av styrmedel for att bevara eller forbéttra markens
ekosystemtjéanster.

Vi har utvecklat verktyg for att vardera markens ekosystemtjanster
utifran hur de paverkar jordbrukarens privata nytta och samhalls-
nyttan. Verktygen sammanfattas i Figur 1.

Samhalls-

nytta

Ekosystem-

tjdnster

Figur 1. Ekosystemtjanster virderas utifran hur de paverkar jord-
brukarens privata nytta och samhillsnyttan med tre verktyg, C-
Bank, AgriPoliS och kostnadsnyttoanalys
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Effekt pa vinsten
C-Bank

Grastrada for
minskade forluster
av kol

Effekt pa miljon
AgriPoliS

Markens organiska kolhalt (mullhalt) dr en bra indikator pa kvali-
teten pa markens ekosystemtjanster. Vi anviander verktygen for att
berdkna vérdet av att bromsa forlusterna av kol i marken genom att
infora grastrada (vall) i vaxtfoljden, vilket gor odlingen mindre in-
tensiv. Vi undersoker dels hur jordbrukarens vinst paverkas och
dels effekten pa miljon. Dérefter berdknas den totala samhallsnyttan
av att inféra trddan, som ar det sammantagna virdet av miljo-
effekten och forandringen i jordbrukens vinst.

Det forsta verktyget, C-bank, véarderar jordbrukarens nytta av eko-
system-tjanster utifran hur jordbrukarens vinst paverkas av valet av
brukningsmetod. Darmed ar C-bank ett direkt stod for jordbrukare
nar de ska fatta beslut om brukningsmetoder. Verktyget ar webba-
serat och framtaget som en del av ett projekt vid Centrum f6r miljo-
och klimatforskning (CEC), Lunds universitet, med finansiering
fran Naturvards-verket (VESA).

C-bank anvénds for att berdkna forandringar i markens kolhalt som
en effekt av olika brukningsmetoder, samt hur dessa forandringar i
sin tur paverkar skorden, den optimala kvéavegivan och jordbruka-
rens vinst. C-bank relaterar skorden till markens kolhalt och in-
satsvaror och bygger pa data fran SLU:s langtidsforsok. C-bank
finns i en testversion (http://c-bank.lu.se) som har en vaxtfoljd ty-
pisk for Skanes sldttbygd och omfattar fyra grodor (hostvete, var-
korn, hostraps och sockerbetor) och fem odlingsatgarder som pa-
verkar markens kolhalt (mineralgddsel, stallgodsel, slam, aterféring
av halm och tackgrodor). En jordbrukare som anvénder verktyget
skriver in uppgifter om den egna garden och far en uppskattning av
markens framtida kolhalt och av hur vinsten foréndras for de olika
atgdrderna.

For att illustrera hur forbattrade ekosystemtjéanster paverkar jord-
brukaren och miljon anvédnder vi aterigen Skanes slattbygd som
exempel. Vi studerar effekten av att bromsa forlusterna av kol i
marken genom att jamfora intensiv vixtodling pa den skanska slatt-
bygden utan trdda med tre fall déar grastrada (vall) inkluderats i
vaxtfoljden i olika stor utstrdckning for att minska forlusterna av
kol. De olika andelarna av jordbruksmarken som antas ligga i trada
i respektive fall ar 5 procent, 15 procent samt 25 procent. Den hogre
andelen trdda (25 procent) motsvarar den areal som behovs for
grongddsling vid ekologiskt vaxtodling utan stallgodsel.

For att kvantifiera effekterna av att infora grdstrdda inte bara pa

jordbrukarens vinst utan ocksé pa miljon integrerade vi C-Bank i en
jordbruksekonomisk simuleringsmodell, AgriPoliS. De miljoeffek-
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ter vi beaktar ar minskad klimatpaverkan (utslapp av vaxthusgaser
och kolinlagring i marken) och minskad &vergddning av Ostersjon
via minskat néringsldckage.

AgiPoliS kvantifierar effekterna pa markkol, lantbrukarnas vinst
och miljon vid olika brukningsmetoder. I samtliga fall minskar kol-
halten i marken och darmed ekosystemtjansterna. Minskningen ar
dock storst vid intensiv vaxtodling utan trdda dar den relativa
minskningen av kolhalten blir 0,5 procent per ar, vilket motsvarar
en minskning med 9,5 procent dver en 20-arsperiod.

Tabell 1. Forandring i miljopaverkan och vinst jamfort med inten-
siv vixtodling utan trida efter 20 ar (relativ fordndring i procent)

Kol i marken | Kvaveutsldapp Vinst
2036 2036 2036

1,5 -2,8 -0,7
4,7 -8,3 -0,4
7,8 -13,7 -1,0

Tabell 1 visar hur forlusterna av markkol minskar nar trada infors i
vaxtfoljden. Exempelvis blir kolhalten 7,8 procent hogre fram till ar
2036 i scenariot med 25 procent trdda jamfort med intensiv vaxtod-
ling utan trada, dér kolhalten i marken minskar 9,5 procent. Dessu-
tom blir kvaveutlakningen lagre, vilket minskar risken for 6vergod-
ning. Dock innebér samtliga scenarier ett betydande inkomstbortfall
pa kort sikt (ar 2016) jamfort med scenariot utan trada, eftersom
skorden uteblir pa marken med trdda. I scenariot med 25 % trdada
blir forlusten i vinst 2016 18 %. Pa lang sikt (ar 2036) kvarstar endast
en liten skillnad i vinsten jamfort med scenariot utan trada eftersom
tradan har bidragit till att marken har béttre bordighet tack vare
mer stodjande ekosystemtjanster jamfort med intensiv odling. Det
vager dock inte helt upp inkomstbortfallet av att mindre areal odlas
varje &r pa grund av att en del av marken ligger i trada. Vi har anta-
git att biomassa fran marker med trdda saknar varde.

En 6kning av de stddjande och reglerande ekosystemtjansterna in-
nebér forbéttrade forutsattningar for livsmedelsproduktion i framti-
den da jordbruksmarkens bordighet bevaras vilket ocksa kan oka
jordbruksmarkens ekonomiska véarde. Hur nyttan av det fordelas
mellan markégarna och samhaillet dr inte entydigt. Vi redovisar dér-
for denna nytta separat som Virdet av framtida livsmedels-
forsorining.
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Resultaten visar alltsa att ekosystemtjanster har positiva effekter pa
miljon och markens boérdighet. Dock uppkommer kostnader for
jordbrukaren i form av minskad total skord eftersom mindre areal
kan odlas. En viktig fraga ur samhaillets perspektiv dr om vinsten
for miljon och vardet av framtida livsmedelsproduktion dr storre an
minskningen i jordbrukarens vinst.

Hur stor dr da den totala nyttan for samhallet av att infora trada i
vaxtfoljden for att uppratthalla markens ekosystemtjanster? Vi be-
svarar denna fraga med hjdlp av en kostnadsnytto-analys, vilken
systematiskt vdrderar och védger samman jordbrukarens vinster el-
ler forluster, vinster av framtida livsmedelsforsorjning och effekter
pa miljon. Virderingen av miljopaverkan baseras pa kvantifiering-
en av miljoeffekterna som gjordes med AgriPoliS och fokuserar pa
minskad klimatpaverkan och minskad 6vergddning i Ostersjon. Vi
varderar dessa effekter utifran hur miljon forbattras.

Att vardera miljoeffekter 4r komplext da nyttan av forbattrad miljo
inte kan observeras direkt. For att vaga in osdkerheten i vardering-
en gor vi bade en hog och en lag vardering av miljdeffekterna. Sam-
hallsnyttan berdknas som vardet av forbattrad miljo plus effekterna
for jordbrukarna, vilka ar bade positiva och negativa. Jordbrukar-
nas vinst Okar till f6ljd av att markens kvalitet forbattras men mins-
kar till f6ljd av att den odlade arealen minskar. Vilken effekt som &r
starkast avgor om forandringen dr positiv eller negativ for jordbru-
karnas vinst. Den samhéllsekonomiska nettoeffekten (summan av
nuvardet av miljovinster, framtida livsmedelsférsorjning och jord-
brukarnas férandring av vinsten) for den skanska sldttbygden 6ver
en 20-arsperiod presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Samhillsnyttan dver 20 ar (nettonuvarde i miljoner kronor)

Miljonyttor Lag vardering Ho6g vardering

Andel trida (%)

Forbattrad
miljokvalitet
Framtida
livsmedelsforsorjning

33 100 165 730 2195 3640

262 779 1286 262 779 1286

Jordbrukarens vinst -224 -783 -1380 -224 -783 -138C

Samhdllsnytta (netto) n 2191 m

Not: diskonteringsrdnta 3,5 procent
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Optimal trada for
samhallet

Jordbrukarnas ekonomi férsamras med mer trdda eftersom vinster-
na av forbattrad markkvalitet i framtiden inte vager upp kostnader-
na for utebliven skord vid trdda. Den totala nyttan for samhaéllet ar
dock positiv i samtliga fall. Vilken vardering som goérs av mil-
jonyttan av minskat ndringsldckage och minskad klimatpaverkan
har dock stor betydelse for samhillets vinster av insatser for att for-
béttra markens ekosystemtjanster.

Eftersom jordbrukarna far kostnader for att bevara markens eko-
systemtjanster medan samhallet i stort tjanar pa att de bevaras kan
det behdvas nagon form av styrmedel, som till exempel ett stod el-
ler en reglering, for att en storre produktion av ekosystemtjanster
ska komma till stdnd. Vad vore da en optimal omfattning trada ur
samhallets synpunkt utifran vara berdkningar?

Trots att miljonyttan 6kar vid 6kad andel trada minskar den totala
samhallsnyttan vid en lag vardering av miljoeffekterna, fran 96 mil-
joner kronor till 71 miljoner kronor, nar andelen trada okar. Det ar
séledes inte alltid det alternativ som ger mest miljonytta som ocksa
ar det alternativ som dr bast for samhdllet eftersom nyttan maste
vagas mot de kostnader som uppkommer for jordbrukaren. Likasa
har det stor betydelse hur miljonyttan vérderas. Vid en lag varde-
ring dr det optimalt for samhallet med en ldgre andel trada (15 %)
medan det vid en hog vardering av miljonyttan ar optimalt med en
hog andel trada (25 %). Vilken av varderingarna som bast avspeglar
de verkliga vdardena gar inte att avgdra entydigt med nuvarande
kunskap om sambhéllets vardering av miljoeffekterna.

Avslutningsvis, i vilken grad jordbrukaren sjdlv valjer att upp-
ratthalla markens ekosystemtjanster beror inte enbart pa forandrad
bordighet, utan dven pa hur jordbrukaren varderar framtida vinster
i forhallande till nutida kostnader eftersom foérdndringar i markens
ekosystemtjinster sker under lang tid. En jordbrukare med ett mer
langsiktigt perspektiv som dger marken kan vara mer benagen att
ta kostnader for att uppratthalla markens ekosystemtjanster och
darmed bordigheten, an en jordbrukare som arrenderar mark, eller
som inte har en eftertrddare som ska ta &ver garden, och darfor
kanske inte har samma syn pd markens framtida varde. I simule-
ringar med C-Bank ser vi att for en jordbrukare som har ett langsik-
tigt perspektiv skulle det vara vart att investera upp till cirka 6 500
kr/ha for att forbattra kolhalten i marken med 1 procent. Medan en
jordbrukare som ldgger storre vikt pa kortsiktiga resultat enbart
skulle investera drygt 1 000 kr/ha. Det innebar ocksa att jordbruka-
rens reaktion pa styrmedel kommer att variera beroende pa vilket
tidsperspektiv denne har vid sina beslut.
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