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SAMMANFATTNING

I Sverige finns idag stora arealer akermark som brukas med lag intensitet, kanske upp till en
halv miljon hektar. Faltstorlek, faltformer och bordighet varierar kraftigt, vilket i sin tur gor
att lonsamheten for odling kan variera stort mellan olika falt. I projektet har fyra kommuner
(Svaldv, Ronneby, Vingaker, Skellefted) studerats med avseende pa féltens areal, form,
transportavstand och avkastningsniva. Vid antagandet att ett marginalfalt kan definieras som
ett skifte med trada, extensiv vallodling eller skyddszon, framkom det att Skelleftea och
Vingaker hade storre andel marginalfalt &n Svalov och Ronneby, bade nar det galler totalt
antal och total akerareal. | samtliga kommuner var den genomsnittliga arealen for marginal-
falten inom intervallet 1-2 hektar. Syftet med detta projekt var att undersoka Ionsamheten for
odling pa dessa marginalfalt.

Genom att simulera maskinarbetena kan man fa mer rattvisande uppgifter om tidsatgang for
varje specifikt falt, istallet for att anvanda kapacitetsuppagifter (t.ex. utryckta i timmar per
hektar) som antas galla for alla typer av falt. | projektet har en modell vidareutvecklats for
simulering av korslor pa falten. Genom simuleringarna uppskattades tidsatgangen for
maskinarbeten pa olika typer av marginalfalt, och darefter beraknades maskinkostnaderna for
dem.

Ekosystemtjanster beskriver ekosystemens direkta och indirekta nyttor och bidrag till mén-
niskors vélbefinnande. Sma odlingsfalt har visat sig vara gynnsamma med avseende pa upp-
ratthallandet av ekosystemtjanster. Exempelvis gynnas forekomsten och mangfalden av fag-
lar, insekter och hotade véxter nér arealerna blir mindre. En viktig egenskap hos félten, med
avseende pa ekosystemtjanster, ar hur stor omkretsen ar i forhallande till arealen. En annan
ekosystemtjanst &r inlagring av markkol. Genom lampligt val av odlingsmetoder och grédor
har jordbruket stor potential att binda markkol och darmed fungera som en koldioxidsénka.
Osakerheterna ar dock stora bade vad galler inlagrade kvantiteter och samhallsekonomiskt
varde.

De ekonomiska berékningarna visade att arronderingen har stor betydelse for vad marken bor
anvandas till. Produktionskostnaderna var hdga pa marginalmarkerna, vilket innebér att det
blir dyrt per kg livsmedel att anvanda dessa marker for livsmedelsproduktion. Darfor finns det
incitament att vélja andra grodor och odlingsintensiteter, sa att korslorna halls nere pa sma falt
och falt med dalig arrondering. Ett flertal av kérslorna pa falt med spannmal och vall hade
ungefar dubbelt sa hog hektarkostnad pa de minsta falten med dalig arrondering jamfort med
falt pa 6 ha med god arrondering.

For flera grodor, och da framforallt pa mindre falt, var resultatet per hektar hogre for extensiv
odling jamfort med intensiv odling, medan produktionskostnaden per ton var lagre for
intensiv odling jamfort med extensiv odling. Detta forklaras av att kostnaderna per ton for
Okad skord var hogre an intdkterna av 6kad skord. Skillnaden i maskinkostnader per hektar
mellan intensivt odlad gréda och extensivt odlad groda var betydligt storre for sma falt
jamfort med stora falt. Detta talar for att sma falt med dalig arrondering bor odlas mer
extensivt an stora falt med bra arrondering. ’Normalintensiv’ odling av ensilagevall hade klart
lagre procentuell 6kning av produktionskostnaden jamfort med spannmal nar falten var sma
och arronderingen dalig.

Studien visade ocksa att marginalfaltens betydelse kan ifragasattas ur livsmedelsforsorjnings-
synpunkt, dels p.g.a. mer insatser per ton producerad vara och dels p.g.a. lagre skérdar per



hektar. Detta leder ssmmantaget till hdga produktionskostnader per ton producerad vara. Om
man ser det krasst foretagsekonomiskt, utan olika ekonomiska stdd, skulle stora delar av den
mindre bordiga akermarken, sma falt och falt med dalig arrondering planteras med gran eller
anvandas for andamal som inte har studerats i detta projekt.

Andelen skorderelaterade kostnader sjonk nér arronderingen forsamrades samtidigt som
andelen arealrelaterade kostnader 6kade. For de undersokta grodorna hade de intensivare
odlingsalternativen storre andel skorderelaterade kostnader an de extensivare odlingsalterna-
tiven. Andelen arealrelaterade kostnader var storre for ettariga grodor som spannmal jamfort
med flerariga grodor som vall, rorflen och salix. Detta ar en delforklaring till att spannmal
odlas pa bordigare jordar jamfort med t.ex. vall.

Ett stod som baseras pa skiftenas omkrets (kantmeterstod) kan, med ett lampligt valt stod-
belopp, minska skillnaderna i 1onsamhet mellan stora och sma oregelbundna falt. Ett kant-
meterstod skulle, jamfort med ett arealbaserat stodsystem, bade kompensera for 6kade bruk-
ningskostnader och ckad leverans av ekosystemtjanster pa de mindre falten. Dessa falt skulle
fa hogre stod per hektar jamfort med ett stod som &r proportionellt mot arealen. Om gards-
stodet slopas och ersatts med ett kantmeterstod, far regioner med stérre andel sma och oregel-
bundna falt en storre andel av det totala f.d. gardsstodet. Med ett kantmeterstod minskar aven
behovet av det s.k. kompensationsstddet, som ar avsett att kompensera fér mindre gynnsamma
brukningsforutsattningar. Nar det géller ett eventuellt kolinlagringsstod, visade berédkningarna
att ett sadant stod skulle kunna fa stor betydelse for valet av gréda, forutsatt att stodbeloppen
at tillrackligt hoga (d.v.s. hdgre an nuvarande priser pa EU:s utslappsratter).



ABSTRACT

In Sweden, there are large areas of arable land that are cultivated at low intensity, maybe as
much as half a million hectares. The variations in size, shape and soil fertility of fields result
in large variations in economic profitability of crop cultivation. In this project, four
municipalities in Sweden (Sval6v, Ronneby, Vingaker and Skellefted) were investigated
regarding areas, shapes, transport distances and yield levels of arable fields. On the
assumption that a marginal field can be defined as a lot with fallow land, extensive ley or is a
protection zone, it was shown that the municipalities of Skelleftea and Vingaker had a higher
share of marginal fields than Svalév and Ronneby with regard to both total number and total
area. The average area of marginal fields was 1-2 ha in the municipalities studied. The main
aim of this project was to calculate the economic profitability of crop cultivation on such
marginal fields.

Instead of using general machine capacity data (e.g. expressed in hours per hectare) in cost
calculations, field-specific data on time demand and machine productivity can be obtained by
simulating the machine operations. In this project, an existing simulation model was further
developed to simulate in-field machine operations. By using this model, time demand for
different machine operations in marginal fields was estimated. Then, the machine costs for
these fields were calculated.

Ecosystem services are described as the direct and indirect contributions of ecosystems to
human well-being. Small arable fields have shown to be beneficial with regard to ecosystem
services. For example, the biodiversity of birds, insects and red-listed plants increases as the
landscape heterogeneity increases with more small and irregular-shaped fields. One important
factor in this respect is the length of the perimeter in relation to the area of the field. Another
ecosystem service is the sequestration of carbon in soils. By selecting appropriate crops and
cultivation practices, agriculture can act as a carbon sink. However, the quantities of carbon
sequestered and the corresponding economic values are uncertain.

The economic calculations also showed that area and shape of fields strongly influenced
production costs. For food, the production costs in marginal fields were high, resulting in high
total costs per kg foodstuff. Therefore, there are incentives to choose crops and cultivation
intensity with less in-field machine operations in small and irregular fields. Several machine
operations in the cultivation of cereals and ley were twice as high in marginal fields than in
fields of 6 ha with more favourable shapes.

For several crops, and foremost in small fields, the net gain per ha was higher for extensive
cultivation than for intensive cultivation, while the production costs per tonne was lower for
intensive cultivation. A reason was that the net increase in costs per tonne was higher than the
net increase in income of a higher yield. The difference in machine costs per hectare between
intensive and extensive cultivation was clearly higher for small fields compared to large
fields. This implies that marginal fields should be cultivated more extensively compared to
large fields. Intensive cultivation of ley for silage had, for example, a pronounced lower
increase in production costs in comparison to cultivation of cereals, when small marginal
fields were used.

It was shown in the study that the use of marginal fields could be questioned from a food
supply perspective, partly because of more input work and input material required per tonne
of product and partly because of lower yields per hectare. This altogether results in higher



costs per tonne of product. Seen from a purely economic point of view, without any financial
support, small and irregular-shaped fields and fields with low soil fertility should be planted
with Norway spruce or used for other purposes not considered in this study.

The proportion of harvest-related costs decreased when the fields were small and irregular-
shaped, while the proportion of area-related costs increased. For the crops studied, intensive
cultivation had a larger share of harvest-related costs than extensive cultivation. The share of
area-related costs was larger for annual crops, such as spring barley and winter wheat, than for
perennial crops, such as ley, reed canary grass and short rotation coppice willow. This may
explain why cereals, in comparison to e.g. ley, are preferred on high-fertile soils.

A support system based on field perimeters could, with a carefully adjusted sum per meter,
reduce the differences in economic profitability between large fields and small and irregular-
shaped fields. A perimeter-based support could, compared to an area-based support,
compensate for both higher production costs and higher deliveries of ecosystem services from
small and irregular-shaped fields. These fields would render higher support per hectare
compared to supports proportional to field area. If the current direct payment will be
abandoned in the future and replaced with a perimeter-based support, regions with a high
share of small and irregular-shaped fields would get a higher share of the total support. A
perimeter-based support would also reduce the need of the so-called compensation support,
which is used to compensate for higher costs in regions with less favourable cultivation
conditions. Regarding an introduction of a carbon sequestration support, the calculations
showed that such a support could have an important impact on farmers’ choices of crops and
cultivations practices, provided that the support is sufficiently high (i.e. higher than the
current price of EU ETS allowances).



FORORD

| Sverige finns stora arealer med akermark som brukas extensivt, d.v.s. med Iag aktivitetsniva,
t.ex. langliggande vallar och trada. Skalet &r oftast att Ionsamheten &r 1ag eller obefintlig
beroende pa att falten &r svarbrukade genom att de & sma och har en oregelbunden faltform,
ligger avlagset/ar svartillgangliga, &r steniga eller enbart ger Iag avkastning. Syftet med detta
projekt var att undersoka vilken I6nsamhet odling av olika grédor har pa sadana marker, t.ex.
odling av ettariga grodor sdsom varkorn eller plantering av perenna grédor sdsom energiskog
eller plantering av gran.

Projektresultaten redovisas i denna rapport. Kapitel 2 ger en beskrivning av akermark som
kan karakteriseras som “marginalfalt’ i Svalovs, Ronneby, Vingaker och Skelleftea kom-
muner, i kapitel 3 beskrivs simuleringar av olika maskinoperationer i syfte att kunna berékna
mer faltspecifika maskinkostnader och i kapitel 4 ges en dversikt dver ekosystemtjanster med
sarskild fokus pa biologisk mangfald och kolinlagring. Lénsamhet och kostnader for olika
typer av grodor som odlas pa olika typer av falt, inklusive resultat med beaktande av olika
stod (t.ex. gardsstod, kantmeterstod och kolinlagringsstod) redovisas i kapitel 5.

Vi vill tacka agr. dr. Lars Wiik, Hushallningssallskapet i Skane, som har fungerat som
referensperson i projektet, och agronom Christer Johansson, Jordbruksverket, for véardefulla
kommentarer vid skrivandet av denna rapport.

Slutligen vill vi framfora vart tack till Stiftelsen Lantbruksforskning, som har finansierat
projektet.

Uppsala, den 20 december 2019

Daniel Nilsson och Hakan Rosenqvist
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1. INLEDNING

1.1. Bakgrund

| Sverige finns idag stora arealer akermark som brukas med |ag intensitet. Jordbruksverket
uppskattade t.ex. ar 2008 att arealen med dverodling av vall var 200 000 - 300 000 ha
(Johnsson, 2008). Det ar mojligt, och rentav troligt, att denna areal har 6kat sedan dess.
Arealen med trada har under de senaste aren legat kring 150 000 ha (Jordbruksverket, 2019a).
Bade trada och lagintensiv vallodling finns oftast pa s.k. "marginalmarker”, dar lantbrukarna
anser att det ekonomiska utbytet ar for lagt for att det ska l6na sig med en mer aktiv anvand-
ning av marken. Dessutom uppskattas arealen nedlagd jordbruksmark vara ca 320 000 ha,
varav ca 100 000 utgdrs av relativt nyligen nedlagd mark och ca 220 000 ha &ldre nedlagd
mark (>20 ar) (KSLA, 2013).

Termen “marginalmark” anvands ofta for att subjektivt beskriva falt som i ndgot avseende &r
”samre” an genomsnittet eller idealet (Shortall, 2013; Richards m.fl., 2014). Det &r vanligt att
man utgar fran ett ekonomiskt resonemang, dar intakterna fran marken har svart att balansera
kostnaderna. Biofysiska faktorer sasom faltets storlek och form, avstandet till faltet, jordart,
markens fuktighet och upptorkningsférmaga, stenighet, m.m., har stor inverkan pa bade
kostnaderna och intakterna. Begreppet marginalmark ar darfor relativt med avseende pa
lokalisering. Eftersom de ekonomiska forutsattningarna, t.ex. produktpriser, kan forandras
over tid, ar begreppet ocksa relativt i tid (Liu m.fl., 2011; Shortall, 2013; Richards m.fl.,
2014).

| traditionella odlingskalkyler anvénds ofta genomsnittliga maskinkapaciteter for olika
arbetsoperationer oberoende av hur verkligheten ser ut med avseende pa féltens storlek och
form, eventuella brukningshinder, avkastningsnivaer, maskinernas verkliga effektiva arbets-
bredder, etc. Detta kan medfora fel vid berédkning av véxtodlingens kostnader och I6nsamhet,
och darmed ocksa leda till felaktiga beslutsunderlag (Rosenqvist m.fl., 2014). Marginalmarker
bestar ofta av sma och oregelbundna falt, och vid berakning av maskinkostnaderna for dessa
ar risken for underskattning av kostnaderna stor om maskinernas kapacitet baseras pa schab-
lonvérden (Nilsson m.fl., 2014). Transportkostnaderna kan ocksa fa storre betydelse for mar-
ginalmarker, bl.a. pa grund av att falten &r mindre och att transporttiderna darmed far en storre
andel i forhallande till sjalva faltarbetstiden.

Eftersom kostnaderna generellt &r hdgre for marginalfélt, och intékterna ofta ar lagre, ar det ur
Ionsamhetssynpunkt viktigt att man anvéander marken pa det mest optimala sattet. Ett satt att
oka forstaelsen for hur kostnaderna kan variera mellan olika grodor och faltstorlekar &r att
dela upp dem i arealrelaterade och skorderelaterade kostnader (Rosengvist m.fl., 2014;
Nilsson m.fl., 2015). Arealrelaterade kostnader &r oberoende av skordens storlek; t.ex. ar
kostnaden for plojning densamma oavsett om det senare blir 1ag eller hog skord. Skorde-
relaterade kostnader ar ddremot beroende av skordens storlek; t.ex. beror kostnaderna for
transport av rundbalar pa antalet balar. Pa marginalfalt I6nar det sig oftast att halla nere de
arealrelaterade kostnaderna (Rosenqvist m.fl., 2014), vilket innebdr att man bor valja grodor
som minimerar antalet korslor, dvs perenna grodor har oftast hogre I6nsamhet an annuella
grodor. Valet av den mest I6nsamma grodan pa marginalfalt beror alltsa av de specifika
faltfornallandena med avseende pa bl.a. arealen, faltformen och bordigheten.

Marginalmarker kan bidra med flera ekosystemtjanster. Flera studier har t.ex. visat att mindre
odlingsfalt okar den biologiska mangfalden i jordbrukslandskapet (se t.ex. Fahrig m.fl. (2015)



och Sirami m.fl. (2019)). Viktiga skal till detta ar kortare "flykt-"" och "flyttavstand” till
faltkanterna, storre ytandel med faltkantshabitat, m.m. En viktig parameter harvidlag ar féltets
omkrets i forhallande till den totala arealen, d.v.s. hur "oregelbunden” faltformen &r. Sma och
oregelbundna falt kan darfor ha ett mycket stort vérde i ett biologiskt mangfaldsperspektiv.
For att uppratthalla dessa vérden, kan det vara motiverat att exempelvis inféra nagon form av
kantmeterstod (se t.ex. Cederberg m.fl. (2018)) till lantbruket for att férhindra att dessa
marker Overges och blir igenvaxta.

Odling av perenna grédor kan, jamfort med annuella grodor, ha stor potential att lagra in kol i
marken, vilket skulle kunna fungera som en kolsanka i syfte att minska klimatférdndringarna
(Anderson-Teixeira m.fl., 2009; Bjornsson m.fl., 2016; Bolinder m.fl., 2017). Nettoméngden
kol som kan lagras in ar dock begransad och upphor nar ett nytt jamviktstillstand har natts i
marken (Powlsen m.fl., 2011). Det kan ta manga decennier eller t.o.m. upp till ett sekel innan
jamvikt har natts, men inlagringen ar som mest pataglig under den forsta tiden jamfort med
under senare ar (Johnston m.fl., 2009; Powlsen m.fl., 2011). Inlagring av markkol &r dock en
reversibel process i den meningen att det blir en 6kad nettoavgang av kol i form koldioxid till
atmosfaren nar marken bearbetas och pl6js upp igen. En 6kad ekonomisk stimulans till lant-
bruket sa att man valjer odlingsformer och grédor som 6kar inlagringen av markkol skulle
kunna leda till stora samhalls- och miljovinster (Kumm, 2013).

Exempel pa fragestallningar i denna studie &r: Vilken betydelse har faltstorlek och faltform pa
I6nsamheten och valet av gréda? Hur l6nsamt &r det att odla salix eller poppel i jamforelse
med trada eller vall pa sma marginalfalt? Vilken betydelse har odlingsintensiteten och mar-
kens bordighet pa Ionsamheten? Vilken betydelse har regionala férhallanden (i sodra
mellersta och norra Sverige) pa lonsamheten och valet av grodor? Vilken betydelse skulle
olika miljostod, exempelvis relaterade till biologisk mangfald langs akerkanter och kol-
inlagring i marken, ha pa lénsamheten?

1.2. Syfte, mal och avgransningar

Syftet med detta projekt &r att undersoka lonsamheten for odling pa s.k. marginalfalt, d.v.s. pa
falt som kan karakteriseras som sma med oregelbunden féaltform och begrénsad bordighet.
Lonsamheten berdknas utifran ett lantbrukarperspektiv, och malet ar darfor att resultaten ska
kunna anvandas som ett beslutsunderlag vid val av grédor och odlingsformer. Ett annat mal &r
att resultaten ska kunna tjana som beslutsunderlag aven for radgivare, beslutsfattare, m.fl.

De grédor som ar medtagna i studien ar varkorn, hostvete, vall (for ensilage och ho), rorflen,
trada, salix, poppel, hybridasp och gran. Odlingsforhallandena beaktas for fyra olika kom-
muner i Sverige (Sval6v, Ronneby, Vingaker och Skellefted) med syftet att fanga upp de
regionala skillnader som finns i landet. En simuleringsmodell har vidareutvecklas for att
kunna berakna faltspecifika maskinkostnader som har hdgre precision dn de kostnader som
idag baseras pa standardvérden pa maskinkapaciter m.m. Lénsamhetens beroende av olika
miljorelaterade stod har analyserats, bl.a. for ett tankt stod som baseras pa faltkanternas langd
(for att gynna den biologiska mangfalden samt kompensera for 6kade brukningskostnader)
och for ett stod som baseras pa mangden inlagrad kol i marken (for att anvanda marken som
en koldioxidséanka).



2. "MARGINALFALT’ - EN JAMFORELSE MELLAN FYRA KOMMUNER

Vad &r ett "normalt’ falt? Vad ar ett marginalfalt’? I detta kapitel har olika typer av falt
analyserats med avseende pa areal, faltform, transportavstand, normskordeniva, m.m. Syftet
har varit att se om det finns nagra specifika skillnader mellan *'marginalfélt’ och "normala’
falt, och om det finns nagra skillnader mellan olika delar av landet. *Marginalfalten’ har har
definierats utifran vad lantbrukarna sjalva anser vara mark med lag eller obefintlig I6nsamhet.
Vi har alltsa antagit att om en lantbrukare valjer att t.ex. ha trada eller extensiv vallodling pa
ett skifte, sa ar det troligt att Ionsamheten for detta skifte ar lagre an for ett skifte med t.ex.
hostvete eller sockerbetor. Undersokningen gjordes genom analys av vilka akermarksgrodor
och arealer som lantbrukarna sokte gardsstod for i sina SAM-ansokningar ar 2016. Endast
akermark som man kan soka gardsstod for a&r medtagen i studien; betesmark eller annan mark
som ej langre ar lamplig att pl6ja har utelamnats.

2.1. Metod
2.1.1. Definitioner
Foljande definitioner anvands i detta kapitel (se bl.a. Nilsson m.fl., 2014):

o Akermark &r sddan mark som &r lamplig att pldja och som man kan anvanda till véxt-
odling eller bete. Vidare ska man kunna ploja akermarken utan stérre forberedelser.
Mark som &r forsumpad eller igenvaxt med sly raknas inte som akermark.

e Med akermarksblock (eller block) menas har akermark som ar varaktigt avgransad till
omgivningen. Avgransningen kan t.ex. besta av diken eller annan mark.

o Ett skifte ar ett ssmmanhéangande omrade dér det odlas endast en groda. Skiftenas
storlek och form kan alltsa variera ar fran ar beroende pa vilka grédor som odlas,
medan blockets storlek och form &r mer permanent. Ett block kan innehalla ett eller
flera skiften.

e Med begreppet falt avses har generellt ett avgransat omrade med akermark som ar
gardsstodberattigande enligt EU:s regler.

e Ett marginalfalt har en I6nsamhet som ar l&gre an den genomsnittliga 16nsamheten for
véxtodling inom det aktuella omradet. Vid jamforelsen i detta kapitel har det antagits
att alla skiften med trada, extensiv vallodling och skyddszon kan betraktas som margi-
nalfalt. Begreppet "marginella jordar” har en liknande inneb6rd, men termen margi-
nalfélt betonar &ven betydelsen av faltens areal och form.

e Termen arrondering avser generellt faltens storlek, form, lage i forhallande till varan-
dra och till sjalva garden. I rapporten innebér “bra arrondering” *stora’ falt med
"gynnsam’ form (med avseende pa maskinarbetena), medan “dalig arrondering” inne-
bar *sma’ falt med "ogynnsam’ form (t.ex. falt med hog grad av flikighet och fore-
komst av odlingshinder som minskar maskinkapaciteten) (se dven kapitel 3).

2.1.2. Datainsamling och grodtyper

Data om blockidentitet, grodkod, areal och perimeter (omkrets) erhélls for samtliga skiften
fran SAM-ansokningarna ar 2016 for kommunerna Svalév, Ronneby, Vingaker och Skelleftea
via Jordbruksverkets databas. Svalévs kommun (total yta: 389 km?) ligger i produktions-
omradet Gétalands sodra slattbygder, men vissa delar finns ocksa i Gotalands mellanbygder
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och Gotalands skogsbygder, Ronneby kommun (1 242 km?) ligger i bade Gétalands mellan-
bygder och Gétalands skogsbygder, Vingakers kommun (439 km?) i Svealands slattbygder
och slutligen Skellefted kommun (9 945 km?) i produktionsomradet Ovre Norrland.

De grodor som man inte kan fa gardsstod for (grodkoderna 54-56, 82, 83, 89, 90, 95) togs €j
med i studien. Grodkoderna 52 ("betesmark ej aker”) och 53 (slatterang ej aker”) togs inte
heller med i studien, eftersom dessa inte klassas som akermark. Alla évriga grodkoder ingick i
studien. De grodtyper som framst kan antas finnas pa marginalfalt ar extensiv vallodling
(grédkod 49), trada (grodkod 60) och skyddszon (grodkod 77).

Grodkod 49 definieras enligt Jordbruksverket (2018a) som: “Slatter och betesvall pa akermark
med en vallgroda som inte ar godkand for miljoersattning”. Grodkod 49 ska alltsa anvandas
for slatter- och betesvall som inte uppfyller definitionen pa “slatter- och betesvall” (som
istallet ska ha grodkod 50, vilken anvénds for vallar dar man tydligt kan se de insadda vall-
vaxterna). Grodkod 49 ska till exempel anvandas for aldre vallar som inte har satts in under en
langre tid och dar den insadda vallgrédan har ersatts med andra arter som inte ar godkanda
som vallgrodor.

| praktiken anvands grodkod 49 alltsa for en mer extensiv vallodling, exempelvis dar lant-
brukarna undviker att regelbundet pléja upp skiftena p.g.a. mycket sten, eller p.g.a. att falten
ar sma eller oregelbunda eller avlagset belagna. Oftast baseras sadana beslut utifran olika
I6nsamhetskriterier; lonsamheten anses helt enkelt for 1ag for en mer intensiv brukning av
marken. Grodkod 49 férekommer oftare i omraden med nétkreatur, hastar eller far, medan
denna marktyp ofta soks som trada i mer djurfattiga omraden. Eftersom gransen mellan
grodkod 49 och 50 ar en bedémningsfraga, kan man anta att det finns ett visst antal dldre
vallar med grodkod 50 dar lantbrukaren egentligen borde ha anvant grodkod 49.

Pa en trada (grodkod 60) far det inte ske ndgon produktion av jordbruksprodukter, d.v.s. man
far inte odla nagot som sedan blir mat eller foder, och man far heller inte lata djur beta pa
tradan (Jordbruksverket, 2018a). Pa tradan far man sa vaxter som gynnar den biologiska
mangfalden, t.ex. olika blommande orter. Under tradesperioden kan man ocksa langsiktigt
forbattra odlingsforhallandena, t.ex. genom att utfora dikning, strukturkalkning, gédsling och
bekdmpning av ogras (véaxtskyddsmedel pa trada som anvands som ekologisk fokusareal ar
dock ej tillaten). Tradan far inte forsumpas eller véaxa igen, och den ska putsas minst en gang
om aret; tidigast 1 juli (undantag finns) till senast den 31 oktober. Kravet pa putsning galler
dock inte forsta tradesaret eller om grédor som gynnar den biologiska mangfalden har satts in.
Det dr ocksa tillatet att ha en trada utan véxtlighet (en s.k. svarttrada). En form av trada be-
namns mangfaldstrada (grodkod 69), men denna tradesform ar mycket ovanlig.

Skaélet till att marken tradas ar vanligen att Ionsamheten for aktiv produktion av jordbruks-
produkter anses vara for lag. Men I6nsamheten for odling behéver nddvandigtvis inte vara
lag, utan ett annat skal kan vara att man vill utfora odlingsforbattrande atgarder. Darfor kan
det finnas skiften med trdda som inte borde ha klassats som “marginalfalt”. Inférandet av
forgroningsstodet och dess krav pa ekologiska fokusarealer kan ocksa ha okat tradesarealen
pa marker med god’ I6nsamhet, men troligt &r att lantbrukarna valjer att trada de falt som har
lagst I1onsamhet i jamforelse med 6vriga falt som lantbrukarna férfogar 6ver.

Lantbrukarna kan ocksa soka miljoersattning for anlaggning av skyddszoner langs vattendrag

och sjoar (grodkod 77). For att fa miljoersattning maste man ha ett 5-arigt atagande, dar man
utlovar att skota marken enligt faststallda villkor (Jordbruksverket, 2018b). For att fa ersatt-
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ning for skyddszoner maste marken finnas inom ett s.k. nitratkansligt omrade (kommunerna
Svaldv, Ronneby, Vingaker finns inom dessa omraden, men daremot ej Skelleftea kommun).
Zonen ska vara minst 6 m bred och maximalt 20 m bred, och den ska vara insadd med vall-
gras eller blandningar av vallgras och vallbaljvéxter. Zonen far putsas eller skordas (efter 30
juni) och dven betas. Man kan dven soka ersattning for s.k. anpassade skyddszoner (grodkod
66), d.v.s omraden som &r erosionsbenagna, riskerar att 6versvammas eller som kan fa skador

av végsalt. Skiften med grodkod 66 ar dock mycket ovanliga.

Ett viktigt skal for att ge ersattning till skyddszoner &r att man vill minska risken for erosion
och ytavrinning samt lackage av néringsamnen och bekampningsmedel. Men ur lantbrukarens
perspektiv finns ocksa lonsamhetsskal, t.ex. att man vill forbattra arronderingen genom att
rata ut kordragen langs féltkanter, samtidigt som man undviker kanteffekter som gor att av-
kastningen blir lagre inom dessa omraden. Skyddszoner &r exempel pa sma och mycket av-
langa skiften, som i sig kan ge hog avkastning, men som har en areal och faltform som gor att

de kan betraktas som *marginalfalt’.

Arealerna med tréda, extensiv vall och skyddszoner har skiftat kraftigt under de senaste
decennierna, framst beroende pa hur de ekonomiska och juridiska forutséattningarna har sett ut
for lantbrukarna (figur 2.1). Arealen med trada 6kade t.ex. kraftigt i samband med Sveriges
intrade i EU 1995, medan arealen sjonk kraftigt under aren 2007-2008 da kravet pa en viss

tradesareal togs bort.
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Figur 2.1. Arealen med trada 1990-2017 enligt Jordbruksverkets statistikdatabas (Jordbruks-
verket, 2018c¢) och arealerna som ansokts med grodkoderna 49 och 77 i SAM-anstékningarna
for aren 2005-2017, samt summan av SAM-ansokta arealer med grodkoderna 49, 60 och 77

(data erhallet fran Jordbruksverket).

I det foljande kommer fokus att ligga pa skiften, eftersom dessa ar direkt kopplade till en viss
groda. En nackdel med att anvanda uppgifter om skiften ar att dessa forandras ar fran ar, me-
dan block &r mer varaktiga Over tiden nér det géller areal, faltform, m.m. I praktiken ar dock
en mycket stor andel av de undersokta skiftenas areal och form likvardiga med blockens area-
ler och form. | t.ex. Ronneby och Skelleftea kommuner finns endast ett skifte pa minst 90 %
av alla block (tabell 2.1). I omraden som innehaller en viss proportion slattbygd (t.ex. Svalév
och Vingéker), och dér allts& blockarealerna generellt &r storre, &r andelen lagre (tabell 2.1). A
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andra sidan ar andelen med ett skifte hog for sma block i samtliga kommuner (tabell 2.1), vil-
ket gor att denna studie anda kan antas ge en representativ bild av forhallandena for
marginalfalt.

Tabell 2.1. Andel av undersokta akermarksblock som har 1, 2, 3, 4, >4 skiften per block, samt
andelen block <3,00 ha med bara ett skifte. Kalla: bearbetning av data fran Jordbruksverket

Svalov Ronneby Vingaker  Skellefted
Antal undersokta block 2 259 3461 2022 12 336
Andel block med 1 skifte (%) 73 90 86 94
Andel block med 2 skiften (%) 15 7 10 4
Andel block med 3 skiften (%) 6 2 2 1
Andel block med 4 skiften (%) 2 1 1 0
Andel block med >4 skiften (%) 3 0 1 0
Andel block <3,00 ha med 1 skifte (%) 88 90 90 94

2.1.3. Formfaktor

Ett falt har sallan en regelbunden form, t.ex. en rektanguléar form med raka faltkanter (Nilsson
m.fl., 2014). Ofta har de en mer oregelbunden form med manga horn och flikar, och de inne-
haller ibland ”6ar” med impediment eller annan mark. Ju mer oregelbunden form ett skifte
har, desto mer svarbrukat anses det vara, t.ex. pa grund av langre tid for vandningar och
svangar samt férekomsten av eventuella tranga passager och sma utrymmen.

Ett sétt att beskriva oregelbundenheten ar kvoten mellan arealen A och omkretsen P (peri-
metern) i kvadrat; A/P? (shape index, SI) (Gonzalez m.fl., 2004; Amiama m.fl., 2008). Kvoten
har sitt maximala varde for en cirkular yta; A/P? = 1/(4x). Ju stdrre omkretsen ar for en given
areal, desto mer “oregelbundet” &r skiftet, och desto lagre blir kvoten. For att relatera det
aktuella skiftets “oregelbundenhet” till en cirkels (perimeter)*/area-forhallande, kan man
skriva om kvoten till P%/A-1/(4r), varvid man far (de Clercq m.fl., 2006; Cousins & Aggemyr,
2008; Nilsson m.fl., 2014):

_ P )
B = v

dar formfaktorn F &r F=1 for en cirkulér yta och F>1 for alla andra skiftesformer. Ju hégre F
ar, desto mer avviker formen fran den cirkulara ytan, och desto mer "oregelbundet” kan
skiftet antas vara. FOr en given skiftesform, ar F oberoende av arealen. For en kvadratisk
faltform &r t.ex. F=1,13, for ett liksidigt triangul&rt skifte &r F=1,29, for ett rektangulart skifte
med langd:bredd-forhallandet 4:1 ar F=1,41, och for ett rektangulart skifte med langd:bredd-
forhallandet 16:1 ar F=2,40. Notera att F inte ar ett entydigt matt pa hur lattbrukat ett skifte
ar; exempelvis ar kormonstren pa ett rektangulart skifte med langd:bredd-forhallandet 4:1
normalt mer fordelaktigt an for ett triangulért skifte med samma areal, trots att F ar hogre.

Formfaktorn har beraknats for alla akermarkskiften i Svalovs, Ronneby, Vingaker och Skel-
lefteda kommuner, bl.a. med syfte att undersoka eventuella skillnader mellan marginalfalt och
ovriga akermarksfalt.
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2.1.4. Arealindex

Alla jordbruksblock identifieras med hjalp av ett 11-siffrigt nummer, dar de sju forsta be-
skriver positionen for blockets centrum i ett geografiskt koordinatsystem bendmnt RT90. De
fyra forsta numren anger positionen i sydlig-nordlig riktning och de tre féljande siffrorna
positionen i stlig-vastlig riktning. Avstandet mellan varje heltal i positionssystemet ar en km.
Séledes blir arealen for varje ruta i koordinatsystemet 1x1 km? (100 ha).

| denna studie har ett arealindex (Al) tagits fram som beskriver andelen akermark i varje ruta.
Om t.ex. en ruta p& 1,0 km? innehaller &kermarksblock pa totalt 30 ha, vars centrum finns
inom rutan, sa blir Al1=0,30. For att berakna indexet summeras ytan for alla de block vars
centrum finns inom rutan. Det betyder att indexet kan bli storre an 1, sarskilt i slattbygder,
eftersom en del av blockens skiften eller ytor kan vara beldgna utanfor centrum-rutan.

Ett hogt arealindex indikerar att skiftena ar belagna inom ett slattliknande landskap. Medel-
hoga vérden kan indikera nagon form av mellanbygd, och laga vérden indikerar skogsbygd,
tatorts- eller vattendragsnara lokaliseringar. Hoga vérden antyder ocksa att transportavstanden
mellan falten &r korta, medan de bor vara langre ju lagre Al blir. Genom att relatera skiftenas
blockidentitet, grodkoder, arealer m.m. med Al, kan man se hur vanliga olika grodtyper,
faltstorlekar, m.m. &r inom olika landskapstyper. | denna studie gjordes en indelning d&r

0 < Al <0,10 representerar omraden med ”lag” andel akermark, 0,10 < Al < 0,50 omraden
med "mattlig” andel akermark och Al > 0,50 omraden med "hdg” andel akermark, d.v.s. ppet
jordbrukslandskap.

2.1.5. Transportavstand

Transportavstanden mellan en antagen lokalisering av gardscentrum och de olika skiftena har
beréknats for de undersokta kommunerna. Transportavstanden mellan enskilda skiften och
"garden’ ar dock svara att uppskatta "exakt’, eftersom det exempelvis ar osédkert var sjalva
startpunkten for maskinerna ar lokaliserad. Ibland kan det vara vid ett gardscentrum och
ibland kan det vara vid en maskinstation eller hos en maskinentreprendr.

I denna studie grupperades forst skiftena efter de brukare som lamnat in en SAM-ans6kan for
respektive skifte. Sedan antogs det att maskinernas utgangspunkt var centrum i den ruta i RT-
systemet dar varje enskild brukare (som gjort en SAM-ansdkan) hade storst areal. Det genom-
snittliga avstandet fran detta antagna gardscentrum till de egna blockens centrum inom denna
ruta antogs vara 350 m (det ungefarliga geometriska medelvardet for en kvadrat med sidorna
1000 m x 1 000 m). Avstanden ("fagelvagen™) till alla skiften utanfor gardscentrum-rutan
berdknades genom att koppla skiftenas blocknummer (och darmed deras geografiska lokali-
sering av blockcentrum) till gardscentrum-rutan, och sedan berakna avstanden euklidiskt med
hjélp av Pytagoras sats.

2.1.6. Avkastningsnivaer

Sambandet mellan marginalfaltens lokalisering och forvantad avkastningsniva undersoktes
ocksa i studien. Alla jordbruksblock har en viss regionkod som anger i vilken forsamling
blockcentrum finns. Genom att kombinera data om blockens regionkod med data om
skordeomraden (SCB, 1992; 1998) och tillhérande normskordar (SCB, 2016), kan man fa
reda pa vilken genomsnittlig avkastningsniva en viss groda forvantas ha i det omrade som
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blocket finns inom. Syftet med undersékningen var att ta reda pa hur foérdelningen av mar-
ginalfaltsarealer ser ut inom olika normskordeomraden i de utvalda komunerna. Notera att
dessa data inte sdger nagot om hur bordigheten ar for det enskilda faltet.

Undersokningen gjordes for varkorn, eftersom denna groda odlas praktiskt taget i hela landet,
och eftersom det finns omfattande dataserier om avkastningsnivan for denna groda (norm-
skorden for varkorn i skordeomrade 2521 i Skellefteda kommun saknades dock p.g.a. for fa
observationer; istallet skattades denna utifran normskaérden i narliggande skordeomraden).

2.2. Resultat och diskussion

Den totala akermarksarealen var i Svalov (antalet skiften inom parentes) 20 560 ha (3 400),
Ronneby 7 320 ha (3 960), Vingaker 7 540 ha (2 440) och i Skelleftea 25 980 ha (13 280).

Sval6v hade storst genomsnittsareal, medan Ronneby hade minst (figur 2.2). Eftersom
kommunerna har ett stort antal sma skiften, blir den genomsnittliga arealen, och aven
medianarealen, relativt liten. For att fa en slags "typisk’ skiftesareal for respektive kommun,
antogs darfor att ytan for detta "typiska’ skifte motsvarade arealen nar halften av den
kumulativa akermarksarealen hade uppnatts. "Typiska’ skiftesarealer for Svalovs, Ronneby,
Vingakers och Skellefted kommuner blev salunda 13,1 ha, 3,3 ha, 6,0 ha samt 3,1 ha.

De kommuner som hade hogst andel av antalet marginalfalt var Vingaker och Skellefted, med
en andel pa 35 %, se figur 2.3 (t.ex. Skellefted: (2 286+2 300)/(8 698+2 286+2 300) = 0.35).
Andelen for Svalov var 24 % och for Ronneby 20 %. Nar det géller andelen av den totala
akermarksarealen, sa hade Skellefted kommun hdgst (26 %), foljt av Vingaker (19 %), Ron-
neby (12 %) och Svaldv (5 %) (figur 2.4). Totalt i samtliga kommuner var arealen med
"marginalgrodor’ 9 900 ha (16 %), dar trada (5 170 ha, 8,4 %) hade en nagot storre areal an
extensiv vallodling (4 650 ha, 7,6 %).
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Figur 2.2. Median, genomsnittlig areal och skiftesareal nar halva kumulativa arealen har
uppnatts, for alla undersokta akermarksskiften sorterade efter stigande areal i Svalovs
(6verst), Ronneby (nast 6verst), Vingaker (nast underst) och Skelleftea (underst) kommuner.
Kélla: bearbetning av data fran Jordbruksverket.
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Figur 2.3. Antal skiften i Sval6vs, Ronnebys, Vingakers och Skelleftea kommuner som ar 2016
upptogs av extensiv vallodling (grédkod 49), trada (grodkod 60), skyddszoner (grodkod 77)
och 6vriga akermarksgrodor. Kalla: bearbetning av data fran Jordbruksverket.
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Figur 2.4. Andel av arealen akermark i Sval6vs, Ronnebys, Vingakers och Skellefted
kommuner som ar 2016 upptogs av extensiv vallodling (grodkod 49), trada (grodkod 60) och
skyddszoner (grodkod 77). Kalla: bearbetning av data fran Jordbruksverket.
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Genomsnittsarealerna for olika grodtyper (extensiv vallodling, trada, skyddszoner och dvriga
grodor) visas i figur 2.5. Genomsnittsarealen for skiften med 6vriga grodor ar storst i Svaldvs
kommun (7,6 ha). | Vingaker ar dessa skiften ocksa relativt stora (3,9 ha), medan de &r runt
2,0 ha i Ronneby och Skellefted kommuner. Genomsnittsarealerna for extensiv vall och trada
ar mellan 1,0 och 2,0 ha i samtliga kommuner. Variationen i skiftesstorlek ar stor, exempelvis
for skiften i kategorin ”Ovr dkermarksgrodor” i Svalévs och Vingakers kommuner. Detta kan
till viss del forklaras av att dessa kommuner har bade slattbygd och mellanbygd.

Nar det galler skiftenas formfaktor, sa finns det tydliga skillnader mellan kommunerna (figur
2.6). Skyddszonerna i Svalov har hogre formfaktor an skyddszonerna i Ronneby och Ving-
aker, vilket tyder pa att dessa skiften generellt & smalare i Svalov. Skiften med trada har
ocksa en betydligt hogre formfaktor &n for kategorin “6vr grodor” i Svalév. | Skelleftea finns
det daremot inte nagon storre skillnad i faltformen for extensiv vallodling, trada och "6vr
grodor”.

16



M Extensiv vallodling W Trada Skyddszoner  m Ovr grédor

12.0

10.0

8.0

6.0

4.0

2.0

Genomsnittlig skiftesareal [ha]

0.0 —
Svalév Ronneby Vingaker Skellefted

Figur 2.5. Den genomsnittliga skiftesarealen for extensiv vallodling (grodkod 49), trada

(grodkod 60), skyddszoner (grodkod 77) och Gvriga grodor i Svaldvs, Ronnebys, Vingakers

och Skellefted kommuner (de lodréta linjerna visar en halv standardavvikelse).
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Figur 2.6. Den genomsnittliga formfaktorn for skiften med extensiv vallodling (grodkod 49),
trada (grodkod 60), skyddszoner (grodkod 77) och évriga grodor i Svaldvs, Ronnebys,
Vingakers och Skellefted kommuner (de lodrata linjerna visar en halv standardavvikelse).

I Svalév dominerar det 6ppna jordbrukslandskapet (Al > 0,5) (figur 2.7), och ca 62 % av alla
skiften finns i dessa omraden. Trada och skyddszoner finns framst i de 6ppna omradena,
medan extensiv vallodling &r nagot vanligare i omraden med Al < 0,5. | figur 2.7 syns ocksa
att skiftena med trada generellt var mindre an skiftena med extensiv vallodling (se &ven figur
2.5). Medianarealen respektive genomsnittsarealen for extensiv vallodling var 0,97 ha och
1,54 ha, samt 0,60 ha och 1,06 ha for trada. Detta innebér att antalet sma falt ar mycket stort,
men att deras sammanlagda arealbidrag &r relativt litet (se &ven figurerna 2.3-2.4).

17



16 4

200

1
I& 0,97 ha Extensiv vallodling, Svalév
14
I
.
[x
1.2 i
ot
% 1.0
) gy
ELRFEL.
!
. 112 (46 %)
< 06 —;,.!,'...,. ", . .
0.4 4 e ‘i‘ - ee g -
: e
U DACIRY 122 (50 %)
P .
0.2 '!‘,f?‘“o - L
oo =% : T3]
0.0 50 100 150
Skiftesareal (ha)
16
10,25 ha Skyddszon, Svalév
1a 4
I
12 I,
I
5 10 h
-] 0.
£ o8 "
g Ban s #
< 06 1 43 (84 %)
i
04 "
| 8 (16 %)
0.2
\
00 . p 0{0%)
0.0 50 100 150 200

Skiftesareal (ha)

Arealindex

Arealindex

Trida, Svalév

0.0

391 (75 %)
124 (24%)
| ; 5(1%)
50 100 15.0 200
skiftesareal (ha)
16 . .Ovrgrédor, Svalsv
P T e S A TR . .

14 : 413_9 ha R

B Pl e
12 "'“'f}'.. ‘\‘?“."i B . s ‘. :
10 Py B T A

. wedees gt T

08 I Sl e 1 T 1556 (60 %)

g ks WL S e
06 & P 9_:-%2.' " u ... I

¥ b N 7 <
04 . ; . h

- ; . ft, 969 (37%)
0.2 ; < .

-~ 56 (3 %)

0 50

150 200

skiftesareal (ha)

100 25.0 300

Figur 2.7. Skiften i Svalévs kommun med extensiv vallodling (6verst t v), trada (6verst t h),
skyddszon (nederst t v) och 6vriga grodor (nederst t h), férdelade efter arealindex och
skiftesareal. De vagrata linjerna visar Al=0,50 och Al=0,10. Vardena anger antalet skiften
inom respektive Al-intervall (vardena inom parentes visar procentuell fordelning inom Al-
intervallen). Den lodréata streckade linjen, och vardet bredvid, visar medianen for skiftes-
arealen. Observera att ’6vr grodor™ har en annan skala i x-led och att flera punkter inte
visas eftersom de finns till hoger utanfor diagramomradet (skiftesarealen > 30 ha) (aven for
trada finns enstaka skiften med areal >20 ha). Observera ocksa skalan pa y-axeln (i Svalév
finns manga skiften med Al >1,0). Kélla: bearbetning av data fran Jordbruksverket.

I Vingakers kommun (figur 2.8), liksom i Svalovs kommun (figur 2.7), ar spridningen i
skiftestorlek storre an i Ronneby (figur 2.9) och Skelleftea (figur 2.10) kommuner. | de tva
forstnamnda kommunerna finns ocksa omraden av slattbygdskaraktar (Al > 0,5), men av
figurerna 2.7 och 2.8 framgar att kommunerna aven har omraden dar andelen akermark ar
liten. 1 Skelleftea finns ett antal skiften som ligger i omraden med mycket hoga véarden pa Al.
I Ronneby kommun finns ca 70 % av alla skiften i omraden som kan klassas som mellanbygd.
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Figur 2.8. Skiften i Ronneby kommun med extensiv vallodling (6verst t v), trada (6verst t h),
skyddszon (nederst t v) och 6vriga grodor (nederst t h), férdelade efter arealindex och
skiftesareal. De vagrata linjerna visar Al=0,50 och Al=0,10. Vardena anger antalet skiften
inom respektive Al-intervall (vardena inom parentes visar procentuell fordelning inom Al-
intervallen). Den lodréta streckade linjen, och vardet bredvid, visar medianen for skiftes-
arealen. Observera att ’6vr grodor™ har en annan skala i x-led och att nagra enstaka punkter
inte visas eftersom de finns till hoger utanfor diagramomradet (skiftesarealen > 30 ha).

Kalla: bearbetning av data fran Jordbruksverket.
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Figur 2.9. Skiften i Vingakers kommun med extensiv vallodling (Gverst t v), trada (6verst t h),
skyddszon (nederst t v) och dvriga grodor (nederst t h), fordelade efter arealindex och
skiftesareal. De vagrata linjerna visar Al=0,50 och Al=0,10. Vardena anger antalet skiften
inom respektive Al-intervall (vardena inom parentes visar procentuell fordelning inom Al-
intervallen). Den lodréata streckade linjen, och vardet bredvid, visar medianen for skiftes-
arealen. Observera att 6vr grodor’ har en annan skala i x-led och att nagra punkter inte
visas eftersom de finns till hoger utanfor diagramomradet (skiftesarealen > 30 ha) (aven for
extensiv vallodling finns enstaka skiften med areal >20 ha). | Vingaker finns ocksa en del
skiften med Al>1. Kélla: bearbetning av data fran Jordbruksverket.

Figurerna 2.7-2.10 ger en indikation pa avstanden mellan skiftena (nar det géller avstanden
mellan gard och tillhérande akermarksblock, se nedan). | omraden med héga vérden pa Al ar
transportavstanden mellan skiftena kortare dn i omraden med laga varden pa Al. Skiftes-
arealen har dock betydelse; stora skiften kan ge langre avstand mellan deras blockcentrum,
men rent ekonomiskt har langa transportavstand en mindre betydelse for stora skiften, efter-
som tiden for produktivt arbete ar langre relativt sett i forhallande till tiden som atgar for
transporter. | omraden med laga varden pa Al och hog andel sma skiften kan det alltsa vara
fordelaktigt att valja grodor eller odlingsteknik som minimerar antalet korslor.
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Figur 2.10. Skiften i Skelleftea kommun med extensiv vallodling (6verst t v), trada (Gverst t h)
och dvriga grodor (nederst), fordelade efter arealindex och skiftesareal. De vagrata linjerna
visar Al1=0,50 och A1=0,10. Vardena anger antalet skiften inom respektive Al-intervall
(vardena inom parentes visar procentuell férdelning inom Al-intervallen). Den lodréata
streckade linjen, och vardet bredvid, visar medianen for skiftesarealen. Observera att ”’6vr
grédor” har en annan skala i x-led och att enstaka punkter inte visas eftersom de finns till
hoger utanfor diagramomradet (skiftesarealen >30 ha) (aven for trada finns enstaka skiften
med areal >20 ha). Kélla: bearbetning av data fran Jordbruksverket.

De genomsnittliga transportavstanden mellan gardscentrum och tillhérande skiften, uttryckt
som "fagelvagen”, varierade fran 1,1 km till 2,8 km (tabell 2.2). For kategorin 6vriga grodor i
tabell 2.2, hade Svalov langre transportavstand an bade Ronneby och Vingaker. En anledning
kan vara att stora skiften, séarskilt i omraden med hoga Al-index, ofta har langre transport-
avstand an sma skiften. Nagra forklaringar ar att sma skiften ofta ligger val samlade runt
gardscentrum (for mindre gardar), och att stora gardar generellt har rationaliserat driften och
anvander storre skiften, vilka kan vara beldgna bade ’i narheten’ och ’langt borta’.

Skiften med trada hade langre transportavstand an skiften med extensiv vallodling i samtliga
kommuner (tabell 2.2). En forklaring till detta kan vara att gardar som har extensiv vallodling
generellt & mindre &n de som har trdda. En analys for Ronneby kommun visade t.ex. att de
gardar som hade angett minst ett skifte med extensiv vallodling hade en genomsnittsareal pa
35,6 ha, medan de som hade angett minst ett skifte med trada hade en genomsnittsareal pa
53,4 ha. Antalet skiften med extensiv vallodling och trada var i genomsnitt 3,8 respektive 4,1
per gard som sokt gardsstod for dessa grodor. Motsvarande vérden for Vingaker var 63,6 ha
(5,5 skiften med extensiv vallodling per gard) och 66,5 ha (5,5 skiften med trada per gard). Ett
annat skal for hogre andel trada bland storre gardar kan vara inforandet av forgroningsstodet,
dar trada kan raknas som ekologisk fokusareal for gardar med mer &n 15 ha akermark som
inte &r permanenta grodor och framforallt ligger i slattbygdsomraden.
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Av de grodkategorier som undersoktes, hade skyddszoner kortast transportavstand i Svalovs
kommun, medan de hade langst avstand i Ronneby kommun. En viktig anledning till de langa
transportavstanden i Ronneby kommun var att dessa skiften (42 st) brukades av endast sex
brukare, och nagra av dessa gardar hade langa avstand mellan antaget gardscentrum och de
aktuella blocken, vilket gav ett hogt medelvérde.

Tabell 2.2. Genomsnittliga transportavstand (km), “’fagelvagen”, mellan antaget bruknings-
centrum och tillhérande skiften for respektive groda. Kélla: bearbetning av data fran Jord-
bruksverket

Svalov Ronneby Vingaker Skelleftea
Extensiv vallodling 1,70 2,02 1,86 2,05
Trada 1,83 2,18 2,04 2,75
Skyddszoner 1,06 2,58 1,84 -
Ovr grodor 1,80 1,56 1,41 2,27

Nar det galler normskordenivaerna for varkorn i de studerade kommunerna, sa var den hogst i
skordeomrade 1214 i Svalévs kommun (6 552 kg/ha, vattenhalt 14 %), medan den var lagst i
skordeomrade 0831 i Ronneby kommun (2 478 kg/ha, vattenhalt 14 %), se figur 2.11 (endast
skordeomréden innehéllande > 0.5 % av total akermarksareal visas). Generellt &r extensiv
vallodling under-representerat i skordeomraden med hdga avkastningsnivar och 6ver-
representerat i skordeomraden med lagre nivaer i Svalévs, Ronneby och Vingakers kom-
muner. | Skellefted kommun, dar nastan 70 % av all areal finns inom ett skérdeomrade med
normskorden 3 063 kg/ha, ar det daremot tvartom: har ar extensiv vallodling vanligare i
omraden med hdgre normskordenivaer an i lagre.

Trada ar vanligare i omraden med hogre skordenivaer i Ronneby och Skelleftea kommuner,
och delvis ocksa i Svalévs kommun. Skyddszoner finns till Gvervagande del inom omraden
med hoga skdrdenivaer. For flera av skordeomradena ligger de undersokta grodorna relativt
val samlade kring ett medelvarde (for alla grodor) for respektive normskérdeniva. De storsta
avvikelserna finns i Ronneby kommun fér omradet med hogst normskordeniva: hér finns 58
% av den totala arealen i kommunen, medan 48 % av totala arealen med extensiv vallodling,
88 % av totala tradesarealen och 98 % av totala skyddszon-arealen ocksa finns inom detta
omrade (figur 2.11).
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Figur 2.11. Andel av totala arealen av extensiv vallodling, trada, skyddszoner och alla grédor
som ar lokaliserade inom olika skérdeomraden med tillhérande normskordeniva for varkorn
ar 2016. Kallor: bearbetning av data fran Jordbruksverket; SCB, 1992; SCB, 1998; SCB,
2016.

2.3. Slutsatser

e (Genom att analysera vilka grodkoder lantbrukarna sjalva har anvant i sina SAM-
ansokningar, kan man fa en indikation pa vilka akermarksskiften som kan anses vara
marginalfalt under radande ekonomiska forutséttningar.

e Skiften med grodkoderna 49 (slatter och betesvall med vallgréda som inte &r godkand
for miljoersattning) och 60 (trada) kan generellt antas ha Iag I6nsamhet. Skiften med
grodkod 77 (skyddszon) kan i sig ge god avkastning, men genom att lantbrukarna har
valt att fa miljoersattning for dessa istallet for att odla samma groda som huvudgrédan
pa faltet, och med tanke pa deras sma arealer och avlanga faltformer, har de har an-
tagits vara marginalomraden.

e Nar det géller antalet marginalskiften i de undersékta kommunerna, sa hade Skelleftea
och Vingaker hogst andel (35 %), medan Sval6v hade 24 % och Ronneby 20 %.

o Nar det géller andelen av den totala akermarksarealen, sa hade Skelleftea hogst andel
(26 %), foljt av Vingaker (19 %), Ronneby (12 %) och Svaldv (5 %). Totalt sett var
arealen med trada (8,4 %) nagot storre &n arealen med extensiv vallodling (7,6 %).

e | samtliga kommuner var den genomsnittliga arealen for marginalfalten mellan 1-2 ha,
vilket var betydligt mindre an for kategorin évriga grodor.

e | Svaldvs kommun var formfaktorn betydligt hogre for marginalskiften an for skiften
med Ovriga grodor. Detta tyder pa att marginalskiftena i denna kommun hade en mer
oregelbunden form. I Ronneby och Vingaker var formfaktorn nagot hogre, medan
skillnaden var marginell i Skellefted kommun.
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Svalév och Vingaker har, totalt sett, hog andel skiften som ligger i mer éppna
jordbrukslandskap. Trada och skyddszoner ar nagot vanligare i mer 6ppna landskap,
medan extensiv vallodling ar nagot vanligare i mellanbygder/skogsbygder.

De genomsnittliga transportavstanden mellan gardscentrum och skiften med trada ar
langre jamfort med skiften i kategorin ”6vriga grodor”. Skiften med extensiv vall-
odling har kortare transportavstand an skiften med trada. Gardsstorleken har betydelse
for transportavstanden; ju storre gard desto langre genomsnittliga transportavstand.
Generellt ar extensiv vallodling under-representerat i normskérdeomraden med hoga
avkastningsnivar och 6ver-representerat i skordeomraden med lagre nivaer i Svalovs,
Ronneby och Vingakers kommuner. | Skellefteda kommun &r det daremot tvartom: har
ar extensiv vallodling nagot vanligare i omraden med hogre normskordenivaer an i
lagre. Nar det géller trada, sa ar den vanligare i omraden med hogre skdrdenivaer i
Ronneby och Skellefted kommuner, och delvis ocksa i Svalovs kommun. Skyddszoner
finns till dvervagande del inom omraden med hoga skordenivaer.

Jamforelser pa kommunniva kan ibland ha for 1ag geografisk uppldsning for att ge en
rattvisande bild, eftersom manga kommuner innehaller bade slattbygd och mellan-
bygd/skogsbygd. Jamforelser pa forsamlingsniva skulle béattre spegla de forhallanden
som géller for marginalfalt’.

Det finns regionala skillnader nar det galler marginalféltens areal, faltform, transport-
avstand, m.m. Det som anses vara ett marginalfalt i en del av landet, kan darfor
betraktas som ett ’normalfélt’ i en annan del.
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3. SIMULERING AV FALTARBETEN

I traditionella odlingskalkyler anvénds ofta genomsnittliga maskinkapaciteter for olika arbets-
operationer oberoende av féltens storlek och form, eventuella brukningshinder, maskinernas
verkliga effektiva arbetsbredder, etc. Detta kan medféra stora fel vid berékning av vaxt-
odlingens kostnader och lénsamhet, och darmed ocksa leda till felaktiga beslutsunderlag for
lantbrukarna. Marginalmarker bestar ofta av sma och oregelbundna falt, och vid berakning av
maskinkostnaderna for dessa ar risken for underskattning av kostnaderna stor, om maskiner-
nas kapacitet baseras pa schablonvarden. Vid t.ex. jamfarelser mellan korintensiva grédor och
grodor med fa dverfarter kan resultaten alltsa bli missvisande. Transportkostnaderna kan
ocksa fa storre relativ betydelse for marginalfalt, bade pa grund av att falten ar mindre och pa
grund av att de kan ligga avsides.

| detta kapitel presenteras en datormodell med vars hjalp man kan simulera olika arbets-
operationer pa falt med varierande arealer och former. Simuleringarna visar hur lang tid det
tar att utfora olika operationer, och genom att multiplicera denna tid med en timkostnad, sa
kan de totala maskinkostnaderna beréknas.

3.1. Metod
3.1.1. Simuleringsmodell

Simuleringarna genomfdrdes med hjalp av simuleringsprogrammmet SIMAN/Arena (Kelton
m.fl., 2007). Programmet kan anvandas for att simulera dynamiska och handelsestyrda
(slumpartade) férlopp, dven om dessa mojligheter inte utnyttjades i detta projekt (endast ett
maskinarbete simulerades i taget, och inga slumpfaktorer beaktades). Modellen utvecklades i
ett tidigare projekt finansierat av Stiftelsen Lantbruksforskning (Nilsson m.fl., 2014), och har
har forfinats, bl.a. med avseende pa de specifika maskinernas korménster, kérhastigheter och
stélltider.

Utifran en viss effektiv maskinbredd, ritades krmonster ut pa falten som maskinerna sedan
skulle folja. Kérmonstret modellerades med hjalp av lankar (”links”) och noder ("inter-
sections”) i Arena, medan maskinernas rorelser pa félten bl.a. beskrevs av modellmodulen
“transporters”.

”Intersections” representerar de noder som finns i kérmonstret, t.ex. vid tvéra svangar och vid
vandningar pa vandtegar, da korhastigheten forandras (Nilsson m.fl., 2014). | modellmodulen
”intersections” specificerar man bl.a. strdckans (nodens) langd. ”Links” representerar strackan
mellan noderna, da maskinerna utfor sitt egentliga arbete. For varje "link” specificerar man
bl.a. vilka noder ("intersections™) som finns i andpunkterna, hur lang strackan é&r, vilken
korhastighet maskinen har, m.m. I modulen “transporters” beskrivs maskinens rorelser nar
den arbetar pa faltet. | denna modul anges vilken “karta” (vag) maskinen ska folja, vilken
korhastighet den ska ha, vilken acceleration och retardation den ska ha vid start/inbromsning,
vilken hastighet den ska ha vid svangar, vilken position den har vid start, vilket utrymme den
kraver (maskinens langd), m.m. (Nilsson m.fl., 2014).
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3.1.2. Anvanda arealer och faltformer

Analysen i kapitel 2 visade att marginalfalten generellt & sma (figur 2.5). Vid simuleringarna
anvandes darfor tva mindre faltstorlekar; 0,75 ha och 1,5 ha. Om man extrapolerar runt dessa
varden, sa tacks 40 % av alla marginalfalt (med extensiv vallodling och trada) i Svalovs
kommun in i intervallet 0,50-1,75 ha. FOor 6vriga kommuner ar vardena 45 % (Ronneby),

44 % (Vingaker) och 48 % (Skellefted).

Vid simuleringarna hade dessa marginalfalt tva olika faltformer med formfaktorerna 1,37 och
1,75 (figur 3.1). Det forra vardet valdes med tanke pa att medianvardet for samtliga skiften (i
samtliga kommuner i kapitel 2) var 1,37. Det senare vardet valdes utifran att manga marginal-
falt har en faltform dar F kan variera fran 1,5 till 2,0 (och i manga fall d4ven vara 6ver 2,0, se
figur 2.6).

Resultaten for marginalféalten jamfordes med resultaten for s.k. referensfélt. De senare var
amnade att representera typiska falt som brukas enligt gdngse 'normalintensiva’ jordbruks-
metoder. Referensfaltens arealer antogs ungefarligen motsvara den areal som skiftena har nar
halva totala arealen i kommunerna uppnatts efter att skiftena sorterats efter stigande areal (se
figur 2.2). Referensfaltens arealer valdes salunda till 3,0 ha (Ronneby och Skellefted), 6,0 ha
(Vingaker) och 12,0 ha (Svaldv). Dessa storre falt antogs vara trapetsformade med form-
faktorn 1,37 (figur 3.1). En sammanstallning av falttyperna visas i tabell 3.1.

F=1,37

Figur 3.1. Faltform A i simuleringarna med F=1,37 (6verst) och féaltform B med F=1,75
(nederst).

Tabell 3.1. Areal, formfaktor, perimeter och antalet kantmeter per ha for de studerade falten

Faltbeteckning Areal, A (ha) Formfaktor (-) Perimeter, P (m) P/A (m/ha)

0,75A 0,75 1,37 421 561
0,75B 0,75 1,75 537 716
1,50A 1,50 1,37 595 397
1,50B 1,50 1,75 759 506
3,00A 3,00 1,37 841 280
6,00A 6,00 1,37 1190 198
12,00A 12,00 1,37 1683 140
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3.1.3. Maskiner

Simuleringar gjordes for de maskiner som beskrivs i tabell 3.2. Maskinstorlekarna kan anses
vara normala for medelstora jordbruk med god arrondering. | skogs- och mellanbygder med
hogre andel sma och oregelbundna falt kan det dock vara olonsamt med en maskinpark som
innehaller maskiner med dessa arbetsbredder, men det &r inte sjalvklart att mindre maskiner ar
mest I6nsamma under sadana forhallanden (se avsnitt 3.2).

Tabell 3.2. Data for de maskiner som har anvants i simuleringarna
Arbetsoperation Redskap Arbets- Kapa- Tim- Tim-
bredd" citet?  kostnad  kostn
(m) (ha/tim) maskin® traktor”
(kr/ftim)  (kr/tim)

Stubbearbetning Tungt tallriksredskap 4,0 2,2 424 669
Pl6jning Véxelplog 6-sk., delburen 2,0 1,2 364 669
Harvning Bogserad 8,0 5,0 384 669
Séadd Ej kombi, 2200 L 6,0 3,0 347 604
Valtning Valt 12,0 6,0 476 550
Konstgodselspridning  Buren, 2500 L, dator 24,0 6,0 213 550
Sprutning Bogserad, 2500 L 24,0 7,0 492 550
Troskning Skoérdetroska, 20 fot 6,0 2,0 2061 -
Slatter Slatterkross, centrumdrag 3,0 2,3 409 604
Stranglaggning Rotorstranglaggare 6,0 3,7 408 550
Pressning ensilage Rundbalspress med snittare

och inplastare 3,0 1,97 710 669

' Antagen effektiv arbetsbredd.

2) Kapaciteten antas galla for arealen 6,0 ha och faltformen A (figur 3.1) (data frdn Maskinkalkylgruppen, 2017).
¥ Timkostnaden géller vid "normal” &rlig anvandning (data fran Maskinkalkylgruppen, 2017).

 Timkostnad for tvé olika traktorstorlekar (90 kW och 110 kW) med ”normal” anvandning (650 tim/r) och for
“medel” resp tungt” arbete, kostnader inkl. traktor, forare och bréansle (data fran Maskinkalkylgruppen, 2017).
%) Motsvarar ca 10 ton ts/tim (Gunnarsson m.fl., 2007).

Maskinernas korhastighet i sjalva kdrdraget ar den hastighet som maskinen antas ha nar den
arbetar under nagorlunda "optimala’ forhallanden. Det &r alltsa inte den genomsnittliga hastig-
heten, efter avdrag for tillfalliga stopp, som avses. Vid kérning langs féaltkanterna &r kérhas-
tigheten ofta ndgot nedsatt, t.ex. om kanten inte ar helt rak, om materialet ar lite fuktigare (vid
slatter) eller innehaller mer ogras (vid troskning). Detta har beaktats i simuleringarna genom
att korhastigeten har reducerats med 20 % vid korning i kantdrag for alla maskinarbeten utom
for konstgodselspridning och sprutning (man kan t.ex anta att det finns fasta korspar for dessa
maskiner) samt balpressning. Vid falttransporter och korning i tomdrag har korhastigheten
satts lika med korhastigheten i kdrdragen.

Tiden for acceleration nar arbetet paborijas i ett kordrag kan ha relativt stor betydelse, sarskilt
ndr antalet stopp ar stort i forhallande till den totala tiden for produktivt arbete. Accelera-
tionen kan variera ganska mycket beroende pa traktorns motorstyrka, typ av maskin och typ
av arbete. | modellen antogs en generell (konstant) acceleration p& 890 m/min?. Detta &r ett
rimligt antagande utifran de méatningar som gjordes i falt i det s.k. EMMA-projektet (Larsson,
pers.medd.). For vissa arbeten blir tiden for acceleration néra noll da hastigheten ej forandras
namnvart vid korning i drag och pa véandteg (t.ex. vid harvning och véltning), medan den t.ex.
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blir 9 sekunder for en traktor som accelerar fran 0 km/tim till 8,0 km/tim pa strackan 10 m.
Tiden for retardation kan ocksa ha en viss betydelse for den totala tidsatgangen. | forhallande
till accelerationen &r dess inverkan dock betydligt mindre, sarskilt for tunga arbeten sasom
stubbearbetning och pldjning. I simuleringarna har tiden for retardation darfor antagits vara
noll.

I svéngar, med maskinen i arbete, antogs korhastigheten i sjalva kurvan eller svangen vara
beroende av hur tvér svangen var. Om vinkeln var a < 30° (figur 3.2), sa var korhastigheten
oférandrad, om 30° < a < 60° s& motsvarande tidsférdrojningen en sankning av hastigheten
med 1/3 (pa en stracka av 15 m) och om 60° < o, < 90° s& motsvarande tidsfordrojningen en
sankning av hastigheten med 2/3 (pa en stracka av 15 m). | rata (a = 90°) och spetsiga horn (o
> 90°) kan svéangarna utforas som rundsvéng, fyrkant”-svang, 6glesvang och backsvang
(figur 3.3). Enligt Whitney (1995) tar det ca 20 sekunder att gora en 6glesvéng och ca 30
sekunder att gora en backsvéng (maskinen ej i arbete). | simuleringarna antogs att dessa
svangar gjordes nagot snabbare; pa 15 resp. 25 sekunder, bl.a. eftersom tiden for acceleration
redan har beaktats (se ovan).

a< 30° 30=a<60° 60<a=<90° az90°

Figur 3.2. Vinklar hos svéangar pa falt.

Vid vandningar (180°) &r maskinen oftast inte i arbete, t.ex. vid tegkérning. Véandningar utfors
vanligen som 6glevandning eller backvandning (figur 3.3). I princip &r det ingen storre skill-
nad mellan dessa mandvrer och Ggle-/backsvang, och darfor antogs att tidsatgangen for dessa
var samma (15 resp. 25 sekunder).

Vissa maskiner har arealberoende stopp for pafylining eller tdmning, t.ex. vid sadd, konst-
godselspridning, sprutning och tréskning. Denna extra tidsatgang ar beroende av behovet eller
avkastningen per ha, avverkad areal, maskinens lagringsvolym, tid for pafylining/tdmning och
ev. transporttid till pafylinings-/témningsplats. | modellen kan dessa parametrar varieras
beroende pa hur det ser ut i det specifika fallet. Vid simuleringarna har antogs dock generella
varden. Vid sadden antogs t.ex. att det tog 10 min for att fylla pa 1,5 ton utsade vid faltkant.
Detta innebér att vid en utsddesmangd pa 200 kg/ha blir tidsatgangen for pafyllning 1,3 min
per dverfaren hektar. For konstgodsel antogs en giva pa 400 kg/ha, en pafyliningsvikt pa 2,0
ton och en tidsatgang pa 30 min (tidsatgang 6,0 min/ha). For kemisk bekdampning antogs en
forbrukning pa 200 | vatska per ha, en pafyliningsvolym pa 2 000 liter och en tidsatgang for
pafyllning pa 30 min (tidsatgang 3 min/ha). Vid tréskningen kan den arealberoende tids-
atgangen for tomning variera stort beroende pa avkastningsnivan och om témningen gors vid
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en fast plats vid faltkant eller “flygande” direkt i bredvidgaende traktorekipage. Vid simu-
leringarna antogs har en generell tidsatgang pa 4 min/ha (4 ton spannmal/ha, 3,5 ton/tank, 3,5
min/tank). Observera att modellen ej tog hansyn till transportavstanden mellan falt och gard
(eller andra falt/pafyliningsplatser), och att ovanstaende tidsbehov darfor endast var areal-
beroende.

-
.

.

5=+

Figur 3.3. Rundsvang, ”’fyrkant’-svang, 6glesvang och backsvang (6verst) samt 6glevandning
och backvandning (nederst). Kalla: Nilsson m.fl., 2014.

Vandtegens bredd har betydelse for hur smidigt vdndningarna vid tegkdrning kan utféras, och
darmed ocksa for den totala tidsatgangen. Vandtegarnas bredd paverkar ocksa tegdragens
langd och darmed ocksa hur de totala kérmonstren ser ut for falten. Vid simuleringarna
stravades efter en generell vandtegsbredd pa 16 m, vilket kan betraktas som en normal vand-
tegsbredd, atminstone for storre falt med god arrondering. Detta betyder att det gjordes atta
vandtegsdrag vid pl6jning, fyra vid stubbearbetning och tva vid harvning. Sadd, tréskning och
vandning/stranglaggning hade dock tre vandtegsdrag, samt slatter och ensilagepressning fyra.
For maskiner med storre arbetsbreddar hade konstgédselspridning och sprutning ett vandtegs-
drag och véltning tva. Vid jamforelserna mellan faltstorlek och faltformer beholls samma
antal vandtegsdrag for alla alternativ, &ven om man vid praktiska forhallanden kanske skulle
ha anpassat vandtegsbredden till faltens storlek.

Vid bestamning av tegdragens kormaonster efterstravades sa langa tegdrag som mojligt. Efter
vandtegsrundorna (i de fall dessa utfordes forst, t.ex. vid slatter och troskning), kordes de
forsta tegdragen langs den langsta langsidan och darefter drag vid drag upp mot den kortare
langsidan (se faltform A i figur 3.1). Vid harvning var dock korriktningen 10° snett i for-
hallande till plogriktningen (men ej for faltform B, eftersom véandytorna blev for sma och
kordragen for korta).

I modellen kan bade planerade och slumpmaéssiga avbrott beaktas. Exempel pa planerade
stopp ér stalltider for klargoring och justering fore arbetets paborjande, och stalltider for
rengoring och ihopfallning av redskapen efter arbetets slut. Personliga raster/pauser ar ocksa
en typ av planerade avbrott. Slumpmaéssiga avbrott kan exempelvis bero pa att maskinen
maste stanna p.g.a. stenpakanning eller sénderkoérning. Tiden emellan, samt sjalva avbrotts-
tiden, kan simuleras med hjélp av olika sannolikhetsfordelningar. Sannolikhetsférdelningar
anvandes dock ej i denna studie, eftersom man da behéver simulera flera upprepningar (s.k.
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replikationer) for att fa tillforlitliga resultat. 1 simuleringarna anvandes foljande avbrottstider:
forberedelsetid i falt fran 1,5 min (t.ex. harvning) till 5 min (troskning), efterarbete i falt fran
1,5 min (t.ex. vandning/stranglaggning) till 5 min (tréskning), dvriga stopp fran 0,25 min
(t.ex. vandning/strangléaggning) till 0,625 min (t.ex. troskning) var 5:e minut.

Vid simuleringarna kalibrerades olika modellparametrar sa att maskinkapaciteten pa falt med
arealen 6,0 ha och féaltformen A Overensstimde med de ’typiska’ maskinkapaciteter som
presenteras av Maskinkalkylgruppen (2017). Det antogs alltsa att Maskinkalkylgruppens
(2017) uppgifter var representativa for skiften med denna areal och faltform. Syftet med
kalibreringen var att sékerstélla modellens validitet (tillforlitlighet). De parameterar som
framst justerades var korhastigheten i drag (se tabell 3.3) och avbrottstiderna (stalltider fore
och efter arbetet samt évriga stopptider).

Exempel pa kdrmonster som har anvants i simuleringarna visas i figurerna 3.4-3.5. Teoretiskt
kan man berakna det mest optimala krmonstret utifran de forhallanden som galler for det
enskilda féltet, t.ex. med avseende pa areal, faltform, typ av arbete, korhastighet, effektiv
maskinarbetsbredd, tid for vandningar och svangar, m.m. (se t.ex. Bochtis & Vougioukas,
2008; Jensen m.fl., 2015; Bochtis m.fl., 2019). I simuleringarna anvéndes dock kérmdnster
som beddmdes vara rimliga for respektive arbete. | praktiken bestdms de valda kérmonstren
bl.a. utifran forarens egna preferenser, vilket kan innebéra att en forare alltid rundar av falt-
hornen, vilket gar snabbare jamfort med en annan forare som ar mer noga med att alla horn
utnyttjas fullt ut for odling. Det kan dven vara sa att ordningen for de olika operationerna
andras beroende pa faltformen, exempelvis kanske man vid stubberabetning kor véandtegs-
rundorna sist for faltform A, medan man kor dem forst for faltform B (figur 3.1). Odlings-
hinder i falten kan ocksa ha stor inverkan pa valet av kérmonster. | simuleringarna antogs att
det inte fanns nagra skillnader i kérmonster mellan stora och sma falt, &ven om man t.ex. i
praktiken kanske har farre (eller fler) vandtegsrundor pa sma falt.

¥
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Figur 3.4. Simulering av valtning pa ett falt med arealen 6,0 ha och faltformen A. Maskinen,
som har en effektiv arbetsbredd pa 12 m, féljer ett visst kormaonster.
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Figur 3.5. Simulering av valtning pa ett falt med arealen 0,75 ha och faltformen B. Maskinen,
som har en effektiv arbetsbredd pa 12 m, féljer ett visst kormaonster.

3.1.4. Ett exempel pa berakning av maskinkostnader

| ett exempel beraknades maskinkostnaderna for en varkornsgroda med foljande arbets-
moment: stubbearbetning — pl6jning — harvning (2 ggr) — sadd — konstgddselspridning (2 ggr)
— kemisk bekampning — tréskning. Maskinkostnaderna berdaknades ocksa for en 3-arig vall-
groda, med féljande arbetsmoment: stubbearbetning (ar 1) — pl6jning (ar 1) — harvning (ar 1,
2 ggr) — sadd (ar 1) — konstgddselspridning (ar 1-4, 2 ganger per ar) — kemisk bekampning (ar
1) — troskning (ar 1) — slatter (ar 2-4, 2 ganger per ar) — stranglaggning (ar 2-4, en gang i
genomsnitt per ar) — ensilagepressning (ar 2-4, 2 ganger per ar). Maskinkostnaderna berak-
nades per ha och ar med hjélp av de timkostnader som redovisas i tabell 3.2 och de tidsbehov
som framkom vid simuleringarna av respektive arbete pa respektive falt. Kostnaderna for
spannmalstransporter och ev. bargning av halm, samt for insamling och hemtransport av ensi-
lagebalar ingick inte har i detta forenklade exempel. Dessutom kan det ofta behévas mer &n en
overfart vid stubbearbetning, och t.ex. stenplockning pa 'marginalfalt’, men det bortsags fran
hér.

3.2. Resultat och diskussion

Resultaten efter kalibreringen med Maskinkalkylgruppens (2017) kapacitetsuppgifter visas i
tabell 3.3. Vardena pa korhastighet, stalltider och stopptider justerades sa att de bade skulle
motsvara Maskinkalkylgruppens (2017) "typ’-kapaciteter och samtidigt vara rimliga. N&r det
galler olika typer av stopp, sa hade t.ex. harvning och valtning langre avbrottstider som bl.a.
kan motiveras av t.ex. stenplockning. Pressning av ensilage med snittare och inplastare hade
en stopptidsandel pa 20 %, vilket bl.a. kan motiveras av tidsatgangen for balens inplastning.

Simuleringarna av olika arbeten pa falt med formen A visade att det fanns tydliga skillnader i
kapacitet beroende pa faltens areal (tabell 3.4). For stubbearbetning var t.ex. tidsatgangen 40,9
min/ha for ett falt pa 0,75 ha, medan den var 25,2 min/ha for ett falt pa 12,0 ha, vilket &r en
minskning med 38 %. A andra sidan tog spridningen av konstgédsel langre tid per ha pa ett
falt med arealen 12,0 ha (10,7 min/ha) jamfort pa ett falt med arealen 6,0 (10,0 min/ha).
Forklaringen var att maskinen fick kora ett ganska smalt drag i riktning mot den hogra
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kortandan for att tdcka hela féltet, och sedan kora ett tomdrag tillbaka for att komma till féltets
infartsvag vid den vénstra kortandan (se figur 3.4.).

Tabell 3.3. Anvanda véarden pa maximal korhastighet, forberedelse- och eftertider (stalltider)
i falt samt stopptider efter kalibrering med Maskinkalkylgruppens (2017) kapacitetsuppgifter

Maskinoperation (arbetsbredd) Max Forberedel-  Eftertid i falt Stopptid

korhastighet  setid i falt (min/falt) (% av kortid)

i drag (min/falt)
(km/tim)

Stubbearbetning (4,0 m) 7,0 2 2 5
Pl6jning (2,0 m) 7,5 3+1min/ha 2 5
Harvning (8,0) 10,5 15 2 75
Sadd (6,0 m) 7,5 3 3 12,5
Véltning (12,0 m) 7,5 3 3 12,5
Konstgodselspridning (24,0 m) 10,0 2 2 -
Kemisk bek&mpning (24,0 m) 7,0 3 2 -
Troskning (6,0 m) 55 5 5 12,5
Slatter (3,0 m) 10,0 1,5 1,5 75
Strénglaggning (6,0 m) 8,0 15 15 5
Pressning, ensilage (3,0 m) 9,0 2,5 2,5 20

Tabell 3.4. Tidsatgang (min/ha) for olika maskinarbeten pa falt med formen A (figur 3.1) och
olika arealer

Maskinoperation (arbetsbredd) 0,75 ha 1,50 ha 3,00ha 6,00ha 12,00 ha
Stubbearbetning (4,0 m) 40,9 32,8 29,0 26,7 25,2
PI6jning (2,0 m) 78,6 61,8 54,9 51,0 47,5
Harvning (8,0) 18,8 16,3 13,6 12,0 10,4
Sadd (6,0 m) 36,3 26,7 23,3 20,3 19,1
Valtning (12,0 m) 21,5 14,5 12,5 9,9 9,3
Konstgodselspridning (24,0 m) 13,5 13,0 11,4 10,0 10,7
Kemisk bekdmpning (24,0 m) 20,8 12,2 11,7 8,6 8,5
Troskning (6,0 m) 53,6 39,9 34,7 30,3 28,1
Slatter (3,0 m) 42,6 33,5 29,1 26,5 24,9
Strangléggning (6,0 m) 26,2 20,4 18,2 16,1 15,4
Pressning, ensilage (3,0 m) 48,6 38,6 34,5 31,7 30,1

Simuleringarna visade ocksa att faltens form har stor betydelse for tidsatgangen (tabell 3.5).
Kapaciteten var hogre for alla maskinoperationer i tabell 3.5. for faltform A jamfért med
faltform B. For stranglaggning var skillnaden mindre an t.ex. for konstgddselspridning. Vid
stranglaggning pa sma oregelbundna falt blir andelen kérningar varv efter varv runt faltet utan
stopp (t.ex. backvandningar) oftast hdgre. Vid konstgddselspridning (och kemisk bekamp-
ning) pa sma oregelbundna falt kan det bli manga stopp och smala aterstaende kordragsytor
om hela arealen ska bli behandlad, samtidigt som arealen med dubbelspridning kan bli stor.
Detta bekraftas av resultaten fran simuleringarna, dar den totalt tillryggalagda strackan vid
stranglaggning pa faltet med form B och arealen 0,75 ha var 1 389 m och 6verfaren areal 0,83
ha, medan vardena for konstgddselspridning var 531 m och 1,27 ha. Samtidigt var den totala
tiden for svangar/vandningar for stranglaggning 1,5 min och 3,5 min for konstgodselsprid-
ning. Aven om man kan stanga av vissa sektioner vid konstgodselspridning for att undvika
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dubbelspridning, visar &nda simuleringarna att maskinens teoretiska kapacitet utnyttjas daligt
(6verfaren areal 1,27 ha jamfort med faltets areal pa 0,75 ha).

Tidsatgangen for flera arbeten var lagre pa falt med arealen 1,50 ha och formen B an for falt
pa 0,75 ha och faltform A (tabell 3.5.). En slutsats man kan dra &r att faltens form generellt
har stor betydelse for tidsatgangen, men att det & en mangd variabler som bestammer hur stor
skillnaden blir i absoluta tal, t.ex. den aktuella faltformen och arealen, den effektiva maskin-
arbetsbredden, korhastigheten, typ av vandningar, etc.

Tabell 3.5. Tidsatgang (min/ha) for olika maskinarbeten pa falt med formen B och arealerna
0,75 ha och 1,50 ha. Som jamforelse visas ocksa resultaten for faltform A

Maskinoperation (arbetsbredd) 0,75B 0,75A 1,50B 1,50A

Stubbearbetning (4,0 m) 43,8 40,9 38,0 32,8
PI6jning (2,0 m) 100,4 78,6 80,2 61,8
Harvning (8,0) 23,9 18,8 18,0 16,3
Sadd (6,0 m) 41,7 36,3 34,5 26,7
Vaéltning (12,0 m) 23,2 21,5 17,1 14,5
Konstgodselspridning (24,0 m) 22,6 13,5 19,6 13,0
Kemisk bekdmpning (24,0 m) 26,5 20,8 19,2 12,2
Troskning (6,0 m) 60,0 53,6 50,5 39,9
Slatter (3,0 m) 56,8 42,6 44,9 33,5
Strangléggning (6,0 m) 26,4 26,2 25,5 20,4
Pressning, ensilage (3,0 m) 61,2 48,6 50,0 38,6

Tiden for transporter till och fran falten ar inte beaktad i tabellerna 3.4-3.5. Foljande exempel
belyser dock vilken stor betydelse transporttiden har, séarskilt for sma marginalfalt. Antag att
"fagelvagsavstandet” till ett falt pa 0,75 ha och ett falt pa 12,0 ha ar 2 km (jamfor med tabell
2.2) och att slingerfaktorn ar 1,5, d.v.s att det verkliga avstandet &r 2-1,5 km = 3 km. Antag
vidare att den genomsnittliga korhastigheten till och fran falten ar 20 km/tim. Tiden for en
enkel resa blir i sa fall 9 min. Det totala antalet enkelresor for arbetsmomenten i tabell 3.2 vid
odling av varkorn blir 18 for varje félt. Den totala tidsatgangen for resor blir alltsa 162 min.
Detta kan jamforas med tiden for utforandet av sjalva arbetsoperationerna (antag att falt-
formen ar A, se figur 3.1.), vilket i exemplet blir 237 min for 0,75 ha-féltet och 2 160 min for
12 ha-faltet (se tabell 3.4). Av all den tid som behdvs for att bruka det mindre féltet, utgor
alltsa resorna 41 %, medan de utgor 7 % for det storre faltet. En viktig slutsats av detta
resonemang ar att man pa marginalfalt har stort incitament att odla sddana grodor som kraver
sa fa besok som mojligt.

De totala maskinkostnaderna (for det beskrivna exemplet i avsnitt 3.1.4) var 19 % hdgre for
varkorn an for vall pa falt som ar 12,0 ha, medan skillnaden var 28 % pa falt med en areal pa
0,75 ha (faltform A, se figur 3.5). Vallens relativa konkurrenskraft 6kar alltsa ju mindre falten
ar. For varkorn ses i figur 3.5 en tydlig 6kning av maskinkostnaderna kring 2,0 ha; for storre
falt har alltsa arealerna en relativt liten betydelse for maskinkostnaderna. For faltform B var
maskinkostnaderna fér varkorn 21 % respektive 22 % hogre an for vall pa falt med arealerna
1,5 ha och 0,75 ha. For att 6ka de sma och oregelbundna faltens ekonomiska konkurrenskraft,
bor det odlas sadana grédor pa dem som minimerar antalet korslor. Det kan dock noteras att
faltformen hade stor betydelse &ven vid odling av vall; maskinkostnaderna var 26 % (0,75 ha)
respektive 31 % (1,5 ha) hogre for faltform B an for faltform A.
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Figur 3.5. Maskinkostnader (kr per ha och ar) for odling av vdrkorn (o) och vall (A) pd fiilt
med faltform A. Kostnaderna pa falt med faltform B visas ocksd for virkorn () och vall (A ).
Kostnaderna for forflyttningar till och fran falten ar ej medtgna, ej heller kostnader for
spannmalstransporter och ev. bargning av halm, samt for insamling och hemtransport av
ensilagebalar.

Den arbetsbredd som har anvénts i modellen har antagits vara den s.k. “effektiva arbets-
bredden”. I en del fall har timkostnaderna tagits for maskiner med samma nominella arbets-
bredd som den effektiva arbetsbredden, vilket underskattar kostnaderna nagot, t.ex. om den
effektiva arbetsbredden &r 10 % mindre &n den nominella. Samtidigt har det stravats efter att
ha effektiva maskinbredder som ar heltal, eftersom detta underlattar nar manga olika maskin-
operationer ska simuleras.

| praktiken anvands oftast mindre maskinstorlekar pa sma falt an vad som har antagits har. |
jamforelsen har vi dock utgatt fran en ’lagom’ stor gard med ’stora’ falt som ocksa har nagra
mindre falt. Alternativet hade varit att uga ifran en liten gard dar huvuddelen av félten var
sma. Da ar det rimligare att anvanda mindre maskiner som ar béttre anpassade for sma falt. |
praktiken ar dessa maskiner dessutom ofta dldre, och man kanske vérderar den egna
arbetsinsatsen lagre. Pa sa satt skulle alltsa kostnaderna bli betydligt lagre for sma falt.

Mindre maskiner inneb&r normalt lagre investeringskostnader. Rosengvist m.fl. (2014) visade
dock att sma maskiner (med full kostnadstackning) inte nédvandigtvis ger lagre totala
kostnader. Storre och dyrare maskiner har hogre kapacitet, aven pa sma falt, och de har oftast
hogre arlig anvandning, genom at tde anvands pa en storre areal. Sammantaget gor detta att
den totala kostnaden i manga fall blir lagre med ’storre” maskiner.

Den anvéanda simuleringsmodellen har visat sig vara ett tillforlitligt redskap for att fa reda pa
tidsatgangen for olika faltarbeten. Modellen &r dock ingen optimeringsmodell, utan resultaten
ar beroende av de scenarier och antaganden som géller. En viktig nackdel med modellen &r att
alla data om "links” och intersections” maste matas upp/beraknas och skrivas in i respektive
modul for varje enskilt falt/maskintyp, vilket kan vara tidsédande.
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Simuleringsmodellen kan med fordel anvéndas for att berakna de ekonomiska konse-
kvenserna av att t.ex. avlagsna odlingshinder fran ett skifte. Genom simuleringarna kan man
uppskatta de tidsbesparingar som gors, och darmed berédkna minskningen i maskinkostnader.
Dessa vinster ska dock stéllas mot de miljovarden som kan ga forlorade.

3.3. Slutsatser

o Det finns knappast tva odlingsskiften som ar exakt lika, utan de skiljer med avseende
pa t.ex. areal, form, forekomst av odlingshinder och markens bearbetbarhet (t.ex. kan
stenighet och markvattenhalten paverka korhastigheten). Det finns darfor inte heller
tva skiften som har exakt samma tidsatgang for maskinarbetena.

e Genom att simulera féltarbetet kan man berédkna mer rattvisande maskinkapaciteter fér
det enskilda faltet, istéllet for att anvanda kapacitetsuppgifter som antas galla for alla
typer av falt, vilket &r vanligt i traditionella odlingskalkyler.

e Den anvanda simuleringsmodellen har visat sig vara ett tillforlitligt redskap for att fa
reda pa tidsatgangen for olika faltarbeten. Modellen ar dock ingen optimeringsmodell,
utan resultaten &r beroende av de scenarier och antaganden som galler.

e Simuleringarna visade att tidsatgangen och maskinkostnaderna borjar stiga mer tydligt
nér arealerna kommer ner till ca 2 ha.

e Simuleringarna visade ocksa en tydlig skillnad i tidsatgang mellan olika faltformer. |
ett exempel for félt med samma areal (0,75 ha) tog det 7 % langre tid for harvning och
28 % langre tid for pléjning pa falt med “oregelbunden” form jamfort med falt med
regelbunden” form.

e Simuleringsmodellen kan exempelvis anvandas for att berékna de ekonomiska
konsekvenserna av att t.ex. avlagsna odlingshinder fran ett skifte. Dessa vinster ska
dock stallas mot de miljovarden som kan ga forlorade.
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4, EKOSYSTEMTJANSTER

4.1. ldentifiering av ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster &r ett begrepp som har blivit alltmer aktuellt i takt med att vi har blivit
varse betydelsen av de nyttor som ekosystemen ger till vart samhalle. Termen ekosystem-
tjanster kan definieras som”ekosystemens direkta och indirekta bidrag till ménniskors
vélbefinnande” (TEEB, 2010). Forskning har visat att sma och oregelbundna félt har stor
betydelse for uppratthallandet av olika ekosystemtjanster.

Ekosystemtjanster brukar delas in i fyra huvudgrupper (tabell 4.1): forsérjande, reglerande,
kulturella och stodjande ekosystemtjénster (Cederberg m.fl., 2018). De foérsorjande ger 0ss
produkter sasom livsmedel, energi, vatten, m.m., de reglerande utfor olika regleringstjanster i
naturen, t.ex. pollinering och sjukdomsreglering, de kulturella ger oss upplevelser som hor
ihop med t.ex. kulturarv och landskapsbilder. De stodjande ekosystemtjansterna ar nédvan-
diga for att de tre 6vriga tjansterna ska fungera; det kan t.ex. handla om jordmanshildning,
markens Kkretslopp av véxtnéring och mikroorganismernas funktion i ekosystemen. I ett klassi-
ficeringssystem framtaget inom EU; "Common International Classification of Ecosystem
Services” (CICES) har man slagit ihop de reglerande och stédjande tjansterna till en kategori
(Cederberg m.fl., 2018).

Tabell 4.1. Exempel pa viktiga ekosystemtjanster inom jordbruket (Danhardt m.fl., 2013;
Cederberg m.fl., 2016; Hedlund m.fl., 2017; Cederberg m.fl., 2018)

Forsorjande Reglerande Kulturella Stddjande
o Produktion av livs- o Pollinering o Estetiska vérden o Primérproduktion av
medel » Naturlig biologisk e Kulturarv biomassa genom
e Produktion av bio- kontroll av skade- e Rekreation och fotosyntes
energi gorare turism e Jordmansbildning
o Genetiska resurser ¢ Nedbrytning av e Lirande och bordighet,
hos odlade vaxter och organiskt material e Halsa vittring
djur « Vattenflodesreglering * Kretslopp av
o Vattenforekomst och e Vattenrening, reten- vaxtnaring
vattenkvalitet tion och transport av

naringsamnen
¢ Erosionsreglering
o Klimatreglering

Jordbrukets fordndrade odlingsmetoder och storleksrationalisering under de senaste decen-
nierna har medfort att manga ekosystemtjanster hotas (tabell 4.2). Ett exempel pa ett sadant
hot ar minskat mullinnehall i marken genom bortodling och utebliven tillforsel av vaxt-
rester/godsel (Carlgren & Mattsson, 2001; Danhardt m.fl., 2013; Hedlund m.fl., 2017).
Innehallet av organiskt kol har stor betydelse fér markens bordighet och féormaga att bidra
med ekosystemtjanster. Andra exempel pa hot ar storre och tyngre maskiner som leder till
markpackning och ddarmed minskad biologisk aktivitet i marken, 0kat lackage av nérings-
amnen som leder till eutrofiering av hav, sjoar och vattendrag, minskad biologisk mangfald
genom kemisk bek&mpning av ogras och insekter, 6kade féltstorlekar med monokulturer,
borttagande av odlingshinder sasom oppna diken, stenmurar, m.m. Intensiv odling av ettariga
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grodor pa stora ensartade falt ar sarskilt ogynnsamt i ett ekosystemtjanst-perspektiv (Dénhardt
m.fl., 2013).

Tabell 4.2. Exempel pa hot for ekosystemtjanster inom jordbruket (Danhardt m.fl., 2013;
Cederberg m.fl., 2016; Cederberg m.fl., 2018)

Forsorjande Reglerande Kulturella Stodjande

e Minskad variationav e Kemisk bekdampning e Igenvaxning av aker- e Markpackning p.g.a.
genetiskt material hos av insekter och ogras och betesmark i tyngre maskiner och
grodor och djur e Forlust av smabio- mellan- och skogs- storre odlingsenheter

o Lackage av kvéve och toper bygd o Véxtfoljder utan pe-
kemiska bekamp- o Vaxtfold utan vall e Enformiga odlings- renna grodor, t.ex.
ningsmedel landskap vall

e Negativ paverkan av e Skogsplantering o Monokulturer

markbordighet
o Uppkomst av resis-
tenta skadegdrare

Det finns flera studier som visar den positiva effekt som sma falt har nar det géller eko-
systemtjanster. En mycket omfattande studie, dér drygt 30 forskargrupper har medverkat,
visade t.ex. att faltens storlek har en avgorande betydelse for den biologiska mangfalden
(Sirami m.fl., 2019). I studien valde man ut 8 regioner i Europa och Nordamerika, inne-
hallande totalt 435 olika typer av jordbrukslandskap. De artgrupper som inventerades var
vilda véaxter, vilda bin, humlor, blomflugor, fjarilar, spindlar, jordlopare och faglar. Resultaten
visade att effekten av att minska den genomsnittliga féltstorleken fran 5 ha till 2,8 ha var lika
stor som att 6ka andelen betesmark eller bevuxna faltkanter fran 0,5 % till 11 % (Sirami m.fl.,
2019: Land Lantbruk, 2019a). Nar félten blev 6 ha eller stérre avtog artminskningen, vilket
innebar att skillnaden mellan falt pa 6 ha och falt pa >>6 ha ar liten. En forklaring till art-
rikedomen pa och vid sma falt &ar att avstdnden mellan akerkanterna, och darmed *flyktvagen’
vid t.ex. pldjning och kemisk bek&mpning, blir betydligt kortare. Forfattarna har en for-
hoppning om att resultaten fran studien ska paverka EU:s jordbrukspolitik sa att forekomsten
av sma falt gynnas (Sirami m.fl., 2019; ATL, 2019; Forskning & Framsteg, 2019).

Fahrig m.fl. (2015) visade ocksa att sma falt har hogre grad av biodiversitet an stora falt. Man
studerade forekomsten och mangfalden av faglar, vaxter, fjarilar, blomflugor, bin, jordl6pare
och spindlar inom 93 rutor (1x1 km) med jordbrukslandskap. Forfattarna betonar att resultaten
i forsta hand inte beror pa att sma falt ofta finns i landskap med lag andel 6ppen jordbruks-
mark, d.v.s. i landskap med mer betesmark/skogsmark/impediment, utan det &r de sma falten i
sig som Okar den biologiska mangfalden, bl.a. genom sina kortare avstand till habitaten vid
faltkanterna.

Det finns en stor mangd studier som visar att kantzonerna runt falten och smabiotoperna
vid/inom félten har stor betydelse for ekosystemtjénsterna, se t.ex. i litteraturlistorna i
Danhardts m.fl. (2013) rapport om ekosystemtjanster i det skanska jordbrukslandskapet och i
Cederbergs m.fl. (2016) rapport om ekosystemtjanster inom jordbruket.

Effekterna av dkad biologisk mangfald studerades i en omfattande internationell forsknings-
studie, dar man visade att 6kad biologisk mangfald ger hogre skordar (Dainese m.fl., 2019).
De ekosystemtjanster som undersoktes i studien var pollinering och naturlig biologisk kontroll
av skadeinsekter. Okad pollinering ger okad avkastning, och 6kad biologisk kontroll ger
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mindre behov av bek&mpningsmedel. Monokulturer och ensartade landskap missgynnar dessa
ekosystemtjanster, medan mindre odlingsskiften och ett mer varierat landskap har en positiv
inverkan som darmed kan leda till hogre skordar. Ett mer varierat landskap ¢kar ocksa
motstandskraften mot miljostorningar i form av t.ex. klimatforandringar (Dainese m.fl.,
2019). Odling pa sma falt eller pa falt med stor omkrets i forhallande till arealen &r darfor
positivt ur miljé- och samhallssynpunkt, vilket ar ett viktigt argument for att ekonomiskt
gynna odling pa sadana falt.

Rodriguez och Wiegand (2009) kom fram till att faltstorlekar stdrre an 1-2 ha inte ger 6kad
maskinkapacitet (vid skord av spannmal). De drog darfor slutsatsen att det ur bade ett maskin-
kostnadsperspektiv och ett biologiskt mangfaldsperspektiv ar lampligt att inte ha stérre falt an
ca 2 ha (studien genomfordes under spanska forhallanden) (jamfor aven med resultaten i
avsnitt 3.2 och i rapporten av Nilsson m.fl. (2014)).

4.2. Kvantifiering av ekosystemtjanster
4.2.1. Kvantifiering med hjalp av indikatorer

For att kunna vardera nyttan med ekosystemtjénster, behéver de kvantifieras. Vissa tjanster,
framst de forsorjande, ar oftast latta att kvantifiera eftersom de redan ingar i vart samhalls-
ekonomiska system. Nagra exempel ar ton ts per ha for spannmal och vallfoder, samt GWh
per ha for fasta och flytande biobréanslen. Daremot kan det vara avsevart svarare att hitta
relevanta kvantitativa matt for t.ex. ”pollinering” och "en vacker landskapsvy”.

Vid kvantifiering av ekosystemtjanster anvands framst bio-fysikaliska indikatorer, d.v.s.
indikatorer som i nagon man ar matbara i fysikalisk eller biologisk mening, samt beteende-
styrda indikatorer, d.v.s. indikatorer som baseras pa manniskors varderingar, preferenser och
beteenden (Cederberg m.fl., 2016; Cederberg m.fl., 2018). Exempel pa indikatorer, med
tillhérande enheter, visas i tabell 4.3.

I var studie har ekonomiska konsekvenser vid beaktande av ekosystemtjansten klimat-
reglering, sarskilt nér det galler inlagring av markkol, studerats (se avsnitt 5.4.3). | det
féljande beskrivs darfor ett forsok till kvantifiering (avsnitt 4.2.2) och vardering (avsnitt 4.3)
av denna ekosystemtjanst.
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Tabell 4.3. Exempel pa hur man kan kvantifiera ekosystemtjéanster i jordbruket med hjalp av

indikatorer (Soderstjerna Jorgensson, 2017; Cederberg m.fl., 2018)

Ekosystemtjanst Indikator Enhet
Forsorjande
Odlade grodor Skoérdad mangd ton ts/ha
Areal ha
Djur och deras produktion ~ Mangd producerad mjolk kg/ha
Méngd producerat kott kg/ha
Energi Biogas fran godsel GWh/ha
Energi fran energigrodor GWh/ha
Reglerande och stodjande
Markens naringskretslopp ~ Organiskt material i jord ton OM/ha

Erosionsreglering
Bevarande av pollinering

Kontroll av skadegorare

Klimatreglering

Kulturella
Rekreation
Kulturarv
Andra kulturella effekter

Mangd kvéve och fosfor i mark
Jordforlust

Pollineringens andel av skorden
Forekomst av pollinat6rer

Andel av areal som stdder pollinering
Anvéndning av pesticider

Andel av areal som stdder forekomst av
naturliga fiender

Inbindning av kol i mark

Kol i mark

Kol ovan jord

Villighet till aktiviteter i omradet
Skyddade kulturomraden
Onskad landskapsbild

mg N res.p P/kg jord
ton jord/ha och ar

%

Gradering, skala 1-5
%

% av odlingsarealen

%

ton C/ha och ar
ton C/ha

ton C/ha

Gradering, skala 1-5
%
Gradering, skala 0-1

4.2.2. Inlagring av markkol

Inlagring av kol i marken har blivit alltmer intressant i takt med samhallets strdvan att minska
halterna av koldioxid i atmosfaren. Marken pa jorden innehaller ca 1 500 miljarder ton
organiskt kol i det versta en-meterslagret, medan atmosfaren och all biomassa pa land
beréknas innehalla ca 800 miljarder ton resp. ca 600 miljarder ton (Bolinder m.fl., 2017).
Svenska matjordar innehaller 50-100 ton kol per ha (mineraljordar), och alven ungefar halften
sa mycket. Mangden markkol 6kar vid 6kad rottillvaxt och ckad tillforsel av t.ex. véxtrester
och fastgddsel, medan mangden minskar p.g.a. biologisk nedbrytning, dar bl.a. CO, sa
smaningom frigors till luften. Forandringarna, som bl.a. beror av marktemperaturen och
markvattenhalten, sker mycket langsamt, och om tillforseln ar lika stor som forlusterna, sa
uppstar efter hand ett jamviktstillstand. I borjan sker forandringarna i stort sett linjart, men

kurvan planar sa smaningom ut (efter i storleksordningen minst 20 ar) (Bolinder m.fl., 2017).
I det foljande beskrivs ett forsok till kvantifiering av inlagringen av markkol for olika grddor.
Redovisningen baseras till stor del pa rapporten av Bolinder m.fl. (2017).

Markens kolinnehall kan paverkas genom val av olika skétselatgarder och genom val av olika
grodor. Exempel pa skotselatgarder ar olika typer av jordbearbetning, bortférande eller
kvarlamnande av halmen samt odling av fangrédor. Genom att lamna kvar halmen pa falten
efter troskningen kan kolinnehallet 6ka med i genomsnitt ca 0,05 ton per ha och ar, och
genom att odla fanggrodor kan i genomsnitt 0,33 ton C bindas per ha och ar, jamfort med
bortforsel av halm resp. ingen fanggrdda (Bolinder m.fl., 2017). Valet av groda har ocksa stor
betydelse, men i ett globalt systemperspektiv ar det viktigt att beakta vad grodan anvénds till.
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Grodan kan t.ex. anvandas som bransle for att ersétta fossila brénslen, och eventuella vaxt-
rester/restprodukter kan aterforas till marken. Exempelvis lagrar salix in ca 8 ganger mer kol i
vaxtbiomassan ovan jord jamfért med vad som binds i marken (Bolinder m.fl., 2017). Inlag-
ring av kol i ovanjordisk biomassa &r dock kortsiktig i jamforelse med den langsiktiga in-
lagring som sker i mark.

Langliggande faltforsok, bade internationella och nationella, har entydigt visat att godsling
med mineralkvéave okar kolinlagringen i marken (Bolinder m.fl., 2017). Enligt Katterer m.fl.
(2012) ar inlagringen 1-2 kg C per ha och ar for varje tillford kg N per ha och ar. Tillforseln
av mineralkvave innebér att biomassatillvaxten 6kar bade ovanfor och under jordytan, vilket i
sin tur gynnar inlagringen av kol i marken. Det dr svart att ge mer exakta varden, eftersom den
N-inducerade biomassatillvéxten ar beroende av grodtyp, marktyp, vattentillgangar, vader,
m.m. Aven godsel och rétslam kan ge stora effekter pa kolinlagringen i mark. Variationerna
ar dock stora, och enligt den sammanstélining som Bolinder m.fl. (2017) har gjort, sa bedoms
kolinlagringen vara forsumbar for flytgodsel, medan den kan vara drygt 0,5 ton C per ha och
ar for fastgodsel (jamfort med ingen godselspridning).

Pa (lokal) faltniva kan ekologisk odling ha en positiv effekt pa inlagringen av kol om arealen
med vall Okar, liksom tillforseln av organiskt material i form av godsel och véxtrester.
Eftersom skoérdenivan dock endast ar ungefor halften sa stor (for t.ex. spannmal), sa bildas det
mindre biomassa under jordytan. Dessutom blir den indirekta effekten pa regional/global niva
att dubbelt sé stora arealer maste odlas om samma kvantitet spannmal ska produceras. Denna
indirekta effekt kan fa mycket storre negativ betydelse, sarskilt om naturliga grasmarker eller
skogar maste uppodlas, dn den eventuella positiva lokala effekten. Manga menar darfor att
ekologisk odling i ett systemperspektiv har en tydlig negativ inverkan pa inlagringen av kol
(Leifeld m.fl., 2013; Bolinder m.fl., 2017; Kirchmann m.fl., 2017).

Inlagringen av kol pa tradad mark beror av vilken vaxtlighet som finns pa faltet. Obevuxen
("svart”) tréada kan leda till att den totala mangden markkol minskar med ca 0,5 ton per ha och
ar (Barré m.fl., 2010). Obesadd trada, med enbart ogras, far visserligen ett koltillskott pa 0,2-
0,75 ton per ha och ar, men nettoeffekten, da hansyn aven tas till nedbrytningen av kol, ar
troligen negativ (Bolinder m.fl., 2017). Pa besadd trada kan koltillskottet uppga till ca 1,5 ton
per ha och ar, och nettoeffekten blir liknande som for fanggrodor, d.v.s. drygt 0.3 ton C per ha
och ar (Bolinder m.fl., 2017).

Det rader ingen tvekan om att vall har en mycket positiv inverkan nar det galler inlagring av
kol i akermark (Bjornsson m.fl., 2016; Bolinder m.fl., 2017; Prade m.fl., 2017; Borjesson
m.fl., 2018). Det ar framforallt den stérre mangden underjordisk biomassa i form av rotter
som okar kolméangden, bade i alven och i de hogre jordlagren, samtidigt som jordbearbet-
ningen minskar/uteblir. Rotterna har storre betydelse an t.ex. vaxtrester (Kéatterer m.fl., 2011),
som har lagre s.k. humifieringskoefficient. Bolinder m.fl. (2017) uppskattade att markkol-
inlagringen vid vallodling, jamfort med odling av ettariga grodor, i genomsnitt uppgar till ca
0,65 ton per ha och ar, varav ca 0,56 ton/ha och ar i matjorden och ca 0,09 ton/ha och ar i
alven. Aven en begransad andel vall i vaxtféljden kan vara av stort varde, men initialtill-
standet har betydelse (figur 4.1). En (lokal) effekt av vallodling &r att kolforlusterna genom
erosion minskar.

Bolinder m.fl. (2017) menar ocksa att skyddszoner som &r bevuxna med vallgrés bor ha
ungefar samma kolinlagringsformaga som vall. Det finns indikationer pa att &ven rérflen har
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stor formaga att lagra kol i marken (Bills m.fl., 2010), men inga studier har hittats som
kvantifierar denna mangd under svenska forhallanden.

0.5 +
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Figur 4.1. Forandringar i innehallet av markkol (i lagret 0-25 cm) fran 1957 till 1987 pa
forsoksfalt i Robacksdalen (kurvskaran dverst), As (mellersta kurvskaran) och Offer (kurv-
skaran nederst) for sexariga vaxtfoljder med antalet ar med vall:antalet ar med ettariga
grodor som var 5:1, 3:3, 2:4 och 1:5. Kalla: Katterer m.fl. (2012).

Flera studier har visat att mangden markkol 6kar nar man borjar odla salix pa akermark,
sarskilt pa mark som tidigare har dominerats av ettariga grodor (Dimitriou m.fl., 2012; Rytter,
2012; Bolinder m.fl., 2017). Rytter (2012) fann t.ex. att méngden markkol 6kade i genomsnitt
med 0,4-0,5 ton per ha och ar vid odling av salix. Detta kan séttas i relation till mangden kol
som binds i vedbiomassan; 3,5-4,0 ton C per ha och ar (Rytter, 2012). Bolinder m.fl. (2017)
menar i sin litteratursammanstélining att ett rimligt genomsnittligt vérde for inlagring av kol
vid salixodling under svenska forhallanden ar runt 0,45 ton C per ha och ar. Rytter m.fl.
(2015) fann visserligen ingen 6kning av méangden markkol, men a andra sidan var odlingarna
endast fem ar gamla. For att fa mer tillforlitliga varden kravs salunda langsiktiga forsok
(minst 20 ar) under en méngd varierande forhallanden avseende t.ex. avkastningsnivaer,
godsling, jordart, tidigare markanvandning, etc.

Det tycks inte vara nagra storre skillnader i kolinlagring i mark mellan salix och poppel
(Dimitriou & Mola-Yudego, 2017; Georgiadis m.fl., 2017). Ett rimligt nyckeltal for poppel ar
darfor 0,45 ton inlagrad kol i marken per ha och ar (Bolinder m.fl., 2017). Tillvaxten hos
poppel &r i genomsnitt 5-7 ton ts stambiomassa per ha och ar (Persson m.fl., 2015), vilket
motsvarar en genomsnittlig kolbindning pa ca 3 ton per ha och ar i den skdrdade biomassan.

Nagra studier om langtidsinlagring av markkol vid odling av hybridasp under svenska for-
hallanden har inte hittats i litteraturen. Eftersom tillvéxten av biomassa ovan och under jord
torde vara i samma storleksordning som for poppel och salix, &r det rimligt att anta att kol-
inlagringen i mark ar i samma storleksordning som for dessa grédor (Bolinder m.fl., 2017).
Den skordade mangden hybridasp ar ungefar samma som for poppel eller nagot lagre (Persson
m.fl., 2015). Rytter & Rytter (2018) anger dock sa hoga avkastningsnivaer som 8-10 ton ts per
ha och ar.
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I en dansk studie undersokte Vesterdal m.fl. (2002) férandringarna i innehallet av markkol nar
jordbruksmark planteras med gran. Forfattarna fann att mangden inlagrad kol i det dversta
markytelagret 6kade med totalt ca 9 ton/ha under 29 ar. Aven i det Gversta (0-5 cm) mineral-
jordslagret 6kade innehallet av markkol, medan det minskade i de tva féljande marklagren (5-
15 cm och 15-25 cm). Det skedde alltsa en omférdelning i marken av kolet, men totalt sett
fann man inga signifikanta skillnader i markkolsinnehall under de 29 ar som granen hade
vuxit pa den f.d. jordbruksmarken (Vesterdal m.fl., 2002). Omfordelningen i marken vid
granplantering bekraftades i en metaanalys av Barcena m.fl. (2014), som dock fann att inlag-
ringen av kol okar totalt sett vid granplantering pa f.d. aktivt brukad akermark (metaanalysen
gallde for skogsplantering i norra Europa). For att se nagra signifikanta skillnader behdver
man dock ha ett tidsperspektiv pa minst 30 ar. Olsson (2011) menar att plantering av gran pa
svensk akermark okar innehallet av markkol med ca 0,1 ton/ha och ar, sett i ett 50-arsper-
spektiv. For skogsplantering pa f.d. grasmarker ("grasslands™) var kolinnehallet i marken
praktiskt taget oférandrat efter 30 ar enligt metaanalysen av Barcena m.fl. (2014). Stam-
tillvaxten hos gran kan i sodra och mellersta Sverige vara 2-7 ton TS per ha och ar (Rytter,
2016). Till detta kommer biomassa i form av grenar, barr och stubbar.

Ovanstaende kolinlagringspotentialer kan séttas i relation till de territoriella utslappen av
véxthusgaser i Sverige. De totala utslappen i landet var 52,7 miljoner ton CO-ekvivalenter ar
2017 (Naturvardsverket, 2019a). Arealen med energiskog var under samma ar 10 800 ha
(Jordbruksverket, 2019a). Om man antar en inlagringspotential pa 0,45 ton C per ha och dr,
motsvarar detta totalt 17 400 ton CO,, eller 0,03 % av de totala utslappen under ar 2017.

4.3. Véardering av ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster kan varderas genom det direkta marknadsvardet pa tjansten, exempelvis &r
marknadspriset for hostvete det direkta vardet av den forsdrjande tjansten ”odling av host-
vete” (tabell 4.4) (Cederberg m.fl., 2018). Ett indirekt marknadsvarde motsvarar t.ex. kost-
naden for att forhindra eller ersétta en uppkommen skada. Ett exempel pa ett sadant indirekt
varde ar forlusten man gor genom lagre avkastning p.g.a. minskat innehall av markkol i mat-
jorden.

Nar det galler varden som &r kopplade till upplevelser och kultur, sa talar man ofta om be-
teendebaserad vardering (Cederberg m.fl., 2018). Betalningsvillighetsmetoden anvands nér
man genom enkater och intervjuer vill ta reda pa hur mycket man &r beredd att betala for en
viss ekosystemtjanst. Resekostnadsmetoden visar hur langt man &r beredd att resa for att t.ex.
uppleva en viss typ av natur. Fastighetsvarderingsmetoden ger en indikation pa hur mycket
vardet av fastigheter forandras beroende pa hur det omgivande landskapet ser ut. Vid anvand-
ning av rangordningsmetoden far manniskor rangordna olika alternativ utifran hur de foredrar
dem (Cederberg m.fl., 2018).

Naturvardsverket har tagit fram en prisdatabas som ar avsedd att vara ett stod vid berakning
av miljorelaterade kostnader och nyttor i samhallsekonomiska analyser (Naturvardsverket,
2019b). Underlaget till dessa prisuppskattningar finns beskrivna i rapporter av Soderqvist &
Wallstrém (2017) och Jordbruksverket (2017). Utsl&dppen av koldioxid till atmosféaren har
varderats enligt tre olika principer; en vardering som utgar fran nuvarande koldioxidskatt pa
fossila drivmedel, en vérdering baserad pa atgardskostnader och en vérdering baserad pa
skadekostnader.
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Tabell 4.4. Exempel pa hur man kan vardera ekosystemtjanster i monetara termer (Cederberg

m.fl., 2018)
Ekosystemtjanst Véarderingsmetod Exempel pa ekonomiskt vérde
Forsorjande
Odlade grodor Direkt marknadsbaserad Marknadspris for grodor
Djur och deras produktion  Direkt marknadsbaserad Marknadspris for mjolk och kott
Bioenergi Direkt marknadsbaserad Marknadspris for fjarrvarme

Reglerande och stédjande

Erosionsreglering Indirekt marknadsbaserad  Avkastningsforlust p.g.a. erosion

Bevarande av pollinering Indirekt marknadsbaserad ~ Avkastn.forl. p.g.a. minskad pollinering

Kolinlagring i mark Indirekt marknadsbaserad  Pris for utslappsrétter for CO,
Kulturella Beteendebaserad Betalningsvilja, reskostnad, etc.

| Trafikverkets (2018) s.k. ASEK-rapport ”Analysmetod och samhéllsekonomiska kalkyl-
varden for transportsektorn” rekommenderas att utslappen av koldioxid vérderas utifran
koldioxidskatten (1,14 kr/kg CO,, 2014 ars prisniva) (koldioxidskatten ar i Sverige f.n. 1,18
kr per kg CO, (Regeringen, 2019)). For kanslighetsanalyser rekommenderas ett vérde pa 3,50
kr/kg CO, (uttryckt i 2014 ars prisniva). En svaghet med denna metod &r att varden baserade
pa koldioxidskatter harror fran politiska beslut och inte pa uppskattade skadekostnader
(Naturvardsverket, 2019b). ASEK presenterade nyligen ett forslag pa att kraftigt hoja kol-
dioxidvéarderingen till 7 kr/kg CO, fr.o.m. 1 april 2020 (Trafikverket, 2019). Denna nya
vardering baseras inte langre pa koldioxidskatten utan pa den maximala nivan pa reduktions-
pliktsavgiften, d.v.s. den avgift man far betala om man inte uppfyller kraven pa reduktion av
koldioxidutslapp fran fossila branslen.

EU inforde ar 2005 ett system for handel av s.k. utsléappsratter (dven Norge, Island och
Liechtenstein ingar i systemet, som ocksa benamns EU ETS) (Naturvardsverket, 2019c).
Syftet ar att minska de totala utslappen av koldioxid inom framst energiintensiv industri och
energiproduktion (fr.o.m. 2012 ingar aven EU:s flygtrafik i utsldappshandeln). For varje
utslappsratt far foretagen réatt att slappa ut ett ton koldioxidekvivalenter. Genom att skapa ett
tak som successivt sanks for de totala utslappen i systemet, &r malet att utsldppen ska minska
med 21 % fran ar 2005 till ar 2020. En viktig princip med systemet ar att foretag med hoga
kostnader for utslappsminskningar kan kopa ratter fran foretag med laga atgardskostnader. Pa
sa satt minskar utslappen forst dar atgarderna ar billigast. Ett foretag som slapper ut mindre an
vad det har ratter for, kan spara sin ratter eller sélja sitt éverskott till andra foretag (Natur-
vardsverket, 2019c).

Priset pa utslappsratter har varierat kraftigt under de senaste aren; fran ca 3 € per ton CO; i
maj 2013 till narmare 30 € per ton CO, i maj 2019 (fig. 4.2). En forutsattning for att priset pa
utslappsratter ska spegla atgardskostnaderna ar att marknaden fungerar val. Kurvan i figur 4.2
indikerar att sa inte har varit fallet. Systemet med utslappsratter har kritiserats for att priserna
generellt har varit for l1aga, vilket i sin tur beror pa att EU inte har begransat mangden ut-
slappsratter i tillracklig omfattning. Darmed har ocksa utslappen inte minskat i den utstrack-
ning som forvantades fran borjan (Soderqvist & Wallstrom, 2017). Fr.o.m ar 2021 intrader en
reformering av systemet, vilket innebar en snabbare arlig minskningstakt av det totala antalet
ratter (Naturvardsverket, 2019c). Som jamforelse kan namnas att den uppskattade kostnaden
for att fanga in och lagra koldioxid fran biomassa (Bio-CCS) i Sverige ar 80-90 € per lagrad
ton CO, (Zetterberg m.fl., 2019).
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Figur 4.2. Priset pa EU:s utslappsratter fr.o.m. 7 april 2008 t.0.m.23 september 2019,
uttryckt i € per ton CO,. Kalla: Sandbag, 2019.

Vérderingar baserade pa skadekostnader &r mycket svara att gora. Fragor som uppkommer ar:
Hur "allvarliga’ blir skadorna (vilket till stor del styrs av klimatkénsligheten)? Vilka skador
ska ingd, bara de som intréaffar i Sverige eller de som intréaffar globalt? Nar i tiden sker
skadorna, och vilken diskonteringsranta ska anvandas? Vilka etiska stélIningstaganden och
varderingar behdver goras? Det forsta stora forsoket att uppskatta klimatrelaterade skade-
kostnader gjordes av Stern (2006). Senare uppskattningar av bl.a. Ackerman & Stanton
(2012), Tol (2013) och Isacs m.fl. (2016) ligger till grund for Naturvardsverkets (2019b)
prisdatabas (tabell 4.5).

Enligt Soderqvist och Wallstrom (2017) bor de lagre vérdena i tabell 4.5 (57 kr/ton CO, pa
kort sikt och 125 kr/ton CO, pa lang sikt) “anvandas vid antaganden om lag klimatkanslighet,
att dagens generationer &r viktigare an gardagens samt vid mindre oro for risker. De hogre
vardena (6 774 kr/ton CO, pa kort sikt och 11 358 kr/ton CO, pa lang sikt) bor anvandas vid
antaganden om hog klimatkanslighet, lika vikt at framtida och nuvarande generationer samt
katastrofala klimatférandringar. En medelvag mellan dessa scenarier kan vara att anvanda
medelvardena (3 415 kr/ton CO, for kort sikt och 5 742 kr/ton CO, for lang sikt)”. Vardena i
tabell 4.5 avser globala effekter, medan varderingar som baseras pa svenska skatter och
avgifter i huvudsak beskriver nationella effekter.

Tabell 4.5. Samhallsekonomiska skadebaserade varden pa utslapp av koldioxid i ett globalt
perspektiv (kr/ton CO, i 2015 ars prisniva). Kélla: Naturvardsverket (2019b) och Soderqvist &
Wallstrom (2017)

Baspris Lagt pris Hogt pris
(medelvarde)
Kort sikt (2015) 3421 57 6774
Lang sikt (2050) 5742 125 11 358

Naturvardsverket (2019b) redovisar dven monetéara varderingar av andra miljorelaterade
effekter i sin prisdatabas for samhallsekonomiska analyser. Vardet per kg reducerat N fran
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jordbruket, och som annars skulle tillforas kusten, ar 73 kr/kg enligt kriteriet ”nytta for
svenskar” och 460 kr/kg enligt ”nytta for allmanheten i alla lander kring Ostersjon”. Mot-
svarande varden for fosfor &r 430 kr/kg (”nytta for svenskar) och 2 700 kr/kg ("nytta for
allmanheten i alla lander kring Ostersjon”). Vérdena avser 2011. Dessa uppskattningar géller
minskad tillforsel till kusten. VVardena &r oftast lagre i inlandet, och darfor varierar de
ekonomiska vardena av minskat vaxtnaringslackage beroende pa var reduktionen sker.

4.4. Slutsatser

e Ekosystemtjanster beskriver ekosystemens direkta och indirekta nyttor och bidrag till
manniskors vélbefinnande. Jordbrukets intensifiering och rationaliseringar under de
senaste decennierna har lett till ett kande hot mot flera ekosystemtjanster.

e Sma odlingsfalt har visat sig vara gynnsamma med avseende pa uppratthallandet av
flera ekosystemtjanster. Exempelvis gynnas forekomsten och mangfalden av faglar,
insekter och hotade véxter ndr arealerna blir mindre. En viktig egenskap hos falten,
med avseende pa ekosystemtjanster, ar hur stor omkretsen ar i forhallande till arealen.

e Genom lampligt val av odlingsmetoder och grddor har jordbruket en stor potential att
binda markkol och darmed fungera som en koldioxidsanka. Det ar dock svart att
kvantifiera inlagringen med nagon hog precision, eftersom det &r s manga olika
faktorer som paverkar hur det faktiska resultatet blir.

e Det samhéllsekonomiska vardet av kolinlagring har uppskattas i olika studier, t.ex.
baserat pa nivaerna pa koldioxidskatter, priset pa utslappsratter samt skaderelaterade
kostnader. Eftersom osakerheterna i faktaunderlaget &r mycket stora, t.ex. nar det
galler klimatkéansligheten och nar i tid och var pa jorden skadornas intréffar, vilka
etiska varderingar man har, diskonteringsfaktorer, m.m., blir de ekonomiska uppskatt-
ningarna ocksa mycket osakra.
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5. LONSAMHETEN FOR OLIKA GRODOR PA MARGINALMARKER

5.1. Allméanna berakningsférutsattningar och indata
5.1.1. Falt- och maskindata

Eftersom odlingsforutsattningarna skiljer sig at i vart land, har lénsamheten jamforts for
odling i Svalovs kommun, Ronneby kommun, Vingakers kommun och Skellefted kommun
(se kapitel 2). De arealer och faltformer som har anvants beskrivs i tabell 3.1 i kapitel 3. Félt
med formen A kan betraktas som falt med ”bra arrondering” och falt med formen B som
"dalig arrondering”. Féltens omkrets i forhallande till arealen (tabell 3.1) kan ses som en
indikator pa omfattningen av ekosystemtjanster, dar manga faltkantsmetrar indikerar hogre
leverans av vissa ekosystemtjanster. Ur ett foretagsekonomiskt perspektiv kan det & andra
sidan vara negativt med ett hogt kantmeterantal per hektar. Det indikerar t.ex. en hdgre
tidsatgang for brukande och mer dubbelkdrning med maskiner, dels dubbelspridning av
bek&mpningsmedel, gddning och utsade, 6kad risk for viltskador och 6kad stangselkostnad
om féltet skall stdngslas. Det kan dven indikera att en hdgre andel av faltet utgérs av
vandtegar vilket i sin tur kan leda till lagre hektarskordar for ett flertal grodor. 1 manga fall
indikerar manga kantmeter per hektar att faltet genererar ett lagre odlingsnetto per hektar men
i gengald ar det alltsa tankbart att vardet av ekosystemtjanster per hektar ar hogre.

Skordenivan pa vandtegar &r oftast avsevart lagre an for faltet i sin helhet for spannmal,
rorflen, vall och salix. Nagra anledningar till detta ar nedkord groda vid vandningar och
markpackning som ett resultat av mycket kdrningar pa vandtegarna, samt for salix att det inte
planteras pa vandtegar. Dessutom blir bekdampnings- och godselmedel samt utsade ofta inte
optimalt doserade med tanke pa odlingsférutsattningarna pa vandtegen. Den andel av ytan
som det finns mistor pa, samt dubbelkdrningar, dr ofta hogre an pa faltet i sin helhet.
Dessutom tillkommer ett dyrare brukande pa grund av ett hogre antal maskintimmar per
hektar vandteg, jamfért med 6vriga delar av faltet.

Rosenqvist m. fl. (2014) gjorde en litteraturstudie om skordenedsattningar pa vandtegar. For
spannmal var skordenedséttningen ca 30 %, och detta vérde har anvants har for alla spann-
malsslag (tabell 5.1). For rorflen och vall har vi antagit samma skordenedséttningsnivaer som
for spannmal.

Tabell 5.1. Procentuell total skdrdenedséttning p.g.a. lagre avkastning pa vandtegar (Rosen-
qvist m.fl., 2014)

Falttyp Vandtegsyta Skordenedséttning  Skdrdenedséttning
vandteg hela faltet

(ha) (%) (%) (%)

0,75A 0,194 25,9 30 7,8

1,50A 0,274 18,3 30 55

3,00A 0,386 12,9 30 3,9

6,00A 0,546 9,1 30 2,7

12,00A 0,773 6,4 30 1,9

0,75B 0,229 30,5 30 9,2

1,50B 0,324 21,6 30 6,5
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Tidsatgangen for olika maskinarbeten pa de olika félttyperna (tabellerna 3.4-3.5) har tagits
fram med hjélp av simuleringsmodellen (se kapitel 3). Timkostnaderna i kalkylerna kommer
framforallt fran Maskinkalkylgruppens (2017) hafte "Maskinkostnader 2017”.

5.1.2. Grodor och skordenivaer

De grodor som ar medtagna i kalkylerna ar varkorn, hostvete, vall (ensilage och hd), rorflen,
trada, salix, poppel, hybridasp samt gran. Huvuddelen av indata till alla odlingskalkyler utom
tradkalkylerna kommer huvudsakligen fran "Kalkyler for energigrodor 2018 (Jordbruks-
verket, 2018d), upprattade av Hakan Rosenqvist.

For vissa grodor har det uppréttats kalkyler for tva intensitetsnivaer. Dessa grodor ar varkorn,
hostvete, vall som ensilage, vall som ho, rorflen och salix. Flera av grodorna har olika
odlingsteknik dér en variant & normal intensitet och en ar en mer extensiv odling dar
kostnaderna per hektar ar lagre och dér dven skorden &r lagre. Skillnaden i kalkylerna mellan
normalodlad spannmal och extensivt odlad spannmal &r att extensiva spannmalsodlingar inte
kvéavegddslas och att de inte bek&mpas mot svamp och insekter. | gengald antas skorden i
extensiv spannmalsodling vara 50 procent lagre an i konventionell spannmalsodling.

Bade for normalodlad och extensivt odlad vall finns det i kalkylerna tre hanteringsalternativ:
grés som skordas med hackvagn och anvénds farskt, gras som skdrdas med hackvagn och
lagras (lagringskostnader i plansilos ingar i kalkylerna), samt gras som skordas genom
rundbalspressning. | normalkalkylen skordas vallen tva ganger per sasong samt kvavegodslas.
I de mer extensiva odlingarna kvavegddslas daremot inte vallen, vilket innebar att skdrden
antas vara 80 procent av skorden i normalodlad vall. For att skorden skall vara 80 procent av
kvavegddslad vall antas att det &r en del baljvéxter i fréblandningen.

Vallgréda som anvénds for hoproduktion rundbalspressas. Lagringskostnader for inomhus-
lagring ingar i kostnaderna bade for normalalternativet och i det extensiva alternativet. |
normalalternativet har vallen en liggtid pa tre ar, det tas tva skordar per ar, och grodan
kvavegddslas. | det mer extensiva alternativet kvavegddslas inte vallen, det tas endast en
skord per ar och vallen antas ha en liggtid pa fem ar. Skorden i den extensiva odlingen antas
vara 70 procent av forstaskorden for normalodlad vall for ho, ingen andraskord tas, och
sortblandningarna antas vara anpassade for denna extensiva produktion med inslag av
baljvaxter.

Rorflensskorden sker med storbalspress (fyrkantbalar) och lagrings- och transportkostnad till
kund ingar i kalkylen. | bada alternativen, med respektive utan kvavegadsling, ar liggtiden for
rorflensodlingen tio ar och det tas nio skordar under dessa tio ar. | det extensiva alternativet
kvavegddslas inte grodan och skdrden antas vara 70 procent jamfoért med kvavegodslad
rorflen.

I den mer intensiva salixodlingen kvavegodslas grodan en gang per skordetillfalle. | de
intensiva odlingarna skordas salix 7 ganger under odlingens livslangd pa 22 ar. | de extensiva
odlingarna gddslas inte salix med kvave och under odlingens livslangd pa 21 ar antas att den
skordas 5 ganger.

Nar det galler poppel, hybridasp och gran, sa finns det flera skillnader mellan dessa

tradgrodor och traditionella lantbruksgrodor vad betraffar faltformens betydelse. Tva viktiga
skillnader &r dels att det inte finns nagra vandtegar med lagre skard inom tradodling och dels
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paverkas inte korslorna av faltformen efter etableringen av traden, pa samma satt som for
spannmal. Daremot far antal faltkantsmeter per hektar stor betydelse nar det skall stangslas,
vilket ar beaktat i kalkylerna for poppel och hybridasp. | trddkalkylerna antas att det finns mer
an ett falt med samma tradslag nar det ar sma arealer, vilket gor att det inte raknas nagon
instéllelsekostnad per falt.

Skordens storlek har stor betydelse for produktionskostnad och I6nsamhet. | tabell 5.2 anges
antagna skordenivaer for de olika grodorna i de olika kommunerna. | berakningarna har
skordenivaerna i tabell 5.2 reducerats nagot, motsvarande de skordenedsattningar som uppstar
pa de olika falttypernas vandtegar (se tabell 5.1). Skérdeméangden for spannmal anges i denna
rapport i ton, dar det ar férutsatt att vattenhalten ar 14 %.

Tabell 5.2. Skérdenivaer per hektar i kalkylerna for de olika grédorna i de olika kommunerna
(héansyn ej tagen till skordenedsattningar pa vandtegarna)

Groda Enhet Svalov Ronneby Vingaker  Skellefted
Vérkorn ton 5,2 41 3,6 2,2
Varkorn extensiv ton 3,64 2,87 2,52 1,54
Hostvete ton 7,3 5,5 4.8 -
Hostvete extensiv ton 511 3,85 3,36 -
Vall, ensilage ton ts 75 6,7 6,0 4.0
Vall, ensilage utan N ton ts 5,25 4,69 4,2 2,8
Vall, ho ton ts 7,5 6,7 6,0 4.0
Vall, ho utan N ton ts 5,25 4,69 42 2,8
Rorflen ton ts 54 5,0 4.8 45
Rorflen utan N ton ts 3,78 3,5 3,36 3,15
Salix ton ts 9,0 6,5 5,2 3,4
Salix utan N ton ts 5,6 4,0 3,4 2,1
Poppel slutavverkningsalder ar 23 31 31 -
Poppel timmer m3sk 170 170 170 -
Poppel massaved m3sk 140 140 140 -
Poppel bioenergi ton ts 92 92 92 -
Hybridasp slutavverkningsalder ar 26 33 33 44
Hybridasp timmer m3sk 170 170 170 170
Hybridasp massaved m’sk 140 140 140 140
Hybridasp bioenergi ton ts 92 92 92 92
Gran slutavverkningsalder ar 50 62 62 88
Gran timmer m’sk 362 362 362 362
Gran massaved m’sk 193 193 193 193
Gran bioenergi ton ts 40 40 40 40

5.1.3. Priser pa avsaluprodukter

Det ar framforallt 2017 ars prisniva som har anvants i kalkylerna (tabell 5.3). | poppel-,
hybridasp- och grankalkylerna finns det intakter fran forséljning av massaved och bioenergi. |
kalkylerna finns ocksa forséljning av sagtimmer fran hybridasp och gran. | poppelkalkylen
finns ett timmeralternativ, dven om det idag ar svart i Sverige att salja poppel som sagtimmer.
Priset for poppeltimmer antas vara samma som for massaved.

Berakningarna for de olika markanvandningarna redovisas utan nagon form av stod, t.ex.
gardsstod.
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Tabell 5.3. Priser pa avsaluprodukter i huvudkalkylerna

Grdda Enhet Pris (kr)
Varkorn ton 1190
Hostvete ton 1360
Vall, ensilage ton ts 1 300
Vall, ho ton ts 1 500
Rorflen ton ts 760
Salix ton ts 726
Poppel

timmer msk 300

massaved msk 300

bioenergi ton ts 741
Hybridasp

timmer msk 440

massaved msk 300

bioenergi ton ts 741
Gran

timmer msk 500

massaved msk 300

bioenergi ton ts 741

5.1.4. Kalkylmetodik

| traditionella bidragskalkyler for spannmal tas oftast inte kostnader for avskrivning, réanta,
forvaring och forsakring upp, forutom mojligtvis for specialmaskiner. Detta gor att om
marken tradas eller om energiskog planteras, kommer flera av dessa samkostnader att minska.
Detta syns inte i de bidragskalkyler som vanligtvis anvands som beslutsunderlag. Aven
overhead-kostnader som bokféring, telefon med mera kommer att andras beroende av
produktionsgren.

Vald kalkylmetodik i dessa kalkyler &r istéllet totalstegkalkylen som beskrivs av Rosenqvist
(1997) och Rosenqvist (2010). Traditionella bidragskalkyler har omarbetats sa att de skall
vara lampliga att anvanda som beslutsunderlag bade pa kort- och lang sikt. De skall med
andra ord utgdra bade ett beslutsunderlag for vad som skall odlas det enskilda aret samt ge
information om vad som &r langsiktigt ekonomiskt korrekt, nar aven samkostnader ar
beaktade i kalkylerna. Totalstegkalkylen har fordelar som bade finns i sjalvkostnadskalkylen
och i bidragskalkylen. Olika produktionsgrenar kréver olika mycket overhead-kostnader. Ofta
har grodor med lag hektaromsattning, t.ex. trada och salix, lagre overhead-kostnader &n till
exempel hostvete. Genom att dven lagga in overhead-kostnaderna i kalkylerna fas darmed en
mer réattvis bild av de olika grédornas langsiktiga produktionskostnad och lonsamhet.

Modifierad totalstegkalkyl &r en kalkylmetod som mdojliggor I6nsamhetsjamforelser mellan
ettariga- och flerariga grodor. Denna metod utvecklades under 1990-talet av Rosenqvist
(Rosenqvist 1997). Anledningen till att denna metod utvecklades var behovet av att jamféra
ettariga traditionella grédor pa jordbruksmark med flerariga energigrodor. Skillnaden mellan
en traditionell totalstegkalkyl och en modifierad &r sattet att beakta in- och utbetalningar
under en flerarig period. Bada metoderna kan beakta olika planeringssituationer. Den modi-
fierade totalstegkalkylen ar tillamplig forutom pa odlingskalkyler dven pa andra Ionsamhets-
berékningar, dar man har olika stora in- resp. utbetalningar for olika ar. Tidsaspekten beaktas
genom en faktor for varje enskilt moment, som multipliceras med penningflédena for de olika
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in- resp. utbetalningarna. Denna faktor bestar av summan av nuvardefaktorerna for in- resp.
utbetalningarna under hela odlingens livslangd utférdelat med annuitetsfaktorn for kalkyl-
rantan och det antal ar som livslangden pa odlingen avser.

For grodorna salix, poppel, hybridasp och gran och rorflen tillampas metodiken med modi-
fierad totalstegskalkyl. For ettariga grodor blir det ingen paverkan pa kostnader, intakter eller
resultat om det anvands modifierade totalstegkalkyler som beaktar vilket ar in- och utbetal-
ningar sker. Kalkylmetodiken finns beskriven i Rosenqvist (1997).

| kalkylerna har det anvants en real kalkylréanta pa tre procent. Nar det finns flera sma skiften
antas att det finns flera skiften av samma groda sa att varje groda kommer upp i minst 6
hektar per gard.

5.2. Resultat fran ekonomiska berakningar - grundkalkyler for Svalov

Ett stort antal faktorer paverkar det ekonomiska resultatet. | detta avsnitt redovisas resultat
och kostnader for de grundkalkyler som har gjorts for de forhallanden som rader i Svalovs
kommun. I avsnitt 5.3 redovisas kanslighetsanalyser, i avsnitt 5.4 undersoks vilken inverkan
olika typer av ekonomiska stod har, i avsnitt 5.5 presenteras vardet av forbattrad arrondering
och i avsnitt 5.6 visas resultaten fran berakningar av areal- och skorderelaterade kostnader. |
samtliga dessa avsnitt utgar berdkningarna fran grundkalkylerna (fér Sval6v). | avsnitt 5.7
presenteras resultat och kostnader for Ronneby, Vingaker och Skellefted kommuner.

Resultaten redovisas bade som resultat i kronor per hektar samt som produktionskostnad i
kronor per ton. En anledning till att resultaten bade redovisas i kr per hektar och som
produktionskostnad &r att en lagre produktionskostnad per ton inte alltid leder till ett hdgre
resultat per hektar. Detta intréffar nér kostnaderna for 6kad skord &r hdgre an de 6kade
intékterna av den hogre skorden.

5.2.1. EKonomiskt resultat

Faltstorlek och arrondering paverkar vilka grodor som ur foretagsekonomisk synpunkt bor
odlas pa falten (tabell 5.4). Hostvete tappar kraftigt i rangordning nar falten &r sma och
arronderingen dalig. Gran ar det markanvandningsalternativ som har minst I6nsamhets-
forsamring nér faltstorlek minskar och arrondering férsdémras. Att poppel och hybridasp
tappar kraftigt i I6nsamhet nar falten ar sma och med forsamrad arrondering beror till stor del
pa att stangselkostnader ar kopplade till omkretsen av faltet.

For stora falt pa 12 hektar ar de mest I6nsamma grédorna (utan stod) i turordning: vall, gran,
hostvete, hybridasp, salix, poppel, ho, trdda, korn och sist rorflen. I rangordningen ar det valt
de odlingsalternativ for respektive gréda som uppvisat hégst I6nsamhet. Med 12 hektars falt
ar kvavegodslad ensilagevall, korn, hdstvete och salix mer [6nsamma an ogddslade alternativ.
Déremot &r ho och rorflen mer Ionsamma som extensiva ogddslade alternativ.

For sma falt pa 0,75 hektar med dalig arrondering ar de mest I6nsamma grodorna (utan stod) i
turordning: gran, vall, trdda, hybridasp, ho, poppel, salix, rorflen, hostvete och sist korn. Det
ar endast gran som uppvisar ett positivt resultat. For sma falt pa 0,75 hektar ar kvavegddslad
korn och hostvete mer Ionsamma &n ogddslade alternativ. Daremot ar ensilagevall, ho, rorflen
och salix mer I[6nsamma som extensiva ogédslade alternativ.
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Tabell 5.4. Resultat i kronor per hektar for olika grodor vid olika falttyper (utan olika stod)

0,75A  150A 3,00A 6,00A 12,00A 0,75B 1,50B

Varkorn -4902 -3230 -2575 -1992 -1718 -6221 -4606
Varkorn extensiv 5376 -3901 -3303 -2812 -2543 -6453 -5052
Hostvete -2877 -1153 -400 179 459 -4342 -2635
Hostvete extensiv -4297 -2720 -1891 -1584 -1301 -5337 -3889
Vall, ensilage, rundbal -4382 -3164 -2578 -2146 -1854 -6141 -4687
Vall, ensilage utan N, rundbal -3461 -2314 -1793 -1136 -1136 -4909 -3593
Vall, ensilage, hackv lagr -2590 -1498 -965 -603 -429 -4187 -2 906
Vall, ensilage utan N, hackv lagr -1982 -945 -470 -156 31 -3289 -2091
Vall, ensilage, hackv farsk 371 1536 2121 2519 2718 -1271 135
Vall, ensilage utan N, hackv farsk 703 1536 1998 2342 2549 -412 658
Vall, ho -4 282 -2420 -1565 -890 -503 -6107 -4476
Vall, h6 utan N -1984 -1145 -774 -481 -299 -2667 -1982
Rorflen 3720 -3296 -3087 -2925 -2801 -4359 -3833
Rorflen utan N -3010 -2582 -2525 -2245 -2245 -3539 -3039
Trada -1249 -1040 -974 -908 -885 -1369 -1210
Salix -2675 -1505 -969 -571 -351 -3795 -2705
Salix utan N -2136 -1482 -1180 -941 -810 -2757 -2152
Poppel -2091 -1446 -1000 -682 -462 -2692 -1880
Hybridasp -1 345 -733 -308 -6 203 -1916 -1144
Gran 507 532 537 545 547 493 512

Sma falt med dalig arrondering diskuteras ibland ur livsmedelsférsorjningssynpunkt eller som
mark som kan anvéndas for bioenergiproduktion. Som vi kan se i tabell 5.4 leder dock sma
falt med délig arrondering till en dyr livsmedelsproduktion. Aven salix ar dyrt att producera
pa sma falt med dalig arrondering. Dessutom anvands mycket maskininsatser och darmed
mycket drivmedel per producerat ton.

Markanvandning som far lagst resultatsankning i kr per hektar av férsamrad markarrondering
ar ordningsmassigt: 1) gran, 2) trada, 3) rorflen utan N, 4) rérflen med N, 5) salix utan N, 6)
hybridasp, 7) poppel, 8) ho utan N, 9) farsk vall utan N skoérdat med hackvagn, 10) lagrad vall
utan N skordat med hackvagn, 11) salix med N, 12) lagrad vall med N skdrdat med hackvagn,
13) vall i rundbal utan N, 14) varkorn extensiv, 15) farsk vall med N skordat med hackvagn,
16) hostvete extensiv, 17) Vall i rundbal med N, 18) varkorn, 19) hostvete, 20) ho med N (se
tabell 5.4).

Generellt kan vi se att de extensiva odlingsalternativen, d.v.s. utan kvavegodsling, tappar
mindre i resultat per hektar jamfort med de mer intensiva alternativen. Vidare kan det
konstateras att gran dr det som tappar minst i I6nsamhat av att falten & sma och arronderingen
dalig. Tradalternativen samt rorflen och salix utan godsling &r de alternativ som forlorar minst
pa att akrarna ar sma med dalig arrondering. Dock &r det hér inte raknat med stangselkostnad
for salix. Om stangselkostnad hade beaktats for salix hade inte salix varit bland de alternativ
som tappat minst i Ionsamhet nar féltstorlek sjunker och arrondering ar dalig. Av de studerade
alternativen skall vi dock komma ihag att det endast ar gran som visar ett ekonomiskt dver-
skott pa de minsta falten med dalig arrondering. Spannmalsodling tappar ocksa mycket i
I6nsamhet nar falten blir sma och arronderingen dalig.
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5.2.2. Produktionskostnader

Om vi ser pa produktionskostnaden i kronor per ton kan vi konstatera att denna stiger
generellt sett mest for de mer extensiva alternativen, d.v.s. alternativen utan kvavegodsling
(tabell 5.5). Hogst procentuell 6kning av produktionskostnaden har salix och spannmal. Lagst
procentuell kning av produktionskostnaden har bade godslad och ogddslad rorflen. Bade
rundbalspressad och hackvagnsskordad vall som ar kvdavegddslad har klart 1agre procentuell
okning av produktionskostnad nar falten & sma och arronderingen dalig, an vad spannmal
har. For gran, poppel och hybridasp har inte produktionskostnadsféréandringar studerats, men
gran har lagst kostnadsférandringar av samtliga studerade produktionsgrenar.

Tabell 5.5. Produktionskostnader i kr per ton (spannmal) eller kr/ton ts (6vriga grédor) for
olika falttyper

0,75A 150A 3,00A 6,00A 12,00A 0,75B 1,508

Varkorn 2119 1787 1658 1548 149 2387 2 051
Varkorn extensiv 3674 2633 2391 2201 2097 3674 3079
Hostvete 1748 1512 1412 1337 1302 1955 1711
Hostvete extensiv 2538 2077 1850 1766 1691 2823 2 396
Vall, ensilage, rundbal 1876 1706 1625 1567 1529 2119 1908
Vall, ensilage utan N, rundbal 1869 1671 1583 1521 1476 2119 1882
Vall, ensilage, hackv lagr 1640 1492 1422 1375 1353 1859 1682
Vall, ensilage utan N, hackv lagr 1626 1452 1374 1324 1295 1849 1639
Vall, ensilage, hackv farsk 1251 1103 1033 986 964 1470 1283
Vall, ensilage utan N, hackv farsk 1185 1062 985 935 906 1 369 1193
Vall, ho 2063 1810 1697 1611 1562 2315 2 080
Vall, ho utan N 2121 1849 1732 1643 1588 2347 2112
Rorflen 1585 1474 1417 1376 1345 1742 1599
Roérflen utan N 1714 1559 1528 1435 1429 1899 1710
Salix 1143 939 855 799 769 1357 1125
Salix utan N 1279 1074 986 925 892 1488 1253
Tréda 0 0 0 0 0 0 0

Intensivt odlad vall for ho ar den gréda som har hogst maskinkostnader, inkl. lagringskostnad,
bade for stora och sma félt (tabell 5.6). Denna gréda har dven hogst omséttning per hektar for
bade sma och stora falt.

Det &r framforallt hogre maskinkostnader men dven lagre skord p.g.a. storre andel vandtegar
som gor att produktionskostnaderna per ton ar hdgre pa de mindre falten. Om vi ser pa 6kade
produktionskostnader for olika grodor sa ar det ca 50 procent dyrare att producera grodorna
pa 0,75 hektars falt med dalig arrondering jamfort med 12 hektars falt (figur 5.1). Kostnads-
okningen med sma falt ar endast 30 procent for rérflen, men i gengald ar produktions-
kostnaden &ven pa stora falt hogre an det pris som det antagits for rorflen. Salix har en dkad
kostnad pa 76 procent nar arronderingen ar dalig och falten pa endast 0,75 hektar, jamfort
med 12 hektars falt.

Skillnaden i maskinkostnader per hektar mellan intensivt och extensivt odlade grédor &r
betydligt storre for sma falt an for stora falt (tabell 5.6). Detta talar for att sma falt med dalig
arrondering skall odlas mer extensivt jamfort med stora falt med bra arrondering. For flera
grodor, men inte alla och da framférallt pa mindre falt, ar resultatet per hektar hogre med
extensivt odlat gréda jamfort med intensivt odlat, medan produktionskostnaden per ton &r
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lagre pa intensivt odlat jamfort med extensivt odlat. Detta forklaras av att kostnaderna per ton
for 6kad skord &r hogre &n intakterna av 6kad skord. Detta innebadr att en sankt produktions-
kostnad per ton p.g.a. 6kad intensitet inte beh6éver innebdra ett 6kat resultat per hektar.

Tabell 5.6. Antal faltbesok per ar, samt maskinkostnader, omsattning och resultat for
falttyperna 0,75B och 12,00A i Svalov

Antal Mask.- Mask.- Om- Om-  Resul- Resul-

besdk  kostn kostn sattn sattn tat tat
(st/ar) 0,75B 12,0A 0,75B 12,0A 0,75B 12,0A
(kr/fha)  (kr/ha) (kr/ha) (kr/ha) (kr/ha) (kr/ha)
Varkorn 11 7953 3792 6183 6675 -6221 -1718
Varkorn extensiv 9 7063 3357 3092 3338 -6453 -2543
Hostvete 12 8357 4051 9920 10710 -4342 459
Hostvete extensiv 9 7119 3417 4960 5355 -5337 -1301
Vall, ensilage, rundbal 83 10554 6738 9743 10518 -6141 -1854
Vall, ensilage utan N, rundbal 6,3 8963 5631 7794 8414 -4909 -1136
Vall, ensilage, hackv lagr 6,3 9074 5824 9743 10518 -4187 -429
Vall, ensilage utan N, hackv lagr 43 7721 4873 7794 8414 -3289 31
Vall, ensilage, hackv férsk 6,3 7024 3611 9743 10518 -1271 2718
Vall, ensilage utan N, hackv féarsk 43 5537 3102 7794 8414 -412 2549
Vall, ho 143 12947 8039 11241 12136 -6107 -503
Vall, ho utan N 6,2 5391 3350 4721 5097 -2667 -299
Rorflen 53 8652 6302 3373 3641 -4359 -2801
Rorflen utan N 43 6942 4904 2361 2549 -3539 -2245
Trada 1,4 870 386 - - -1369 -885
Salix 2 5717 3872 4366 5881 -3795 -351
Salix utan N 14 3271 2431 2627 3538 -2757 -810
Poppel 0,4 5471 5471 -2692 -462
Hybridasp 0,3 5374 5374 -1916 203
Gran 0,3 2796 2796 493 547

3000

2500

2000 -+

1500 -

1000 -+

500 -

Produktionskostnad (kr per tonftonts)

Varkorn Hostvete Vall ens. Vall, hé Rérflen
rundbal

B 12,0048
H0,75B

Salix

Figur 5.1. Produktionskostnader (kr/ton for varkorn och hostvete, kr/ton ts for vall, rorflen
och salix) for falttyperna 12,00A och 0,75B. Vardena géaller for Svaldv och ’normalintensiv’

odling (d.v.s. med N).

Nar det galler tradodlingen, sa ar diskonteringen en viktig forklaring till att intakten &r

betydligt hégre for poppel och hybridasp an gran (tabell 5.6).
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Av tabell 5.6 framgar att alla de intensivare odlingsalternativen har fler besck per ar pa faltet,
samt storre resultatférsamring nér faltstorleken minskar. Vidare kan vi konstatera ett visst
samband, med undantag for t.ex. poppel och hybridasp, att grodor som besoks manga ganger
per ar forlorar mer i I16nsamhet av forsamrad arrondering jamfort med grodor som besoks fa
ganger per ar. Detta innebdr att grodor som besoks manga ganger per ar har storre ekonomisk
konkurrenskraft pa storre falt och pa falt med bra arrondering.

5.3. Kanslighetsanalyser
5.3.1. Andrade produktpriser: +30 % och -30 %

Kénslighetsanalyser har gjorts for hdgre (+30 %, se figur 5.2) och lagre (-30 %, se figur 5.3)
produktpriser. Rangordningen mellan vilka grédor som dar mest Il6nsamma vid hog- respektive
lag omsattning andras nar produktpriserna andras. Grodor med hdg hektaromséttning paver-
kas av naturliga skal mer av andrade produktpriser jamfort med grédor med lag omsattning.

Nar produktpriserna sjunker med 30 % for alla markanvandningsalternativ klattrar gran i
rangordning oberoende av faltstorlek (figur 5.3). Vid sma félt och Iaga produktpriser ar gran
och trada de tva alternativ som ar mest Ionsamma. Pa de storre falten med laga produktpriser
utgor vall skérdad med hackvagn, bade vid extensiv och intensiv odling, tillsammans med
gran och trada, de fyra mest lonsamma alternativen. Vid laga produktpriser klattrar aven de
extensiva odlingsalternativen i rangordning, i jamforelse med de mer intensiva. Hostvete
tappar kraftigt i rangordning vid lagre produktpriser. Pa de mindre falten stiger rorflen mycket
i rangordning nar produktpriserna sjunker. Pa de storre falten stiger aven rorflen i rang-
ordning, men inte lika mycket som for de mindre félten.

Resultat (kr/ha), produktpriser +30 %, falttyp 0,758 Resultat (kr/ha), produktpriser +30 %, filttyp 12,00A

-10000 -8000 -G000 -4000 -2000 o 2000 4000 6000 -10000 -8000 -6000 -4000 -2000 o 2000 4000 6000

Vall, ens. utan N, hacky/ farsk all, ensilage, hackvagn, farsk ; i
all, ensilage, hackvagn, farsk Wall, ens. utan N, hackv| farsk I
Gran Hostvete |
Hybridasp Vall, ha |
Vall, ens. |utan N,|hack, lagrad Wall, ensilage, hadkvagn, lEgrad |
ppel Vill, ens. |utan N, [hackv, legrad
Wiall, hé ulcan N Hybridasp
Vall, gns., hackwagn, lagrad Salix
Histvete Vall, engilage uten N, rundbal
Trrada Gran
Salivutan N all, ensjlage, rundbal
Salix Vall, ho utan N
Wall, ensilage utan N, rundbal Poppel
vall, hd Héstvete extensiv
\l‘aﬂ,enshage, rulndbal Varkom
Rorflen Salix utan N
Grflen ultan N Trada
Histvete extensiv Rorflen utan N
| : Varkom Warkom extensiv
I Warkom extensiv Rorflen

Figur 5.2. Resultat i kr/ha (foér Svalévs kommun, utan stod) nar produktprisserna héjs med

30 % for falttyp 0,75B (t v) och falttyp 12,00A (t h). Gron stapel — plusresultat, rod stapel —
minusresultat, ljusbla undre stapeln for varje groda — resultatet i grundkalkylen. Grédorna ar
rangordnade efter fallande lonsamhet.
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Resultat (kr/ha), produktpriser -30 %, falttyp 0,758 Resultat (kr/ha), produktpriser -30 %, félttyp 12,00A
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i

Gran Wall, ens. utan N, hackv| farsk

rada Gran

Vall, ens. utan N, hackv, farsk all, ensilage, hackvagn, farsk
H',.rbrlidasp Trada
Salxutan N Hybridasp

W 1|.h6ut|anN Vall, ho utan N

all, ensilage, hzrckvagnifa'rsk Salix utan N
drflen utan N ppel
T Plcrppel FTJSaﬁx

: Salix Vell, ens.|utan N, |hacky, 'Fgrad

I Rr’ljrﬂen Hr':'rit\.rete
VEll, ens. jutan'M, hackw, lagrad Histvete extensiv
Hostvete extensiv Rirflen utan N
vall, ens., hackvagn, lagrad W ankam ex‘l&ensil.r
all, Enﬁﬂage utlan M, rulndbal wvall, ens., hackvagn, lagrad
Histvete Vall, ensilage utaf N, rundbal

I Vérlkum extensiv WVarkom

| | Varkom Rarflen
! \;l"all.ensillage, rundbal | Vel ha
| . . ‘U'Iall, hé all, ensF!age, rulndbal

Figur 5.3. Resultat i kr/ha (fér Svalévs kommun, utan stod) nar produktprisserna minskar
med 30 % for falttyp 0,75B (t v) och falttyp 12,00A (t h). Gron stapel — plusresultat, rod stapel
— minusresultat, ljusbla undre stapeln for varje groda — resultatet i grundkalkylen. Grodorna
ar rangordnade efter fallande l6nsamhet.

5.3.2. Andrade skordenivaer: +30 % och -30 %

Nar skordenivan stiger med t.ex. 10 procent leder detta till mindre I6nsamhetsforbattring &n
om produktpriserna stiger med 10 procent. Forklaringen till detta ar att nar skérden okar, sa
Okar aven kostnaderna per hektar som odlas. Rangordningen for l6nsamheten for olika grodor
med 30 % hdgre respektive 30 % lagre skord an i grundkalkylerna visas i figurerna 5.4-5.5.

Det finns stora likheter mellan figurerna 5.2-5.3, med andrade produktpriser, och figurerna
5.4-5.5, med andrade avkastningsnivaer. Grodor med stor andel skorderelaterade kostnader
paverkas mer av andrad skord an grodor med 1ag andel skorderelaterade kostnader. Detta ar
en viktig forklaring till vissa skillnader i rangordningen mellan figurerna med &ndrade
produktpriser och andrade skdrdenivaer. En gréda som stiger kraftigt i rangordning med lagre
skordenivaer pa mindre falt ar rorflen. Rorflen ar en groda dar de skorderelaterade kostnader-
na utgor en stor andel av de totala kostnaderna. Hostvete sjunker kraftigt i rangordning
oberoende av faltstorlek nar skordenivan sjunker. Pa sma falt ar extensiv vall skordad med
hackvagn det mest I6nsamma alternativet vid hog skordeniva, medan gran och trada blir mer
I6nsamma vid lagre skordenivaer.

55



Resultat (kr/ha), avkastning +30 %, falttyp 0,758
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Resultat (kr/ha), avkastning +30 %, filttyp 12,00A
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Figur 5.4. Resultat i kr/ha (fér Svalévs kommun, utan stod) nar skordenivaerna okar med

30 % for falttyp 0,75B (t v) och falttyp 12,00A (t h). Gron stapel — plusresultat, rod stapel —
minusresultat, ljusbla undre stapeln for varje groda — resultatet i grundkalkylen. Grédorna ar
rangordnade efter fallande l6nsamhet.

Resultat (kr/ha), produktpriser -30 %, falttyp 0,758
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Figur 5.5. Resultat i kr/ha (for Svalévs kommun, utan stod) nar skordenivaerna minskar med
30 % for falttyp 0,75B (t v) och falttyp 12,00A (t h). Gron stapel — plusresultat, rod stapel —
minusresultat, ljusbla undre stapeln for varje groda — resultatet i grundkalkylen. Grédorna ar
rangordnade efter fallande l6nsamhet.
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5.3.3. Andrade maskinkostnader: +30 % och -30 %

Maskinkostnaderna, och framférallt de "upplevda’ maskinkostnaderna, skiftar mellan olika
lantbrukare dven vid samma arrondering och samma gréda. Dels ar de fysiska maskinerna
olika for olika lantbrukare, dels finns det skillnader i hur man beaktar kostnaderna langsiktigt
eller kortsiktigt, vilket paverkar de fasta maskinkostnaderna som t.ex. avskrivning, ranta och
laglighetskostnader. de Toro och Rosengvist (2005) studerade maskinkostnader och l1aglig-
hetskostnader, och det visade sig att kapitalkostnader, arbetskraftskostnader och laglighets-
kostnader skiljde sig mycket mellan de undersokta gardarna. Aven hur man beaktar kostnader
for forare skiftar mellan olika gardar. Med andra ord skiljer sig den upplevda kostnaden for
korslor mycket mellan olika gardar. En kéanslighetsanalys har gjorts dar maskin- och arbets-
kraftskostnaderna har &ndrats -30 % resp. +30 % jamfort med grundkalkylerna. Korslor med
inkOpta tjanster som t.ex. salixskérd och pressning andrades inte i berédkningarna, utan det var
endast de korslor som lantbrukaren sjélv antas utfora.

Det &r stora likheter for 12 ha med -30 % av maskinkostnader jamfért med 12 ha falten med
hogre skord eller hdgre priser (se avsnitten 5.3.1-5.3.2). En viktig forklaring ar att alla tre &r
Ionsamhetshdjande for de flesta grédorna. For dessa tre variabler (skord, pris och maskin-
kostnader) &r skillnaden mellan vad som skall odlas vid dessa tre férandringar betydligt
mindre jamfort med hur arronderingen ser ut. Arronderingen har alltsa storre betydelse nar det
géller vad som skall odlas, vilket &r en viktig slutsats.

Resultat (kr/ha), maskinkostn -30 %, falttyp 0,758 Resultat (kr/ha), maskinkostn -30 %, falttyp 12,00A
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Figur 5.6. Resultat i kr/ha (foér Svalévs kommun, utan stod) nar maskinkostnaderna minskar
med 30 % for falttyp 0,75B (t v) och falttyp 12,00A (t h). Gron stapel — plusresultat, rod stapel
— minusresultat, ljusbla undre stapeln for varje groda — resultatet i grundkalkylen. Grodorna
ar rangordnade efter fallande l6nsamhet.
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Kostnader for korslor far storre effekt med dalig arrondering. Grodor med mycket korslor
paverkas av naturliga skal mest av andrade maskinkostnader. Gran, poppel och hybridasp
stiger i rangordning nar maskinkostnaderna stiger. Intensivt odlat hostvete faller kraftigt i
rangordning pa bade storre och mindre falt. Detta gor daremot inte extensivt odlat hostvete.

Resultat (kr/ha), maskinkostn +30 %, filttyp 0,758 Resultat (kr/ha), maskinkostn +30 %, falttyp 12,004
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Figur 5.7. Resultat i kr/ha (for Svalévs kommun, utan stod) nar maskinkostnaderna okar med
30 % for falttyp 0,75B (t v) och falttyp 12,00A (t h). Gron stapel — plusresultat, rod stapel —
minusresultat, ljusbla undre stapeln for varje groda — resultatet i grundkalkylen. Grodorna ar
rangordnade efter fallande I6nsamhet.

5.4. Inverkan av olika ekonomiska stdd

Stoden till odling &r huvudsakligen kopplade till den areal som anvénts. Detta géller for
gardsstod och forgroningsstod samt ett antal av miljostoden. Vissa av stoden ar kopplade till
vad markens anvénds till, t.ex. vallstddet, stodet till ekologisk odling, och i vissa fall kom-
pensationsstodet och investeringsstddet till energiskogsodling. Vissa av stéden kan skilja sig
at mellan olika geografiska omraden.

Vissa stod, sasom gardsstodet, har inte sa stor styrande effekt pa vilka grodor eller ekosystem-
tjanster som tillhandahalls. Dock far det inte planteras skog, forutom energiskog, pa aker-
marken for att erhdlla gardsstod. Vallstodet och investeringsstodet for energiskogsetablering
ar stod som styr mot ekosystemtjanster. Kolinlagring i marken dkar, medan vaxtnarings-
lackage (Naturvardsverket, 2003) och bekdmpningsmedelsanvandning minskar med flerariga
grodor som vall, rorflen och salix jamfort med spannmalsodling, vilket gor att man eventuellt
skulle kunna ha ett gemensamt stod for dessa flerariga grodor om man stravar efter att minska
antalet stod.
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5.4.1. Arealbaserade stod

Ett arealbaserat gardsstod pa ca 2 000 kr per ha kan erhallas for alla de studerade grodorna
utom gran, med de regler som galler fér 2019. Detta gor att den enda groda som inte paverkas
I Ildnsamhet &r gran.

For falt pa endast 0,75 ha med dalig arrondering ar gran det mest Ionsamma alternativet utan
stod (tabell 5.4). For de andra faltformerna kan vall i vissa fall ge ett battre netto &n gran utan
stod. Priset pa vallfoder ar dock en oséker faktor eftersom vallfoder inte har nagot noterat pris
och skiftar mycket i pris inom Sverige. Utan stod &r gran Ionsammare an hostvete och korn pa
samtliga faltformer. Dock ar det en forsumbar skillnad mellan gran och hostvete pa de storsta
falten. Utan std har ocksa hybridasp en mattlig skillnad i I6nsamhet jamfort med gran pa de
storre falten. En viktig forklaring till att gran &r Ilo6nsammare an poppel och hybridasp, ar att
det inte &r raknat med nagon stangslingskostnad for gran till skillnad mot hybridasp och

poppel.

Med ett stod pa 2 000 kr per hektar till alla grédor utom gran och samma hektarstod
oberoende av faltform &r inte gran mest lénsamt vid nagon av de studerade arronderingarna
eller faltstorlekarna (tabell 5.7). Pa de minsta falten med dalig arrondering, kan bade trada och
vissa vallalternativ vara lonsammare &n gran. Med stéd pa 2 000 kr per hektar &r hostvete
I6nsammare &n gran nar arronderingen &r bra pa faltstorlekar pa minst 1,5 hektar.

Tabell 5.7. Resultat i kr per ha nar ett arealbaserat stod pa 2 000 kr/ha har beaktats i
kalkylerna for alla grodor utom gran (i Svalévs kommun)

0,75A  150A 3,00A 6,00A 12,00A 0,758 1,50B

Varkorn -2902 -1230 -575 8 282 -4221 -2606
Varkorn extensiv -3376  -1901 -1303 -812 543 -4453 -3052
Hostvete -877 847 1600 2179 2459 -2342 -635
Hostvete extensiv -2 297 -720 109 416 699 -3337 -1889
Vall, ensilage, rundbal -2382 -1164 -578 -146 146 -4141 -2687
Vall, ensilage utan N, rundbal -1 461 -314 207 864 864 -2909 -1593
Vall, ensilage, hackv lagr -590 502 1035 1397 1571 -2187 -906
Vall, ensilage utan N, hackv lagr 18 1055 1530 1844 2031 -1289 -91
Vall, ensilage, hackv férsk 2371 3536 4121 4519 4718 729 2135
Vall, ensilage utan N, hackv farsk 2703 3536 3998 4342 4549 1588 2658
Vall, ho -2 282 -420 435 1110 1497 -4107 -2476
Vall, h6 utan N 16 855 1226 1519 1701 -667 18
Rorflen -1720 -1296 -1087 -925 -801 -2359 -1833
Rorflen utan N -1 010 -582 -525 -245 -245  -1539 -1039
Trada 751 960 1026 1092 1115 631 790
Salix -675 495 1031 1429 1649 -1795 -705
Salix utan N -136 518 820 1059 1190 =757 -152
Poppel -91 554 1000 1318 1538 -692 120
Hybridasp 655 1267 1692 1994 2203 84 856
Gran 507 532 537 545 547 493 512

5.4.2. Skog pa akermark — inverkan av olika stod

For poppel, hybridasp och gran 6kar maskinkostnaderna inte sarskilt mycket vid sma falt eller
nér arronderingen forsamras. Viltskyddet for poppel och hybridasp utgor en stor kostnad och
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da framforallt med dalig arrondering och sma falt. Med beaktande av stangselkostnad &r gran
det mest I6nsamma tradslag pa alla faltformer (nar det bortses fran stod), se grundkalkylen i
figur 5.8.

Nér féalten behdver stangslas blir det mycket stor skillnad mellan de olika faltstorlekarna for
poppel och hybridasp. En viktig férklaring till att poppel uppvisar lagst Ibnsamhet av de tre
tradslagen, &r att det inte kalkyleras med att poppel anvénds till timmer. Poppel ar det tradslag
som har lagst genomsnittspris per kubikmeter medan det tradslag som har hogst medelpris per
kubikmeter &r gran (tabell 5.3). Timmerpriset pa hybridasp ar lagre an for gran, vilket far
relativt stor effekt i Ionsamhetsjamforelsen mellan hybridasp och gran.

Nar stangselkostnaden inte beaktas ar hybridasp det mest lonsamma tradslaget bade utan
beaktande av stod och med beaktande av stod. Skillnaden mot gran &r dock relativt liten. Nar
inte kostnad for stangsel beaktas ar det relativt liten skillnad mellan de olika faltformerna
(figur 5.8). Det skiljer betydligt mer mellan de olika trédslagen &n for de olika arronderingar-
na. Att arbeta med att ordna billigare skydd av plantorna an stangsling runt hela falten ar en
viktig fraga for att poppel och hybridasp skall uppna en god lénsamhet pa mindre falt och pa
falt med dalig arrondering.

Stdden ser olika ut for gran jamfoért med poppel och hybridasp. For narvarande finns det
mojlighet att fa gardsstod till poppel och hybridasp pa dkermark i likhet med traditionella
jordbruksgrédor, men inte till gran (Jordbruksverket 2019b). Hur stéden kommer att se ut
framover ar svart att forutsaga och darmed ar det raknat med samma stod under hela
odlingsperioden. Utan gardsstod ar gran det mest Ionsamma tradslaget for alla de studerade
arronderingarna. Med gardsstod blir daremot hybridasp det mest lonsamma tradslaget for alla
arronderingar, utom pa 0,75B-falten (figur 5.8). Poppel ar I6nsammare &n gran pa 1,50A-
falten samt pa storre falt. Daremot &r gran lénsammare an poppel pa 1,50B-falten samt pa de
minsta falten. Det &r sannolikt att gardsstodet kommer att dndras under odlingarnas livslangd,
vilket gor att Ionsamhetsforhallandena mellan de olika tradslagen kan andras.

Till skillnad fran gardsstodet utbetalas anlaggnings-/investeringsstodet endast en gang och da
strax efter att odlingen har anlagts. Detta gor att stodet far mindre ekonomisk betydelse &n
gardsstodet, som ar arligt. | gengald paverkas inte investeringsstodet av framtida forandringar
i stodsystemet, nar val investeringsstodet har erhallits. Enbart anlaggningsstodet andrar inte pa
det faktum att gran ar det mest Il6nsamma tradslaget. Med samma stodbelopp till poppel och
hybridasp (5 800 kr/ha), blir hybridaspen fortfarande mer Iénsam an poppel (figur 5.8).

Ett stangselstod far likartad effekt som anlaggningsstod med den skillnaden att det har kalky-
lerats med 10 000 kr per ha i stangselstdd och bara 5 800 kr per ha i anlaggningsstod. Bada
stoden skall betalas i anslutning till anlaggningsaret och ar engangsbetalningar. | och med att
beloppet ar pa 10 000 kr per ha, blir hybridasp nagot I6nsammare an gran pa de storsta falten.
| Gvrigt ar gran det mest I6nsamma tradslaget aven med ett stangselstod pa 10 000 kr per ha.

Normalt far man bade stangselstod och investeringsstdd, d.v.s. anlaggningsstod nar man
planterar akermark med poppel eller hybridasp och stangslar faltet, vilket innebar ett stod pa
15 800 kr per ha. Aven med ett stod pa 15 800 kr per ha under anlaggningsaret dr gran mer
I6nsamt &n poppel pa alla falttyperna (figur 5.8). Daremot &r hybridasp I6nsammare &n gran
pa faltstorlekar 6ver 3,00 ha.
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Figur 5.8. Ekonomiskt resultat for poppel, hybridasp och gran; grundkalkyl (6verst t v),
stangselkostnad ej medtagen (6verst t h), med gardsstod for poppel och hybridasp (mitten t v),
med ett anlaggningsstod for poppel och hybridasp (mitten t h), med ett stangselstod for
poppel och hybridasp (nederst t v) samt med anlaggnings- stangsel- och gardsstod beaktade
for poppel och hybridasp (nederst t h).

Med dagens regler &r det normalt att poppel och hybridasp som planteras pa akermark och
stangslas, utéver investeringsstod och stangselstod, dven far gardsstod. Det innebér ett stod pa
15 800 kr anlaggningsaret och ca 2 000 kr per ha i arligt stod med dagens regler. Med dessa
tre stod blir gran inte mest I6nsamt for ndgon falttyp, och det ar endast pa 0,75B-falten som
gran blir mer I6nsamt an poppel (figur 5.8). Annars ar gran det minst I[donsamma tradslaget nér
det finns mojlighet att fa alla dessa stod och nar det kalkyleras med oférandrat gardsstod
under hela odlingens livslangd.
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5.4.3. Omkretshaserade stod

Ett omkretsbaserat stod (kantmeterstod) kan minska skillnader i Ionsamhet mellan stora och
sma falt med *lagom’ stora kantmeterstodsbelopp. Mindre falt har hogre brukningskostnader
och storre procentuell andel vandtegar an stora félt, vilket leder till hogre brukningskostnader
och lagre skordar. Vissa ekosystemtjanster ar inte proportionella mot arealen, utan vérdet per
hektar minskar vid 6kad areal. Ett kantmeterstodsbaserat stodsystem skulle, jamfort med ett
arealbaserat stodsystem, bade kompensera for 6kade brukningskostnader och for 6kad
leverans av ekosystemtjanster pa de mindre falten. Mindre falt och falt med dalig arrondering
skulle fa hogre stod per hektar jamfort med ett stod som ar proportionellt mot arealen.

Ett stod pa 10 kr per meter motsvarar ungefar 2019 ars stod for ett 6 hektars falt, 7 kr per
meter motsvarar 2019 ars stod for ett 3 hektars falt och 5 kr per meter motsvarar ungefar 2019
ars stod till ett 1,5 hektars falt (galler for de faltformer som &r medtagna i denna studie, se f.6.
tabell 5.8).

Tabell 5.8. Omkrets och kantmeterstdd per hektar (kr/ha) vid ett kantmeterstod pa 5 kr/m, 7
kr/m och 10 kr/m for de olika falttyperna

Falttyp Omkrets (m) Kantmeterstod

5 kr/m 7 kr/m 10 kr/m
0,75A 421 2 807 3929 5613
1,50A 595 1983 2777 3967
3,00A 841 1402 1962 2803
6,00A 1190 992 1388 1983
12,00A 1683 701 982 1402
0,75B 537 3580 5012 7160
1,50B 759 2530 3542 5060

Med ett kantmeterstdd pa 5 kr per meter ar spannmal klart Ionsammare pa 12 ha-falten
jamfort med sma falt med dalig arrondering (tabell 5.9). Daremot ar rorflen, trada, ho utan
kvavegddsling, salix utan kvavegodsling, poppel och hybridasp lénsammare pa sma falt med
dalig arrondering jamfort med 12 ha-falten. Med andra ord kan det generellt sagas att grodor
med mycket korslor & mest Ionsamma pa de stora falten med ett kantmeterstdd pa 5 kr per
meter medan grodor med relativt fa korslor ar mest 1onsamma pa sma falt med dalig
arrondering.

Med ett kantmeterstdd pa 7 kr per meter ar de godslade alternativen av spannmal samt
godslad rundbalspressad vall I16nsammare pa 12 hektars falt jamfort med sma falt med dalig
arrondering (tabell 5.10). Flera av de andra vallalternativen, rorflen, salix, poppel och
hybridasp ar daremot I6nsammast pa de sma falten med ett stod pa 7 kr per kantmeter.

Genom att valja ratt grodor gar det att uppna hogre Ionsamhet pa sma falt med dalig arron-
dering jamfort med 12 ha-falt. Med ett stod pa 7 kr per kantmeter ar det endast hackvagns-
skordad vall som uppvisar ett resultat pa 6ver 2 000 kr/ha for 12 hektarsfalt. For falt pa 0,75
ha med dalig arrondering uppvisar hackvagnsskordad vall, trada, hybridasp, ho utan kvéve,
poppel samt salix som inte kvavegddslats, resultat dver 2 000 kr per ha.
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Tabell 5.9. Resultat i kr per ha nar ett kantmeterstdd pa 5 kr/m har beaktats i kalkylerna for
alla grédor utom gran pa de studerade falttyperna (i Svalovs kommun)

0,75A  150A 3,00A 6,00A 12,00A 0,75B 1,50B

Varkorn 2097 -1245 -1175 -1002 -1018 -2641 -2076
Varkorn extensiv -2571 -1916 -1903 -1822 -1843 -2873 -2522
Hostvete -72 832 1000 1169 1159 -762 -105
Hostvete extensiv -1 492 -735 -491 -594 -601 -1757 -1359
Vall, ensilage, rundbal -1577 -1179 -1178 -1156 -1154 -2561 -2157
Vall, ensilage utan N, rundbal -656 -329 -393 -436 -436  -1329 -1063
Vall, ensilage, hackv lagr 215 487 435 387 271 -607 -376
Vall, ensilage utan N, hackv lagr 823 1040 930 834 731 291 439
Vall, ensilage, hackv farsk 3176 3521 3521 3509 3418 2309 2 665
Vall, ensilage utan N, hackv farsk 3508 3521 3398 3332 3249 3168 3188
Vall, ho -1 477 -435 -165 100 197 -2527 -1946
Vall, h6 utan N 821 840 626 509 401 913 548
Rorflen 915 -1311 -1687 -1935 -2101 -779  -1303
Rorflen utan N -205 597 -1125 -1255 -1545 41 -509
Trada 1 556 945 426 82 -185 2211 1320
Salix 130 480 431 419 349 -215 -175
Salix utan N 669 503 220 49 -110 823 378
Poppel 714 539 400 308 238 888 650
Hybridasp 1460 1252 1092 984 903 1664 1 386
Gran 507 532 537 545 547 493 512

Tabell 5.10. Resultat i kr per ha nar ett kantmeterstod pa 7 kr/m har beaktats i kalkylerna for
alla grédor utom gran pa de studerade falttyperna (i Svalovs kommun)

0,75A  150A 3,00A 6,00A 12,00A 0,75B 1,50B

Varkorn -975 -451 -615 -606 -738 -1209 -1064
Varkorn extensiv -1449 -1122 -1343 -1426 -1563 -1441 -1510
Hostvete 1050 1626 1560 1565 1439 670 907
Hostvete extensiv -370 59 69 -198 -321 -325 -347
Vall, ensilage, rundbal -455 -385 -618 -760 -874 -1129 -1145
Vall, ensilage utan N, rundbal 466 465 167 -156 -156 103 -51
Vall, ensilage, hackv lagr 1337 1281 995 783 551 825 636
Vall, ensilage utan N, hackv lagr 1945 1834 1490 1230 1011 1723 1451
Vall, ensilage, hackv farsk 4298 4315 4081 3905 3698 3741 3677
Vall, ensilage utan N, hackv farsk 4630 4315 3958 3728 3529 4600 4 200
Vall, ho -355 359 395 496 477 -1095 -934
Vall, ho utan N 1943 1634 1186 905 681 2345 1 560
Rorflen 207 -517 -1127 -1539 -1821 653 -291
Roérflen utan N 917 197 -565 -859 -1265 1473 503
Trada 2678 1739 986 478 95 3643 2 332
Salix 1252 1274 991 815 629 1217 837
Salix utan N 1791 1297 780 445 170 2255 1390
Poppel 1836 1333 960 704 518 2320 1662
Hybridasp 2582 2046 1652 1380 1183 3096 2 398
Gran 507 532 537 545 547 493 512

For samtliga markanvandningsalternativ uppvisar de minsta falten med dalig arrondering ett
hogre resultat an de stora falten, nar kantmeterstddet ar 10 kr per meter (tabell 5.11). Med
andra ord kompenserar ett stod pa 10 kr per meter mer for de 6kade brukningskostnaderna och
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den lagre skorden pa 0,75 hektars falt med dalig arrondering jamfort med 12 hektars falt med
bra arrondering.

For de olika vallalternativen samt for rorflen uppvisar en extensivare odling utan kvéve ett
hogre resultat an den intensivare odlingstekniken, speciellt for sma falt med dalig arrondering.
Detta innebadr att det finns en anpassningsmajlighet genom att odla vall och rorflen mer
extensivt nar maskinkostnaderna per hektar ar hdga. For spannmal uppvisar daremot de
intensivare brukningsalternativen hogre lonsamhet an de extensivare alternativen dven pa de
sma falten med dalig arrondering.

Tabell 5.11. Resultat i kr per ha nar ett kantmeterstod pa 10 kr/m har beaktats i kalkylerna
for alla grodor utom gran pa de studerade falttyperna (i Svalévs kommun)

0,75A  150A 3,00A 6,00A 12,00A 0,758 1,50B

Varkorn 708 740 225 -12 -318 939 454
Varkorn extensiv 234 69 -503 -832  -1143 707 8
Hostvete 2733 2817 2400 2159 1859 2818 2 425
Hostvete extensiv 1313 1250 909 396 99 1823 1171
Vall, ensilage, rundbal 1228 806 222 -166 -454 1019 373
Vall, ensilage utan N, rundbal 2149 1656 1007 264 264 2251 1467
Vall, ensilage, hackv lagr 3020 2472 1835 1377 971 2973 2 154
Vall, ensilage utan N, hackv lagr 3628 3025 2330 1824 1431 3871 2 969
Vall, ensilage, hackv férsk 5981 5506 4921 4499 4118 5889 5195
Vall, ensilage utan N, hackv farsk 6313 5506 4798 4322 3949 6748 5718
Vall, ho 1328 1550 1235 1090 897 1053 584
Vall, ho utan N 3626 2825 2026 1499 1101 4493 3078
Rorflen 1890 674 -287 -945 -1401 2801 1227
Rorflen utan N 2600 1388 275 -265 -845 3621 2021
Trada 4361 2930 1826 1072 515 5791 3850
Salix 2935 2465 1831 1409 1049 3365 2 355
Salix utan N 3474 2488 1620 1039 590 4403 2908
Poppel 3519 2524 1800 1298 938 4468 3180
Hybridasp 4265 3237 2492 1974 1603 5244 3916
Gran 507 532 537 545 547 493 512

Om det infors ett kantmeterstod, och det skall representera merkostnader for att bruka sma
falt, sa kan det finnas anledning att ha olika stod for olika grédor beroende pa hur mycket det
kors pa falten, d.v.s. hogre stod till t.ex. spannmal an till rorflen eller trada. Om stodet mer
skall representera ekosystemtjanster ar det andra parametrar som skall paverka stodets storlek
for olika grodor.

Ett eventuellt kantmeterstod kan utformas sa att det far ett maximalt belopp per ha, eftersom
stodet annars kan bli orimligt hogt for skiften med mycket lang omkrets i forhallande till
arealen. Om alla skiften i Svalévs kommun som var med i SAM-ansokningarna ar 2016 (se
kapitel 2) skulle vara stodberattigade for ett kantmeterstéd pa 5 kr/m, skulle de hogsta
beloppen bli uppemot 100 000 kr/ha. Om man daremot har ett maxbelopp pa t.ex. 3 000 kr/ha,
skulle 22 % av alla skiften na takbeloppet (figur 5.8). Det ar framforallt de sma skiftena som
gynnas vid ett kantmeterstdd (figur 5.9). Av alla skiften som var mindre dn 1,00 ha i Svalév
(903 st), skulle det genomsnittliga stodbeloppet vara 2 800 kr/ha vid ett kantmeterstod pa 5
kr/m, medan det genomsnittliga beloppet for alla skiften som var lika med eller stérre an
10,00 ha (632 st) skulle vara 560 kr/ha (figur 5.9). Eftersom den totala arealen med skiften
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storre &n 10 ha dr ca 12 700 ha, jdmfort med totalt ca 420 ha for alla skiften som &r mindre an
1,00 ha, skulle det totala stodbeloppet i kommunen dock vara betydligt l&gre an t.ex. dagens
totalt utbetalade gardsstod.
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Figur 5.8. Stodbelopp, uttryckt i kr/ha, for alla akermarksskiften som var SAM-ansokta i

SvalGvs kommun ar 2016 (ca 3 400 skiften) vid ett kantmeterstod pa 5 kr/m. Skiftena ar
ordnade efter stigande stodbelopp. Det har satts ett maxbelopp pa 3 000 kr/ha.

3000

2500 —

2000 +—

1500 +—

1000 +—

Genomsnittligt stad (krfha)

500 —

D T T T T T T T T T T 1
0-lha 1-2ha 2-3ha 3-4ha 4-5ha 5-6ha 6-7ha 7-8ha 89ha 9-10ha 10=ha
Figur 5.9. Genomsnittligt stod i kr per ha vid ett kantmeterstod pa 5 kr/m for samtliga
akermarksskiften som var SAM-ansokta i Svalévs kommun ar 2016. Skiftena &ar uppdelade i
storleksklasser, och det har har satts ett maximalt stodbelopp pa 3 000 kr/ha.

5.4.4. Stod relaterade till kolinlagringspotential

Under senare tid har diskussioner forts om majligheterna att infora ett direkt ekonomiskt stod
till jordbruket for att stimulera odling av grodor som 6kar inlagringen av kol i marken
(vallodlingsstodet ar exempel pa stod som indirekt har liknande syften). Berékningar har har
gjorts for att studera vilken inverkan ett sadant stod skulle ha for Ionsamheten vid odling av
vall (ensilage, rundbalar), trada (insadd), salix, poppel och gran. Berakningarna baserades pa
de odlingsforhallanden som rader i Svalévs kommun, och forutsatter att marken under en
langre tid har anvants for spannmalsdominerad odling. Som en referens beraknades
Ionsamheten for hostvete, med ett antagande om att innehallet av markkol bibehalls (dven om
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kolinnehallet i marken i praktiken kanske minskar). Kolinlagringspotentialen fér vall antogs
vara 0,65 ton C/ha och ar, for besadd trada 0,30 ton C/ha och ar, for salix 0,45 ton C/ha och
ar, for poppel 0,45 ton C/ha och ar och for gran 0,05 ton C/ha och ar (se kapitel 4.2).

En koldioxidskatt pa 1,18 kr/kg CO, (se kapitel 4.3) skulle motsvara ett kolinlagringsstod pa
4 230 kr/ton C (det har raknats med ett kolinnehall pa 279 kg per ton CO5). En utslappsratt
(EU ETS) med ett vérde pa 3 € per ton CO,-ekvivalenter motsvarar ett stod pa 110 kr/ton C,
och ett utslappsrattsvarde pa 30 € per ton CO-ekvivalenter motsvarar ett stod pa 1 100 kr/ton
C (det har antagits att 1 € = 10 SEK). Dessa prisnivaer hade utslappsratterna under varen 2013
resp. under forsommaren 2019 (se figur 4.2). Varden baserade pa skadekostnader, t.ex. 3 421
kr/ton CO; och 5 742 kr/ton CO; enligt tabell 4.5, skulle motsvara ett kolinlagringsstod pa
12 260 kr/ton C resp. 20 580 kr/ton C. Den uppskattade kostnaden for att fanga in och lagra
koldioxid fran biomassa (Bio-CCS) i Sverige ar 80-90 € per lagrad ton CO, (Zetterberg m.fl.,
2019), vilket motsvarar ca 3 000 kr/ton C. Pa grund av den stora spannvidden i dessa belopp,
har analyser gjorts dar de tankta stodbeloppen varierar fran 0 kr/ton C till 12 000 kr/ton C.

Som vantat visar resultaten att vallodlingens l6nsamhet forbattras mest (vilket ju beror pa att
denna groda antogs ha hogst kolinlagringspotential). Ett stod pa 2 000 kr/ton C racker dock
inte for att fa ett plusresultat nar det handlar om vallensilage som hanteras i form av rundbalar
pa falttyp 12,00A (figur 5.10), utan stodnivaerna maste i sa fall komma upp i ca 3 000 kr/ton
C. Denna summa motsvarar den uppskattade kostnaden for att fanga in CO, med hjélp av Bio-
CCS. Salix och poppel blir Ionsamma med ett kolstdd pa ca 1 000 kr/ton C, vilket ungefar-
ligen motsvarar véardena pa utslappsratter under forsommaren 2019. Gran och hdstvete ar
I6nsamma oberoende av nivan pa kolinlagringsstodet. Vid ett stod motsvarande dagens kol-
dioxidskatt skulle alla de undersokta grodorna, inklusive insadd trada, vara lnsamma.
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Figur 5.10. Resultatet (kr/ha) nar ett kolinlagringsstod, med belopp fran 0 kr till 12 000
kr/ton C och ar, ges vid odling av vall (ensilage, rundbalar), salix, poppel, trada (insadd),
gran och hostvete pa falttypen 12,00A i Svalovs kommun. Roda staplar visar ett resultat som
ar <0 och grona staplar ett resultat som ar >0.
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Falttypen har dock stor inverkan pa resultaten (figur 5.11), och for att t.ex. vallen ska na
I6nsamhet pa 0,75B-falt kravs ett stod pa ca 9 000 kr/ton C. Forutom for gran, som har ett
plusresultat oberoende av stédnivan, skulle stodbeloppen behéva komma upp i nivaer som
nérmar sig skadekostnadsbaserade varden.

Resultat (krfha)

Figur 5.11. Resultatet (kr/ha) nar ett kolinlagringsstod, med belopp fran 0 kr till 12 000
kr/ton C och ar, ges vid odling av vall (ensilage, rundbalar), salix, poppel, trada (insadd),
gran och hostvete pa falttypen 0,75B i Svalovs kommun. Roda staplar visar ett resultat som &ar
<0 och grona staplar ett resultat som ar >0.

Om dessa odlingar avbryts och marken aterigen anvands for intensiv spannmalsodling,
kommer innehallet av markkol att minska och sa smaningom na de tidigare nivaerna. Detta
kan bli fallet om t.ex. spannmalspriserna skulle stiga kraftigt. Aven om odlingarna skulle
behallas under *6verskadlig’ tid, skulle kolnivaerna sa smaningom na en jamviktsniva. Pa kort
sikt skulle ett kolinlagringsstod kunna ha avsedd verkan, men de mer langsiktiga effekterna ar
mycket svara att styra.

5.5. Véarde av forbattrad arrondering

| tabell 5.12 redovisas hur mycket det arliga ekonomiska nettot per hektar skulle 6ka om
falten skulle bli dubbelt s stora (observera att detta &r teoretiska exempel och att det inte gar
att fysiskt sla samman tva falt med formerna A respektive B (se figur 3.1) till dubbelt sa stora
falt med samma form). Resultaten i tabell 5.12 indikerar ocksa vad det kostar att ha odlings-
hinder som halverar faltstorleken. Exempel pa atgarder som kan oka faltstorleken &r bort-
tagande av diken, stengardsgardar, vagar och agogranser (6kad odlingsyta fran odlingshinder,
om hindret tas bort nér tva falt av samma storlek slas samman, &r inte beaktad i tabell 5.12).

Som framgar av tabellerna 5.12-5.13 har sammanslagningar storst ekonomisk betydelse, per
ha och per ton skoérdad vara, ju mindre félten &r. Den ekonomiska nyttan av forbattrad
arrondering &r olika for olika grodor. Generellt har sammanslagning av félt storst ekonomisk
betydelse inom spannmalsodlingen. Antalet korslor pa falten per ar har ett direkt samband
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med kostnadsminskningen vid forbattrad arrondering. FOr poppel och hybridasp ar minskad
stangselkostnad av stor betydelse for lonsamheten vid forbattrad arrondering (dock gar det att
stangsla sa att tva block har samma stangsel).

Tabell 5.12. Arligt vérde i kronor per hektar nar tva mindre falt slas samman till ett dubbelt
sa stort (i Svalévs kommun)

2X0,75A 2x1,50A 2x3,00A 2x6,00A  2x0,75B

— — — — —
1,50A 3,00A 6,00A 12,00A 1,50B

Varkorn 1672 656 583 274 1615
Varkorn extensiv 1476 598 491 269 1402
Hostvete 1724 753 579 280 1707
Hostvete extensiv 1577 829 307 283 1448
Vall, ensilage, rundbal 1218 586 432 292 1454
Vall, ensilage utan N, rundbal 1148 520 373 284 1315
Vall, ensilage, hackv lagr 1091 533 362 173 1280
Vall, ensilage utan N, hackv lagr 1037 475 315 187 1198
Vall, ensilage, hackv farsk 1165 585 399 199 1406
Vall, ensilage utan N, hackv farsk 833 462 344 208 1070
Vall, ho 1862 855 675 387 1631
Vall, ho utan N 839 371 292 182 685
Rorflen 423 210 161 124 526
Roérflen utan N 428 57 281 0 500
Trada 209 65 67 23 160
Salix 1169 536 398 220 1090
Salix utan N 739 346 271 151 686
Poppel 645 446 318 220 812
Hybridasp 612 425 302 209 772
Gran 24 5 8 2 19

Tabell 5.13. Minskad produktionskostnad i kronor per ton/ton ts nar tva mindre falt slas
samman till ett dubbelt sa stort (i Svalévs kommun)

2xX0,75A  2x1,50A  2x3,00A  2x6,00A  2x0,75B

— — — — —
1,50A 3,00A 6,00A 12,00A 1,50B

Varkorn 332 129 110 52 336
Varkorn extensiv 1041 242 190 104 595
Hdostvete 237 100 75 35 244
Hostvete extensiv 461 227 84 75 428
Vall, ensilage, rundbal 170 81 58 38 212
Vall, ensilage utan N, rundbal 198 88 61 46 237
Vall, ensilage, hackv lagr 148 70 47 22 177
Vall, ensilage utan N, hackv lagr 174 77 50 29 210
Vall, ensilage, hackv farsk 148 70 47 22 187
Vall, ensilage utan N, hackv farsk 122 77 50 29 175
Vall, ho 252 113 86 49 235
Vall, hd utan N 271 117 89 55 236
Rorflen 112 57 42 31 143
Rorflen utan N 155 31 93 6 189
Salix 204 84 56 29 232
Salix utan N 186 80 55 29 213
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| tabellerna 5.14-5.15 visas det arliga vardet av battre arrondering omraknat till investerings-
utrymme fOr att t.ex. ta bort stenmurar eller lagga igen 6ppna diken. Det har gjorts en
evighetskapitalisering med bade 2 % (tabell 5.14) och 3 % (tabell 5.15) i real ranta.

Tabell 5.14. Investeringsutrymme, med 2 % real kalkylranta, i kronor per hektar av forbattrad
arrondering nar tva mindre falt slas samman till ett dubbelt sa stort (i Svalovs kommun)

2x0,75A  2x1,50A  2x3,00A  2x6,00A  2x0,75B

— — — — —
1,50A 3,00A 6,00A 12,00A 1,50B
Varkorn 83 607 32776 29 139 13 693 80 727
Varkorn extensiv 73785 29903 24 528 13 437 70 084
Hostvete 86 198 37 667 28 945 13 984 85334
Hostvete extensiv 78 839 41 454 15 361 14 130 72 407
Vall, ensilage, rundbal 60 922 29 288 21 600 14 616 72678
Vall, ensilage utan N, rundbal 57 391 26 024 18 648 14191 65 774
Vall, ensilage, hackv lagr 54 574 26 665 18 112 8 660 64 021
Vall, ensilage utan N, hackv lagr 51 851 23735 15729 9 353 59910
Vall, ensilage, hackv farsk 58 234 29 265 19 926 9944 70 297
Vall, ensilage utan N, hackv farsk 41 651 23124 17 180 10 380 53502
Vall, ho 93102 42 753 33759 19 374 81 549
Vall, ho utan N 41974 18 553 14 622 9093 34 228
Rérflen 21172 10 493 8 063 6 192 26 301
Rorflen utan N 21 376 2 836 14 027 10 25004
Tréda 10 460 3255 3333 1134 7 986
Salix 58 458 26 801 19919 11 000 54 500
Salix utan N 32726 15101 11932 6 525 30 260
Poppel 32230 22 325 15 894 11 006 40613
Hybridasp 30 606 21 233 15111 10 474 38616
Gran 1211 255 407 84 963

Med en ranta pa 2 % finns det ett investeringsutrymme pa ca 80 000 kr per ha for att sla
samman tva 0,75 hektarsfalt med spannmal till ett 1,5 hektars falt (tabell 5.14). Om rantan
istallet & 3 % minskar investeringsutrymmet till strax éver 50 000 kr per ha. Investerings-
utrymmet per hektar vid sammanslagning av falt &r beroende av gréda och intensitet i
odlingen, samt av ursprunglig och blivande féltstorlek. Nér ett falt klyvs kan samma siffror
som finns i tabellerna 5.14-5.15 anvéandas, men da handlar det istallet om kostnader.

Figur 5.12 visar investeringsutrymme med 3 % resp. 2 % i real ranta for att odla ett falt pa
12,00 ha i stallet for pa flera falt pa 0,75 ha med dalig arrondering. For kvavegodslad ensi-
lagevall och spannmal finns det vid 3 % i realranta ett investeringsutrymme pa 125 000 kr
resp. 160 000 kr per hektar vid samma bordighet pa sma och stora falt. Vid 2 % i ranta stiger
investeringsutrymmet for kvavegodslad ensilagevall och spannmal till 190 000 kr resp.

240 000 kr.

Som en jamforelse med resultaten i avsnitt 5.2, visas i figur 5.13 skillnaden i I6nsamhet och
produktionskostnad mellan ett falt pa 12 ha (12,00A) och ett pa 0,75 ha med dalig arrondering
(0,75B). Den kvévegddslade ensilagevallen &r ca 500 till 600 kronor billigare per ton ts att
producera pa 12,00 ha jamfort med pa 0,75 ha med dalig arrondering. Kvavegddslad hostvete
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ar 650 kr billigare och korn 900 kr billigare per ton att producera pa 12,00 ha jamfort med pa

0,75 ha med dalig arrondering.

Tabell 5.15. Investeringsutrymme, med 3 % real kalkylranta, i kronor per hektar av forbattrad

arrondering nar tva mindre falt slas samman till ett dubbelt sa stort (i Svalovs kommun)

2x0,75A  2x1,50A  2x3,00A  2x6,00A  2x0,75B
— — — — —
1,50A 3,00A 6,00A 12,00A 1,50B
Varkorn 55 738 21 850 19 426 9129 53818
Varkorn extensiv 49 190 19 936 16 352 8 958 46 723
Hostvete 57 465 25111 19 296 9322 56 889
Hostvete extensiv 52 559 27 636 10 241 9420 48 271
Vall, ensilage, rundbal 40 614 19 525 14 400 9744 48 452
Vall, ensilage utan N, rundbal 38 261 17 349 12 432 9461 43 850
Vall, ensilage, hackv lagr 36 383 17777 12 075 5773 42 681
Vall, ensilage utan N, hackv lagr 34 568 15823 10 486 6 236 39940
Vall, ensilage, hackv farsk 38 822 19510 13 284 6 629 46 865
Vall, ensilage utan N, hackv féarsk 27 767 15 416 11 453 6920 35 668
Vall, ho 62 068 28 502 22 506 12 916 54 366
Vall, hé utan N 27 983 12 368 9748 6 062 22 819
Rorflen 14 115 6 995 5375 4128 17 534
Rorflen utan N 14 251 1891 9351 7 16 669
Trada 6 974 2170 2222 756 5324
Salix 38972 17 867 13279 7333 36 334
Salix utan N 21818 10 068 7 955 4 350 20173
Poppel 21 487 14 883 10 596 7 337 27 075
Hybridasp 20 404 14 155 10074 6 983 25744
Gran 808 170 271 56 642
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Figur 5.12. Investeringsutrymme vid odling pa ett falt av typen 12,00A jamfort med odling pa
flera falt av typen 0,75B (16 falt med totalt 12,0 ha) vid 2 % resp. 3 % real ranta.
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Figur 5.13. Skillnad i resultat (kr/ha) och produktionskostnad (kr/ton resp. kr/ton ts) vid
odling pa falt av typ 12,00A jamfort med odling pa falt av typ 0,75B.

Utifran resultaten kan det konstateras att dalig arrondering kan fordyra livsmedels- eller
bioenergiproduktionen mer &n en lagre skord. Ur strikt foretagsekonomisk synpunkt utan
beaktande av ekosystemtjanster kan man fundera pa hur det skulle vara for en gard att
plantera granskog pa smafélten med dalig arrondering langt bort fran garden och i stallet
nyodla skogsmark nara garden, sa att det blir stora skiften med bra arrondering. Dock ar ofta
inte I6nsamheten tillrackligt bra for att nyodla mark, &ven om det &r Ionsammare an att odla
sma skiften med dalig arrondering.

5.6. Areal- och skorderelaterade kostnader
5.6.1. Berakningsresultat

Kostnaderna for odling kan delas upp i arealrelaterade kostnader och i skérderelaterade kost-
nader. Med arealrelaterade kostnader menas har sadana kostnader som &r i stort sett propor-
tionella mot hur manga hektar som odlas av en viss groda. Den totala kostnaden bestar enbart
av arealrelaterade kostnader om skorden &r (eller antas vara) noll. Exempel pa en areal-
relaterad kostnad &r kostnaden for plojning. Med skorderelaterade kostnader menas hér kost-
nader som 4r i stort sett proportionella mot den kvantitet som skordas. Exempel pa skorde-
relaterade kostnader &r torkningskostnader och kostnader for véxtnéring.

Som framgar av tabell 5.16 &r det storre skillnad i kr per hektar i arealrelaterade kostnader
mellan falttyp 12,00A och 0,75B for grodor med hogre odlingsintensitet jamfort med lagre
intensitet. Spannmalsgrodorna hostvete och korn &r de tva grodor dar de arealrelaterade
kostnaderna 6kar mest i kr per hektar vid férsdmrad arrondering. Salix har en relativt liten
okning i kr per hektar av de arealrelaterade kostnaderna nar arronderingen forsamras. Salix
skordas bara ungefar vart tredje till femte ar, vilket haller nere de arealrelaterade kostnaderna.
Stangselkostnaderna drar upp de arealrelaterade kostnaderna for poppel och hybridasp.
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Tabell 5.16. Arealrelaterade kostnader i kr/ha for de studerade grddorna och falttyperna (i
Svaldvs kommun)

0,75A  150A 3,00A 6,00A 12,00A 0,75B 1,50B

Varkorn 8994 7423 6839 6307 6068 10251 8755
Varkorn extensiv 7833 6418 5863 5403 5155 8873 7542
Hostvete 8803 7226 6577 6070 5842 10178 8644
Hostvete extensiv 8291 6876 6119 5861 5614 9331 8001
Vall, ensilage, rundbal 5694 4867 4469 4202 4090 7015 5984
Vall, ensilage utan N, rundbal 5344 4530 4175 3812 3812 6429 5477
Vall, ensilage, hackv lagr 5469 4688 4310 4056 3950 6732 5753
Vall, ensilage utan N, hackv lagr 5120 4352 4016 3798 3673 6146 5245
Vall, ensilage, hackv farsk 5469 4688 4310 4056 3950 6732 5753
Vall, ensilage utan N, hackv farsk 5120 4688 4016 3798 3673 6146 5245
Vall, ho 8669 7274 6662 6189 6008 10009 8891
Vall, ho utan N 4607 3911 3624 3404 3303 5162 4638
Rorflen 3315 2890 2682 2542 2478 3960 3431
Rorflen utan N 3140 2722 2674 2414 2459 3668 3178
Tréda 1249 1040 974 908 885 1369 1210
Salix 2400 2159 2064 1976 1950 2631 2404
Salix utan N 2291 2049 1959 1878 1847 2476 2263
Poppel 3310 2665 2219 1901 1681 3911 3098
Hybridasp 3196 2584 2159 1857 1648 3767 2995
Gran 1291 1267 1262 1254 1252 1306 1287

Nar arronderingen forsamras stiger de arealrelaterade kostnaderna. Spannmal har en betydligt
hogre arealrelaterad kostnad per hektar jamfort med ensilagevall. Eftersom det inte kors
sarskilt mycket pa trada far trada lagst arealrelaterad kostnad. | 6vrigt ar det skogstraden som
har lagst arealrelaterad kostnad foljt av salix. Bland skogstraden har gran lagst arealrelaterad
kostnad. En anledning till detta &r att det inte stangslas vid plantering av gran, vilket gors for
poppel och hybridasp.

For spannmal &r andringen av de skorderelaterade kostnaderna, nar arronderingen forsamras,
betydligt mindre jamfért med vall (tabell 5.17). En forklaring till att de skérderelaterade
kostnaderna for spannmal sjunker &r lagre skérdeniva p.g.a. storre andel vandtegar, vilket
minskar kostnaderna for godsling, transport av spannmal samt torkning.

Andelen skorderelaterade kostnader, i forhallande till de totala kostnaderna (d.v.s. de areal-
relaterade plus de skorderelaterade kostnaderna), sjunker nér arronderingen forsamras (figur
5.14). En viktig forklaring till detta &r 6kade maskinkostnader vid dalig arrondering. Vi kan
aven konstatera att de intensivare odlingsalternativen for en groda har storre andel skorde-
relaterade kostnader jamfort med de extensivare odlingsalternativen. Detta galler for samtliga
grodor. En viktig forklaring till detta ar att vaxtnaringstillforseln i de intensivare alternativen
ar relaterad till skordenivan. Vidare framgar av figur 5.14 att andelen arealrelaterade kost-
nader ar hogre for ettariga grodor sasom spannmal, jamfort med flerariga grodor sasom vall,
rorflen och salix. Detta ar en delforklaring till att spannmal ar vanligare pa bordigare jordar an
t.ex. vall. Det framgar ocksa att de arealrelaterade kostnaderna utgér en stérre andel hos de
extensivare odlingsalternativen.
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Tabell 5.17. Skorderelaterade kostnader i kr/ha for de studerade grodorna och falttyperna (i

Svaldvs kommun)

0,75A 150A 3,00A 6,00A 12,00A 0,75B 1,50B
Varkorn 2187 2241 2279 2306 2325 2154 2217
Varkorn extensiv 683 699 711 720 726 672 692
Hostvete 4147 4250 4322 4373 4409 4084 4205
Hostvete extensiv 966 1005 1022 1034 1043 966 995
Vall, ensilage, rundbal 8582 8435 8420 8376 8282 8869 8733
Vall, ensilage utan N, rundbal 6031 5893 5866 5739 5739 6274 6141
Vall, ensilage, hackv lagr 7014 6947 6966 6979 6997 7198 7046
Vall, ensilage utan N, hackv lagr 4777 4703 4703 4704 4711 4937 4869
Vall, ensilage, hackv farsk 4053 3914 3880 3857 3849 4282 4142
Vall, ensilage utan N, hackv farsk 2092 1940 2235 2206 2192 2060 2121
Vall, ho 7028 6843 6801 6738 6631 7339 7159
Vall, ho utan N 2171 2146 2146 2132 2093 2226 2205
Rorflen 5372 5385 5410 5405 5355 5441 5451
Rorflen utan N 3434 3404 3434 3390 3369 3506 3472
Trada - - - - - - -
Salix 5351 4861 4749 4666 4636 5995 5663
Salix utan N 3025 2872 2856 2834 2833 3319 3244
HO0.75A 1,504 N 30048 6,004 M12004 MQ758 W 1,508
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Figur 5.14. Andel (%) av totala kostnader som &ar skorderelaterade for olika grodor och

falttyper.

5.6.2. Funktioner for produktionskostnader och Idnsamhet

Utifran upprattade kalkyler fér de olika grédorna och faltformerna, kan det tas fram
funktioner for att berakna lonsamheten vid olika skordenivaer och olika produktpriser och
kostnadsnivaer. Genom att utforma funktionerna sa att arealrelaterade kostnader och
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skorderelaterade kostnader beaktas var for sig kan funktionerna anvéndas for olika skorde-
nivaer. Funktionerna ser dock olika ut for olika faltstorlekar i och med att kostnaderna skiftar
mellan faltstorlekarna och da framforallt de fasta kostnaderna. Om man bryter ut transport-
kostnaden ur den skorderelaterade kostnaden kan man aven fa fram kostnad och lIonsamhet
vid olika avstand mellan odling och den plats som varan skall levereras till.

Man kan satta in funktionerna i en GIS-modell for att se hur grodorna skulle odlas med olika
produktpriser, dér dven faltstorlek beaktas. Om man skulle bryta ut vagtransportkostnaden
fran dvriga kostnader och lagga in transportkostnaden per km, multiplicerat med avstandet,
skulle man kunna berdakna ldnsamheten for olika grddor vid olika féltstorlekar och vid olika
avstand till anvandare av produkten.

Nedanstaende funktion beraknar Iénsamheten for olika grodor:

R=AB-C-B-D

dar R ar resultatet (kr/ha), A ar priset pa varan (kr/ton), B ar skérden (ton/ha), C ar
arealrelaterade kostnader (kr/ha) och D kostnaden per ton (kr/ton).

Exempel pa funktioner som ger samma resultat som i kalkylerna (tabell 5.4) ar:

Hostvete, falttyp 12,00A: R =1360-7,875-5842-7,875-560 = 458 kr/ha
Hostvete, félttyp 6,00A: R =1360-7,811-6070-7,811-560 = 179 kr/ha
Hostvete, extensivt, féalttyp 12,00A: R=1360-3,938-5614-3,938-264 = -1 298 kr/ha
Hostvete, extensivt, féalttyp 6,00A: R =1360-3,905-5861-3,905-265 = -1 585 kr/ha

For grodor dar intakter och kostnader intraffar under olika ar och dar intékter och kostnader ar
diskonterade, t.ex. for skog, salix och rérflen, behdver dven intakter och kostnader vara dis-
konterade i funktionerna om berakningarna skall goras pa ett teoretiskt korrekt satt. Nedan-
staende exempel avser rorflen pa 6 hektars falt med en odlingsperiod pa 10 ar (jamfér med
resultatet i tabell 5.4):

R =760-5,778-2542-5,778-826 = -2 923 kr/ha

5.7. Kostnader och resultat for Ronneby, Vingaker och Skellefted kommuner

Berakningar har gjorts for de skordenivaer som redovisas i tabell 5.2 for de olika kommuner-
na (Svaldv, Ronneby, Vingaker, Skellefted). Syftet har varit att pavisa de skillnader i kost-
nader och ekonomiskt resultat som finns mellan de olika kommunerna (nér enbart skillnader i
avkastning beaktas). For Skellefted kommun har det inte gjorts nagra berakningar for odling
av hostvete och poppel p.g.a. de odlingsforutssattningar som rader i kommunen.

For Ronneby ar godslad farsk vall det alternativ som uppvisar hogst Iénsamhet pa falt som ar
storre dn 1,5 ha (se tabellerna 5.18-5.19). Hostvete uppvisar hdgre I6nsamhet an varkorn och
godslad hostvete uppvisar hdgre I6nsamhet an ogddslad hostvete pa samtliga faltstorlekar.
Priset pa vall och avsattning av vallfoder kan vara osékert. Trada ar Ionsammare an spann-
malsodling, vilket kan bli ett alternativ nar det inte finns avsattning for vallfoder. Pa 12
hektars féalten &r dock gddslad salix lonsammare an trada. Gran &r i samtliga fall [onsammare
an trada nar inte stoden beaktas. Hybridasp ar ocksa battre &n trada pa de storre falten.
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Tabell 5.18. Resultat i kr per ha for olika grédor vid olika falttyper i Ronneby kommun

0,75A  150A 3,00A 6,00A 12,00A 0,75B 1,50B

Varkorn 5768 -4117 -3477 -2905 -2638 -7073 -5484
Varkorn extensiv -5896 4433 -3844 -3360 -3096 -6965 -5578
Hostvete -4338 -2651 -1923 -1362 -1095 -5781 -4117
Hostvete extensiv 5282 -3745 -2934 -2639 -2365 -6322 -4902
Vall, ensilage, rundbal -4522 -3346 -2780 -2365 -2092 -6234 -4826
Vall, ensilage utan N, rundbal -3662 -2550 -2047 -1422 -1422 5071 -3794
Vall, ensilage, hackv lagr -2897 -1838 -1322 -971 -805 -4458 -3210
Vall, ensilage utan N, hackv lagr -2317 -1309 -849 -544 -364 -3594  -2427
Vall, ensilage, hackv farsk -252 872 1435 1818 2007 -1854 -493
Vall, ensilage utan N, hackv farsk 82 872 1357 1687 1886 -1024 28
Vall, ho 4750 -2938 -2109 -1455 -1090 -6523 -4947
Vall, h6 utan N -2276 -1452 -1090 -806 -633 -2944 -2277
Rorflen -3690 -3266 -3057 -2897 -2778 -4330 -3803
Rorflen utan N -3019 -2593 -2536 -2257 -2261 -3549 -3049
Trada -1249 -1040 -974 -908 -885 -1369 -1210
Salix -2598 -1687 -1273 -961 -795 -3472 -2622
Salix utan N -2180 -1644 -1402 -1209 -1107 -2677 -2184
Poppel -2188 -1618 -1222 -940 -744  -2721 -2000
Hybridasp -1733 -1164 -768 -487 -291 -2265 -1546
Gran -10 9 12 19 20 -21 -6

Tabell 5.19. Kostnader i kr per ton/ton ts for olika grodor och falttyper i Ronneby kommun

0,75A  150A 3,00A 6,00A 12,00A 0,75B 1,50B

Varkorn 2576 2156 1992 1852 1786 2917 2490
Varkorn extensiv 4590 3270 2963 2722 2590 4590 3835
Hostvete 2137 1824 1691 1591 1545 2412 2088
Hostvete extensiv 3282 2670 2369 2257 2157 3660 3093
Vall, ensilage, rundbal 1965 1780 1692 1630 1589 2231 2000
Vall, ensilage utan N, rundbal 1973 1758 1661 1595 1546 2247 1988
Vall, ensilage, hackv lagr 1726 1564 1487 1435 1411 1966 1772
Vall, ensilage utan N, hackv lagr 1726 1535 1450 1395 1363 1971 1740
Vall, ensilage, hackv farsk 1337 1175 1097 1046 1022 1577 1372
Vall, ensilage utan N, hackv farsk 1285 1146 1061 1006 974 1491 1295
Vall, ho 2199 1922 1798 1703 1651 2474 2218
Vall, ho utan N 2301 1999 188 1769 1710 2552 2291
Rorflen 1644 1524 1463 1418 138 1814 1659
Rorflen utan N 1794 1626 1593 1493 1488 1994 1790
Tréda - - - - - - -
Salix 1287 1056 960 895 862 1525 1261
Salix utan N 1517 1267 1159 1083 1044 1762 1475

Eftersom skordarna i Vingakers kommun endast ar ca 10 procent lagre &n skordarna i Ronne-
by kommun, dock med variation mellan grédorna, blir darmed slutsatserna om Vingakers
kommun likartade som fér Ronneby kommun (se tabellerna 5.20-5.21). Tréda &r dock I16n-
sammare &n salix vid samtliga féaltstorlekar, med de forutsattningar som anvants i kalkylerna.
Hade det i stéllet anvants 2018-2019 ars salix-pris i kalkylen, hade salix varit Ionsammare an
trada vid de storre féltstorlekarna.
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Tabell 5.20. Resultat i kr per ha for olika grodor vid olika falttyper i Vingakers kommun

0,75A 150A 3,00A 6,00A 12,0A 0,75B 1,50B
Varkorn -6161 -4520 -3887 -3319 -3056 -7461 -5883
Varkorn extensiv 6132 -4675 -4091 -3609 -3347 -7198 -5818
Hostvete -4907 -3233 -2515 -1961 -1699 -6341 -4693
Hostvete extensiv 5665 -4144 -3339 -3049 -2778 -6705 -5297
Vall, ensilage, rundbal -4645 -3504 -2956 -2557 -2301 -6316 -4947
Vall, ensilage utan N, rundbal -3838 -2757 -2270 -1671 -1671 -5213 -3970
Vall, ensilage, hackv lagr -3165 -2136 -1634 -1293 -1134 -4696 -3476
Vall, ensilage utan N, hackv lagr -2610 -1627 -1180 -884 -710 -3861 -2722
Vall, ensilage, hackv farsk -797 291 835 1204 1385 -2363 -1043
Vall, ensilage utan N, hackv farsk -462 291 795 1114 1305 -1559 -523
Vall, ho 5160 -3391 -2584 -1950 -1604 -6888 -5359
Vall, h6 utan N -2509 -1698 -1344 -1066 -900 -3166 -2513
Rorflen -3675 -3251 -3042 -2883 -2766 -4315 -3789
Rorflen utan N -3024 -2598 -2542 -2264 -2268 -3553 -3054
Trada -1249 -1040 -974 -908 -885 -1369 -1210
Salix -2559 -1781 -1431 -1164 -1026 -3304 -2578
Salix utan N -2197 -1705 -1486 -1309 -1218 -2647 -2195
Poppel -2188 -1618 -1222 -940 -744 -2692 -2000
Hybridasp -1733 -1164 -768 -487 -291 -2265 -1546
Gran -10 9 12 19 20 -21 -6

Tabell 5.21. Kostnader i kr per ton/ton ts for olika grodor och falttyper i Vingakers kommun

0,75A 150A 3,00A 6,00A 12,00A 0,75B 1,50B
Varkorn 2877 2398 2211 2052 1977 3264 2779
Varkorn extensiv 5192 3688 3339 3064 2914 5192 4332
Hostvete 2367 2008 185 1742 1688 2682 2310
Hostvete extensiv 3722 3021 2676 2547 2433 4156 3505
Vall, ensilage, rundbal 2063 1862 1766 1698 1656 2353 2101
Vall, ensilage utan N, rundbal 2088 1852 1747 1675 1623 2387 2104
Vall, ensilage, hackv lagr 1820 1642 1557 1501 1475 2083 1871
Vall, ensilage utan N, hackv lagr 1836 1626 1532 1472 1437 2 105 1851
Vall, ensilage, hackv farsk 1431 1253 1168 1112 1086 1694 1469
Vall, ensilage utan N, hackv farsk 1395 1237 1143 1083 1048 1625 1406
Vall, ho 2348 2044 1907 1804 1748 2649 2368
Vall, ho utan N 2481 2148 2004 1895 1831 2757 2470
Rorflen 1677 1552 1489 1442 1409 1854 1693
Rorflen utan N 1838 1664 1630 1526 1521 2047 1834
Tréda - - - - - - -
Salix 1416 1162 1054 982 945 1677 1383
Salix utan N 1663 138 1265 1181 1138 1931 1611

For Skellefted kan det vara intressant att se att produktionskostnaden ar lagre per ton varkorn
med intensiv odling medan I6nsamheten per hektar ar htgre med extensiv odling (se tabeller-
na 5.22-5.23). Detta galler aven for ett antal andra grodor. For Skelleftea uppvisar den lagre
intensitetsnivaen hogre 16nsamhet &n den hogre intensitetetsnivan for samtliga studerade
grodor och samtliga studerade faltformer. Dock &r skillnaden mycket liten for visa grodor nér
falten dr stora. Utan stod uppvisar inget av de studerade markanvandningsalternativen nagot

positivt resultat, oberoende av féltstorlek.
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Tabell 5.22. Resultat i kr per ha for olika grodor vid olika falttyper i Skelleftea kommun.

0,75A  150A 3,00A 6,00A 12,00A 0,75B 1,50B

Varkorn -7263 -5649 -5035 -4481 -4228 -8546 -7000
Varkorn extensiv -6794 -5353 -4780 -4307 -4050 -7849 -6489
Vall, ensilage, rundbal -4994 -3958 -3461 -3106 -2897 -6549 -5293
Vall, ensilage utan N, rundbal -4340 -3348 -2905 -2385 -2385 -5618 -4472
Vall, ensilage, hackv lagr -3933 -2987 -2526 -2214 -2073 -5374 -4235
Vall, ensilage utan N, hackv lagr -3446 -2535 -2125 -1856 -1697 -4622 -3563
Vall, ensilage, hackv farsk -2354 -1369 -880 -549 -394 -3819 -2613
Vall, ensilage utan N, hackv farsk  -2014 -1 369 -808 -524 -354 -3088 -2097
Vall, ho -6329 -4685 -3944 -3363 -3072 -7928 -6536
Vall, ho utan N -3208 -2436 -2104 -1845 -1701 -3831 -3222
Rorflen -3652 -3229 -3019 -2862 -2748 -4293 -3766
Rorflen utan N -3031 -2605 -2550 -2273 -2280 -3560 -3062
Trada -1249  -1040 -974 -908 -885 -1369 -1210
Salix -2504 -1912 -1650 -1445 -1346 -3071 -2518
Salix utan N -2233 -1836 -1667 -1526 -1458 -2581 -2221
Hybridasp -1753 -1246 -892 -640 -465 -2229 -1586
Gran -566 -553 -551 -546 -546 -574 -563

Tabell 5.23. Kostnader i kr per ton/ton ts for olika grodor och falttyper i Skelleftea kommun

0,75A  150A 3,00A 6,00A 12,00A 0,75B 1,50B

Varkorn 4444 3660 3354 3094 2971 5077 4283
Varkorn extensiv 8331 5871 5299 4849 4603 8331 6924
Vall, ensilage, rundbal 2531 2252 2118 2026 1971 2938 2586
Vall, ensilage utan N, rundbal 2637 2306 2158 2059 1991 3057 2659
Vall, ensilage, hackv lagr 2269 2018 1897 1817 1780 2645 2343
Vall, ensilage utan N, hackv lagr 2361 2062 1928 1842 1792 2746 2 382
Vall, ensilage, hackv farsk 1880 1629 1508 1428 1391 2256 1935
Vall, ensilage utan N, hackv farsk 1920 1673 1539 1453 1403 2266 1937
Vall, ho 3059 2627 2432 2286 2212 3484 3088
Vall, ho utan N 3382 2894 2684 2527 2439 3782 3364
Rorflen 1733 1599 1531 1483 1448 1921 1749
Rorflen utan N 1913 1727 1691 1580 1576 2135 1909
Tréda - - - - - - -
Salix 1759 1441 1305 1212 1166 2077 1708
Salix utan N 2268 1876 1705 1586 1524 2628 2176

Utifran figur 5.15 gar det att utlasa skillnader i Ionsamhet mellan de minsta falten pa 0,75 ha,
och som dessutom har dalig arrondering, och de storsta falten i studien pa 12,00 hektar. Man
kan konstatera att i kommunerna med hog avkastningsniva tappar man nagot mer i lnsamhet
ndr arronderingen forsamras, jamfort med kommuner med lagre avkastningsniva. Det ar dock
relativt liten skillnad i kronor per hektar mellan [6nsamhetsforéandring vid férsamrad arron-
dering. Salix har en relativt stor I6nsamhetsskillnad jamfért med de andra grédorna. Genom
att forlanga skordeintervallen skulle denna Iénsamhetsskillnad kunnat minskas for salix. Som
man ocksa kan se i figur 5.15, ar vardet av att sla samman tva falt med 0,75 ha (med bra
arrondering) till ett falt pa 1,50 ha nagot hogre i kommuner med hdg skdrdeniva, jamfort med
kommuner med lagre skoérdeniva. Dock &r skillnaden relativt liten mellan kommunerna for de
flesta grodorna.
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Svalov Ronneby

Warkom Vall Rérflen salix Gran Varkom Vall Rorflen Salix Gran

a—

Resultat {(krfha)

HO075B EO75A W150aA N12.00A HO.758 MWO7SA W150A W12.0048
Vingaker Skellefted
Varkem vall Rarflen Salix Gran Varkem vall Rorflen Salix Gran
1000 1000
0 0
= -1000 = -1000 -
= =
£ -2000 £ -2000 -
= -3000 = -3000 -
= =
= -2000 S 4000 -
£ _so00 £ -5000 -
-6000 -6000
-7000 -7000
-8000 -B000 -
-9000 -S000
HO0758 MO75A W150A N12004 HO0O75B HOT75A W150A NH12004

Figur 5.15. Resultat (kr/ha) for varkorn (normalintensiv odling), vall (ensilage, rundbalar,
med N), rorflen (med N), salix (med N) och gran for olika falttyper i Sval6v (6verst t v),
Ronneby (6verst t h), Vingaker (nederst t v) och Skellefted (nederst t h) kommuner.

Av figur 5.15 framgar att varkorn, vall, rérflen och salix som odlas pa 12 hektars falt i

Skelleftea har hogre I6nsamhet jamfort med odling pa 1,5 hektars falt i Svalov, nar faltformen
ar av typen A.

5.8. Slutsatser

Markens anvandning, kostnader och I6nsamhet

o | ett ekonomiskt perspektiv har faltens storlek och form stor betydelse for vad marken
skall anvéndas till. Produktionskostnaderna ar hoga pa marginalmarkerna vilket gor att
det blir dyrt att anvanda dessa for livsmedelsproduktion.

o Generellt tappar de extensivare odlingsalternativen mindre i resultat per hektar vid
forsamrad arrondering, jamfort med de intensivare odlingsalternativen.

o Ett flertal av korslorna pa falt for spannmal och vall har ungefar dubbelt sa hog
hektarkostnad pa de minsta falten med dalig arrondering jamfort med félt pa 6 ha.

e For flera grodor, och da framforallt pa mindre falt, &r resultatet per hektar hogre vid
extensiv odling jamfort med intensiv odling, medan produktionskostnaden per ton ar
lagre vid intensiv odling jamfort med extensiv odling. Detta forklaras av att kostnader-
na per ton for 0kad skord &r hogre &n intékterna av 6kad skord.
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| kommuner med hog avkastningsniva tappar man nagot mer i [onsamhet nér arron-
deringen forsamras, jamfort med kommuner med lagre avkastningsniva. Denna
skillnad &r dock relativt liten.

Hogst procentuell 6kning av produktionskostnaden vid férsamrad arrondering har
salix och spannmal. Lagst procentuell 6kning av produktionskostnaden har godslad
och ogddslad rorflen. Kvavegodslad ensilagevall har klart 1agre procentuell 6kning av
produktionskostnaderna an vad spannmal har.

Skillnaden i maskinkostnader per hektar mellan intensivt och extensivt odlad groda ar
betydligt storre for sma falt jamfort med for stora falt. Detta talar for att de sma falten
med dalig arrondering skall odlas extensivare an de stora falten med bra arrondering.
Resultaten i denna rapport indikerarar ett behov av att anpassa maskintaxor och
maskinkostnadskalkyler efter faltens storlek och form.

Tréadalternativen (gran, poppel och hybridasp) samt rérflen och salix utan godsling ar
de alternativ som forlorar minst per hektar pa att akrarna ar sma med dalig arrondering
(dock ingar inte stangselkostnaden for salix i denna studie), d.v.s. gran, poppel och
hybridasp stiger i rangordning nar maskinkostnaderna stiger.

Om man ser det krasst foretagsekonomiskt (utan stéd) skulle stora delar av den mindre
bordiga akermarken, sma falt och falt med dalig arrondering planteras med gran (eller
anvandas for andamal som inte ingar i denna studie).

Livsmedelsforsorjning och bioenergiproduktion

Ur livsmedelsforsorjningssynpunkt kan marginalmarkers betydelse ifragaséttas, dels
p.g.a. mer insatser per ton producerad vara och dels p.g.a. 14gre skordar per hektar.
Mer insatser per ton producerad vara pa mindre falt ger hdgre produktionskostnad per
ton.

Sma falt med dalig arrondering diskuteras ibland som mark som kan anvéndas for
bioenergiproduktion. Detta leder dock till en forhallandevis dyr bioenergiproduktion.

Avrealrelaterade- och skdrderelaterade kostnader

Andelen skorderelaterade kostnader sjunker nar arronderingen foérsamras och andelen
arealrelaterade kostnader okar. En viktig forklaring till detta ar 6kade maskinkostnader
vid dalig arrondering.

De intensivare odlingsalternativen for en groda har storre andel skérderelaterade
kostnader an de extensivare odlingsalternativen. Detta géller for samtliga grodor.
Andelen arealrelaterade kostnader &r storre for ettariga grodor som spannmal jamfort
med flerariga grodor som vall, rorflen och salix. Detta &r en delforklaring till att
spannmal odlas pa bordigare jordar jamfort med vall.

Féltstorlek jamfért med bordighet

Ur ren produktionskostnadssynpunkt &r det generellt billigare per ton producerad vara
att odla ett stort falt med bra arrondering, med nagot lagre bordighet, an att odla
manga sma falt med nagot hogre bordighet.

Med en ranta pa 3 procent finns det ett investeringsutrymme pa ca 55 000 kr per
hektar for att sasmmanfora tva falt pa 0,75 ha med spannmal till ett falt pa 1,5 ha.

Omkretsbaserat stodsystem

Ett kantmeterstdd kan minska lénsamhetskillnaderna mellan stora falt och sma
oregelbundna falt (vid ett lampligt anpassat stddbelopp). Ett kantmeterstdd skulle,
jamfort med ett arealbaserat stod, bade kompensera for okade brukningskostnader och
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okad leverans av ekosystemtjanster pa de mindre falten. Sma falt med oregelbunden
form skulle fa hogre stod per hektar jamfort med ett stod som &r proportionellt mot
arealen.

Om gardsstddet slopas och ersatts med ett kantmeterstdd far regioner med hog andel
sma och oregelbundna falt en storre andel av det totala f.d. gardsstodet. Da minskar
behovet av kompensationsstdd for att kompensera for mindre gynnsamma bruknings-
forutsattningar.

Eftersom olika grodor I6nsamhetsméssigt paverkas i olika omfattning av dalig arron-
dering, samt att olika grddor levererar ekosystemtjénster i olika omfattning, kan det
eventuellt vara motiverat med ett differentierat kantmeterstod som ar relaterat till de
grodor som odlas.

Markkol

Det finns en mycket stor spannvidd nar det géller det ekonomiska vérdet av 6kad
inlagring av markkol. | studerade kéallor har vardet varierat fran ca 100 kr per ton C till
mer &n 10 000 kr per ton C.

Om det utbetalas ett stod med hog vardering av kolinlagringen, kan detta fa stor
betydelse for hur marken anvands.
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6. AVSLUTANDE DISKUSSION

| detta projekt har olika faltstorlekar och faltformer studerats for fyra kommuner med olika
bordighet pa markerna. For de studerade grodorna varkorn, vall, rérflen och salix uppvisar ett
falt pa 12 ha i Skellefteda kommun hogre I6nsamhet per hektar an ett falt pa 1,5 ha i Svalévs
kommun nar faltformerna & desamma. Detta visar betydelsen av att beakta faltstorlekar och
faltformer.

Bade markens anvandning och féltens storlek och form paverkar de ekosystemtjanster som
falten bidrar med. Markens anvandning paverkar t.ex. ekosystemtjansten kolbindning;
exempelvis binds mer kol i marken med flerdrig vall jamfort med ettarig spannmal (Bolinder
m.fl., 2017). Andra ekosystemtjanster, t.ex. biodiversitet, ar till stor del beroende av féaltens
storlek och omkrets (Sirami m.fl., 2019: Land Lantbruk, 2019a), varvid sma och oregel-
bundna falt ger ett storre bidrag av ekosystemtjénster &n stora falt med regelbunden” form.
For sma och oregelbundna falt far lantbrukaren inte nagon betalning fér ekosystemtjansterna,
medan de hogre brukningskostnaderna direkt avspeglar sig i Il6nsamheten for dessa falt. Om
stod skall kopplas till merkostnader samt leverans av ekosystemtjanster som odlaren inte far
betalt for pa marknaden, kan det vara motiverat att framtida stod dels &r beroende av vilken
groda som odlas och dels vilken omkrets falten har (men det finns ocksa ett flertal andra
aspekter att ta hansyn till vid utformning av st6d).

Ett kantmeterstod pa ett "lagom” stort belopp kan minska I6nsamhetskillnaderna mellan stora
och sma oregelbundna falt. Detsamma géller for naturbetesmarker (Cederberg m.fl., 2018).
Mindre falt har hogre brukningskostnader samt storre procentuell andel vandtegar, vilket leder
till 1&agre skordar. Vissa ekosystemtjanster ar inte proportionella mot arealen, utan vérdet per
hektar minskar vid 6kad areal. Ett kantmeterbaserat stodsystem skulle, jamfort med ett
arealbaserat stodsystem, bade kompensera for 6kade brukningskostnader och 6kad leverans av
ekosystemtjanster pa de mindre falten. Sma och oregelbundna falt skulle fa hogre stod per
hektar jamfort med ett stod som &r proportionellt mot arealen.

Om det infors ett kantmeterstod och det skall representera merkostnader for att bruka sma falt,
sa kan det finnas anledning att ha olika stod for olika grodor beroende pa hur mycket det kors
pa falten, d.v.s. storre stod till t ex spannmal &n till rorflen eller trada. Om stédet mer skall
representera ekosystemtjanster ar det andra parametrar som paverkar stodets storlek for olika
grodor. Om gardsstodet slopas och ersatts med kantmeterstod far regioner med storre andel
sma och oregelbundna falt storre andel av det totala f.d. gardsstodet. Med kantmeterstod i
stallet for gardsstod minskar behovet av kompensationsstod for att kompensera for mindre
gynnsamma brukningsforutsattningar. Gardsstodet och kompensationsstddet skulle alltsa
kunna slopas och slas samman till ett kantmeterstod, som erséatter dessa tva dldre stod. Ett
kantmeterstod skulle d&ven minska behovet av ett tak for gardsstod (idag 150 tusen Euro), dar
stodet minskar om det kommer 6ver denna takniva (Jordbruksverket, 2019b). De som har
gardsstod Gver 150 000 Euro har ofta stérre genomsnittliga falt &n de som har mindre an

150 000 Euro i gardsstdd och skulle darmed i manga fall fa minskade stod med kantmeter-
stod.

Ett alternativ till kantmeterstdd skulle kunna vara differentierade arealbaserade stod som ar
beroende av faltens areal, dar stoden skulle kunna vara hégre fér mindre falt. Tva argument
for ett kantmeterstdd i stallet for ett diffferentierat arealstod ar att ett kantmeterstod premierar
falt med oregelbundna former och att det inte skulle ha nagon specifik arealgrans (t.ex. att ett
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falt pa 2,02 ha annars kanske hade anpassats till ett falt pa 1,98 ha om det hade varit en
arealgrans pa 2,00 ha).

Eftersom olika grodors I6nsamhet paverkas i olika omfattning av dalig arrondering och att
olika grodor levererar ekosystemtjanster i olika omfattning, kan det eventuellt vara motiverat
med ett differentierat kantmeterstod beroende pa vilka grodor som odlas. Genom en
kombination av ett kantmeterstdd och ett arealbaserat stod, kan det ges incitament bade for
ekosystemtjanster som ar kopplade till arealen for en viss markanvandning och till omkretsen
pa faltet.

For att bestamma vad som bor odlas pa marginalmarker kan nagra kriterier anvéandas. Ett
kriterium ar antalet korslor per ar pa falten. Sma falt eller falt med dalig arrondering skall
anvandas till alternativ med fa korslor per ar. Ett annat kriterium ar forhallandet mellan
arealrelaterade kostnader och skorderelaterade kostnader. Vid forsamrad bordighet far grodor
med stor andel arealrelaterad kostnad en konkurrensnackdel pa de mindre bérdiga markerna.
Om andelen skorderelaterade kostnader &r hdga har inte en forsamrad skordeniva lika stor
betydelse for Ionsamheten. Dessa tva kriterier kan anvéandas for att finna ut vara olika grodor
kan ha storst konkurrenskraft. Perenn spannmal ar en ny groda som diskuteras i Sverige
(Svenska Dagbladet, 2019; Land Lantbruk, 2019b), och denna grdéda har troligen farre korslor
pa faltet per ar genom att det inte jordbearbetas eller sas varje ar. Darmed har troligen ocksa
perenn spannmal en storre andel skorderelaterade kostnader an annuell spannmal. Detta
indikerar att perenn spannmal skulle kunna ha storre konkurrensfordelar pa marginalmarker i
forhallande till normala falt, jamfort med annuell spannmal.

Sma falt med dalig arrondering diskuteras ibland ur livsmedelsférsorjningssynpunkt eller som
mark som kan anvéndas for bioenergiproduktion (Johnsson, 2008; KSLA, 2013). Sma falt
med dalig arrondering leder dock till en dyr livsmedels- och bioenergiproduktion. Produk-
tionskostnaderna ar hdga pa marginalmarkerna, vilket gor att det blir dyrt per kg livs-
medel/bioenergirdvara. Dessutom bidrar en hogre andel vandtegar och en lagre optimal
odlingsintensitet till lagre skordar pa de sma falten.

Ur ren produktionskostnadssynpunkt &r det billigare per ton producerad vara att odla ett stort
falt med bra arrondering, med nagot lagre bordighet, an att odla manga sma falt med nagot
hogre bordighet. Ur strikt foretagsekonomisk synpunkt, utan beaktande av ekosystemtjanster,
kan man fundera pa hur det skulle vara for en gard att plantera granskog pa smafalten med
dalig arrondering langt bort fran garden och i stallet nyodla mark néra garden, sa att det blir
stora skiften med bra arrondering. Berdkningarna i denna studie indikerar att det rent foretags-
ekonomiskt i vissa fall kan vara vart att fundera pa kostnaden for att nyodla nar man kan fa
stora skiften med bra arrondering i narheten av garden. Dock &r ofta inte Iénsamheten till-
rackligt bra for att nyodla mark, aven om det formodligen ar Ionsammare an att odla sma
skiften med dalig arrondering.

Kostnaden for vissa maskinarbeten pa sma falt med samre arrondering kan vara mer &n
dubbelt sa hog jamfort med stora falt. Nar korslor képs av lantbrukare och vid maskin-
samverkan finns det ett behov av att beakta faltstorlek och faltformer nér lantbrukaren betalar
per hektar for korslor. | "Maskinkostnader 2019” (Maskinkalkylgruppen, 2019), som ges ut av
Maskinkonsulenterna, Hushallningsséllskapet och LRF Konsult, finns utdver timkostnader
aven hektarkostnader berdknade for vissa maskiner. Har har man tre kapacitetsgrupper, dels
"normal” samt 20 % i avvikelse fran normal bade uppat och nedat (dessa kapaciteter ska ses
som exempel, eftersom forutsattningarna varierar mellan olika gardar och falt).
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Resultaten i denna rapport indikerarar ett behov av att anpassa maskintaxorna per hektar mer
efter faltformer och faltstorlek. Ett satt ar att utga fran ett s.k. normalfalt och gora procentuella
paslag / avdrag pa maskinkostnaden beroende pa faltform och faltstorlek. Det skulle kunna ga
att ha ett antal standardfalt med standardpaslag, liknande de som t.ex. beskrivs i Witney’s
(1995) bok. Kumm (2013) har gjort kostnadsberékningar for olika faltstorlekar och faltformer,
dar en dansk metod har anvants for att beakta skillnaderna i tidsatgang. Med den modell som
har anvants i var studie, skulle fler simuleringar behdva goras for att fa en storre spannvid nar
det galler tidsatgangen for olika typer av maskinarbeten pa olika typer av falt. En stor fordel
vore ocksa om man kunde utveckla simuleringsmodeller som forst beraknar optimala
kérmaonster for maskinerna med hjélp av GIS-data (se t.ex. Bochtis & VVougioukas (2008) och
Bochtis m.fl. (2019)). Ut6ver faltform och féltstorlek finns det forstas andra variabler som
ocksa har betydelse for hektarkostnaderna.
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