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Forord

Denna rapport har utarbetats som en del i projektet "Forbattrat utnyttjande av regionalt odlade
proteinfoder till svenska mjolkkor genom styrning fran mjolkens ureahalt”. Projektet genomfordes
2016 — 2019 i samverkan mellan Institutionen for husdjurens utfodring och vard vid SLU, Véxa Sverige,
Statens veterinarmedicinska anstalt, RISE, LRF konsult, Norges miljg- og biovitenskapelige universitet
samt svenska mjolkproducenter som deltagit i arbetsgruppen och upplatit sina foderanlaggningar som
demonstrationsexempel. Syftet har varit att mot bakgrund av nya forutsattningar betraffande
gardsstorlekar, tillgénglig teknik och kunskaper om foderutnyttjande underlatta mjolkgardars
overgang fran industritillverkade kraftfoderblandningar till gardsprocessade proteinfoder baserade pa
hemodlade eller regionalt inkdpta proteinkallor. Svarigheter vid en sadan 6vergang, som projektet
forsokt 16sa, ar kunskapsluckor om konkreta I6sningar pa tekniska, logistiska och hygieniska problem,
samt hur jamnheten i det gardsprocessade fodret kan dvervakas, liksom bristande tillgang pa
specialistradgivning inom omradet. Arbetet har bedrivits genom att sammanstalla kunskapsmaterial
till allmant tillgdngliga rapporter och vagledningar, genom att knyta demonstrationsgardar till
projektet dar lantbrukare kan se tekniska I6sningar i praktiken, genom att utbilda specialistradgivare
samt genom att i forskning ta fram tillampbar kunskap om 6vervakning av fodrets jamnhet via
variation i mjélkens ureahalt. Var forhoppning ar att projektets resultat ska bidra till att langsiktigt
starka konkurrenskraften i svensk mjolkproduktion.

Flera experter vid SVA bidrog med granskning av rapporten, daribland Erik Nordkvist, Magnus
Thelander, Ann Hogberg och Marcus Urdl.

Projektet har genomforts med finansiering fran Familjen Kamprads stiftelse.

Uppsalaiapril 2019

Torsten Eriksson, projektledare
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Denna rapport ingar i projektet “Forbattrat utnyttjande av regionalt odlade proteinfoder till svenska
mjo6lkkor genom styrning fran mjélkens ureahalt” och har finansierats av Familjen Kamprads Stiftelse.
Projektet ar ett samarbete mellan SLU och Vaxa Sverige.
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Definitioner

Mikroorganism

Mykotoxin

Verotoxin

VTEC

Zoonos

Organism som ar for liten att se med blotta 6gat t.ex. en bakterie eller
mogelsvamp

Giftiga amnen (toxiner) som bildas av mogelsvampar som sekundara
metaboliter

Giftigt amne (toxin) som produceras av verotoxinproducerande E. coli
bakterier

Verotoxinproducerande E. coli

Sjukdom som kan 6verféras mellan manniskor och djur



Sammanfattning

| foderravaror kan ett stort antal olika mikroorganismer férekomma. Vissa av dessa ar 6nskvarda t.ex.
mjolksyrabildande bakterier som bidrar till att sdnka pH vid ensilering. Andra kan vara skadliga fér de
djur som konsumerar fodret, personer som hanterar fodret eller for manniskor senare i
livsmedelskedjan. Exempel pa mikrobiologiska faror som kan férekomma ar den
sjukdomsframkallande bakterien salmonella som kan orsaka infektion hos bade manniskor och djur
samt mogelsvampar med formagan att producera mykotoxiner.

Aven om det inte alltid &r méjligt bér man i méjligaste man undvika att introducera och uppféroka
mikrobiologiska faror i foderkedjan. For detta kravs god kdnnedom/kunskap om hela
produktionskedjan, fran jord fram till foderbordet, samt kunskap om de mikrobiologiska faror som kan
forekomma. Samtidigt ar det av stor vikt att den som producerar foder &r medveten om tillfllen i
foderkedjan samt platser i anlaggningen dar faror kan introduceras eller uppforokas.

For att uppratthalla en god foderhygien bor stor vikt laggas vid férebyggande arbete. Det
forebyggande arbetet bygger pa atgarder som syftar till att i mojligaste man undvika att introducera
faror i foderkedjan samt att férhindra tillvaxt av odnskade mikroorganismer och produktion av
mykotoxiner i foderanlaggningen och foder. Da det inte alltid ar mojligt att undvika introduktion av
faror i foderkedjan bor det forebyggande arbetet kompletteras med att den skérdade varan halls
under uppsikt under konserverings- och lagringsperioden. Detta gors exempelvis genom
temperaturovervakning i lagret.

Rapporten syftar till att ge dig som producerar ditt eget foder grundlaggande kunskap om faror i
foderkedjan (kapitel 1), med fokus pa mikrobiologiska faror och mykotoxiner, forebyggande atgarder
(kapitel 2) samt uppfoéljning och 6vervakning under konservering och lagring (kapitel 3). Rapporten
inkluderar aven fordjupningskapitel rérande provtagning samt rengéring och sanering.



Abstract

The basics of feed hygiene — focusing on microbial hazards in locally produced
feed for dairy cattle

A wide range of microorganisms may occur naturally, or as contaminants, in feed materials. Not all
microorganisms that occur in the feed materials are harmful e.g. the process of ensilage is dependent
on the presence of lactic acid bacteria. Other microorganisms, such as the bacterial pathogen
salmonella, may cause infection in animals through consumption of contaminated feed, and pose a
risk for people handling the feed or consumers.

Knowledge of the feed-production process, from soil to the feeding table, and the microbiological
hazards associated with this process are important in order to produce a feed that does not pose a
health-risk to animals consuming the feed or to humans consuming animal derived products. In the
production of feed, great emphasis should be put on measures that prevent introduction of microbial
hazards into the feed-production process and growth of unwanted microorganisms in the feed-
production facility. However, since it is not always possible to avoid introduction of hazards into the
feed-production process, monitoring of the feed or feed-materials during preservation/conservation
and storage is a valuable addition to the preventive measures.

The aim of the report is to give farmers, producing their own feed, knowledge on hazards in the feed-
production process with a focus on microbiological hazards and mycotoxins (chapter 1), measures to
prevent introductions into the feed-production process (chapter 2) and monitoring during
conservation and storage (chapter 3). The report also includes chapters on sampling of feed, cleaning
and decontamination of the facility.
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Inledning

Fér att producera mjélk av god kvalitet kréivs ett séikert foder, dvs. ett foder som
inte utgér en fara fér de djur som dter det eller for ménniskor senare i
livsmedelskedjan. Fodret fdar inte heller vara skadligt for miljén eller fér dem som
arbetar med fodret. For att astadkomma detta ér kunskap om de faror som dr
férknippade med foderkedjan central.

| foderkedjan aterfinner vi faror av saval fysikaliskt ursprung, dvs. frimmande féremal som kan vara
skadliga, som kemiska och mikrobiologiska faror. Denna rapport syftar till att ge en grundlaggande
forstaelse for faror i foderkedjan med fokus pa de mikrobiologiska farorna mogelsvampar (och de
gifter dessa kan producera, s.k. mykotoxiner, vilka ar kemiska faror av mikrobiologiskt ursprung) samt
sjukdomsframkallande mikroorganismer som bakterier. En viktig skillnad mellan bakterier och 6vriga
sjukdomsframkallande mikroorganismer &r att bakterier har férmagan att tillvaxa utanfor sin vard.
Detta innebar att bakterier, i likhet med mégelsvampar, kan tillvaxa i foder och foderravaror om for
organismerna férdelaktiga forhallanden uppstar. Darfoér fokuserar denna rapport framst pa
sjukdomsframkallande bakterier och framfér allt pa den sjukdomsframkallande bakterien salmonella. |
dagslaget ar kunskapen om forekomst av salmonella i foder och foderravaror till foderindustrin
relativt god medan kunskapsnivan rérande férekomst av andra sjukdomsframkallande
mikroorganismer generellt ar lagre. Dock kan dven andra sjukdomsframkallande bakterier (t.ex.
verotoxinproducerande Escherichia coli samt klostridier dven kallade smorsyrabakterier), virus och
parasiter spridas via foder.

Tillvaxt av oonskade mikroorganismer i ett foder resulterar inte enbart i torrsubstans- och
naringsforluster utan kan ocksa innebéara en halsorisk for djur som utfodras med fodret, for personer
som hanterar fodret och fér konsumenter senare i livsmedelskedjan (Figur 1). Aven om
introduktion/narvaro av ett fatal organismer vanligen inte utgoér en fara for de djur som konsumerar
fodret eller manniskor senare i livsmedelskedjan kan tillvaxt av bakterier och mégelsvampar, samt
produktion av mykotoxiner, leda till allvarliga problem. Férmagan att 6verleva och tillvéxa varierar
mellan olika mogelsvampar och bakterier. Generellt galler att formagan till tillvéxt beror av
vatteninnehall, pH, syreinnehall och temperatur.

Tillvaxt av oonskade mikroorganismer Halsostorningar
- Sjukdomsframkallande - Daodsfall
mikroorganismer - Infektioner
Mogel- och bakterietoxiner - Forgiftningar
- Allergier

Nedsatt motstandskraft
Nedsatt produktionsformaga

Figur 1. Tillvixt av oénskade mikroorganismer kan ha stor paverkan pa djurhdlsan
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Faror kan introduceras i alla delar av foderkedjan (Figur 2), fran falt och fram till foderbordet.
Introduktion kan ske via anvdandning av ravaror med nedsatt kvalitet, bildning av o6nskade dmnen
under produktionen eller férorening vid lagring och hantering. Aven de transporter som sker mellan
varje led i kedjan kan utgdéra en mojlig introduktionsvag.

Faror i foderkedjan kan ha sitt ursprung i exempelvis:

e Fororening fran odlingsmark via t.ex. spridning av naturgddsel fran en smittad beséattning,
spridning av avloppsslam eller infektion av mykotoxinproducerande faltsvampar eller
fororening av klostridier till foljd av jordinblandning.

e Fororening av foderravaror eller fardigblandat foder vid lagring, transport och hantering t.ex.
via forekomst av skadedjur i anlaggningen.

| maojligaste man bor man undvika att faror introduceras i foderkedjan. Dock kan detta vara svart,
framforallt om faran ar vanligt férekommande i omgivningen, som moégelsvampar och klostridier
(bakterier som ar vanligt forekommande bade i jord och godsel). Andra faror som exempelvis
salmonella ses inte som vanligt férekommande i omgivningen. Salmonella utséndras med avforingen
fran infekterade djur och kan spridas via t.ex. spridning av gddsel, fekalier fran betande djur eller via
vektordjur som t.ex. faglar och rattor samt storre djur som t.ex. hjortdjur, vilka infekteras och sprider
smittan vidare till omgivande miljé och in i foderkedjan.

. . Konserverin . .
[ | flt H Skord H TorkninggH Lagring H Utfodring ]

Figur 2. Schematisk skiss av foderkedjan.

For att sakerstalla en god foderhygien och darmed att fodret ar sakert for djur, manniskor och miljoé
finns regler for vilka ravaror som inte far anvandas och hur ravaror och foder ska hanteras. Som stéd
har naringen tagit fram branschriktlinjer som ar till fér att hjdlpa den som producerar och hanterar
foder att uppfylla kraven pa foderhygien. Branschriktlinjerna beskriver de minimikrav som branschen
kommit 6verens om ska gélla for att uppfylla lagstiftningen och branschens egna krav t.ex.
mejeriforetagens branschpolicy. Branschriktlinjernas krav kan darmed vara mer preciserade an
lagstiftningen. Detta innebar att branschriktlinjerna ar till for att genom goda rutiner sakerstalla att
lagkraven uppfylls med en viss marginal.

Exempelvis stélls foljande krav pa lokaler, skord, konservering och lagring

[...]10. Lokaler ddr foder blandas samt foderberedningsutrustning och utfodringsutrustning ska
hallas rena.

f.]
13. Skird, konservering och lagring ska ske pa sdadant sditt att man minimerar risken for
migelbildning och tillvéixt av skadliga bakterier och jdstsvampar. Magligt foder bir inte utfodras.

[

(Utdrag ur Branschriktlinjer for hygienisk mjélkproduktion, kapitel 4.1, version 2007-10-01)
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| féljande kunskapsunderlag hanvisas till valda delar av dokumenten ”Branschriktlinjer for hygienisk
mjolkproduktion” (Svenskmjolk, 2007), "Nationella branschriktlinjer fér livsmedels- och fodersdkerhet
vid produktion av spannmal, oljevaxter och trindsad” (LRF, 2013) samt gallande lagstiftning.
Hanvisning till relevant lagstiftning aterfinns dven i branschriktlinjerna samt pa Jordbruksverkets och
Livsmedelsverkets hemsidor.
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Faror i foderkedjan

De mikrobiologiska farorna (mégelsvampar och sjukdomsframkallande
bakterier) ér en heterogen grupp av mikroorganismer ddr savdl spridningsvdgar
som farornas férmdga att orsaka problem med djurhdélsa och deras eventuella
paverkan pa livsmedelssdkerhet varierar stort. Detsamma gdiller for de
mykotoxiner som kan produceras av mégelsvampar.

Olika mikroorganismer har olika god férmaga att éverleva i miljén eller i foder. Overlevnad och tillvaxt
av mikroorganismer dr en komplex process som paverkas av en rad grundlaggande tillvaxtfaktorer och
det ar darfor inte alltid 1att att forutse hur de reagerar ute i miljon eller i foderanlaggningen.

Mogelsvampar som producerar mykotoxiner utgor i likhet med de sjukdomsframkallande bakterierna
inte enbart en fara for de djur som konsumerar fodret utan kan dven utgora en risk for konsumenter
senare i livsmedelskedjan. Introduktion av sjukdomsframkallande bakterier och mykotoxiner i
foderkedjan kan ddarmed anses problematiskt ur saval human- som djurhéalsoperspektiv.

Generellt kan mykotoxiner anses vara ett mer vanligt forekommande problem an
sjukdomsframkallande mikroorganismer som salmonella, men dven sjukdomsframkallande
mikroorganismer kan orsaka stora problem i en besattning om dessa introduceras via fodret.

Mogelsvampar och mykotoxiner

Det finns ett stort antal moégelsvampar som kan infektera foderravaror, vissa av dem infekterar grodan
redan i falt eller den nyskordade grodan dar vattenhalten ar hog (faltsvampar) medan andra angriper
grodan efter att de skordats och lagts in i lager (lagringssvampar). Det ar inte primart mogelsvamparna
i sig utan de mykotoxiner som svamparna kan bilda som férknippas med en fara for de djur som
konsumerar fodret.

Toxinbildande moégelsvampar kraver i likhet med bakterier speciella betingelser for att tillvaxa.
Formagan att tillvdxa paverkas bl.a. av vattenhalt, temperatur, substrat (typ av gréda, hel eller mald
produkt etc.) men dven av andra mogelsvampar. Generellt géller att alla mogelsvampar kraver syre for
att kunna tillvéxa. Dock kan vissa arter av mogelsvampar tillvaxa vid laga syrekoncentrationer.
Maogelsporer finns i var omgivning och mogel ar darfor svart att helt undvika i ravaror och foder.

Det ar viktigt att notera att narvaro och tillvaxt av mogelsvampar inte ar likstallt med
forekomst/produktion av mykotoxiner. Mykotoxiner dr en heterogen grupp av amnen och risken for
férorening av mykotoxiner beror pa flera faktorer, exempelvis typ av groda, klimatfaktorer,
skordebetingelser, konservering/torkning och lagring.

Mykotoxin och idisslare

Idisslare anses generellt vara mindre kansliga for negativa halsoeffekter forknippade med mykotoxiner
dn andra djurgrupper. Anledningen till detta &r att mikrofloran i idisslarens vam degraderar och
inaktiverar manga mykotoxiner, exempelvis ochratoxin (OTA), zearalenon (ZEN) och deoxynivalenol
(DON). Av sarskilt intresse i foder till idisslare ar darfér de toxiner som inte bryts ner i vammen,
aflatoxiner, ergotalkaloider (fran mjéldryga), roquefortin C, fumonisin och mykofenolsyra. Dock kan
dven de mykotoxiner som vanligen bryts ner i vdmmen resultera i toxiska effekter. Storst risk for detta
finns hos unga djur dar vamfunktionen inte ar fullt utvecklad, vid stérningar i vammens mikroflora och
vid hoga halter av mykotoxin.
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De symtom som kopplas till exponering for mykotoxiner kan variera stort och kan ofta vara relativt
diffusa t.ex. minskat foderintag, minskad mjolkproduktion, reproduktionsstorningar, diarré och
aborter. Aven ett konstant intag av foder med ligre halter av mykotoxiner kan bidra till kroniska
effekter pa t.ex. reproduktion och mjolkavkastning. Det ar dven troligt att forekomst av mykotoxiner i
foder indirekt kan paverka halsostatus i en besattning genom att géra djuren kénsligare fér angrepp av
andra sjukdomsframkallande organismer. Detta ar en tankbar orsak till att mer dn 15 % av individerna
i en mjolkbesattning under varen 2014 insjuknade med symptom som feber, 6kad salivering och sankt
allméntillstand. Vid obduktion upptédcktes Mannheimia haemolytica (sjukdomsframkallande bakterie) i
kombination med en kraftig lungpaverkan. Vid provtagning av majsensilage fran garden pavisades
Penicillium roqueforti (mbgelsvamp) och via laboratorieundersékningar visades att de isolerade
stammarna hade férmagan att producera héga halter av mykotoxinerna mykofenolsyra och
roquefortin C. Utifran insamlad information ar det tankbart att orsaken till de kraftiga effekternaii
besattningen var en hog exponering for mykofenolsyra som resulterat i ett utslaget immunsystem och
gjort det mojligt for bakterier att sprida sig till lungvdavnaden. (Hoyle et al., 2014)

Aflatoxiner

Aflatoxin bildas av vanliga mogelsvampar framst Aspergillus flavus och Aspergillus parasiticus.
Aflatoxiner B1 (klassat som humancarcinogen) ar av sarskilt intresse nar det galler mjélkproducerande
djur eftersom det 6verfors i mjolk i form av Aflatoxin M1. Halten av aflatoxin M1 i mjolk évervakas
bade av branschen och av Livsmedelsverket for att sdkerstalla att halten inte gar 6ver det lagstiftade
gransvardet (50 ng/kg, ppt). Aven om det &r ovanligt s& hander det att férhdjda halter av aflatoxin
pavisas i mjolk i Sverige.

For att aflatoxin ska kunna bildas behovs relativt hdga temperaturer (25 till 35°C), vilket gjort att fokus
for kontrollen framst har legat pa jordbruksprodukter fran tropiska/subtropiska omraden. Dock har
aflatoxin dven observerats i svensk spannmal (Andersson & Swensson, 2015-09-04).

Foljande ar exempel pa hdandelser da foérhojda halter av aflatoxin i mjolk sparats tillbaka till foder:

e Ar 2006 sparades forhojda halter av aflatoxin i konsumtionsmjolk tillbaka till hoga halter av
aflatoxin i risfodermjoél (Jordbruksverket, 2007).

e Ar2013 upptacktes forhojda halter av aflatoxin i mejerimjoélk (dock under gransvardet for
mjo6lk). Vid sparning pavisades halter éver godkanda nivaer i rismjol och foder innehallande
rismjol vid den kvarn som salt foder till paverkade gardar. (Widell, 2013-10-24).

e Ar 2014 sparades férhojda halter av aflatoxin i mjélk (dock under gransvardet for mjolk)
tillbaka till syrabehandlad svensk spannmal (Andersson & Swensson, 2015-09-04).

Sjukdomsframkallande bakterier

Exempel pa bakteriella faror relevanta ur ett foderperspektiv ar bakterier tillhérande familjen
Enterobacteriaceae (t.ex. salmonella och VTEC), Listeria och sporbildande bakterier sa som Clostridium
spp. (Klostridier) och Bacillus spp. Inte alla dessa orsakar allvarlig sjukdom hos nétkreatur men kan
utgora en risk for konsumenten och ses darfor som ett hot mot livsmedelssakerheten.

Generellt géller att for tillvaxt av bakterier kravs en fuktig miljo med tillgang till ndring och for
bakterien [amplig temperatur och pH. Vid tillvaxt av bakterier i fodret kan ett fatal bakterier oka i
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mangd till det antal som kravs for att orsaka infektion. Salmonella kan 6verleva under langa perioder i
en mangd olika material dven vid lag vattenhalt t.ex. flera manader i fjaderfafoder (Juven et al., 1984).
Under for bakterien fordelaktiga forhallanden kan salmonella tillvéxa i fodret. Salmonella kan tillvaxa i
bade aeroba och anaeroba miljoer, i temperaturer fran 5 till 46 °C, pH fran 3,8 till 9,5 och vid en
vattenaktivitet (aw) 6ver 0,94 (Bell, 2002; Mitscherlich and Marth, 1984). Studier har visat att aven
andra sjukdomsframkallande bakterier t.ex. E. coli 0157 kan tillvdxa i foder med tillracklig hog
vattenhalt (Fenlon and Wilson, 2000; Lynn et al., 1998).

Infektionsdos

For att orsaka infektion i en individ som konsumerar fodret kravs en s.k. infektionsdos.
Infektionsdosen varierar mellan olika arter av bakterier men kan dven variera mellan individer, t.ex.
kan mycket unga, dldre och immunsvaga individer vara mer mottagliga for infektionen.
Infektionsdosen for Salmonella &r relativt hog for bade ménniskor och djur, dvs. relativt manga
bakterier (ofta sa manga som 100 000 bakterier fér manniska) kravs for att orsaka infektion eftersom
sannolikheten for varje enskild bakterie att orsaka infektion &r Iag. Detta kan jamféras med
verotoxinproducerande E. coli (VTEC) 0157, som har en mycket lag infektionsdos déar farre dn 100
bakterier kan vara nog for att framkalla sjukdom. Darmed utgér narvaro av ett fatal
sjukdomsframkallande bakterier i fodret inte alltid en risk for infektion av det djur som konsumerar
fodret.

Salmonella och foder

Alltsedan ”Alvestautbrottet” 1953 da kott fororenat av salmonella orsakade nastan 9000 sjukdomsfall
och 90 dodsfall hos manniska har ett kontinuerligt arbete bedrivits for att reducera férekomsten av
salmonella i hela kedjan fran jord till bord. Som ett resultat av det pagaende arbetet med
salmonellakontroll har vi i dagslaget en relativt god kunskap om forekomst av salmonella i foder och
foderravaror till foderindustrin. Kunskapsnivan rérande forekomst av andra sjukdomsframkallande
bakterier i fodervaror ar generellt lagre. Kunskapen om férekomst av salmonella i egenproducerat
foder ar begréansad.

Fororening av fabrikstillverkat foder med salmonella kan ge upphov till stor spridning, exempel pa
detta ar det foderrelaterade utbrottet med S. Cubana 2003 dar 49 besattningar infekterades av
fororenat foder till féljd av bristande tillverkningsrutiner. Aven andra sjukdomsframkallande bakterier
kan forekomma i foder, bl.a. indikerar flera internationella studier att foder skulle kunna vara en kalla
till VTEC 0157 hos notkreatur (Dargatz et al., 2005; Dodd et al., 2003; Sargeant et al., 2004). Studier
har dven sammankopplat forekomst av andra sjukdomsframkallande bakterier t.ex. Listeria
monocytogenes (Vilar et al., 2007), i mjolkbesattningar med foder av dalig kvalitet.

Aven om spridningen av smittan vid férekomst av bakterierna i egenproducerat foder vanligen ar
begransad till den egna garden kan det utgora stora kostnader for den enskilda lantbrukaren. Det &r
darfor onskvart att i mojligaste man undvika introduktion av dessa mikroorganismer i foderkedjan och
att begransa deras mojlighet till tillvaxt vid konservering, lagring och utfodring.

Pa senare ar har SVA genomfort tva studier rorande forekomst av sjukdomsframkallande bakterier i
foder och foderanlaggningar pa gardsniva.

e Ar 2013 studerades forekomst av salmonella i gardslagrat foder och stré hos 40 nét- och
grisgardar i Sverige. Inom studien samlades miljoprover fran gardarnas foderanldaggningar
samt prover av fodervaror och stromedel. Totalt analyserades 1 199 prover. Salmonella
pavisades i ett av de insamlade miljoproverna men inte i nagot av foder- eller stroproverna.
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e Efter att tva olika svenska vaxtodlingsgardar vid separata tillfdllen levererat korn férorenat av
salmonella till en foderfabrik under sommaren 2015 genomfordes en studie i syfte att
undersodka férekomsten av salmonella pa véaxtodlingsgardar som torkar och lagrar sin egen
spannmal. Inom studien provtogs 80 vaxtodlingsgardar, fran tippgrop fram till utlastning
(sammanlagt analyserades 1 199 miljoprover). Salmonella pavisades pa 3 av 80 gardar. | inget
fall ar kallan kdnd. (Elving and Thelander, 2017)

Sammantaget tyder resultaten pa att salmonella i dagsldget inte ar vanligt forekommande i svenska
gardars foderhantering vilket utgor en god forutsattning for att uppratthalla en gynnsam situation i
vart land dven framledes.
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Forebyggande atgarder

Fér att hdlla en god foderhygien och skydda djuren mot mikrobiologiska faror
och mykotoxiner krévs atgdrder Icings med hela foderkedjan. Hanteringen av
faror i foderkedjan bér i méjligaste madn bygga pa beredskap och férebyggande
dtgdrder snarare én pa att hantera oénskade héndelser ddr en fara redan har
introducerats i fodret.

Det forebyggande arbetet kan i grova drag delas in i tva delar:

1. Undvik introduktion i foderkedjan
2. Forhindra tillvaxt i foderkedjan

Eftersom flera av de mikroorganismer som kan utgora en fara i foder forekommer i var omgivning ar
det inte alltid mojligt att undvika att fa in dessa i foderkedjan. Dock gar det att arbeta forebyggande
for att minska sannolikheten att de introduceras och tillvaxer. Detta arbete finns bl.a. beskrivet i:

e ”Nationella branschriktlinjer for livsmedels- och fodersakerhet vid produktion av spannmal,
oljevaxter och trindsad” (LRF, 2013) och sammanfattas i figur 3. Det forebyggande arbetet
som beskrivs i branschriktlinjerna fokuserar pa att

- undvika, och ha uppsikt over, eventuella mégelangrepp.
- undvika att féra 6ver smittor fran slam, naturgodsel eller jord till grédorna.

e ”Branschriktlinjer for hygienisk mjolkproduktion” (Svenskmjolk, 2007) framtagen av Svensk
Mijolk tillsammans med mejeriféretagen stéller upp krav pa foderhantering i
mjolkbesattningar. Dessa branschriktlinjer fokuserar pa att

- undvika foérorening av foder under hantering och lagring
- undvika tillvaxt av o6nskade mikroorganismer under lagring och vid hantering

Samtliga branschriktlinjer for god praxis inom foderbranschen aterfinns pa Jordbruksverkets hemsida*
Om enstaka sjukdomsframkallande mikroorganismer, exempelvis salmonella eller mégelsporer, foljer

med grédan vid skord eller finns narvarande i anlaggningen utgor dessa vanligen inte ett problem om
tillvaxtbetingelser saknas.

1http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/djur/foder/foderhygienfranjordtilloord/riktlinjerforbranschen.4.585544cc1
5c00c7390f9b0f6.html
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| falt )

Undvik angrepp fran faltsvampar
Undvik att dverféra smittor fran slam, naturgédsel eller jord till grédor

-

Skrd N
Rengor utrustningi hela foderkedjan

Var uppmarksam pa tecken som tyder pa fukt eller mogelangrepp

Undvik jordinblandning vid skord

Hall god hygien vid leverans av grodan till garden

-

Konservering ™

Torkning Vid ensilering eller syrabehandling ska detta ske efter gallande rekommendationer

for att sdkerstélla en god foderhygien
Vid torkning ska varan omgaende torkas till en vattenhalt dar tillvéaxt av
mikrooganismer inte sker

J

Tom och rengdr lagringsutrymmen infor intag av ny skérd )
Undvik fukt och kondensbildningi lagringsutrymmet

Kontrolleraatt férhallanden som méjliggdr tillvéixt av mikroorganismer inte uppstar
under lagringen, t.ex. genom évervakning av temperatur

Undvik att varan kontamineras under lagring

Avligsna avrens Y,

Lagring

Utfodring

Hall uppsikt éver delar av utfodringssystemet dar damm eller avlagringar kan
ansamlas och rengér vid behov

all

Figur 3. Overgripande sammanfattning av férebyggande Gtgédrder i foderkedjan utifrén dokumentet “Nationella
branschriktlinjer fér livsmedels- och fodersékerhet vid produktion av spannmdl, oljevixter och trindsdd”.

En nedsatt hygienisk kvalitet pa fodret ar svar eller ibland omdijlig att atgarda i efterhand och ett foder
dar forsamrad hygienisk kvalitet pavisats bor inte anvandas for utfodring. Om du ar tveksam pa
fodrets hygieniska kvalitet eller lamplighet att anvanda for utfodring av dina djur bér du kontakta
expert/radgivare innan utfodring sker.

Foderanlaggningen

For att undvika férorening av ravara och foder ska foderanlaggningen hallas ren genom regelbunden
rengoring inklusive bortforsel av gbdsel, avfall och andra majliga kallor till fororening av foder. Vid
lagring, transport och hantering kan den nya skorden férorenas som ett resultat av otillrackligt
rengjorda forvaringsutrymmen dar den nya skorden kommer i kontakt med rester av aldre férorenad
skord, s.k. korskontamination. Stadning ska darfér genomféras i samband med, girna i god tid innan,
att nytt foder eller ny skord tas in i anldaggningen.

Genom regelbunden rengdring motverkas dven uppbyggnad av t.ex. spill fran lackage och
dammavlagringar som annars med tiden kan utgora en grund for tillvaxt av odnskade
mikroorganismer (Figur 4). Vid nybyggnationer eller férandringar av byggnader bor byggnader déar
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ravaror och fardigt foder lagras och hanteras vara designade sa att de enkelt och effektivt kan
rengoras.

Aven majlighet till omrérning/omblandning genom att flytta fodret mellan férvaringsfickor tycks
kunna bidra till nagot langsammare tillvaxt av mikrober.

Yo
ahe

A

Figur 4. Att undvika dammansamlingar, kvarliggande spill ch vektordjur i dn/dggningen dren del i det
férebyggande arbetet. Foto: SVA

Vektordjur

Smittan kan dven foras in i foderkedjan via vektordjur t.ex. gnagare och faglar som genom att férorena
fodret kan bidra till att halla kvar en smitta i en anldggning och besattning trots upprepade saneringar.
For att minska risken att foder och baddmaterial fororenas ar det viktigt att ha ett program och rutiner
for skadedjursbekdampning som begréansar skadedjurs tillgang till fodervaror och djur.

For att undvika att vektordjur har tillgang till varan ar en tackt tork och téckta férvaringsfickor/silos
fordelaktigt. Dock kan tackning resultera i kondensbildning. For att inte skapa en miljé som ar
fordelaktig for tillvaxt av mogelsvampar och sjukdomsframkallande bakterier ar det viktigt att avlagsna
de fuktiga avlagringarna som bildas till f6ljd av kondensbildning. Aven tippgropen bér tickas nar den
inte anvands.

Skord

Jordinblandning utgor en kalla till o6nskade mikroorganismer i varan och ar darfor viktig att undvika
vid skord av grodor. Skérd med kort stubbhdjd, skord av liggsad eller att ta skord pa akermark med
ojamnheter (exempelvis orsakade av mullvad, sork eller vildsvin) ar kopplat till en 6kad risk for
jordinblandning.

Konservering och Lagring

Gemensamt for bakteriella faror, mégelsvampar och mykotoxiner ar att sannolikheten fér en
forsamrad hygienisk kvalitet av fodret kan minskas vasentligt genom att forhindra tillvaxt av bakterier
och mogel efter skord. Detta kan goras med hjalp av konserveringsmetoder som begréansar de
grundlaggande tillvaxtfaktorerna.

Konservering och lagring av fodervaror syftar till att, med kunskap om de grundlaggande
tillvaxtfaktorerna, kontrollera mikroorganismers aktivitet (Tabell 1). Generellt kan detta goras pa tva

principiellt olika satt; genom hamning av mikroorganismerna i sa stor omfattning som mojligt t.ex.
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avlagsna vatten via torkning av varan eller genom styrning av mikrofloran mot 6nskvarda, nyttiga
mikroorganismer t.ex. mjolksyrabakterier vid ensilering. Ett val fungerande konserveringssystem ar ett
system med goda sdakerhetsmarginaler till o6nskad tillvaxt av mikroorganismer. Det &r i teorin darfor
relativt enkelt att konstruera sakra konserveringssystem utifran kunskap om de for
mikroorganismerna grundlaggande tillvaxtfaktorerna. Féljaktligen kan brister vid konservering leda till
tillvaxt av oonskade mikroorganismer i anlaggningen och/eller produktion av toxin under konservering
samt vid efterfoljande lagring. Exempel pa riskfaktorer kopplade till olika konserveringsmetoder
summeras i (Tabell 2). Genom en fullgod konservering och en efterféljande lagring utan
tillvaxtbetingelser kan ett foder av god hygienisk kvalitet produceras. | en lagringsstabil ravara sker
ingen tillvaxt av bakterier eller mogelsvampar. Dock kan mogeltoxin som redan bildats i grédan finnas
kvar och utgoéra en fara for djur vid utfodring.

Tabell 1. Exempel pa konserveringsmetoder och den faktor som i ett korrekt utférande paverkas for
att begransa risken for tillvaxt av sjukdomsframkallande bakterier och mogelsvampar.

Konserveringsmetod Primart begrdansande faktor
Torkning Vattenhalt

Syrabehandling pH

Lufttat lagring Syretillgang

Krossensilering pH, syretillgang

Tabell 2. Exempel pa riskfaktorer som kan bidra till tillvaxt av sjukdomsframkallande mikroorganismer
och mogelsvampar samt produktion av mykotoxiner kopplade till specifika konserverings-
/lagringsstrategier.

Konservering-/Lagringsstrategi Riskfaktor
Torkning Kondensbildning, Otillracklig/ojamn torkning, Langsam
torkning (kalluftstorkar).

Syrabehandling For lag dosering eller ojamn fordelning av syra.
Lufttat lagring Otata behallare.
Krossensilering i slang Otillracklig packning av fodret i slangen, plastskador. For

Iag uttagshastighet.

Torkning

Torkning &r idag den vanligaste metoden for konservering infor lagring. Valet av tork har stor effekt pa
sannolikheten for forsamrad hygienisk kvalitet kopplat till lagringen. Generellt kan varmluftstorkning
anses resultera i en hog hygienisk sdkerhet pa ravaran medan kalluftstorkning ar betydligt mer
riskabelt ur ett hygieniskt perspektiv. Bedomning av torkning som lagringsmetod ur ett hygieniskt
perspektiv maste darfér goras utifran de olika modeller for torkning som idag anvands.

Ur hygienperspektiv ar torkningstiden den viktigaste faktorn. Ju langre tid det tar att torka ravaran,
desto storre ar risken for férsamrad hygienisk kvalitet. | stravan efter att sa snabbt som majligt na en
vattenhalt som motsvarar en lagringsstabil ravara ar varmluftstorkar att féredra framfoér kalluftstorkar
da varmluftstorkar resulterar i en avsevart snabbare torkning av ravaran.

21



Lagringsutrymmen och behallare for lagring och utfodring ska hallas rena och torra. For att undvika att
fororening sker ska utrymmena rengoras regelbundet. Vid efterfoljande lagring av torkad spannmal ar
god ventilation av stor vikt for att undvika kondensbildning.

Vid saval torkning som lagring ar det viktigt att undvika kondensbildning. Vid kondensbildning i
exempelvis anslutning till torken eller silotoppar kan damm bilda avlagringar. Dessa avlagringar utgoér
en risk for tillvaxt av bade bakterier och mogelsvampar da de kan forse mikroberna med saval fukt
som naring. | utrymmen sa som nedfallsror bildas inga avlagringar da eventuellt damm skéljs bort med
nedfallande ravaror. Istallet bor man vara uppmarksam pa omraden sa som slutet av transportorer,
rorstumpar dar damm kan bli staende, torken och sarskilt torkens franluftskanal, toppar av
forvaringsfickor och silos samt andra skrymslen och vrar i foderanlaggningen.

Syrabehandling

Syrabehandlingen syftar till att forhindra biologisk aktivitet genom att sénka pH-vardet och darmed
forhindra tillvaxt eller avdéda mikroorganismer i spannmalen. Eftersom propionsyrans avdédande
formaga ar starkt kopplad till pH &r det viktigt att de av leverantéren rekommenderade
preparatdoserna foljs for att sakerstalla hygienen i den konserverade spannmalen. Dartill &r
noggrannheten vid bestdmning av vattenhalt i spannmalen en central del i att fa en tillforlitlig syrning.
Vattenhalten bér darfor bestammas i flera prover i ett parti och syran doseras efter den hogsta
uppmatta vattenhalten i partiet.

Vid syrabehandling av storfroiga vaxtslag rekommenderas att syraméangden férdelas pa tva
behandlingar eftersom stora froer har svarare att ta upp syran. Behandlingarna bor utféras med nagra
dagars mellanrum. Tillvaxt av mikroorganismer och produktion av mykotoxiner kan inte uteslutas
under perioden mellan férsta och andra behandlingen. Genom tillsats av ytterligare syra kan tillvaxt av
mogelsvampar och bakterier hindras men eventuella mykotoxiner som producerats under tiden
mellan behandlingarna kvarstar i materialet.

Om processen fallerar, dvs. om tillracklig pH-sdnkning inte uppnas, kravs atgarder for att forhindra en
forsamrad hygienisk kvalitet i varan. Torkning av den syrabehandlade spannmalen ar ur
foderhygienperspektiv den basta atgarden. Dock dr denna hantering forknippad med korrosion i
torken. Istdllet kan en ny syrabehandling genomfdéras, dock kravs i grova drag den dubbla mangden
syra (jamfort med rekommenderad standarddosering) for att stoppa redan vaxande mogelsvampar.

Lufttat lagring

Genom att ldgga in fodervaran i en lufttdt behallare skapas en syrefri miljo nar det kvarvarande syret
forbrukas. Tiden det tar for det kvarvarande syret att forbrukas styrs av vattenhalt pa fodervaran och
temperaturen. Den syrefria miljon syftar till att uppratthalla en god foderhygien. Dock kan bade
mogelsvampar och sjukdomsframkallande mikroorganismer 6verleva vid lag syrekoncentration och
dven de mykotoxiner som eventuellt bildats innan inlaggning kvarstar.

Det har visat sig svart att helt undvika inldackage av syre vid lufttat lagring. Inlackage av syre i
behallaren resulterar i att ndrvarande mikroorganismer vécks till liv och kan bérja tillvixa. Aven om
mogelsvampar generellt r aeroba organismer (kraver syre for 6verlevnad och tillvaxt) har flera
studier visat att vissa arter kan tillvaxa vid laga syrekoncentrationer (Landers et al., 1967; Peterson et
al., 1956) vilket kan utgora en riskfaktor for produktion av mykotoxiner vid lufttat lagring.

Studier pa tillvaxt av salmonella och andra sjukdomsframkallande bakterier vid lufttat lagring saknas.
Fakultativt anaeroba bakterier som salmonella kan dock tillvdxa bade med och utan syre.
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Krossensilering

Vid en lyckad krossensilering uppnas lagt pH och syrefri miljé som férhindrar tillvaxt av mogelsvampar
och sjukdomsframkallande mikroorganismer i materialet. Det ldga pH som uppnas kan dven bidra till
viss avdodning av mogelsvampar och sjukdomsframkallande mikroorganismer som finns narvarande
innan konserveringen paborjas. Dock reducerar ensilering inte mykotoxiner om dessa redan bildats.

Valet av groda paverkar metodens effektivitet. Exempelvis ar akerbénor en gréda med lagt innehall av
socker och en stor forekomst av buffrande substanser vilket gor den relativt svar att ensilera. Darfor
rekommenderas tillsats av propionsyra for en lyckad ensilering.

Genom att krossa grodan kan en tatare packning uppnas i jamforelse med okrossad groda. Pa sa vis
kan mangden luft som trénger in vid dppnande minska vilket bidrar till att bibehalla en god hygienisk
kvalitet i den konserverade och lagrade ravaran. Om luftfickor forekommer kan dar ske tillvaxt av
oonskade mikroorganismer.

Utfodring

Aven i utfodringssystemet kan fuktiga avlagringar utgora en risk for mikrobiell tillvixt. Detta géller
framfor allt skrymslen och vrar dar avlagringar kan bli sittande under en tid. Val av system for
blandning och utfodring bor ur ett hygienperspektiv utformas pa ett sadant satt att skrymslen och vrar
inte forekommer. | de fall dar det inte gar att undvika delar dar fuktiga ansamlingar forekommer bor
dessa delar vara latta att montera ned och rengora pa en avskild plats.

Rengdring av utrustningen for blandning och utfodring bor ske regelbundet. Foderrester som blir
liggande pa foderbordet utgér en god naringskalla for eventuellt forekommande o6nskade mikrober.
Foderrester kan dven dra till sig skadedjur vilka kan bara med sig smitta eller smittas och fora smittan
vidare till djur och foder. Karl for utfodring bor placeras pa ett sadant satt att férorening minimeras.

Buffertlagring

Forvaring av spannmal som annu inte ar lagringsstabil i oluftade buffertlager medfér snabb tillvaxt av
mikroorganismer vilket kan utgora en risk for tillvaxt av mogelsvampar och eventuella
sjukdomsframkallande bakterier som finns i materialet. Studier av tillvaxt av mogel har visat att
mojligheten till en hygieniskt sdker buffertlagring varierar stort beroende pa omgivningstemperatur
och skordevattenhalt. Generellt kortas tiden for en hygieniskt saker buffertlagring drastiskt vid hog
skordevattenhalt och varmare temperaturer. Féljande jamforelse kan ses som exempel pa detta:

e 1,3 dygn vid en vattenhalt pa 26 % och omgivningstemperatur pa 25°C.
e 100 dygn vid en vattenhalt pa 17 % och en omgivningstemperatur pa 10°C
(Jonsson, 2014)

Ur ett hygieniskt perspektiv ar det darfor fordelaktigt att undvika buffertlagring, och att anpassa
skordekapaciteten till kapaciteten hos den konserveringsmetod som ska anvdandas. Om detta inte ar
moijligt bor varan snabbt kylas ner for att minska risken for tillvaxt av mogel och andra oonskade
mikroorganismer i vdntan pa konservering, s.k. kyllagring. Vid lagre temperaturer minskar
sannolikheten for tillvaxt av mogelsvampar och sjukdomsframkallande mikroorganismer. For en lyckad
kyllagring maste kylaggregat anvandas och vattenhalten bor inte overskrida 20 %.
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Uppfoljning och overvakning

Att kéinna sin anldggning, dvs. att vara medveten om platser dér faror kan
introduceras eller uppférdkas och hdlla dessa under uppsikt, dr till stor hjdlp for
att bibehdlla en god hygienisk kvalitet i sitt foder. For att fG en uppfattning om
konservering och lagring har fungerat tillfredstdllande bér den hygieniska
kvaliteten pad fodret undersékas nagra ganger under lagringsperioden. Att ha
uppsikt over varan under hela lagringsperioden bidrar till en 6kad séikerhet i det
egenproducerade fodret och kan i vissa fall bidra till att risken fér férsdémrad
hygienisk kvalitet kan undvikas helt eller atgdrdas i tid.

Inte bara sjalva foderravaran bor 6vervakas utan dven utrustning och byggnader for att undvika
tillvaxt av mogelsvampar och bakterier. Exempelvis bor delar i utrustningen och byggnader dar damm
och fuktiga avlagringar ansamlas ses 6ver och rengéras regelbundet for att i mojligaste man undvika
risk for tillvaxt av mikrober. Fuktiga avlagringar, dven pa platser dar varor inte passerar dagligen, kan
med tiden slappa och spridas i anlaggningen.

Anvand dina sinnen

Ett satt att 6vervaka kvaliteten pa fodret ar att anvanda sina sinnen. Avvikelser i lukt och férekomst av
material som ser angripet ut eller har férsamrad lukt tyder pa foérsamrad kvalitet. Det ar dock viktigt
att komma ihag att dven ravaror utan férandringar i lukt och synintryck kan vara férorenade samtidigt
som forandringar i lukt och synintryck inte alltid ar kopplat till ndrvaro av en specifik férorening.
Samtidigt kan ett foder bade se bra ut och lukta bra men dnda vara av nedsatt mikrobiologisk,
naringsmassig eller kemisk kvalitet (Figur 5). Att avgéra om ett foder ar bra eller daligt enbart baserat
pa synintryck och lukt ar darfor svart men bor dnda inga i dvervakningen av foder pa gardsniva. Det
kan darfor vara lampligt nagon gang per ar ta prov pa det lagrade fodret och lamna in for analys av
den hygieniska kvaliteten.

Temperaturovervakning

Temperaturévervakning har visat sig lampligt for att upptacka mogeltillvéxt da den 6kade mikrobiella
aktiviteten vid tillvaxt foljs av en virmebildning i materialet. Overvakning av temperaturen i materialet
Okar sannolikheten for att upptacka problem i tid men det ar inte en garanti for att upptacka eventuell
tillvaxt av mogelsvampar. Tillvaxten kan vara mycket langsam och darfor inte registreras eller sa kan
det forekomma lokala hardar som inte registreras. For att 6ka kédnsligheten kan avstandet mellan
temperaturgivarna minskas, dvs. det totala antalet givare i materialet dkas.

Uppfoljning av resultatet bor dven goras under lagring av syrad vara. Matning av pH har ibland
foreslagits for kontroll av syrningens effektivitet. Dock ar tolkningen av matresultaten ur
foderhygiensynpunkt svar, varfoér analys av mogelférekomst samt temperaturkontroll i lagret
rekommenderas.
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Figur 5. Ar det bra eller ddlig havre? Till vénster visas tvd prov av havre och till héger analysresultat fér dessa prov. Det évre
provet har en pataglig lagringsskada med mdégeltillvixt. Foto: SVA

Foderhygienisk utredning

| syfte att forsoka faststdlla om fodret ar orsaken till de halsostorningar som ses i en besattning
behover foderhygienen utredas. Foljande lista av fragor kan hjalpa till att ge en 6vergripande bild 6ver
hur en foderhygienisk utredning kan genomforas.

1.

Innan man paborjar en foderhygienisk utredning bor andra orsaker till de problem som
uppvisas i besattningen uteslutas. Exempelvis:

e Kan den forsdmrade halsostatusen vara ett resultat av en infektion?
e Kan det bero pa felaktig utfodring?

Ga igenom din foderhantering grundligt. Arbetet kan exempelvis utga fran féljande
fragestallningar:

o Vilka fodermedel anvands?
o Vilka fodermedel &r gemensamma for de djur som uppvisar symptom?

GOr en egen bedomning av foderhygien genom att exempelvis stélla dig féljande fragor:

e Hur ser lagringsbetingelserna ut?
e Har du uppmarksammat avvikelser under konservering och lagring?
e Uppvisar fodret avvikande struktur eller lukt?
e Finns det synbara mogelhardar i partiet?
o Vilken torrsubstanshalt haller fodret?
e Finns skador pa lagringsbehallare?
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Provtagning av foder

Eftersom mikrobiologiska faror och mykotoxiner i fodret inte alltid ar synliga for blotta 6gat kan det
ibland vara svart att avgora nar ett prov ska tas och nar det inte ar nodvandigt att ta ett prov. Ett foder
med synliga férandringar eller dalig lukt ar inte nodvandigt att analysera och bor inte anvandas for
utfodring av djur da detta ar en tydlig signal pa nedsatt kvalitet. Dock finns det exempel pa hiandelser
som indikerar att det ar nédvandigt att skicka in ett prov for analyser eller da det ar relevant att
Overvaga att skicka in ett prov for analys. Exempelvis:

o Temperaturdkning i partiet — Om en temperaturdokning har pavisats i lagret tyder detta pa
tillvaxt. Det uppvarmda materialet bor da om mojligt avskiljas fran 6vrigt material for att
sedan provtas och analyseras. Aven den del av materialet dar temperaturékning ej pavisats
bor provtas da det ar sannolikt att liknande problem kan komma att uppsta dven dar.

e Halsostorningar i besattningen — Halsostdrningar som diverse sjukdomssymptom men dven
mer diffusa symptom som reproduktionsstérningar i en besattning kan bero pa en nedsatt
hygienisk kvalitet pa det foder som anvands. Vid misstanke om nedsatt kvalitet pa foder kravs
provtagning och analys for att ge svar pa om fodret dr lampligt att anvdnda eller inte.

Det finns dven tillfallen da det ar lampligt att ta prov for analys av fodrets hygieniska kvalitet utan att
man har en indikation pa nedsatt foderkvalitet. Detta géller exempelvis vid konservering av foder i
slang. Vid lagring av foder i slang varierar den mikrobiella aktiviteten beroende av
omgivningstemperaturen. Under vinterhalvaret ar den mikrobiella aktiviteten lat till féljd av laga
omgivningstemperaturer. | samband med att omgivningstemperaturerna okar efter vintern tar den
mikrobiella aktiviteten fart pa nytt och det ar da lampligt att |ata analysera foder for att i upptacka
eventuell paverkan pa fodrets hygieniska kvalitet.

Las mer om provtagning i kapitlet "Fordjupningskapitel — Provtagning”

Hygieniska kvalitetsvarden for foder

| Statens jordbruksverks foreskrifter och allmanna rad om foder (SJVFS 2010:75, bilaga 17) listas
tillgangliga hygieniska kvalitetsvarden for foder. Med undantag for salmonella ar dessa
rekommenderade riktvarden. For salmonella géller en 6vre grans pa 0 bakterier per gram foder dvs.
att inga bakterier far pavisas i materialet. Om salmonella pavisas i fodret ska det inte anvandas for
utfodring av djur. Om analysresultatet dverskrider nagot av de 6vriga kvalitetsvdardena innebér detta
inte alltid att fodret ar skadligt att anvanda for utfodring av djur. Daremot innebar analysresultat som
Overskrider det angivna kvalitetsvardet att det kan vara skadligt for djur. Man bor darfor noggrant
Overvaga om fodret ar lampligt att anvanda for utfodring av djur om analysresultaten overskrider
kvalitetsvardet. Ar du tveksam p& om fodret ar lampligt att anvanda for utfodring bér du kontakta en
radgivare innan utfodring sker.
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Fordjupningskapitel - Provtagning

En korrekt utférd provtagning dr grunden for ett tillforlitligt analysresultat.
Provtagning av foder och foderanldggningen dér en utmaning da representativa
prover ska tas fran en stor volym av ett material dér féroreningarna vanligen ér
ojdmnt fordelade och ofta férekommer i ldga koncentrationer. Féljande
férdjupningskapitel syftar till att ge en grundldggande kunskap gdéllande bl.a.
terminologi kopplad till provtagning och skillnader mellan provtagning for
kemiska och mikrobiologiska féroreningar.

Terminologi

Fodermiljéprov — Bestar av damm, foderspill etc. fran foderanlaggningens olika delar och omgivning.
Provet forvantas ge svar pa om aktuell férorening forekommer i miljon i och runt foderanlaggningen.

Foderprov — Bestar av fardigfoder, foderblandning, grovfoder, spannmal, foderravaror etc.

Laboratorieprov — Motsvarar den del av samlingsprovet som skickas for analys till ett laboratorium.
Onskad storlek pa laboratorieprovet kan variera, kontakta ditt laboratorium for att fa mer
information.

Samlingsprov - Bestar av flera delprover fran olika stallen i ett parti foder/foderravara, eller ur olika
balar. Delproverna blandas noggrant till ett samlingsprov. SVA:s generella rekommendation ar att
man vid provtagning av spannmal, grovfoder, halm och andra torra varor tar 10 till 20 delprover?.
Rekommenderad storlek pa de enskilda delproven och rekommenderat antal delprover kan variera,
kontakta ditt laboratorium for att fa mer information.

Provtagningens syfte

Generellt géller att man vid provtagning ofta letar efter sma mangder av mikroorganismer t.ex.
salmonella eller o6nskade kemiska amnen t.ex. mykotoxiner som ar ojamnt fordelat i materialet. En
skillnad mellan kemisk och mikrobiologisk provtagning ar att den kemiska provtagningen vanligen
syftar till att bestamma den halt av amnet som férekommer i partiet medan syftet vid mikrobiologisk
provtagning antingen kan vara att bestamma en halt eller att pavisa narvaro eller franvaro av en viss
mikroorganism. Vid provtagning for att pavisa forekomst av salmonella eller andra
sjukdomsframkallande mikroorganismer syftar provtagningen vanligen till att pavisa narvaro eller
franvaro.

Nar syftet ar att bestdmma halten av ett odnskat dmne eller en mikroorganism sa ar det viktigt att
provtagningen ar representativ for det parti som provet forvantas aterspegla. | princip innebar detta
att provtagningen ska ske pa ett sadant satt att alla delar av partiet ska ha samma chans att bli
provtagna och att antalet delprov samt laboratorieprovets storlek ar tillrackligt stort for att fa ner den
slumpmassiga variationen till en acceptabel niva.

2Till grund fér rekommendationen om antalet delprov ligger Kommissionens férordning (EG) nr 152/2009 om provtagnings-
och analysmetoder for offentlig kontroll av foder.
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Om provtagning istéllet syftar till att pavisa franvaro eller narvaro i ett parti eller anlaggning bor
istallet provtagningen ske pa ett sadant satt att den ger maximal sannolikhet for att pavisa eventuellt
forekommande faror. Det innebdara t.ex. att man istéllet for att provta foderravaran tar fodermiljoprov
i anlaggningen for att pavisa franvaro eller narvaro av salmonella.

Maogel och mykotoxiner

Mogelsvampar férekommer nastintill alltid i var omgivning och det ar darfér inte majligt att helt
avlagsna dem ur miljon i en foderanlaggning pa gard. Istallet arbetar man for att begrdnsa
sannolikheten for mogeltillvaxt. Mot bakgrund av att vi vet att moégelsvampar med stor sannolikhet
finns i miljon i foderanldaggningen ar det darfor vanligen inte relevant att provta miljon i
foderanlaggningen utan istallet tas prov pa ravaror eller foder. Provtagningen utfors antingen for att
pavisa forekomst av mégelsvampar som ar kdnda for att kunna producera mykotoxiner eller for att
bestdamma halten av mykotoxiner i ett foderparti.

Mikrobiologiska faror

Till skillnad fran mogelsvampar ska sjukdomsframkallande mikroorganismer som salmonella varken
forekomma i fodret eller i foderanlaggning. Provtagningen syftar darfor till att pavisa narvaro eller
franvaro av organismen i anldggningen. Fodermiljoprov samlas in i anldggningen och provtagningen
planeras for att sannolikheten att hitta eventuellt férekommande mikroorganismer ska vara sa stor
som mojligt. | praktiken innebar detta att provtagningen framfor allt fokuserar pa delar av byggnader
eller utrustning, dar fukt bidrar till bildandet av dammavlagringar. | narvaro av fukt och naring har
eventuellt ndrvarande salmonellabakterier férmagan att tillvixa om temperaturen ar fordelaktig.
Exempel pa lampliga platser for provtagning ar i toppen av torken, enligt figur 6, torkens
franluftskanal, forvaringsfickor och silos.

Om provtagning av torken gors i forebyggande syfte
eller som uppféljande provtagning efter att
rengoéring och sanering bor provtagning av
spannmalstork/franluftskanal utforas pa
senvaren/sommaren innan dess att arets skord tas
in i anldggningen. Tidpunkten fér provtagningen ar
av stor vikt med anledning av att bakterierna kraver
en viss tid for tillvaxt. Det ar darfor troligtvis lattast
att pavisa eventuell forekomst av salmonella pa
senvaren/sommaren nar anlaggningen statt still
under en langre tid.

Figur 6. Provtagning av tork via manlucka.
Foto: SVA

28



Forberedelser infor provtagning

En val genomférd provtagning bygger pa forberedelser.

Kontakta laboratoriet

Kontakta det laboratorium som ska utféra analyserna for att forvarna om antal prover som kommer
att tas (framfor allt om det ar ett stérre antal prover), nar dessa berdknas anlanda till laboratoriet
samt ovriga instruktioner om provinskick. Observera att dven val av provtagningsmetod, provtyp och
mangd som skickas for analys bor stdmmas av med det laboratorium som ska utféra analyserna.

Planera provtagningspunkter

Provtagningspunkterna varierar utifran vilken fara man letar efter. Vid provtagning av
foderanlaggningen varierar provtagningspunkterna aven utifran anlaggningens utformning.

Vid provtagning for bakteriella faror som salmonella gar man igenom foderanldggningen och
definierar vilka delar som ar aktuella for provtagning dvs. vilka delar av anldggningen som har varit i
kontakt med den potentiellt férorenade ravaran eller fodret. Identifiera kritiska punkter dar
mikroorganismer kan tillvaxa sasom fuktiga omraden och stéllen dar kondensbildning kan ske, t.ex.
silotoppar, transportérer och skruvar. Bestam déarefter vilka prover som ska tas och forbered sa att alla
delar av anldaggningen ar tillgangliga. Da det kan ta lang tid att provta en foderanlaggning bor du
avsatta nagra timmar for arbetet.

Vid provtagning avseende mogel eller mykotoxiner tas vanligen prov fran foderpartier och inte fran
sjdlva foderanlaggningen.

For att underlatta provtagningen kan du marka upp remiss/féljesedel och plastpasar for proverna
utifran din provtagningsplan innan provtagningen bérjar.

Provtagningsmaterial

Det provtagningsmaterial som behovs varierar beroende pa vilken typ av prover som du ska ta. For
information om provtagningsmaterial se information under respektive provtyp i avsnittet
"Provtagningsinstruktion”.

Skydda dig sjalv

Tank pa din egen sdkerhet vid provtagning av foderanlaggningen. Anvand korrekt skyddsutrustning ex.
andningsskydd vid dammigt arbete, skyddsglaségon och hjalm vid behov. GI6m inte att stanga av all
elektricitet till foderanlaggningen sa att inte delar av det riskerar att starta under provtagningen.

Riskera aldrig din egen sdkerhet, om det inte ar mojligt att ta prov pa ett sdkert satt, avsta da fran just
denna provtagningspunkt.
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Provtagningsinstruktion

Flera olika tekniker kan anvandas for att samla in representativa foderprover pa gard.
Provtagningsmaterial och tillvdgagangssatt varierar beroende pa om du ska ta prov fran ravaran eller
fran miljon i anlaggningen (fodermiljéprov).

Prov av spannmal, foder och grovfoder

Vid provtagning av spannmal, foder och grovfoder ska prover tas pa ett sadant satt att de
representerar hela partiet.

Med en automatisk provtagare kan delprov tas ut [6pande fran det material som passerar i elevatorn.
Dessa delprov utgor ett samlingsprov for partiet. Samlingsprovet blandas noggrant och en provmangd
skickas for analys, s.k. laboratorieprov.

Provtagningsspjut kan anvandas for provtagning i lagringsfickor eller planlager. Med hjalp av
provtagningsspjutet tas prover pa flera olika nivaer i samband med varje ”stick”. ”Sticken” bor fordelas
over hela lagret. Materialet fran sticken samlas i en hink och blandas om vél innan ett laboratorieprov
tas ut och skickas for analys, alternativt anvands en provdelare for att ta ut laboratorieprovet.

Provtagningsmaterial

e Rent karl for blandning av delprov

e Ev. sax for sonderdelning av materialet

e Plastpasar

e Skyddsutrustning t.ex. engangshandskar och andningsskydd

Genomforande?
1. Taut10till 20 delprov ur partiet, eller ur olika balar.

2. Nar det géller spannmal och foder ar det om mojligt bast att ta ut delprover i strommande
vara. Delproven blandas darefter i ett rent kirl och ett laboratorieprov pa 0,5 till 1 liter tas ut.

Vid provtagning av grovfoder sénderdelas delproverna med sax och blandas i ett rent karl,
innan ett laboratorieprov pa 1 till 2 liter tas ut.

3. Laboratorieprovet laggs i en ren plastpase som forsluts med plastsklamma eller knut. Separata
pasar anvands for varje prov.

4. Posta provet sa att det nar laboratoriet foljande dag. Om provtagning sker dag innan helg
rekommenderas att provet férvaras i kyl och skickas efter helgen. Provet ska inte frysas.

Fodermiljoprov

Fodermiljéprovtagning sker vanligtvis for att pavisa bakteriella faror. Fodermiljoprover bestar av
damm, foderspill etc. fran foderanlaggningens olika delar och omgivning. For att lattare flytta
provmaterialet fran dess plats i anldaggningen till en pase for uppsamling av provet samlas provet in
med en fuktad kompress. Provtagningstekniken anvands idag framfor allt i samband med misstanke

3 Rekommenderat antal delprov och storlek pa laboratorieprov kan variera.
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om forekomst av salmonella eller for att verifiera franvaro av salmonella i samband med exempelvis
kontrollprogram.

Provtagningsmaterial

e  Sterila kompresser

e  Steril koksaltlosning

e Plastpase

e Skyddsutrustning t.ex. engangshandskar och andningsskydd
Genomférande av provtagning

1. Ta pa handskar och fukta kompressen med koksaltlésning

2. Torka avdammiga ytor i foderanlaggningen. Fokusera pa utrymmen dar risk for tillvaxt finns,
dvs. utrymmen dar fuktiga avlagringar kan ansamlas.

3. Lagg servetterna i en plastpase och forslut med en plastklamma eller knut. Separata pasar
anvands for varje prov. Ska mer an ett prov tas anvands nya engangshandskar till varje prov.

4. Posta provet sa att det nar laboratoriet foljande dag. Om provtagning sker pa en fredag
rekommenderas att provet forvaras i kyl och skickas efter helgen. Provet ska inte frysas.
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Fordjupningskapitel — Rengoring och sanering

Trots férebyggande arbete fér att férhindra introduktion av faror i foderkedjan
kan det héinda att olyckan ér framme och att faror introduceras. Féljande
férdjupningskapitel syftar till att ge en grundldggande férstaelse fér pa vilka
grunder rengéring och eventuell sanering genomférs och hur detta arbete bor
genomféras i en foderanldggning pa gard.

Rengoring och eventuell sanering kan genomforas i saval forebyggande syfte som vid konstaterad
narvaro av en fara i foderanlaggningen. Rengéring av anlaggningen mellan foderpartier och
utfodringssasonger ska vara en naturlig del i verksamheten. Exempel pa ytterligare tillfallen da en
rengoring bor genomforas ar:

e Vid synbara férandringar som tyder pa en férsamrad hygienisk kvalitet av fodret,
e Vid analysresultat (analyser av foder, miljéprover eller djurprover) som tyder pa att fodret
hygieniska kvalitet ar nedsatt.

Foljande kapitel fokuserar pa rengéring i samband med att en fara pavisats eller misstanks vara
narvarande och bygger pa erfarenheter fran rengéringsarbete utfért i samband med utbrott av
salmonella och forekomst av mogelstillvaxt samt mykotoxiner i foderanlaggningar i Sverige.

Val av omfattning utifran identifierad fara

Omfattning av rengoring och sanering varierar utifran; den fara som identifierats i fodret, foderslag
och anldaggningsstruktur. Mogelsporer och dairmed mogel ar allmant forekommande och en naturlig
del av var miljo, vilket gor att mogel till skillnad fran Salmonella inte kan elimineras helt. For mogel &r
darfér malet med rengéringen att hindra tillvaxt och darmed produktion av mykotoxiner medan malet
med en rengoring i samband med pavisande av salmonella &r att helt avldgsna smittan fran
anlaggningen. Den grundldaggande skillnaden mellan mogelférekomst och salmonellasmitta avspeglar
sig ocksa i hur man tar prover for att kontrollera eventuell forekomst av mykotoxiner respektive
salmonellasmitta. Se ”Fordjupningskapitel — Provtagning”.

Mogelsvampar och mykotoxiner

Mogelsvampar kan vaxa till da svampens krav pa omgivande miljé och néaringstillgang uppfylls. Vid
problem med mogeltillvaxt och eller pavisad narvaro av mykotoxiner, bor det fororenade fodret
avlagsnas fran anlaggningen och en noggrann mekanisk rengéring av berdrda delar av
foderanlaggningen genomfdéras innan nytt foder tas in. Rengoring kopplad till pavisad férekomst av
mogelsvampar och mykotoxiner ar mer begransad jamfort med den rengéring som genomférs vid
pavisad forekomst av salmonella (se nedan). Anledningen till detta ar att mogelsvampar ses som
naturligt forekommande dven i foderanlaggningar pa gard och det ar darfor inte mojligt att helt
avlagsna dessa. Istallet syftar rengoringen framst till att ta bort det foder som har en nedsatt hygienisk
kvalitet dvs. narvaro av mogeltillvaxt eller mykotoxiner samt till att minska forekomsten av
mogelsvampar och minimera deras mojlighet till tillvaxt och produktion av mykotoxiner.

Salmonella

Eftersom salmonella inte bor forekomma i en foderanlaggning syftar rengoringen till att i mojligaste
man avlagsna bakterien fran anldggningen samtidigt som man ska minimera risken for tillvaxt av
kvarvarande bakterier efter rengoringen. Salmonella kan under fér bakterien fordelaktiga
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forhallanden vaxa till i miljon, utanfor det varddjur som utsondrat bakterien. Darmed kan dven ett
fatal bakterier utgora ett problem om de far méjligheten att tillvaxa. Vid konstaterad férorening av
salmonella, kravs darfoér en fullstandig rengdring av foderanlaggningen och tillhérande utrymmen for
att avlagsna smittan. Rengoringen bor genomforas med stor noggrannhet utifran de forutsattningar
som géller pa den drabbade garden och inkludera samtliga delar som anvénds for att transportera,
blanda och slutligen leverera fodret i djurstallet.

| en besattning som ar sparrad for salmonella ska rengoring och sanering genomforas enligt den for
verksamheten framtagna saneringsplanen. Saneringsplanen inkluderar vanligen saval grovstadning
som mekanisk och kemisk rengoéring. Rengorings- eller saneringsarbete boér i detta sammanhang inte
pabdrjas innan planen har godkants av den forordnade veterinaren.

Vem genomfor rengoringen?

Typ av fororening, omfattning av rengdrings- och saneringsbehov, tidpunkt for sanering, och tillganglig
arbetskraft dr nagra av de faktorer som kan spela en avgorande roll fér vem som genomfor rengoéring
och sanering pa en gard.

Forutsatt att rengoring och sanering genomfors pa ett korrekt satt finns det inga formella krav pa vem
som ska utfora arbetet. Detta innebér att du som lantbrukare sjalv kan utféra hela saneringen. Du kan
dven vilja att ta in en rengorings/sanerings-firma som utfor delar eller hela arbetet f6r din rakning.

Vid férekomst av salmonella innebar detta att den framtagna saneringsplanen ska féljas.
Saneringsplanen beskriver darmed hur rengdring och sanering ska géras men inte vem som ska utféra
saneringen. Efter slutférd rengdring och sanering ansvarar den forordnade veterinaren for att
besiktiga att arbetet utforts pa korrekt satt och enligt 6verenskommet i den framtagna
saneringsplanen.

Tre steg till en lyckad rengoring

En lyckad rengoring kan delas in i tre steg (figur 7). Har féljer en 6vergripande beskrivning av de
tre delarna, mer detaljerade beskrivningar kan aterfinnas i rapporten “Metoder och
tillvagagangssatt for att rengéra och desinficera fodersystem i svinbesattningar” samt i
dokumentet "Vagledning for rengdring av fodersystem pa gardar som tagit in
Salmonellakontaminerat foder” (se lastips nedan).

A

Forberedelser Rengoring/Sanering Kvittblivning

4

Som del av uppféljningen efter avslutad rengoring bor en utvardering av befintlig hantering och
forebyggande atgarder genomforas i ett forsok att forebygga aterkommande fororening av fodret.

Figur 7. Tre steg fér rengéring och/eller sanering av foderanldggningen.

1. Forberedelser

Innan rengdringen paborjas behover arbetet forberedas sa att ratt utrustning finns pa plats. Dartill
genomfors en grovstadning av foderanlaggningen som tomts pa foder for att underlatta efterfoljande
rengdring och sanering. Har foljer en kort beskrivning av dessa punkter.
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Utrustning

For mekanisk rengoring anvands skrapor, borstar och dammsugare. Anvand aldrig tryckluft eller
hogtryckstvatt da det héga trycket kan resultera i att fororeningen trycks langre in i pordsa material
som exempelvis tra. Vidare kan anvandning av tryckluft och hogtryckstvatt bidra till att smittan sprids
genom aerosoler (sma partiklar som ar finférdelade i luften) i anlaggningen. Dock finns undantag fran
detta. I slutna behallare som silos eller vid rengoring av nedmonterade delar pa avskild plats kan
hogtryckstvatt anvandas. Om delar monteras ner fore sanering bor dessa flyttas till en separat plats
for rengéring. Innan nedmonterade delar atermonteras ar det viktigt att dessa ar helt torra for att
undvika att fukt fors in i systemet.

For rengoring via kemisk desinfektion anvands lampligt desinfektionsmedel samt utrustning for att
applicera detta genom bad av utrustning, sprayning eller dimning. Vilken metod som bor anvandas for
att applicera desinfektionsmedlet beror pa vilken typ av utrustning som ska saneras. Mindre delar som
gar att plocka loss fungerar bra att bada i desinfektionsmedel medan sprayning eller dimning anvands
pa stora delar och delar som inte gar att montera loss.

Grovstddning

Innan rengoring eller sanering paborjas ska l6sa foremal som skrap, halm etc. avlagsnas fran
foderanlaggningen. Om delar monteras ned ska rengoring eller sanering och paféljande forvaring av
dessa ske pa en separat rengjord plats. Pa sa satt undviks férorening av de nedmonterade delarna i
samband med rengoring eller sanering av resterande delar av anlaggningen.

Tém foderanlédggningen pd foder

Innan rengoring eller sanering paborjas ska foderanlaggningen tommas pa foder och férorenat foder
ska avlagsnas fran foderanlaggningen. Fororenat foder ska forvaras separat fran gardens 6vriga
verksamhet samtidigt som det ska forvaras sa att kontakt med eventuella vektordjur, exempelvis
gnagare och vilda faglar, forhindras. Genom att halla materialet fuktigt efter att det avldgsnats fran
anlaggningen kan dammbildning undvikas. Om dammbildning undviks minskar risken for att sprida
bakterier som fast vid dammpartiklar eller mégelsporer.

2. Genomforande

Vilka steg i rengoringsproceduren som tillimpas varierar utifran vilken férorening som ska hanteras,
foderanlaggningens uppbyggnad och vilka delar som ingar i foderanlaggningen. Har foljer generella
rad rérande mekanisk och kemisk rengoring.

Var ska jag bérja?

Rengoring eller sanering paborjas alltid hogst upp i foderanlaggningen for att undvika att foderrester
eller damm faller ner pa redan rengjorda ytor. Foderbord och foderautomater rengérs i samband med
att stallmiljon rengors eller saneras. Pa gardar som hanterar bade torra och vata foder ar det viktigt att
rengoring av torrfoderdelen avslutas innan rengdring av utrustning och lager for vata foder paborijas.

Mekanisk rengdring

Hela foderanlaggningen rengors forst mekaniskt. Denna rengoring ar central for ett lyckat slutresultat
och bor darfér genomféras grundligt. Observera att vid rengéring av lokalen bor dven balkar, tak samt
skrymslen och vrar i lokalen dar smuts kan ansamlas rengdras i mojligaste man. Strumpor ska
nedmonteras och tvattas i minst 60°C, alternativt kasseras och ersattas med nya. Vatten bor inte
anvandas vid rengoring av torrfoderdelar.
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Kemisk rengdring

| torrfoderdelen lampar sig inte rengoring med vatten utan kemisk rengdring anvands for att sanera
foderblandare. Nedmonterade delar behandlas pa en separat rengoringsplats. Genomfor forst en
noggrann mekanisk rengoring av ytor sa att foderrester, damm mm avldgsnas innan
desinfektionsmedel appliceras.

3. Kvittblivning av férorenat material

Rengdring och sanering av en foderanlaggning resulterar i avfall som maste hanteras pa ett lampligt
satt for att undvika att fororeningen fors tillbaka in i foderanlaggningen. Har féljer en kort beskrivning
av kvittblivningsproceduren samt rad forknippade med val av hanteringsmetod for och transport av
fororenat material.

| samband med rengoring eller sanering av foderanlaggningen maste avfall, férorenat foder och ibland
dven spolvatten omhandertas. Icke brannbara avfall desinficeras innan de kors till en soptipp medan
brannbart material och foderrester omhandertas pa garden eller vid annan for andamalet lamplig
anldaggning. Om hygienisering av spolvatten anses nodvandigt leds detta till spalt, gédselbrunn eller
godselgrop dar den hygieniserande behandlingen kan utforas genom tillsats av desinfektionsmedel.

Oavsett hur kvittblivning av avfall och foderrester hanteras ska risken fér manniskors och djurs halsa
tas i beaktande. Atgarder for att undvika halsorisker ska vidtas, t.ex. anvandning av relevant
skyddsutrustning och fuktning av torra foderrester for att undvika dammbildning.

Ombhdéindertagande av foderrester

”Branschriktlinjer for hygienisk mjélkproduktion” anger att foder som innehaller smittsamma
bakterier (t.ex. salmonella) ska brdnnas vid ett kommunalt varmeverk. Av erfarenhet vet vi att
kvittblivning kan vara forknippat med logistiska problem. Det kan dven vara svart att hitta en
anldggning som ar villig att ta emot och hantera ett smittat material t.ex. efter pavisad salmonella i
foderanlaggningen. Darmed vet vi att foérbranning vid ett kommunalt varmeverk inte alltid ar ett
fungerande alternativ och har inkluderas darfér aven andra majliga hanteringsalternativ som ur ett
hygienperspektiv kan tillimpas for att minska risken for spridning av smitta. Gallande foder dar den
hygieniska kvaliteten ar forsamrad till foljd av mogeltillvaxt eller produktion av mykotoxiner ger
”Branschriktlinjer for hygienisk mjélkproduktion” inga riktlinjer.

Det ar alltid viktigt att tdnka pa att valet av hanteringsmetod kan behdva anpassas utifran det material
och den fara (salmonella eller mégelsvampar och mykotoxiner) som ska hanteras. Exempelvis kan
fororenat foder hanteras genom

e FOrbrdnning av foderrester - Forbranning kan ske pa garden eller vid t.ex. ett virmeverk, detta
ar ett hanteringsalternativ som fungerar oberoende av vilken fara som ska hanteras.

e ROtning vid biogasanlaggning - | teorin kan foderrester som férorenats av salmonella, dven
anvandas som substrat for rotning i en biogasanlaggning. Dock stéller detta hdga krav pa
processen i anlaggningen och dess majlighet att reducera antalet salmonellabakterier. Det
innebar i praktiken att biogasanlaggningen ska drivas vid termofila temperaturer (>50°C i
rotkammaren) eller vara forsedd med ett separat hygieniseringssteg for att uppna en god
reduktion av salmonella (Elving et al., 2014; Sahlstrom et al., 2004). En anldggning med
mesofil rotning (rotning vid 25 till 40°C) och utan ett separat hygieniseringssteg bor inte
anvandas for att omhanderta foder som férorenats med salmonella. | dagslaget
rekommenderas inte rotning av foderrester fororenade av mykotoxiner da det fortfarande
rader vissa oklarheter rérande deras effekt pa rotningsprocessen och graden av reduktion
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under rotningsprocessen. Dock visar flera studier pa lovande resultat och det finns
indikationer pa att termofil rotning dven skulle kunna anvandas for kvittblivning av foderrester
fororenade med mykotoxiner (De Gelder et al., 2017; Goux et al., 2010; Salati et al., 2014).

Nedpl6jning av det fororenade fodret kan i dagslaget inte rekommenderas da det kan bidra till att
smittan sprids i miljon och finns kvar vid efterféljande sdsong och da riskerar att férorena nasta ars
skord eller foderanldaggningen vid intag av ny skord.

Transport av material fran gdrd

Om materialet ska transporteras fran garden for férbranning ar det viktigt att undvika vidare
smittspridning via exempelvis spill eller dammpartiklar fran materialet. Dammbildning kan forhindras
genom att halla materialet fuktigt vid transport samt vid hantering pa den anldggning dar materialet
forbranns.
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Lastips
Faror i foderkedjan

Faroanalys for mjélkravaran pa garden — Svensk Mjolk Forskningsrapport Rapport nr
7039-1. (2004)

Forfattare: Anders Christiansson, Carol Birgersson, Birgitta Svensson, Erik Svensson
Tillgénglig via: http://docplayer.se/34408410-Faroanalys-for-mjolkravaran-pa-

garden.html

Férebyggande atgérder

Utvérdering av olika konserveringsmetoder fér spannmal, baserad pa analyser av
hygienisk kvalitet — JTI rapport Lantbruk & Industri, Nr 263, 1999
Forfattare: Nils Jonsson, Hans Petterson

Rengéring

Metoder och tillvdgagangssatt for att rengora och desinficera fodersystem i
svinbesattningar. Bilaga 2 (2007)

Forfattare: Ursula Nord Bjerselius, Ann-Christine Ring, Anna-Karin Bavius

Tillganglig via:
http://www.sva.se/globalassets/redesign2011/pdf/djurhalsa/fodersakerhet/slutrapp0702
21.pdf

Vagledning for rengéring av fodersystem pa gardar som tagit in Salmonellakontaminerat
foder.

Forfattare: Jordbruksverket, raden bygger pa yttrande fran Statens Veterindrmedicinska
Anstalt (SVA)

Tillgdnglig via:
http://www.jordbruksverket.se/download/18.7c4ce2e813dedad4d30780004264/V%C3%A4
gledning+f%C3%B6r+sanering+av+fodersystem.pdf

Provtagning

Instruktionsfilm “Sampling of microbiological and chemical contaminants that may be
present in animal feed” (2011)

Ansvarig utgivare; Statens Veterinarmedicinska anstalt

Tillganglig via:

https://www.youtube.com/watch?time continue=11&v=K7MDFVGAEPI

Metoder och tillvdgagangssatt for att rengora och desinficera fodersystem i
svinbesattningar. Bilaga 1 (2007)

Forfattare: Ursula Nord Bjerselius, Ann-Christine Ring, Anna-Karin Bavius

Tillganglig via:
http://www.sva.se/globalassets/redesign2011/pdf/djurhalsa/fodersakerhet/slutrapp070
221.pdf
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