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Bakgrund

Torkan 1 Sverige 2018 medforde avsevirt mindre skordar av vallfoder 4n normalt. Speciellt 1 Kronoberg,
Kalmar, Gotland, Halland och Skéne lan, dir kotatheten ar stor och vallskordarna normalt stora, blev
vallskorden 2018 bara 6163 % av skorden 2017. Aven spannmalsskérden drabbades och i hela Sverige
2018 blev den endast 45 % av foregiaende ar och skorden av dkerbonor endast en tredjedel (Statistiska
Meddelanden, 2018a). For att klara forsorjningen av djuren sokte djurigare alternativ, t.ex. halm som
annars skulle gitt till stromedel eller pldjts ner, men dven halmskorden drabbades av torkan. P sina hall
torekom till och med skord av vass till foder. D4 redan den forsta vallskdrden blev liten eller uteblev
helt, framforallt pa grund av torkan, men dven som en konsekvens av de hoga temperaturerna, var

det minga som agerade for att minska risken for kommande grovfoderbrist redan under sommaren.
Spannmalsgrodor avsedda for kirnskord slogs 1 manga fall som helsiddesensilage nir vattentillgdingen
sinade. Detta fristillde mer dkermark in normalt tidigt pd odlingssisongen. Dir siddes ofta en s.k.
mellangroda med avsikten att den skulle vixa 60—70 dagar fOr att sent pa hosten skérdas som grovfoder
och ensileras. Sidana grédor har pa senare tid mest tilldragit sig intresse som fainggrodor med uppgift att

hindra kvivelickage eller att anvindas som biogassubstrat.

SLU Future Food, en plattform for forskning och samverkan vid Sveriges lantbruksuniversitet

som syftar till att ta fram kunskap, 16sningar och innovationer for ekonomisk, ekologisk och

social hillbarhet 1 livsmedelssystemet, har vilvilligt stillt medel till férfogande for att géra denna
sammanstillning av gammal och ny kunskap tillginglig infér kommande odlingssisonger med liknande
utmaningar som 2018 drs torka. Goran Bergkvist och Nilla Nilsdotter-Linde vid Institutionen for
vixtproduktionsekologi har forfattat kapitlen Odling av snabbvixande mellangrodor, Atgirder i
slittervallen och Forbereda vallen t6r kommande torrar. Rolf Sporndly vid Institutionen t6r husdjurens
utfodring och vard har forfattat merparten av 6vriga kapitel och star f6r sammanstillningen medan
Torsten Eriksson vid samma institution, har forfattat delar av kapitlet om trispan 1 kraftfodret och

bidragit med synpunkter pa dvriga kapitel.






Atgirdsschema

Forst en bra bit pa hogsommaren blir det uppenbart att en sommar ska priglas av allvarlig torka. En
torr forsommar vicker farhagor, men ofta kommer sommarregnen och kompenserar férsommarens
torka. Foljande sammanstillning har satts ithop av tillganglig kunskap om alternativa fodermedel nar
vallfodret inte ger den skoérd som lantbrukare med nétkreatur har riknat med. Det finns manga olika
handlingsalternativ som ar mojliga att ta till och sammanstillningen borjar med en tidsaxel som placerar

dtgirderna i den ordning de kan behova sittas in, vecka for vecka, nir inget regn kommer (figur 1).

Juni Juli Augusti September Oktober

Vecka 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43

Atgérd Skorda vallen i axgang trots liten méngd, sid 22
Bérja leta nya beten. Grannar. Ungdijur till skogsbete, sid 7-11
Om andraskérden inte vuxit, sla det lilla som finns. Sla forst nar regn &r i sikte, sid 22
Fortsatt leta beten. Vatmarksbeten. Vassbeten, sid 7-11, 33
Sla spannmalsgrodor till helsédesensilage, sid 11
Sa mellangrédor efter helsad och andra tidigt skérdade grédor, sid 17-21
Spara och kdpa in halm fran spannmélsodlare. Behandla halm, sid 29-32
Sa mellangrédor efter grodor skérdade i normal tid, sid 17-21
Beta gronskott fran torkskadade falt
Teckna kontrakt pa andras mellangrédor
Skorda tidigt sadda mellangrédor, sid 17-21
Beta mellangrodor, sok dispens for ligghall, sid 11
Skorda sent sddda mellangrédor, sid 15
Skorda vass, sid 33

Ensilera sockerbetsblast, sid 16

Figur 1. Atgardsschema vecka for vecka.

Anvandning av naturbete och
skogsbete

Naturbete kan utgora outnyttjad betesresurs av betydelse. Femton procent, 453 000 ha, av all
jordbruksmark klassas som betesmark och slitteraing och kallas allmint for naturbetesmark.
Jordbruksverket och linsstyrelserna genomforde 2002-2004 Angs- och betesmarks-inventeringen som
ir en rikstickande kartliggning dir 70 000 objekt omfattande 300 000 ha besoktes (Persson, 2005).
For att kontinuerligt f6lja upp forindringar 1 den biologiska mangfalden har Jordbruksverket sedan
2006 givit SLU 1 uppdrag att genomfora inventeringar av ungefir 700 av dessa objekt och 2010-2014

utvidgades datainsamlingen genom att studera antalet betesdjur av olika djurkategorier vid 3—4 tillfillen



under sisongen pa dessa (Sporndly & Glimskir, 2018). 1 40 % av alla de hagar som inventerades
torekom inga betande djur vid nigot av tillfillen di besdken gjordes. Av de betade hagarna betades 68
% av arealen av notkreatur 8 % av hist, 9 % av fir och 15 % av blandade djurslag. Medelvirden

tor betesavkastningen och kvaliteten 1 de fem olika vegetationstyperna av naturbetesmark dterges 1
tabell 1.

Tabell 1. Medelvarde fér betesavkastning och néringsinnehall per hektar och sésong i olika vegetationstyper i
naturbetesmarker (Sporndly & Glimskar, 2018)

Avkastning Innehall av omsittbar energi
Vegetationstyp kg ts/ha MJ/kg ts
Torr 1800 9,6
Frisk 3000 9,7
Fuktig/blét/vatmark 4400 8,6
Kvavepaverkad, kultiverad och odlad 4100 10,1
Skuggad 1400 9,0

Med hjilp av flygbilder av 47 hagar identifierades for varje hage arealen av olika vegetationstyper
och det befanns 1 genomsnitt vara 40 % frisk vegetation, 20 % kulturbete, 10 % vall, 20 % skogs- och
buskvegetation och 10 % Ovrigt. Baserat pa betesavkastningen 1 dessa typer och olika djurkategoriers
niringsbehov beriknades hur manga djur dessa naturbetesmarker kan bira. Tabell 2 sammanfattar

resultatet avseende notkreatur.

Tabell 2. Antal djur per hektar och ar som naturbetesmark, bestaende av 40 % frisk vegetation, 20 % kulturbete, 10
% vall, 20 % skogs- och buskvegetation och 10 % 6vrigt, kan bara vid 70 % betesutnyttjande (Spérndly & Glimskar,
2018)

Djurslag Djurkategori Betesdagar Antal djur/ha
Mijolkras Sinko 120 2,2
Ungdjur 150 1,9
Diko 165 0,8
Koéttras Vuxna 180 1.6
Ungdjur 150 1,5

Diko 165 0,8



Ovanstdende inventering pekar pa att det manga ganger borde finnas en resurs 1 form av outnyttjad,
eller svagt utnyttjad, naturbetesmark som till viss del kan vara tillginglig. En inte ovisentlig del av
naturbetesmarken klassas dessutom som fuktig/blét/vat och har en avsevird avkastningspotential, vilket
limpar sig extra vil ett torrar. Det dr oftast inte mojligt att anvinda dessa marker till mjolkkorna, men
genom att lokalisera ungdjur och sinkor till mer avligsna naturbetesmarker kan bete till mjolkkorna

frigdras pa narmare hall.

Skogsbete ir en nistan bortglomd resurs nir det ir friga om att naringsforsorja lingsamt vixande kvigor
och stutar. Bara en brikdel av Sveriges 23 miljoner hektar skogsmark kategoriseras idag som skogsbete,
98 000 ha varav 87 000 ha 1 Goétaland och Svealand (Skogsstyrelsen, 2014). I skriften Skogsbetesmarker
(Jordbruksverket, 2013), som 4r ett samarbete mellan Jordbruksverket och Skogsstyrelsen, ges ocksa en
del tips och rdd om hur skogsmarksbete kan skotas. I skriften nimns en killa frin 1913 som uppger att
’tre hektar god skogsmark, dtta hektar svagare skogsmark” per notkreatur ar limplig beliggning och
ndgra lantbrukare som tillimpar bete 1 skogen beskriver sin betesdrift. Liksom for naturmarksbetet
finns dock en alldeles firsk sammanstillning fran SLU, Bete 1 skog som foderresurs av Dahlstrom,
Hessle & Kumm (2018). Dahlstréom m.fl. refererar svensk och norsk forskning inom omradet och de
konstaterar att en kraftig skogsbetning av notkreatur har av minga bevisats ge stora skador pa skogen
och att en av anledningarna till den stora skogstillvixten 1 Sverige under 1900-talet mycket vil kan vara
att skogsbetet upphorde. Dartor ar en vil avvigd djurtithet viktig liksom typ av skog och arstid. Med
0,13-0,18 ungdjur per ha 1 tall- och granskog av blabarstyp och 0,19-0,27 ungdjur per ha 1 tall- och
granskog av dngstyp har de refererade forskarna i Norge visat en tillvixt av ungdjur pa mellan 0,3-0,5
kg per dag. Djuren hade di tillgang till kalhyggen och annan solbelyst skogsmark. Sammanstillningen
beskriver manga typer av skogsmark och sammanfattar att skogsmark med krustatel, blibirsris och 6rter

ar limpligast for bete.



Betesavkastningarna ligger dar mellan 270 och 900 kg ts per ha men att det kan bli upp till ett par ton
ts mer da mycket kalhyggen finns. Niringsinnehallet dr mycket varierande. Krustatel och rédven hor
till de viktigaste vaxterna, tillsammans med blibarsris. Krustitel holl 7,5-9,0 MJ/kg ts, raprotein strax
under 10 % och NDF pa 50-60 %.Vixtplatsen paverkade niringsinnehallet mer an provtagningsmanad,

dir ljusare vixtplats gav hogre energivirde.

Studier av skogsbetets paverkan pa skogstillvixten har 1 langliggande forsok visat pa ca 15 % minskad
granproduktion, men vissa ar har betydligt storre skador skett dd upp till 56 % granplantor har gitt ut
(Kardell, 2008). Skadorna sker genom bete men ocksa genom tramp som blir inkdrsport for sjukdomar
och 1 bjorkplanteringar ir skadorna storre dn for gran. Skadorna Skar vid 6kande betestryck och nyare
studier visar att medan ett vilordnat skogsbete kan vara acceptabelt ur skoglig synpunkt si finns alltid
risker. I Norge gjordes en studie dir 5-15 ar gamla granplanterade hyggen delades in 1 betade och
obetade omraden. Antalet skadade granplantor 6kade med 20 procentenheter dir notkreatur och fir
hade betat och skadorna 6kade vid hogre djurtithet. Pa de betade omradena var hilften av bjérken och
1 princip alla sma 16vtriad borta. Slutsatsen var att bete med tamdjur kan hota granforyngringen trots att

den gynnas genom innu storre betning av den konkurrerande vixtligheten (Hjeljord m.fl., 2014).

Dahlstrom m.fl. (2018) sammanfattar mojligheterna med skogsmarksbete som:

”Bete i skog tillvixer nagot senare pd sdsongen dn bete pa dppna grismarker och dr ddrfor ett bra komplement i en
betesmosaik av oppna naturbetesmarker, marginell dker och skog.
» [ skogen finns merparten av betet pa hyggen och da framst som krustdtel.
»  Vilordnat skogsbete i lampliga omraden dr en tillgang for saval kreatur som barrtrdadsplanteringar men kriver
stora ytor och ldg beldggningsgrad.
»  Lamplig beldggningsgrad for god djurtillvixt och minimerad risk for skogsskador dr beroende av
vegetationstyp.
Det dr viktigt att sdrskilja begreppen total betesareal och arealen anvindbart bete och ddrmed den totala

betesarealens utnyttjandegrad.”

En reflektion man gor ir att de skador som bete med notkreatur gor pa barrskog ir skador pa relativt
unga plantor som ju forekommer pa just hyggen, dir skogsmarksbete har bist potential som foderresurs.
Det tycks ocksa vara helt frimmande att ha bete 1 skog dir foryngring av 16v ar avsikten di djuren betar

unga 16vtrid alltfor girna.

Ytterligare en kunskapssammanstillning av skogsbetesmark med sikte pa ekologi, natur- och
kulturmiljévard gjordes 2018 1 samband med en kurs vid SLU (Westin & Lennartsson, 2018). Axelsson
Linkowski (2010) ir ocksa en ofta citerad killa dir man ingiende har beskrivit hur man 1 ildre tider

anvant utmarksbete, framst skogsbete.

Under 2018 forekom ocksa ett antal exempel 1 lantbrukspressen dir storre och mindre gardar stingslat

skog och slippt kvigor samt kottdjur pa skogsbete. PA Wapno gard med 3 700 nétkreatur hade de
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mojlighet att stingsla 300 ha blandskog och vid besoket hade fyra personer lyckats stingsla 120 hektar
pa 5 veckor. Det ses som en investering som hiller manga dr och har som malsittning att anvinda

skogsbete istillet for att stodutfodra djuren och pa det sittet spara vinterfoder (Land Lantbruk 13 juli
2018).

Skogsbete ir ofta aktuellt att anvinda mycket sent pa sisongen. Likasa kan naturbeten “sparas” genom
att man aktivt odlar mellangrodor (se kapitel om mellangrodor) som betas pd sensommaren. Resultatet
kan bli att betesmarker har kvar mycket bete sent pd hosten och djurigaren da kommer 1 konflikt med
kravet pa ligghall som giller for att ha djur ute mer 4n 12 timmar per dag under den kalla drstiden nir
betestillvixt inte sker. Om man vill kunna beta marker som har bete kvar efter betestillvixten upphort,
dvs. nir medeltemperaturen understiger +5°C 1 mer an 5 dagar 1 f6ljd maste man 1 god tid ha sokt

dispens fran ligghallskravet.

Anvandning av befintliga, sadda
grodor

Den normala planeringen for att forsorja notkreatur, fir och getter med grovfoder omfattar framforallt
vallfoder, dels som bete under sommarmanaderna, dels som vinterfoder, konserverat som ensilage eller
ho. Betesperioden borjar normalt 1 april-maj och stricker sig till augusti—oktober, och blir {or far,
ungdjur och dikor ca 7 manader. For mjolkkor utgdrs betet oftast av dkermarksbete och betesperioden
ar manga gianger inte mer in 3—4 manader. Efter den forsta betesmanaden och efter att en forstaskord
av vallfoder tagits kan en lang torrperiod helt eller delvis spoliera bade vidare bete och andraskorden.
Andraskdrden forvintas normalt 5-8 veckor efter forstaskorden. Om inte vallfoder verlagrats fran
tidigare ar kan detta innebira att djurigarna tvingas borja tira pa arets forstaskord redan under
sommaren for att forse djuren med grovfoder. Nir det giller det konserverade vallfodret utgér normalt
torstaskorden strax under hilften av den totala vallfoderskérden, men om torkan har borjat tidigt kan

torstaskorden vara visentligt mindre.

Fran juni och framit, bor det vara tydligt om torkan ir pd vig att minska tillgdngen pa bade bete och
vallfoder och di finns ocksa de forsta mojligheterna att vidta atgirder. Ett tidigt beslut relaterat till
torkan ir att skorda spannmalsgrodor, som havre, korn, vete och ragvete, till helsidesensilage 1 stillet
tor att lita det gi till mogen skord. Normalt skérdas ca 45 000 ha spannmal som helsid 1 Sverige, men
torraret 2018 fordubblades det till 98 000 ha (Statistiska Meddelanden 2018a).

Helsadesensilage och majsensilage

I borjan av 2000-talet genomfordes en riksomfattande forsoksserie dir olika strasidesslag skordades som
helsid med syfte att jamfora niaringsanalyser, ensilerbarhet och utfodring till vixande notkreatur och

mjolkkor (Bertilsson m.fl., 2006). Skord av helsid kan ske 1 olika mognadsstadier, fran tidig skord, nar



kirnan ar i mjolkmognadsstadiet, till sen skord, nir kirnan ir i degmognadsstadiet. Nadeau (2004) redovisar
medelvirden av skordar 1 Vistergtland under tva ir av de bada mognadsstadierna tagna vid tva olika tillfillen

per mognadsstadium enligt tabell 3.

Tabell 3. Skordedatum vid tva ar vid olika mognadsstadier samt néringsanalyser som medeltal for respektive sadesslag over alla
skordetidpunkter och som medeltal f6r mjélk- respektive degmognad éver alla sédesslag (Nadeau, 2004)

Ragvete Varvete Korn Havre

Tidig mjélkmognad 25/6, 7/7 16/7,11/7 5/7,14/7 12/7,17/7
Tidig degmognad 12/7,17/7  29/7,22/7 16/7, 29/7 29/7,31/7

Alla sddesslag
Mjolkmognad Degmognad

Ragvete Varvete Korn Havre

Ts, % 32,1 375 31,2 31,0 28,6 37,3
Réaprotein, g/kg ts 91 69 77 74 82,5 72,8
Socker, g/kg ts 20 126 150 78 194 93

Starkelse, g/kg ts 81 114 128 105 32 192
NDF, g/kg ts 502 547 520 547 563 495
ADF, g/kg ts 295 334 294 331 337 290
Lignin, g/kg ts 36 47 36 46 41,6 40,5
Aska, g/kg ts 73 70 78 77 78,1 70,7
VOS, % av os" 79 72 80 65 73,0 74,4
EFOS, % av os” 58 52 59 51 517 58,0

Yos = organisk substans.

Skillnaden 1 helsidesensilagets kvalitet mellan mj6lkmognad och degmognad visar att nir axet vixer till

och stirkelsehalten 6kar minskar andelen fiber. Nedbrytningen av fiber 1 vommen (NDF) var ligre vid
degmognad 4n vid mjolkmognad, 57 % jamtort med 65 %. Tillsammans resulterade detta 1 att smaltbarheten
av organisk substans (VOS) var densamma for helsid skordad 1 de tva mognadsstadierna, vilket ocksa innebir
att energivirdet ir lika. Proteinhalten var nigot hogre vid mjolkmognadsstadiet.

Ensileringsstudierna visade att helsiden skordad vid mjélkmognad gav ett bittre konserveringsresultat,

sannolikt pd grund av den hogre sockerhalten och limpligare ts-halten. F6ljande slutsatser drogs av forsoket:

* Korn och rigvete ir med hinsyn till niringsvirde, smiltbarhet och ensilerbarhet limpligare som
helsidesgrodor dn virvete och havre.
» Skord vid tidig mjolkmognad ger en sockerrik groda med “lagom” ts-halt, som ar mer lattpackad och

littensilerad 4n en groda skérdad vid tidig degmognad.
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I studien togs inte hinsyn till skdrdenivan.Vanligen ir den skérdade mingden storre vid det senare
mognadsstadiet (tabell 4). Eftersom energivirdet ar ungefir detsamma vid degmognad som vid mjolkmognad
men skorden storre rekommenderas det vanligen 1 Danmark att skorda vid degmognadsstadiet (Méller &
Hvelplund, 1993).

Tabell 4. Sammanfattande resultat fran forsék med rag och vete som helsad i Danmark (efter Méller & Hvelplund, 1993)

Avkastning Energi Energi Raprotein
Groda kg ts per ha MJ per ha MJ per kg ts g per kg ts
Rag, axgang 4 300 52 000 12,1 138
Rag, 3 v efter 7 660 73 500 9,6 77
Rag, 8 v efter 11 000 102 300 9,3 54
Vete, axgang 8 000 93 600 11,7 104
Vete 5 v efter 12 200 124 400 10,2 67

Energivardena &r uttryckta som MJ omsattbar energi. Omséttbar energi har berdknats som smaltbar energi x 0,82. Askhalten
har antagits till 5 %.

[ fyra svenska forsok utforda vid SLU:s torsoksgard R 6bicksdalen, utantfor Umed, jamfordes varsid av havre
och korn 1 renbestind eller med inblandning av irter skordade vid upp till fem skérdetidpunkter under tre
ar (Pettersson, 1995). Aven denna studie visade att fodervirdet kan bli hogt vid tidig skord, men att skérden
da ir liten, ca 3 ton ts en vecka efter axging med ett energivirde pa ca 10 MJ/kg ts. Avkastningen 6kade
sedan mycket fram till fyra veckor efter axging och kunde nd 7-8 ton ts men 1 genomsnitt 5 ton ts per ha.
Energihalten hade da sjunkit till 9 MJ/kg ts 1 genomsnitt och till 8,6 MJ/kg ts sju veckor efter axging.
Ts-halten en vecka efter axging var 17-20 %, 20-33 % fyra veckor efter axging och upp till 50 % sju veckor
efter axging. Artinblandning h6jde bide energi- och proteinhalterna och sinkte ts-halterna. Man fann att
ts-halten dr en bittre indikator for grodans energivirde dn bedomning av axging, vippgang eller begynnande
blomning. Samtliga grodor understigande 20 % ts inneholl mer an 10 MJ/kg ts. Grodor mellan 20 och 30 %
ts inneholl 9-10 MJ/kg ts och nir energiinnehallet var under 9 MJ/kg ts var ts-halten alltid 6ver 26 %. Den
kemiska sammansittningen av helsiden gor den littensilerad vid ts-halter upp till 50-60 %. Problemet ir
emellertid svirigheter att packa grodan vid dessa ts-halter. Luft tringer latt in med odnskad bakterietillvaxt
och varmging som foljd. Dirtor gar ensileringen bittre ju tidigare skdrden gors, eftersom grodan da ir
vekare, sockerrikare och mindre forvedad. Mojligen kan rundbalsensilering vara ett alternativ vid sen

skord, men det testades inte 1 forsoken.Vid plansiloensilering rekommenderas normalt att ts-halten inte
overstiger 30 %. I senare forsok jimforde Shetia (2005) 1 Uppsala och Skara ensilering av helsid 1 rundbalar
respektive hackat. Hir skordades vete och korn vid axging, mjolkmognad och degmognad. Den storsta
skorden av niringsamnen per hektar erh6lls dven hir vid degmognad och ensilagekvaliteten blev bittre samt
lagringstorlusterna liagre vid rundbalsensileringen. Tillsatsmedel forbittrade ensileringsresultatet for bada

ensileringsmetoderna.
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| valet av skordetidpunkt for helsad nar det galler brist pa grovfoder vid torka
bor man darfér évervaga foljande:

1. Om avsikten &r att s& en mellangroda efter skord av helsdd — skorda helsédden
tidigt sa att mellangrédan far langre tid pa sig att véxa.

2. Om avsikten inte ar att s en mellangréda — skorda helsaden s sent som
vattenhalten tillater en bra ensilering for att maximera méngden skordat grovfoder.

Majsensilage odlas nistan uteslutande i Gétaland. Ar 2018 odlades 18 300 ha i Sverige (Statistiska
Meddelanden, 2018b). Skérdenivan har 1 genomsnitt varit ca 11 300 kg ts per ha, men 2018 stannade
den pa 7 700 kg ts pa grund av torkan (Statistiska Meddelanden, 2018a). Majs ir ett mycket attraktivt
grovfoder till mjolkkor och dir klimatet tillater majsodling utgor majsensilage ofta det huvudsakliga
fodret. Med limplig fiberkvalitet och en god killa till stirkelse dr majsensilaget frimst ett energifoder
som har ett forhallandevis ligt proteinvirde. Som en indikation pa ritt mognadsstadium for skord
rekommenderas att majsen ska ha uppnatt 30 % torrsubstans vid skord for att ge tillrackligt stor
avkastning och tillrickligt hog stirkelsehalt.Vid ts-halter 6ver 35 % avtar fiberns smiltbarhet och
starkelsehalten okar inte lingre. Proteinhalten ir emellertid konstant ldg och majsensilage kriver
darfor alltid storre proteinkomplettering 1 foderstaten jamfort med vallfoder. Tabell 5 anger majs med

genomsnittlig, hog respektive lag stirkelsehalt.

Tabell 5. Majsensilages naringsvarde, genomsnitt i Sverige éver tre ar (NorFor, 2018)

Ts Rp NDF Starkelse OE NEL,,

% g/kg ts g/kg ts g/kg ts MJ MJ
Hog starkelse 37 89 345 383 11,4 6,37
Genomsnitt 34 90 385 314 11,3 6,17
Lag stédrkelse 30 92 431 235 11,1 5,98

Ensilage av art, akerbona, raps och sockerbetsblast

Bista tidpunkt for skord av heldrt dr nir naringsinlagringen 1 kirnan ar avslutad. Da ir sockerinnehillet
fortfarande relativt hogt och avkastningen dr maximal. Proteinhalten ir timligen konstant under

hela mognadstorloppet. Bista skdrdetidpunkt brukar vara nir de senast satta drtbaljorna ar fullmatade
men de forst satta inte hirda, och da blad och baljor fortfarande ir grona (Kindesjo, 1984).
Jordinblandning vid skord kan vara ett bekymmer om grodan har lagt sig. Bist resultat blir det om
grodan slis 1 liggriktningen. Det idr en fordel om gronmassan kan fortorkas nigot dygn for att minska
pressvattenforlusterna. Ensilage av heldrt har mycket hog smaklighet och foderintaget ir stort. I en
svensk studie var kornas foderintag betydligt storre vid fri tillging pa helirtsensilage jamfort med fri

tillgdng pa bra ho (Kindesjo, 1984). Rondahl (2010) jamforde drt-/havreensilage (1:1) med vallensilage.
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Torrsubstansintaget var oforandrat 16—17 kg/d vare sig vallensilaget utgjorde 25, 50, 75 eller 100 % av
grovfodret. En liten minskning av mjélkproduktionen syntes nir andelen vallensilage var nere 1 25 % av
grovfodret. En stor del av proteinet i ensilage av heldrt ir litt nedbrytbart i vommen vilket anses minska
proteinvirdet, men syratillsats vid ensileringen minskar andelen litt nedbrytbart protein (Rondahl

m.fl., 2011).Tack vare den hoga halten av littsmilta kolhydrater ger fodret dock upphov till en god
bakterieproteinsyntes 1 vommen. Helirtsensilage har liten strukturverkan och ett litet fettinnehall.
Mineralinnehillet karaktiriseras av en hog kalcium/fosforkvot. Antinutritionella substanser dr framst
tanniner och vixtostrogener, men de anses inte ha nigon betydelse vid utfodring av mjolkkor, speciellt
inte om ligtanninsorter anvinds. Ndgon restriktion vid utfodring av heldrtsensilage finns inte utarbetad,
utan det kan konsumeras 1 stora mingder med gott resultat sa linge foderstaten dven bestar av annat

grovfoder som ger strukturverkan.

Akerb6na som ska anvindas som helgroda bor skordas nir de flesta baljorna ir fyllda. Det dr viktigt
att skorda nir sockerinnehallet fortfarande dr hogt for att i ett sakert ensileringstorlopp. For sen skord
innebir storre forluster av blad 1 de nedre delarna av stjilkarna. Grodans proteininnehall ir stort och

ir relativt konstant vid den optimala skordetidpunkten. Akerbonsensilage har hog smiltbarhet och kan
konsumeras 1 stora mingder av mjolkkor. I ett danskt forsok at korna ca 10 kg ts ensilage utan problem
(Bilow Skovborg & Friis Kristensen, 1988). Ett annat danskt forsok (Refsgaard Andersen m.fl., 1969)
med mjolkkor visade inte heller nigra storningar eller konsumtionsproblem vid utfodring av ensilerad
dkerbona. Korna at 1 genomsnitt 34 kg ensilage per dag (8,8 kg ts). En del av bonorna passerade

dock osmilta igenom djuren och utnyttjades alltsa inte. I ett amerikanskt forsok med ensilage av
dkerbona, drogs slutsatsen att det var vil jimforbart med ett grisensilage av hog kvalitet. Begrinsningen
ansags vara den ojamna avkastningsnivan samt att dkerbonsensilaget forstordes snabbare jimfort med
klovergrasensilage vid uttag (McKnight & MacLeod, 1977).1 ett annat {rsok jamfordes dkerbona med
majsensilage, och kornensilage. Akerbonsensilaget befanns ha lika hég smiltbarhet som majsensilage
och hégre smiltbarhet in kornensilage (Ingalls m.fl., 1979). Akerbénor odlas ofta tillsammans med
varvete. | Finland visade Lamminen m.fl. (2015) att mjolkproduktionen hos hégproducerande kor inte
paverkades nir hilften av grisensilaget byttes ut mot ett ensilage av dkerbonor och varvete trots att detta

foder hade ligre smaltbarhet.
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Foderraps odlas bide till bete, direktutfodring och till ensilage. Den har en relativt kort vixtperiod
och passar darfor att odla dven 1 norra Sverige och som mellangroda 1 sédra Sverige. Foderraps ger
stor torrsubstansskord med hog proteinhalt och lag vixttridhalt, men stora variationer mellan ar
torekommer. Storsta nackdelen ir grodans liga torrsubstanshalt, vilket ger pressvattenforluster vid
ensilering. Darfor bor skorden ske forhallandevis sent (september manad vid virsadd 1 Norrland) av
den annars littensilerade gronmassan. Aven ur kvantitet- och kvalitetssynpunkt ir det gynnsamt att
skorda sent. Riproteinhalten sjunker lingsamt och vixttridhalten Skar inte namnvirt. Dessutom blir
avkastningen hogre bide med avseende pd mingd och riprotein. Foderraps ir torkkinslig och har
dalig motstindskraft mot insektsangrepp. Den bor gddslas for att vixa bra. Rekommenderad N-giva
tor foderraps dr ca 140 kg per ha (Hagsand & Landstrom, 1983). For att minska problemet med
pressvatten vid ensilering kan foderrapsen odlas 1 kombination med strasid. Det ger en hogre ts-

halt 1 gronmassan och dirmed mindre niringstorluster vid ensilering. Raproteinhalten per kg ts blir
ligre, men riproteinskdrden per ha blir ungefir densamma som 1 ren raps. Korn ar att foredra framfor
havre 1 rapsblandningen, trots att havre ger betydligt storre torrsubstansskord jamtort med korn.
Nackdelen med havre ir att den ir sa konkurrenskraftig att den ger en ligre rapsandel 1 gronmassan. En
utsadesblandning bestiende av 5 kg raps och 75-100 kg korn har bide 1 forsék och 1 praktik visat sig

vara en limplig blandning. Den kan sas 1 normal tid pa varen eller sd tidigt som mdjligt pa sommaren.

Ensilering av raps/strasid kan innebira vissa problem, beroende pa andelen halm och hur jimnt
tordelad den dr 1 blandningen. Halmen gor materialet pordst och svirpackat och 6kar risken for
luftinblandning. Det kan leda till tvd problem, dels kan det bildas mogel 1 luftfickor, dels virmebildning
vid uttag av ensilaget (Sj6dahl & Martinsson, 1987).Vid utfodring av korsblommiga vixter bor man
vara uppmarksam pa dessa vixters innehdll av skadliga substanser. Det giller framforallt innehillet av
nitratkvive och glukosinolater som dr. goitrogena substanser (orsakar rubbningar pa skoldkorteln)
(Sj6dahl & Martinsson, 1987). Utfodring med foderraps kan ge likartade storningar som vid utfodring
med fodermirgkal (Ahlstrom m.fl., 1973). Det har dock visats att ensilering reducerar innehallet av
glukosinolater med 90 % hos bade foderraps (Fales m.fl., 1987) och fodermirgkal (Vipond m.fl.,
1998). Det ir sarskilt viktigt att komplettera en foderstat baserad pa gronfoderraps med ho eller andra
strukturfodermedel p.g.a. rapsens ringa innehdll av fiber. Brist pa fiber har vissa ar gett problem med
trumsjuka i besittningar dir foderraps anvints som bete (Clegg, 1963). Overutfodring av foderraps bor
alltsa undvikas men en mattlig utfodring av gronfoderraps eller blandningar med gronfoderraps (3—4 kg

ts/dag) som kompletteras med annat grovfoder, borde inte ge nagra skadliga effekter.

Sockerbetsblast gir att ensilera men den hga vattenhalten medfor ofta stora niringsforluster.
Blasten har ocksa lig strukturverkan och givan bor till kor begrinsas till ca 3,5 kg ts per dag och
kombineras med grovfoder med god struktur. (Everitt, 1983). For hoga givor kan orsaka smakfel 1
mjolken och storningar hos kon. Niringsvirdet ir relativt hogt, ca 10 MJ/kg ts och 14 % rp. Det
torekommer att betblasten ensileras med hackad halm f6r att hoja ts-halten samt tillfora struktur, men

da minskar energivirdet betydligt.
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Odling av snabbvaxande
mellangrodor

Sadd av snabbvixande arter

Odling av mellangrodor till foder, dvs. sidd senast 1 borjan av augusti och med skord till ensilage ca tva
manader senare, dr inte vanligt forekommande 1 Sverige. Mellangrodor kan sis in 1 en insaningsgroda
eller sas efter skord av huvudgrodan. Perenna arter dr limpliga att sd in, medan snabbvixande

ettariga arter girna sds pa sommaren, strax fore, 1 samband med eller omedelbart efter skord av
huvudgrodan. Odling av mellangrédor 1 Sverige har frimst varit inriktade pa s.k. finggrodor med
avsikt att minska vixtniringslickaget frin obevuxen mark eller som bioenergi (BiogasSyd, 2015), men
odlingen av mellangrédor kan ha minga olika syften (Aronsson m.fl., 2012). I omriden med mycket
erosion dar funktionen att binda jorden formodligen den allra viktigaste. Det har ocksa visat sig att
mellangrodor ir viktiga for att uppritthalla och forbittra markens bordighet genom att tillfora energi
till mikroorganismerna. Kol som tillférs marken genom utsondring fran rotter eller nir rotter dor dr
viktigare for mulluppbyggnad 4n kol som tillférs via halm och andra vixtrester, eftersom de senare

1 storre utstrickning bryts ner till koldioxid och vatten (Kitterer m.fl., 2011). Den 6kade biologiska
aktiviteten som dr resultatet av anviandningen av mellangrédor leder ocksa till att sjukdomsalstrande
mikroorganismer utsitts for dkad konkurrens. Ar mellangrédan av annat slikte 4n de huvudgrodor man
odlar kan denna effekt piminna om effekten av att odla en avbrottsgroda 1 vixttoljden. Mellangrédor
kan ocksd anvindas for att specifikt kontrollera vissa sjukdomsalstrare, som aktiveras av mellangrédan,
men inte kan fullborda sin livscykel. Det mest kinda exemplet pa detta ir nar mellangrodor frin
familjen kilvixter anvinds for att minska angrepp av nematoder 1 sockerbetor. Det finns ocksa stor risk
att mellangrédor kan foroka upp skadegorare, vilket gor att det dr lampligast att odla mellangrodor som
inte ir nirbesliktade med grodorna 1 vixtfoljden. Baljvixter som mellangrodor kan ocksd anvindas

for att tillfora kvave till odlingssystemet genom kvivefixering. Andra magjliga anvindningsomriden
inkluderar konkurrens mot ogris (Aronsson m.fl., 2012) och som biogassubstrat (Ahlberg & Nilsson,
2015; Gunnarsson, 2014). Pa ling sikt innebir anvindning av mellangrodor att markens mullhalt och
kvivelevererande formaga okar, vilket innebir att marken blir bordigare (Poeplau m.fl., 2015). Genom
att blanda arter, frimst baljvixter med icke baljvixter, ar det mojligt att bittre utnyttja tillgingliga
resurser for tillvixt, men bevisen for att det skulle vara speciellt bra att ha manga arter 1 blandningar ir
svaga. Under 2018 odlades stora mangder mellangrodor med avsikt att producera foder till egna djur

eller for att silja pa en marknad som Oppnade sig p.g.a. den brist pa foder som torkan medforde.

Efterverkan av mellangrodor

Mellangrodornas effekt pa efterfoljande groda dr huvudsakligen en kvivegddslingseftekt och den beror
pa vilka arter som mellangrodan bestar av, hur mycket kvive de tar upp, nedbrukningstidpunkten,
jordart och nederbord mellan nedbrukning och den tidpunkt di den efterfoljande grodan har behov av

kvivet. Generellt kan sigas att de positiva effekterna mirks mer nir det ar mycket baljvixter, kalvixter

17



och andra tvahjirtbladiga arter i mellangrédan och mindre nir den bestar av grisarter. Den dr ocksa
oftast tydligare pa litta jordar dn pa styva och storre efter vintrar med stor nederbord 4n di nederbérden

varit liten.

Kviveeffekten pa efterfoljande groda dr lika med mingden kvive som mellangrédan tar upp,
multiplicerat med andelen av det kvivet som kommer att frigdras till nista groda, minus den mingd
kvive som mellangrodorna tar upp som inte skulle ha forsvunnit frin jorden om inte mellangrédorna
hade tagit upp den (Thorup-Kristensen, 1993). Skérdas mellangrddan till foder pa hosten, maste
naturligtvis det bortforda kvivet riknas bort. Pa litta jordar tvittas kvivet ut nir nederborden tringer
genom jorden, men pa lerjordar rinner vattnet genom de storre porerna och sprickorna, vilket gor att
mycket av kvivet kan bli kvar 1 marken till nista groda. For att fa en positiv effekt av en mellangroda
pé en lerjord, behover den darfor brukas ner relativt tidigt pa hosten, sd att kvive hinner frigoras och
kompensera for det kvive som undanhalls, medan det pa rena sandjordar, dir det mesta tillgingliga
kvivet tenderar att licka ut, dr fordelaktigt att ha mellangrodan kvar till viren. P4 mellanleror och styva
leror kan kvivet forsvinna upp 1 atmosfiren om det rader blota forhillanden under vintern och inte

kommer nista groda till del, varfor torra vintrar normalt ger bittre efterverkanseftekt pa dessa jordar.

Mellangrodornas kviveefterverkan ir mycket varierande, men den kan vara allt frin svagt negativ, t.ex.
en grismellangréda pa lerjord, till mer 4n 100 kg kvive per hektar, efter en kloverrik och vilvuxen
mellangroda nedpldjd under bra forhallanden sent pa hosten eller under vintern, nigra manader fore
sadd av en vargroda. En mellangréda som skordas som foder pa hosten kommer inte att ha en lika stor

kviveefterverkan som en nedplojd.

Mellangrodor under torraret 2018

[ juli 2018 var det tydligt att dven andraskorden av vall skulle bli liten eller helt obefintlig 1

stora omraden. Mdnga sidde da mellangrodor med hopp om att regn till slut skulle falla och att
mellangrodorna skulle vixa till under augusti och september for att producera en skord som delvis
kunde kompensera det daliga utfallet under sommaren. Det ir frimst pa arealer som uppstar efter skord
av spannmal som slagits som helsid och efter tidigt mognande grédor, som utrymmet for mellangrodor
ar stort under normala dr, men torkan och virmen gjorde att manga grodor kunde skordas tidigt och
gora en sidd av mellangrédor vil motiverad pa en stor del av odlingsarealen. De ytor som var planerade
att skordas som helsad 2018 hade vanligen en vallinsidd 1 botten. Detta var en vall som eventuellt var
tinkt att skordas senare pa hosten, men som framforallt var tinkt som etablering av en flerarig vall.
Detta ar var vallinsadden 1 manga fall si dilig att den inte tjanade sitt syfte och dirfor behovde nigot
gOras.Var spannmalen planerad att ga till mogen skord, men skordades som helsid p.g.a. bristen pa
vallfoder, var det mer vanligt att det inte fanns en vallinsidd 1 botten. I bada fallen, dvs. med eller utan
vallinsadd 1 botten efter det att helsiden var skordad, sidde manga en mellangréda med sikte pa att den
ska vixa 1 ca tva manader och sedan skordas. Det dr framforallt 1 de sydligare landskapen 1 Sverige som
detta har skett. I ett samarbete mellan Vixa Sverige och SLU skedde 1 oktober 2018 en uppskattning

av den biomassa dessa mellangrodor producerade. De grodor som saddes var foderraps, foderrovor,
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oljerittika, rig, korn, havre, westerwoldiskt rajgris (Lolium multiflorum var. westerwoldicum), perserkléver och
luddvicker (Aurell, 2018). Preliminira resultat visar att oljerittikan producerade mest, men att dven foderrovor

och virkorn producerade mycket. Baljvixterna, westerwoldiskt rajgris och rag producerade minst.

Lampliga mellangrodor for sadd under sommaren

Vilka arter som bist limpar sig for sadd som mellangrédor beror pa syftet med odlingen och skillnader 1
kostnader vad giller etablering. En mer noggrann genomgang av olika arter som mellangrodor genomfordes
av Aronsson m.fl. (2012). T4ankbara syften med mellangrodor kan vara att ridda kvar kvive till nista groda,
tillféra kvive genom kvivetixering, langsiktig bordighetsuppbyggnad, sjukdomssanering, ogriaskonkurrens
m.m., men i denna skrift fokuserar vi pa anvindningen av mellangrodor f6r produktion av foder. Oavsett
vad syftet med odlingen ir bor man vara mycket forsiktig med att odla arter som kan tinkas féroka upp
skadegorare till de grodor som dr viktigast 1 vixtfoljden. Det innebir t.ex. att rapsodlare bor vara forsiktiga
med att anvinda kalvixter som mellangrodor och den som odlar mycket trindsid bor undvika baljvixter

1 mellangrédorna. Det dr dock oklart hur mycket en kortvarig baljvixt paverkar uppfordkningen av
skadegodrare och om sadana baljvixter som har en ganska annorlunda sjukdomsprofil jimfort med de vanligaste
baljvixterna, t.ex. olika arter av lupin, ocksi kan leda till problem vid odling av irt och akerbona. Det ir
viktigt att soka den 1 vissa fall relativt knapphindiga information som finns att tillgd om sjukdomar som ir
gemensamma mellan de mellangrédor man odlar och huvudgrodorna 1 vixtfoljden. Ett sikert kort 4r att

anvinda sig av varsid, dar vixtfoljdseffekterna ir kinda och inte s dramatiska.

Ettariga grodor behover inte investera lika mycket energi pa att producera rotter som tva- eller fleririga
grodor och kan darfor som regel producera mer biomassa pa kortare tid. I vissa fall kan djur beta dven den
underjordiska delen av biomassan i samband med sent hostbete, t.ex. foderrova och foderbeta. Fér andra
grodor kan tillvixten tidig var tillgodoriknas, t.ex. om man skordar luddvicker, rag eller blodklover fore sidd
av majs. Passar detta in 1 odlingssystemet kan dven dessa grodor vara intressanta. Mellangrodorna kan ocksa
overga till att bli flerarig vall och om detta ir syftet 4r de vanliga flerdriga vallarterna aktuella.

Det finns ett starkt samband mellan mellangrodors tillvixt och temperatursumman efter sadd (Brennan &
Boyd, 2012), vilket gor att satidpunkten blir mycket viktig for produktionen. I undersékningar av Olsson
(2009) hann oljerittika (Raphanus sativus var oleiformis) och vitsenap (Sinapis alba) producera ungefir ett ton
ovanjordisk biomassa efter 50 dagar med temperaturer ver 9°C, men ungefir tva ton efter lite drygt 60 dagar.
Aronsson (2012) visar att andelen dr med mindre 4n 50 dagar med temperaturer 6ver 9°C och utan nattfrost
efter den 20 augusti var 20-30 % 1 de sydsvenska slittbygderna, medan andelen var 50-75 % 1 Gotalands norra
slittbygder och 1 Milardalen.

Gréas

Virkorn och havre ir kanske de mest sjalvklara alternativen nar det giller mellangrédor for produktion av
foder, eftersom de ir snabbvixande och producerar kvaliteter som lantbrukare dr vana att hantera. En skillnad
jamfort med att si dessa pa varen ar att dagslingden blir kortare och kortare under tillvixtperioden och inte
lingre och lingre som vid virsidd. Langa dagar paskyndar grodornas reproduktiva utveckling och varsid som

sds pa sommaren utvecklas darfor lingsamt dven om de vixer bra. Kirnsittning blir dirfor simre 4n vid varsadd
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aven om temperatursumman skulle ha rickt for blomning och kirnfyllnad om gréodan hade varit sadd
1 normal tid. Det kommer dirfor att mer likna en andraskdrd av grisvall an helsid nar det skordas som
foder, dvs. inget eller obetydligt stirkelseinnehall. Olika typer av rig ir alternativ som inte kommer

att skjuta stra nir de sas pa sommaren. Dessa ir bra alternativ framforallt dd det dr hostbete som
efterfragas och for att det ger en flexibilitet. Visar det sig att foderbehovet kan tickas pa annat sitt, finns

mojligheten att skorda paféljande ar.

Westerwoldiskt rajgris ar ett ettarigt gris i vart klimat med snabb utveckling som mojliggor vallskord
under hosten. Sudangris (Sorghum sudanense) och purrhavre (Avena strigosa) dr andra anvindbara gris,
men om mellangrédan ska anvindas som foder finns det skal att halla sig till bekanta kvaliteter om det

inte finns uppenbara fordelar med alternativen, t.ex. ur sjukdomssynpunkt.

Baljvaxter

Det finns manga baljvixter som ar mdjliga att anvinda som mellangrodor for foder. De ettariga
sommarannuellerna etablerar sig snabbast och producerar mycket ovanjordisk biomassa. De kan fixera
kvavet fran luften 1 samspel med bakterier och kan alltsd vixa bra dven om det ir ont om kvive 1
marken. De ir dock diliga pa att tdmma marken pa tillgingligt kvive och det dr dirtor fordelaktigt
att blanda dem med andra arter. Art, fodervicker och blilupin hér till de mest snabbvixande

baljvixtarterna, men perserklover (Trifolium resupinatum) och sparrklover (Trifolium squarrosum) ar
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ocksi tvi bra alternativ. Ar syftet att Gvervintra arterna och skérda infor virsidd av majs, 4r luddvicker
(Vicia villosa) och blodkléver (Trifolium incarnatum) lampliga. Ska skorden ske genom betning kan
subklover (Trifolium subterraneum) ocksa vara aktuellt 1 sédra Sverige. Det dr mojligt att samtliga dessa
arter utvintrar och att nyttan av dem som foder pa varen dirmed gir férlorad. Den som normalt odlar
trindsidd bor vara extra forsiktig med att anvinda baljvixter som mellangrodor, drt och dkerbona bor
inte anvindas alls. Baljvixter dr limpliga att etablera vid sista radhackningen for odlare som anvinder
system med radhackning eller absolut senast 1 borjan av augusti om det finns vatten i jorden eller

nederbord pa vig.

Kalvaxter

Det finns manga arter av kdlvixter som etablerar sig snabbt och tillvixer mycket under hosten. Till
dessa hor oljerittika, rittika (Raphanus sativus var longipinnatus), vitsenap, gronfoderraps (Brassica napus),
fodermirgkal (Brassica oleracea var acephala) och foderrova (Brassica rapa var rapa). Nir det giller
kilvixter dr dock deras betydelse for uppforokning av skadegorare, som klumprotsjuka (Plasmodiophora
brassicae), kransmogel (Verticillium), bomullsmogel och (Sclerotinia sclerotiorum), nagot som oljevixtodlare
maste ta hinsyn till. Resistenta sorter av vissa arter kan ocksd anvindas for sanering av nematoder eller

nigon enskild annan skadegorare, men denna sanering ir kopplad till specifika arter av skadegdrare och

darfor maste lantbrukaren ha information om trycket av olika skadegorare for att kunna gora ett bra val.

Den bista etableringsmetoden har diskuterats mycket. For att det ska bli en ordentlig biomassa under
hosten maste kalvixterna sas tidigt, men for att uppna siker etablering kan det 4nda vara bist att vinta
till efter skord av foregiende groda, genomfora en litt bearbetning och sa kalvixterna.Vintas ordentliga
regn under veckorna fore skord kan det vara en bra mgjlighet att bredsa 1 vixande groda. Da stimuleras

inte groning av ogras, samtidigt som kalvixterna fir naigon mer vecka att vixa.

Det ricker dock inte med att sa tidigt. Det maste ocksa finnas tillrackligt med vatten och kvive.

Utan tillfort kvive eller stora miangder restkvive vixer kalvixter relativt daligt. I genomsnitt av totalt
nio filtforsok genomforda i Skane utan kvive tillfort direkt till mellangrédan var den ovanjordiska
biomassan av oljerittika och vitsenap knappt ett ton torrsubstans per ha 1 mitten av oktober (Adholm,
2005).

Ovriga

Bovete (Fagopyrum esculentum), honungsort (Phacelia tanacetifolia), solros (Helianthus annuus), foderbeta
(Beta vulgaris) och cikoria (Cichorium intybus) ar andra arter som kan fungera som mellangroédor.
Cikoria ir flerdrig och obesliktad med aktuella huvudgrodor, men maste sis in for att hinna producera
stor mingd och idr dirmed inte aktuell som en reaktion pa torka. Den kan diremot vara aktuell som
torktalig vallvixt (se nedan). Honungsort bor myllas eftersom den gror bast 1 morker. I ovrigt giller
liknande odlingskrav som for kalvixterna. Bovete dr motstindskraftig mot torka, men frostkinslig.
Solros ingir ofta som snabbvixande 6rt i minga utsidesblandningar som anvinds i Centraleuropa. Aven
om de hir uppriknade arterna inte ir nirbesldktade med vira vanliga grodor kan de fordka upp vissa

skadegdrare och senaste kunskapsliget bor undersokas innan de anvinds.
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Atgirder i slattervallen

Atgirder vid torka

De normala riktlinjerna for optimal skordetid med tanke pd kvantitet och kvalitet pa vallgrodan dr
svara att f6lja under en torrsommar likt 2018. En rekommendation ir att skorda forstaskorden si snart
torkan borjar paverka tillvixten negativt. Nir det giller dtervixten bor skord/putsning ske strax fore ett
kommande regn, iven om avkastningen blir mycket begrinsad. Avslagningen mojliggor dtervixt med

nya frascha skott sa snart nederbérden kommit.

Vidare stills frigan nir man ska kviavegodsla till dtervixten. Har ir det klara radet att invinta tidpunkt
da regn finns 1 sikte for optimal effekt. I annat fall finns risk for att grodan brinns ned av gédseln

sa effekten fordrojs och forsimras. Det ar viktigt att ta niringsanalyser pd grovfodret dven under ett
torrar. Nitrathalten blir ofta hog vid forsenad kviveeftekt, vilket kan ge problem vid utfodringen. I ett
karltorsok placerat utomhus studerade Tuvesson & Simon (1984) hur ljus- och vattentillging paverkade
nitrathalten 1 vallvixter. De fann att sivil brist pa vatten som pa ljus ledde till hogre nitrathalter 1 de
studerade vixterna. Timotej (Phleum pratense), engelskt rajgris (Lolium perenne) och rodklover (Trifolivm
pratense) fir 1 allminhet ligre nitrathalter vid en given kvivegddslingsniva jimfort med flera svingelarter
och striet/stjilken hos vallvixten har hogre nitrathalter jamfért med bladskivorna. Det dr lampligt att
ha minst en nollruta pi varje filt under efterféljande sisong for att fa kontroll pa mingden littillgingligt

kvive 1 marken och mgjlighet att anpassa godslingen.
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Sen sadd av vallgrodor

Nir valletableringen misslyckats p.g.a. torka kan det finnas skal att etablera en ny vall pa hosten.

Det finns studier av hur vallgrodor klarar av att sds vid olika tidpunkter pa sisongen och med olika
insaningsgrodor under svenska forhdllanden. Detta ir dock ett omride som ytterligare behover
beforskas. Enligt Frankow-Lindberg & Kornher (1982) etableras rodklover betydligt simre vid sidd
under andra halvan av sommaren jaimfort med varsadd.Vitklover (Trifolium repens) paverkades mindre
an rodklover av sitidpunkt (Frankow-Lindberg, 1995) (tabell 6). Det var framfor allt 1 forsta skord 1 vall
I som savil vallens avkastning som vitkloverhalt var lig efter sen sidd, medan det 1 skord 3 inte fanns

ndgra skillnader mellan de olika insaningstidpunkterna.

Tabell 6. Effekt av sadd av blandvall med rédkléver (Frankow-Lindberg & Kornher, 1982) respektive vitkléver
(Frankow-Lindberg, 1995) vid olika tidpunkter pa avkastningen i vall

Rodklover + tim. + dngssv.? Vitklover + tim. + angssv. +
dngsgroe®

Satidpunkt Rel.tal (avkast) Ré&dkléver, % Rel.tal (avkast) Vitklover, %
Varen, i helsad® 100 (9530) 44 100 (7220) 49
Varen, reninsadd 104 44
15 juni, reninsaddd 99 29
15 juli, reninséadd 91 25 96 33
15 aug., reninsadd 73 10 51 51
15 sep., reninsadd 49 0
15 okt., reninsadd 33 2

?Helsad av havre skordades i mitten av juli. 60 kg/ha N tillférdes pé varen i vall | som skérdades 2 ganger.
®Helsad av korn skordades i mitten av juli. Inget kvave tillférdes i vall | som skordades 3 ganger.

Bergkvist m.fl. (2002) sidde in vallvixter 1 samband med hostvetesidden 1 andra halvan av september.
Nir det giller grasinsadden ar ett problem att manga arter skjuter stra samtidigt med hostvetet, men
detta behover inte vara allvarligt om skodrden tas som helsid och om arterna inte ir benigna att

bli frofordkade ogris, som t.ex. engelskt rajgris kan bli. Den enda baljvixt som ingick 1 studien av
Bergkvist m.fl. var vitklover. I ett forsok av fem etablerade den sig bra, men 1 6vriga fall var bestainden
glesa eller obefintliga. Chansen att lyckas dkar formodligen med tidigarelagd siatidpunkt for hostvetet
eller genom att si klovern fore hostvetet. Klover- eller luserninsidd innebir 1 vilket fall som helst

restriktioner nir det giller ogrisbekimpningen.

Ett praktiskt exempel pa sen sidd av vall med biade r6d- och vitklover efter skord av hostkorn och utan
insaningsgroda presenteras av en innovativ vallbonde inom projektet Inno4Grass, Magnus Nilsson,
Eldsberga 1 sédra Halland (af Gejjersstam, 2017). En groda som man kan troska tidigt, t.ex. hostkorn
eller raps dr en forutsittning for att Magnus ska viga satsa pa systemet. Sen hostsidd av vall 4r dock en

chansning, framforallt nar det giller baljvixter. Det passar bara i milda ligen 1 s6dra Sverige. Det miste
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vara mycket av mild host kvar efter sidd for att vallplantorna ska hinna etablera sig tillrackligt bra for
att std emot kylan under vintern. Enligt Nilsson har dock kloveretableringen varit en av de saker som
blivit mycket bittre med det hir systemet. Det har blivit mer och jamnare kl6ver. Det dr resultatet av
att slippa en konkurrerande skyddsgroda. Det behovs inte heller nagon kemisk ogrisbekimpning som
trycker ner klévern. Halm som ligger kvar dr ocksa negativt for vallen, nigot som man nu slipper. De

praktiska resultaten ir intressanta och skulle behova ytterligare befistas med forskning.

Sen skord av vallgrodor

Avhuggning av vallplantan genom slitter eller betning nir reservniringsinnehillet 4r litet innebir att
det finns smd mingder energi tillgingliga for ny tillvixt. Den storsta skadan sker da kolhydratreserverna
ar som minst. En planta med utarmad niringsreserv har dalig kondition, vilket ger storre kinslighet

for torka, virme, sjukdomar och utvintringsskador. Hiardning 4r den process som gor en planta mindre
mottaglig for stress 1 form av frost och torka. Rekommendationen ir att antingen skorda sex veckor
fore vinterns forvintade ankomst eller sd sent som mojligt. P s sitt finns ett forrdd av kolhydrater som

mojliggdr god Gvervintring av vallen.

Vad som hinder med 6vervintring och avkastning féljande dr vid sen avslagning pa hosten av

vall pd vira breddgrader ar inte fullt utrett. Den gamla tumregeln att inte skorda 1 september

grundar sig frimst pa baljviaxter. Det har visat sig att grasen ar minst lika kinsliga for en sen
hostavslagning som baljvixterna (Frankow-Lindberg, 1985a).1 12 forsok 1 Syd- och Mellansverige
med rodklover, timotej och dngssvingel (Festuca pratensis) som skordats tre ginger med sista skord

1 augusti blev den totala avkastningen mindre vid en ytterligare avslagning 1 september respektive
oktober. R6dkloveravkastningen 6kade dock 1 pifoljande vallirs forstaskord. I motsvarande forsok
med vitklover och gris (dngssvingel, ett forsdk 1 Uppsala) blev totalavkastningen foljande vallars
torstaskord patagligt mindre efter skord 1 september 4n om vallen limnades utan hostavslagning
(Hoglind, 1996). Avkastningen efter en oktoberskord blev ett mellanting. I samtliga tre forsoksled var
vitkloveravkastningen densamma, varfor en september- eller oktoberskord/-putsning kan vara ett bra

satt att oka vitkloverandelen 1 vallen.

Andersson (1998) undersokte 1 tvd forsok effekten av sen hostavslagning av olika vallgris pa foljande
ars vartillvixt och avkastning 1 forsta skord. Hostavslagning gav ingen pavisbar positiv effekt pa
overvintringen eller avkastningen hos vare sig timotej, angssvingel eller engelskt rajgris.

Timotej avslutar sin tillvixt 1 god tid infor vintern och borjar hirdas tidigt. En groda som har en annan
tillvixtrytm dr engelskt rajgris. Den har stor produktionspotential 1 sédra och mellersta Sverige — om
den Overvintrar. Den har en lingt utdragen tillvixt pa hosten som kan ge kraftig forna och okad risk
tor svampangrepp. Under 1991-1993 studerades denna problematik 1 befintliga sortférsok dir tvd av
fyra block skordades strax innan vinterns intride (Halling, 1994). Nagon storre eftekt av sjukdomar
kunde inte noteras under dessa tre milda vintrar med ingen eller mycket lite sn6. Diremot visade sig
avkastningen 1 forsta skord patoljande var efter den sena hostavslagningen reduceras med ungefir lika
stor mangd gronmassa som skordats pa hosten (tabell 7). 1 de féljande skordarna kunde ingen signifikant

skillnad mellan leden pavisas.
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Tabell 7. Effekt av hostavslagning pa avkastningen i foljande ars skordar (kg ts/ha, medelvarden av olika sorter)
(Halling, 1994)

Vall Il Vall 111
Behandling Skord 1 Skérd 2 Skord 3 Totalavkastning Skord 1
Med sen hostavklippning 3310 1940 2560 7810 2400
Utan sen hostavklippning 4460 1920 2710 9110 3250
Signifikans b NS NS * >

Signifikans: NS P > 0,05, * P < 0,05, ** P < 0,01, ** P < 0,001.

Forbereda vallen for kommande
torrar

Insadd av torktaliga vallvaxter

Det ir mojligt att forbereda sig for torka genom att anvinda art- och sortblandningar som ir
motstandskraftiga mot torkskador. Det dr naturligtvis alltid viktigt att anvinda arternas och sorternas
inneboende produktionskapacitet s vil som mgjligt vid val av froblandning och om risken for torka
ar stor bor detta vara en faktor som paverkar. Blilusern (Medicago sativa), karingtand (Lotus corniculatus),
hundixing (Dactylis glomerata), rorsvingel (Festuca arundinacea), foderlosta (Bromus inermis), rodsvingel
(Festuca rubra) och cikoria ir de flerdriga vallvixter som klarar av torka bist. Bldlusern adr limplig att
samodla med hundixing eller rorsvingelhybrid (x Festulolium), eftersom de har liknande utvecklings-
och tillvixtrytm. Kiringtand ir frimst att rekommendera for tvaskordesystem tillsammans med timotej,
men fungerar dven tillsammans med engelskt rajgras med tre skordar 1 sodra Sverige, dtminstone

vid liten eller ingen kvivegddsling. I nyare studier har den torktiliga rérsvingelhybriden Hykor och
angssvingel jamforts 1 samodling med timotej och 1 tva led ingick dven rod- och vitklover (Frankow-
Lindberg, 2010). Avkastningen och uthalligheten var bittre 4n for Angssvingel 1 de fyradriga vallarna
och rorsvingelhybriden Hykor konkurrerade mer in dngssvingel med bade timotej och kléver och
minskade andelen av dessa arter 1 blandningarna. Det tar dock ett tag innan Hykor ir ordentligt

etablerad och dess andel av avkastningen Okar successivt under forsta vallaret.

Eftekten av bevattning pa fyra froblandningar, ren blilusern, timotej/4ngssvingel, samt dessa gras
tillsammans med rodklover eller vitklover studerades pa fyra platser med tre skordar per dr 1 tre vallar
(Frankow-Lindberg, 1982). Utan bevattning gav vitklover/grisvallen avsevirt mindre avkastning an de

ovriga leden. Med bevattning utjimnades skillnaderna 1 avkastning och vitkloverhalten 6kade avsevirt.
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Rodklovers reaktion pa torraret 2018

Ett aktuellt exempel pa effekt av extrem virme och torka presenteras i tabell 8 dir resultat frin tre
sortforsok 2018 jimfors med ett medelvirde for 2009-2018. Enligt Halling (2018, pers. medd.)
drabbades bade rodklover och blalusern mer 1 vall I 4n 1 vall II. R6dkloverns avkastning utgjorde
60—67 % av tioarsmedeltalet 1 vall I och 67—77 % i vall II for de redovisade sorterna, medan
blalusernens avkastning endast var 11 och 6 % mindre in tioarsmedeltalet 1 vall I respektive II. I
genomsnitt over alla provade sorter 1 dessa forsok tenderade tidig rodklover att drabbas hardare dn
medelsen, speciellt 1 tredjeskorden 1 vall II dir tidig rodklover endast avkastade 45 % av medeltalet
medan medelsen avkastade 63 % (tabell 9). Alla sorter skdrdades vid samma tidpunkt.

Tabell 8. Torrsubstansavkastning (kg/ha) i sortprovning av tidig och medelsen rodkléver (RK) samt blalusern i
sortprovning i renbestand i Uppsala, Lilla Béslid och Radde 2018 under vall I-I1 i relation till (%) medelvardet for aren
2009-2018. Sortagare/-representant SSD = Scandinavian Seed, SW = Lantmannen Lantbruk. 4n = tetraploid sort,
2n = diploid sort (Halling pers. medd., 2018)

Vall | Vall 1l
2018 2009- Rel. 2018 2009- Rel.

Art, typ Sort Ploidi 2018 2018
RK, tidig Taifun (SSD) 4n 7913 12516 63 8015 10769 74

Ostro (SSD) 4n 9081 13458 67 8522 11095 77
RK, medelsen SW Ares 2n 6601 10764 61 6667 9891 67

Vicky (SW)  4n 7050 11702 60 7453 10302 72
Blalusern SW Nexus 8717 9756 89 10014 10689 94

Tabell 9. Torrsubstansavkastning (kg/ha) som medelvarde av alla ingdende sorter i sortprovning av tidig och medelsen
rodklover (RK) i renbestand pa 3 platser under vall -1l samt skérd 3 vall 1l, 2018 i relation till (%) medelvardet for aren
2009-2018 (Halling pers. medd., 2018)

Vall | Vall 1I Vall 11, skérd 3
2018 2009- Rel. 2018 2009- Rel. 2018 2009- Rel.
Art, typ 2018 2018 2018
RK, tidig 7456 12367 60 6287 9999 63 1446 3220 45
RK, medel- 6818 10928 62 7039 9834 72 1873 2987 63

sen

26



Blalusern - torktalig och uthallig nar val etablerad

Blalusern ir den hogproduktiva baljvixt som pa kalkrika marker (pH bor vara minst 6,5) dr bist anpassad
att klara torka och manga lantbrukare utnyttjar den for att sin proteinforsorjning. Energiviardet dr daremot
ganska ligt. Arten ir mycket aggressiv 1 bestaindet nir den vil ar etablerad. Studier pagar for att forbittra
lusernens etablering. Enligt forsok pa 1980-talet rekommenderas hundixing med liknande tillvixtrytm och
konkurrenstormaga som en lamplig samodlingskomponent (Frankow-Lindberg, 1985b). Kvivegodsling

av en lusernvall ger maittligt avkastningsutbyte, men en mindre giva kan vidmakthilla en viss grisandel,
vilket 1 sin tur begrinsar ogristorekomsten. af Geijersstam & Frankow-Lindberg (2014) redovisar ytterligare
froblandningsforsok med lusern dir hundixingen behaller sin forstaplats som samodlingskomponent med

rorsvingelhybrid som ett alternativ.

Att blanda rodklover och blilusern har sina svagheter. Rodklovern etablerar sig snabbt medan blalusernen

ar langsam och den uppnair storst avkastning forst 1 vall II. Inblandning av rédklover 1 en lusernvall innebir
okad konkurrens for lusernen, vilket ytterligare fordrojer dess etablering.Vidare gir arterna 1 otakt rent
utvecklingsmissigt da lusernens uppnir optimal begynnande knoppning flera veckor innan rédkléver. Slutligen
limpar sig lusernen for minst tre skdrdar per ar da den vil dr etablerad medan rodklovern foredrar 2—3 skordar

per sasong.

Karingtand - torktalig baljvaxt med flera nyttor

En annan torktilig baljvixt dr kiringtand, som odlas 1 minga torra omraden 1 virlden. I mitten av 1990-talet
startade pilotforsok 1 Sverige med fokus pa Gvervintring och avkastning. Enligt Nilsdotter-Linde (1999)
avkastade en blandvall med kiringtand (sorten Viking), timotej och dngssvingel bittre 1 tvaskordesystem

an 1 fyrskordesystem under de tre valliren. Avkastningen 1 blandningen med rodklover overtriffade savil
vitklover- som kiringtandblandningarna i vall I 1 bada skdrdesystemen. Som vintat avkastade blandningen
med vitklover, rodsvingel och dngsgroe (Poa pratensis) mest 1 det intensiva skordesystemet fr.o.m. vall II.

Kiringtandblandningen gav dock bist avkastning 1 tviskordesystemet redan 1 vall I1.

Kiringtandens uthillighet har testats dven 1 andra forsok 1 Sverige, t.ex. pa den upplindska leran 1 Sundbro.
med och utan vitklover, under tre vallir. Andelen kiringtand var storre 1 skord 2 4n 1 skord 1 under alla
valliren. Leden utan vitklover hade oftast signifikant mer kiringtand dn med och skillnaden var ungefir lika
stor alla dren (tabell 10) (Nilsdotter-Linde m.fl., 2002).Vidare gav blandningen med engelskt rajgras mindre
andel kiringtand 1 vall I och mer kiringtand 1 vall I1I, vilket indikerar svag konkurrenskraft hos kiringtand och
svag uthallighet hos engelskt rajgris. Kiringtand innehéller mattliga mingder kondenserade tanniner, vilka har
visat sig 6ka proteinutnyttjandet hos mjolkkor (Eriksson m.fl., 2012). Dock tyder studier som genomfdrdes
pa Radde 1Vistergotland, samt, utanfor Uppsala och Umead p3 ett negativt samband mellan kiringtandens
overvintringsférmdga och innehallet av kondenserade tanniner (Hedqvist m.fl., 2002). Enligt sortprovning i
Sverige har sorten Oberhaunstaedter dnda relativt stort tannininnehall och bra 6vervintringstormaga (Halling
& Larsson, 2017).
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Tabell 10. Andel karingtand (%) i blandbestand med timotej, &ngssvingel eller engelskt raj-gras med och utan vitkléver
(Nilsdotter-Linde m.fl, 20092)

Vall | Vall 1l Vall 111
Samodling Sk 1 Sk 2 Sk 1 Sk 2 Sk 1 Sk 2
Utan vitklover 40 67 17 63 42 66
Med vitkléver 28 50 10 43 25 48
Signifikans . . NS . . .

Signifikans: NS ej signifikant skillnad, *** P < 0,001.

Torktaliga orter ger mervarden i vallen

De orter som dr mest undersokta for odling 1 nordiskt klimat ér cikoria och svartkimpar (Plantago
lanceolata). Ett stort innehall av mikroniringsimnen, men ocksa god torktalighet tack vare djupa
rotsystem, ir eftertraktade egenskaper. Medan svartkimpar foredrar niaringsfattiga marker och ett pH-
virde pd mellan 4,2 och 7,8 kriver cikoria bordigare jordar men inte si hogt pH. Bada arterna tillvixer

bra under den s.k. betessvackan pa hog- och sensommaren.

Forsok med liglakteranade kor som producerade mjolk pa enbart bete 1 Nya Zeeland gav storre
myjolkavkastning ndr de fick cikoria eller svartkimpar inblandat i fodret jimfort med enbart engelskt
rajgris. Det finns dock en rekommendation 1 Nya Zeeland att inte utfodra lakterande kor med mer
an 25 % av det dagliga ts-intaget av cikoria. Enligt Barry (1998) kan mjolken fa smakfel vid storre
utfodringsmingder. Risken for smakfel blir mindre med mer varierade foderstater med inblandning av

spannmal och proteinfodermedel som forekommer 1 Sverige.

I andra forsok pa Nya Zeeland dir tackor och lamm betade svartkimpar fick lammen storre daglig
tillvixt om tackorna betade renbestind av svartkdmpar under laktationen in om de betade renbestind
av engelskt rajgris (Judson m.fl., 2009). Tackorna som fick svartkdmpar tappade inte heller 1 hull under

laktationen och antalet indlvsparasitira 4gg var mindre jamfort med de som hade betat engelskt rajgris.
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Anvandning av halm

Att utfodra halm ar ett naturligt alternativ nir strafodret 1 form av vallfoder inte ricker. Ungefir lika
stor areal spannmal som vall odlas 1 Sverige, ca 1 miljon ha vardera (Jordbruksverket, 2018). Av den
mingd halm som produceras uppskattade LRF 2007 att ca 1 miljon ton utgdr en utnyttjad potential
som inte anvinds som foder, stro eller bioenergi (Bioenergi fran jordbruket, 2007). Det ir foretradesvis
1 sodra Gotalands skogsbygder som potentialen finns di man 1 Gotalands och Svealands skogsbygder
samt 1 Norrland 1 princip redan anvinder all halm 1 djurproduktionen, framforallt till str6. D3 brist pa
vallfoder uppstar skulle dirfor halm vara ett alternativt grovfoder som ligger mycket nira till hands, dels
1 form av den outnyttjade reserven, dels genom att anvinda halm som normalt skulle gatt till str6 till
foder istillet. Aven halmskorden i4r kraftigt decimerad ett torrir, men potentialen 4r si stor att dven vid

en halvering av halmskorden torde mellan 0,5 och 1 miljon ton halm finnas att tillga 1 landet.

Obehandlad halm

Halmens fodervirde ir emellertid begransat da smiltbarheten ir lig och miangden tillgingligt protein
ar 1 det narmast obefintligt. Man raknar med att obehandlad strasideshalm 1 genomsnitt har ca 6,6

M] omsittbar energi per kg ts (2,8 MJ NEL) och en raproteinhalt pa 40—60 g per kg ts. Proteinet ir
emellertid 1 princip inte smiltbart si man raknar inte med nigot bidrag alls av protein frin obehandlad
halm. Halm kan utgora det enda grovfodret for sinkor, bade sinlagda mjélkkor och dikor (Martinsson,
1983; Duvelid 2014). Ges inget vallfoder behover dock ett tillskott av proteinkoncentrat utfodras for
att kompensera det protein som annars kommer med vallfodret. Man kan 4ven ge halm som enda
grovfoder till vixande nétkreatur men all anvindning av obehandlad halm som ersittning av vallfoder
kriver en 6kad kraftfodergiva for att kompensera den ligre energi- och proteinhalten 1 halm jimfort
med vallfoder. Till laglakterande mj6lkkor kan ocksi en del av vallfodret ersittas med halm samt

en okad kraftfodergiva men till de hogmjolkande korna innebir en halmgiva nistan alltid en sinkt
myjolkavkastning som en foljd av sinkt passagehastighet av fodret 1 vommen. Man kan méinga gianger
inte heller kompensera med mer kraftfoder da foderstaten redan bestar till sa stor andel kraftfoder som
vommen tal, eller vid ekologisk produktion, si stor andel kraftfoder som det ekologiska regelverket

tilliter.

Tabell 11. Kemisk sammanséttning av halm i % av torrsubstansen (Theander, 1978)

Art/sort Raprotein Aska Hemicellulosa Cellulosa Klason-lignin
Korn — Cilla 2,7 3,2 24 29 20,0

- Ingrid 4,2 4,9 21 30 21,6

— Senat 1,9 11,8 20 28 23,9
Havre — Titus 3,6 7.8 19 30 23,3
Hostvete — Holme 27 8,8 18 27 21,2
Varvete — Holme 4,0 8,7 19 27 19,4
Hostrag — Petkus Il 1,8 3,1 20 37 20,0
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Halm frin de olika strasidesslagen skiljer sig at framforallt nir det giller dess innehall av riprotein och
aska medan fiberfraktionerna ir relativt lika. Aven mellan sorter finns skillnader. Tabell 11 4r himtad
frin en sammanstillning frain 1978 med de da vanliga sorterna. Sorterna ir andra idag, men studerar
man fodertabeller bara frin de olika nordiska linderna ser man att protein- och askhalten fortfarande

varierar stort. Man bor dirfor analysera halmen om man ska utfodra storre mangder under ligre tid.

Ammoniakbehandlad halm och lutad halm

Halmens niringsvirde kan forbittras genom att den behandlas pa olika sitt. Det vanligaste dr olika typer
av alkalibehandling. Man behandlar halmen med ammoniak (NH,) eller med lut (natriumhydroxid
(NaOH); kalciumhydroxid (Ca(OH),); viteperoxid (H,0,). Eftekten av behandlingen bygger pa att
bindningarna mellan cellulosa, hemicellulosa och lignin 16ses till viss del och gor fibern mer tillginglig.

P3a det sittet okar framforallt halmens energivirde.

Ammoniakbehandlingen sker vanligen genom att man férpackar latt fuktad halm 1 ensilageplast

och injicerar ammoniakgas med ett munstycke genom plasten. Forpackningen kan vara rund- eller
fyrkantsbalar 1 strickfilm, hackad halm packad 1 slang, dven sa kallad korv eller tub, eller hirdpressade
halmbalar som liggs i en stack som forsluts med ensilageplast som anvinds till plansilo (bild 1). Halmen
ska inte vara helt torr utan ha en viss fuktighet, ca 70-80 %.Vanlig ammoniakmingd ir 3—4,5 % NH..
Hogre temperatur dn 40°C forbittrar eftekten men vid ligre temperatur kan lingre behandlingstid

kompensera.

Bild 1. Ammoniakbehandling av halm i stack.
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En vanlig rekommendation ir att anvinda halm sa tidigt som majligt efter troskningen med ca 70

% ts-halt, behandla den med 3 % NH3 och lita den sta minst 8 veckor (Schneider & Flachowsky,
1990). Efter 6ppningen bor halmen f3 tid att luftas 3—4 dagar innan utfodring si att ammoniaklukten
torsvinner. En stor varning bor dock utfirdas 1 samband med ammoniakbehandling. Halm med mycket
gront 1 ska absolut inte ammoniakbehandlas! I gras och andra grona vixter ar halten av reducerbara
sockerarter tillrickligt hoga for att dessa tillsammans med ammoniak ska bilda den toxiska substansen
4-metyl-imidazol. Den styrs av temperatur, vattenhalt och hur mycket socker och ammoniak som finns
tillgangligt. Forgiftningssymptom visar sig som rastloshet, vinglighet, raserianfall, utvidgade pupiller,
blinkningar, salivation, cirkelgang och kramptillstind. Dessa symtom ir alla tecken pa centralnervosa
storningar. Symtomen kan komma periodvis och utl6ses ofta av stress eller ovisen (Carlsson, 1987).
Dirtor ska man undvika att behandla halm fran insadd eller som t.ex. dr vildigt kvickrotsbemingd. Ren
strisadeshalm innehaller liga halter av reducerbara sockerarter och risken bedéms som obefintlig for att
reaktionen ska uppstd. Man bor dock vara observant si att halmen inte innehiller betydande mingder

gronskott som ocksa innehiller sockerarter.

Fordelen med ammoniakbehandling ir att det gar att barga fuktig men oskadad halm och fi den
lagringsduglig. Ammoniak dodar svampar och andra mikroorganismer men kan inte ridda redan moglig
halm. Férutom att ammoniak konserverar si hojs smiltbarheten och det tillfors icke-proteinkvive som
idisslare kan utnyttja. Energiinnehallet forbittras 1 allminhet med 30-50 % (Frank, 1983). Generellt kan
man siga att ammoniakbehandlad halm ar naringsmissigt likvirdig med ett simre hd. Groddarna 1 t.ex.
ogrisfron som finns 1 halmen forstors 1 och med behandlingen, dessutom ogillar gnagare behandlad

halm.

Genom ammoniakbehandling av halm 6kar man ocksa smiltbarheten av den organiska substansen.
Kvivet 1 ammoniaken binds till fibern 1 halmen och dirmed stiger ocksa halmens proteinvirde. Det ir
dock inte riktigt protein som bildas men idisslaren kan 1 sin vom utnyttja kvivet pa samma sitt som
om urea hade tillsatts fodret. Man riknar dirfor kvivet som tillforts med ammoniaken som raprotein.
Sporndly (2003) anger att ammoniakbehandling av halm 6kar energivirdet frain 6,6 MJ omsittbar
energi per kg ts till 8,3 MJ och att raproteinhalten stiger frin 69 g per kg ts till 119 g. NorFor

(2018) anger bland sina danska virden en okning fran 2,9 MJ NEL till 3,7 MJ NEL/kg ts och en
raproteindkning frin 40 g rp till 83 g/kg ts nir kornhalm ammoniakbehandlas.

Lutningen sker genom att man tillfér NaOH blandat 1 vatten (ofta 25-procentig 16sning) sa att
mingden NaOH blir ca 5 % NaOH av vikten torr halm.Virme uppstir under behandlingen. Efter
att fodrets svalnat kan man utfodra det. Man kan ocksd kombinera mindre mingder NaOH med
Ca(OH), eller H,O, for att minska Na-halten i fodret. Lutbehandlingen ger en liknande eftekt pa
fibersmailtbarheten som nir halmen ammoniakbehandlas och smiltbarhet samt energivirde stiger.

Lutningen tillfor emellertid inte kvive och halten raprotein forblir oférindrad.
Lutning av halm har provats 1 manga foderstater. Friis-Kristensen m.fl. (1978) visade att smiltbarheten

av den organiska substansen Skade fran 45 % till 65 % och Sporndly (2003) anger att energivirdet dkar
frin 6,6 MJ omsittbar energi till 8,2 MJ. NorFor (2018) anger bland sina danska virden att kornhalm
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okar fran 2,9 MJ NEL till 3,9 MJ NEL. Det ir saledes ldttare att ersitta vallfoder med halm till kvigor
och andra vixande idisslare om den ir lutad. Genom att ge lutad halm har det till och med gatt att
ersitta lusern- och majsensilage 1 fullfodermix till mjolkkor med mittlig produktion. I amerikanska
torsok har man jamfort 0, 12, 25 och 38 % lutad halm 1 fullfodermixar som 1 dvrigt bestod av 50 %
kraftfoder och resten lusern- och majsensilage. Lutningen utfordes genom att tillsitta 3 % NaOH och
2 % H,O,. Man kompenserade for proteinhalten genom givan av sojamjdl i kraftfodret, och man kunde
behalla mjolkproduktionen pa 30 kg ECM 1 alla grupperna. Mingden sojamjol 1 mixen fordubblades
vid hogsta halmgivan jamfort med nir ingen lutad halm gavs (Cameron m.fl., 1990). Lutning tillfor
inget kvive, sa dven om halmen blir mer littsmailt sa dr proteinhalten fortfarande lika lig. I ett liknande
torsok visades att om halm lutades med 3 % NaOH och 3 % Ca(OH), kunde mjolkproduktionen
behallas 1 mittlaktationen. I det forsoket ersattes lusernensilage med lutad halm sa att halmen utgjorde
20 % av mixen pa ts-basis (Haddad, 1996).

Inte bara spannmalshalm kan behandlas. All typ av halm kan behandlas med natriumhydroxid (lutning)
for att forbittra niringsvirdet, iven halm av irt eller raps. Aven sent skordat ho kan forbittras med
lutning. Ammoniakbehandling ska diaremot p.g.a. risken for toxinbildning bara goras pa halm utan
firska vixtdelar, och definitivt inte pa sent skordat ho. I tabell 12 dterges ett axplock av foderanalyser
fran fodertabeller. Liksom med allt grovfoder ir variationen stor och man bor gora en egen analys om

foderpartiet man ska utfodra med ir stort.

Tabell 12. Energi- och proteinvérden for obehandlad, lutad och ammoniakbehandlad straséddeshalm samt halm a
vallfré, raps och art (Sporndly, 2003; NorFor, 2018)

Omsidttbar energi Raprotein NDF NEL AAT PBV

Halm av MJ/kg ts a/kg ts g/kgts Ml/kgts g/kgts g/kgts
Strasid — behandlad 6,6" 69" 748" 2,902 512 -48?
— NH,-beh 8,3" 119" - 3,682 59? -17?
— NaOH-beh 7,97 40" - 3,912 622 -662
Grasfrohalm 6,97 73" - 1,872 382 -292
Kléverfrohalm 739 105" - 2,73? 41? 82
Raps 4,02 332 724? 1,27? 282 -14?
Art 682 7402 1,962 312 -3?

PSpérndly (2003) NorFor (2018).
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Alternativ till halm — som foder
eller stro

Vass

Vass (Phragmites australis) vixer pa mjuka bottnar 1 sott och brickt vatten inte djupare in 2 m samt

1 viss utstrackning pd mycket vat fast mark. Det finns ingen nationell uppfoljning av hur stor areal

som ticks av vass, men vissa omraden ir kartlagda, som flera kommuner 1 Blekinge och Kalmar lan.
Berglund (2010) kartlade alla ytor >0,5 ha sammanhingande vass och uppskattade att laings Kalmar lins
kustlinje (1 215 km) finns ca 600 ha vass, alltsa ca 0,5 ha per km. Bjork & Granéli (1980) uppskattade
den totala mingden vass 1 hela Sverige 1 bestind 6verstigande 0,5 ha till ca 100 000 ha.Vid SLU:s
projekt Nationell Inventering av Landskapet 1 Sverige (NILS) gjorde dess chef, Johan Svensson 2010

en uppskattning att pa en yta i sddra Sverige av 200 000 km?2 fanns 230 000 ha vass (citerad 1 Berglund,
2010). Stimmer siftfrorna sa finns ungefir lika mycket vassareal 1 stora sammanhingande omriden 6ver
0,5 ha som under 0,5 ha.

Bjork & Granéli (1980) uttorde provskordar pa 41 platser 1978 och fann att skdrden av vass var mycket
nira 10 ton ts per ha med en standardavvikelse (sd) pa 3,3 ton ts (min 4,8 ton ts och max 14,8 ton ts).
Skorden skedde oftast 1 augusti manad och den genomsnittliga ts-halten var 35 %.Vassen klipptes strax
6ver marken respektive botten. Strilingden var i genomsnitt 2,7 m. Den kemiska sammansittningen av

vass fran de 41 platserna framgar av tabell 13.

Tabell 13. Kemisk sammanséttning av vass (Bjérk & Granéli, 1980). Medeltal och (standardawvikelse). N = 41,
Raprotein (Rp) ar beraknat som N x 6,25

Aska P K N Rp

g/kg ts g/kg ts g/kg ts g/kg ts g/kg ts
Stré 31 (11) 0,6 (0,3) 55 (3,5) 3,4 (1,9) 21
Blad 84 (23) 1,7 (0,4) 9,7 (3,3 25,7 (4,5) 161
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Bild 2. Vass kan skordas med helt vattengdende maskiner, amfibiegdende maskiner eller konventionella maskiner fér
vallskord pa fastmark (som pa bilden).

I provskordarna av Bjork & Granéli (1980) skordades vassen alltid under vattnet. I det fall man ar
angeligen att behalla vassbestindet dr radet att skdrda Over vattenytan eftersom ett sitt att utrota vass ar
att klippa den under vattenytan vid upprepade tillfillen under sommaren flera ar i rad. Nir det giller att
anvinda vass som ett krisfoder under torra somrar ir det troligt att mycket vass kan skordas pa fastmark
eftersom vattenstindet sidana ar 4r ligre 4n

normalt.

Sommarskordad vass (juli—augusti) haller
normalt en ts-halt pa 35 %. Det innebir
att den kan ensileras utan ytterligare
fortorkning. Vass har med framging

ensilerats bade som hackad vass 1 plansilo

och 1 rundbalar (bild 3).

Bild 3. Vass.
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Niringsvirdet 1 ensilerad vass sjunker med utvecklingsstadiet 1 likhet med grodor pa land. I tabell 14

redovisas de knapphindiga svenska uppgifter om niringsvirdet som finns i fodertabeller.

Tabell 14. Naringsvarde i sommar- respektive vinterskordad vass

Ts-halt Oms energi Rp NEL AAT PBV
% MJ/kgts” g/kgts” Ml/kgts? gl/kgts? g/kg ts?
Vass — sommarskordad 40 6,4 170 6,0 87 19
Vass — hostskordad 60 4.9 60 - - -
Vass — vinterskordad 80 3,6 36 - - -

DEriksson m.fl. (1976) 2NorFor (2018) svenska varden.

Lov
Lov, grenar och bark anvindes forr som foder till idisslare i olika utstrickning. Aldre fodertabeller
innehiller uppgift om niringsvirdet i olika typer av bark och 16vsly. I ekologisk produktion enligt

KRAV ir definitionen av grovfoder “bete, ho, ensilage, helsidesensilage, gronfoder, halm, 16v, bark,
kvistar, betmassa och rotfrukter (ej potatis)” (KR AV, 2018).

Traditionellt anvindes hamling for att dryga ut vinterfodret till notkreatur, fir och getter 1 Sverige.

P3a ett normalt gardsbruk kunde det omfatta mellan 1 000 och 3 000 kidrvar. Pil, ask och lind var de
vanligaste tridslagen men dven bjork och ek hamlades. Stenholm Jakobsen (2013) ger en detaljerad
instruktion for hur hamling gar till 1 "Hamla [6vtrdd — en manual”. Det finns ett synnerligen rikt utbud
av litteratur om hamling, ssmmanstillt 1 ett examensarbete (Frid, 2011) men intresset dr helt inriktat pd
betydelsen och eftekten pa triden, pa flora och fauna och pa kulturhistoria. Det finns mycket knapp
dokumentation av hur mycket 16v som utfodrades, dess niringsinnehall och eftekten pa djuren.

I fodersammanhang finns niringsvirden noterade 1 ildre fodertabeller som grundar sig pa data fran

1950-talet da utfodring till idisslare med 16v fortfarande forekom (tabell 15).

Tabell 15. Naringsvarde i aldre fodertabell (Eriksson m.fl, 1976)

Torrsubstans Oms. energi Raprotein Smaltbart raprotein
% MJ/kg ts g/kg ts a/kg ts
Tallbark 50 75 30 -
Aspbark 50 79 60 18
Asplov 85 79 150 90
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Med lite mer modern teknik analyserade Ciszuk & Murphy (1982) niringsamnen och undersokte
smiltbarheten in vitro pa 16v av olika traslag (svenskt material). Som kan ses 1 tabell 16 ir skillnaderna
mellan 16v fran olika trid avsevird. Medan klibbal endast har ett energivirde pa 3,3 MJ/kg ts sd har asp
och rénn ca 9 MJ/kg ts. Halterna av rdprotein ir hoga, men smailtbarheten mycket lig beroende pa hoga

halter av fenoliska imnen som tanniner.

Fenoliska amnen anvinds aktivt av vixten som ett forsvar mot att bli betade (Palo, 1987). De har en smak
som gor att djur undviker dem. Ciszuk & Murphy studerade sirskilt salix som anvinds som energiskog
da skord av salix kan utgora ett lampligt tillfille att skorda stora mingder 16v (tabell 17). Analyserna av
Ciszuk & Murphy utférdes in vitro, alltsa pa laboratoriet med vomvitska, men inte med djurforsok.

Ett utfodringsforsok med salix till kottkor (450 kg levande vikt) gjordes under torka i Nya Zeeland
(Moore m.fl., 2003). Djuren erbjods skordade salixgrenar (10—-12 mm vid basen) med blad. Djuren

Tabell 16. Smaltbarhet, in vitro, av raprotein i olika I6v skordade i juni—juli (Ciszuk & Murphy, 1982). MJ omsattbar
energi skattad fran VOS-analys

7]
a
T 2
c = c S 3 o)) © ] o X
c [= c b S o = Q o o o = X
:0 S :0 0 © © = <) b4 <ctn 3 o &n
(o2 o - = b I < > T m
Energi,
MJ/kg ts? 9,1 55 82 6,3 35 89 33 54 64 89 35 68
Smb rp
g/kg ts 92 104 127 67 74 = = 80 34 45 112 54 58
Rp, g/
kg ts 150 180 190 180 200 160 180 200 120 140 220 160 170
Smb, % 61 58 67 37 37 = = 40 28 32 51 34 34

Tabell 17. Sméltbarhet, in vitro, av raprotein i 16v fran energiskog, skordade 2 september (Ciszuk & Murphy, 1982).
Sméltbart raprotein och réprotein uttryckt i gram per kilo ts samt smaltbarhetskoefficient i procent

Salix Salix Salix Salix Salix
Salix viminalis aqualika purpurea fragilis caprea Populus
683 L3 Pa 75 77 590 mix. 2144
Smb rp, g/ 102 94 90 103 40 92 76
kg ts
Rp, g/kg ts 200 180 220 240 160 170 180
Smb, % 51 52 41 43 25 54 42
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tilldelades 11 kg ts bete per dag 1 borjan av forsoket med det reducerades till 9 kg ts mot slutet for

att 0ka intaget av salix. Betet var torkskadat med 50-70 % dott material sa betet och salixfodret hade
samma energivirde (ca 8,4 MJ/kg ts). En grupp fick bara bete, en grupp bete + 4 kg salixtilldelning
och en grupp bete + 8 kg salixtilldelning. Genom att analysera resterna kunde man se att djuren at

allt grovre salixgrenar under forsdkets gang, upp till ca 7 mm efter 80 dagar. Alla djur tappade 1 vikt
under forsokets ging. Gruppen som endast fick bete tappade 0,64 kg per dag, de som fick lite salix
tappade 0,36 kg per dag och de som fick mycket salix tappade 0,45 kg per dag. Man drog slutsatsen att
viktnedgangen kan minska under perioder av torka genom att ge en mindre mingd salix men att en

storre miangd inte hjilper.

Bark och traspan i kraftfodret

En mojlig foderresurs ir olika biprodukter frin skogsindustrin. Under Andra virldskriget stilldes

delar av massaindustrin om till att producera fodercellulosa for lantbruket, totalt 1,5 miljoner ton 1
Skandinavien. Den grundliggande vetskapen dr att graden av lignifiering, férvedning, stiger ju ildre en
vixt blir, vilket dr grunden till att sent skordat gris och slutligen halm har en ligre smiltbarhet dn nir
vixten var ung. Perenna vixter utvecklar sedan harda stammar for att klara att vara uppritta dven under
vintern och dir har lignifieringen gitt dnnu lingre. I dldre svenska tabellverk 6ver fodrets niringsvirde
torekommer uppgifter om bark (tabell 12). Det férekommer ofta just aspbark av olika kvaliteter, men
aven tallbark. En orsak kan vara att det har varit och ir stor tillging pa dessa trislag fran skogsindustrin.
Asp ir ravara for tandstickor och tindsticksfabrikerna hade ett utbud av rena fraktioner av bark. Likasa

hade sdgar och massaindustrier ett utbud av ren tallbark av olika fraktioner.

Smiiltbarheten in vitro av traspan av flertalet traslag som tall, gran och lirktrid ir lig, mellan O och 5 %,
men for asp betydligt hogre, ca 33 % (Baker, 1975). Aven vid utfodringsforsék med getter har aspspin
haft en smaltbarhet 1 samma storleksordning. Mellenberger m.fl. (1971) gjorde smailtbarhetstorsok pa
getter med sdgspan av asp, bade obehandlat och lutbehandlat samt med aspbark. Barken och sigspinet
maldes 1 hammarkvarn och blandades med konventionellt foder 1 kraftfoderpelletter si att asp utgjorde
mellan 0 och 60 % av getternas foderintag. Resultatet visade di en smailtbarhet av trispin av asp som
var ca 31 % men som Okade till ca 48 % efter lutbehandling (0,5 % NaOH). Smiltbarheten av energin i
aspbark (obehandlad) var 51 %. Det betyder att smaltbarheten av lutat aspspan och obehandlad aspbark
ligger 1 nirheten av diligt ho. Aspspan har 1 forsok dven utfodrats till kor med mjolkavkastning omkring
20 kg/d, antingen som enda strukturfoder (Satter m.fl., 1973) eller som ersittning for en del av
grovfodret (Satter m.fl., 1973; Schingoethe m.fl., 1981). I det sistnimnda fallet skilde inte avkastningen
nir aspspan ersatte halva grovfoderandelen. Aktuella forskningsaktiviteter dr 1 Norge en forstudie 2018
med aspspan till kor 1 senlaktation (NMBU, 2018) och 1 Sverige ett nystartat FORMAS-projekt

(T. Eriksson, Projekt 2018-02852) som undersoker fodervirde hos traiprodukter fére och efter

processning med ildre och nya tekniker.

[ Finland har f6rs6k nyligen gjorts med tva olika nivier av tallbark 1 kraftfodret till mjolkkor (Kairenius
m.fl., 2017). Tallbarken himtade firsk frin en massafabrik, torkades, maldes och tillsammans med korn,

havre, vete rapsmjol och melass tillverkades pelletter med 0, 9 respektive 17 % bark. Tillsammans med
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vallfoderensilage av hog kvalitet 1 fri tillging gavs 13 kg av kraftfodren till 24 mjolkkor under tva
manader 1 mittlaktation dar alla kor tilldelades respektive foder 1 treveckorsperioder. Korna mjolkade
38 kg/d i genomsnitt under forsoket. Korna med bark 1 kraftfodret it lite mer ensilage och lite mer
kraftfoder dn kontrollkorna men trots 0,5 kg hogre ts-konsumtion blev energiintaget signifikant

ligre eftersom barken inneh6ll mindre energi. Mjdlkavkastningen var hogst f6r kontrollfodret

(39,3 kg ECM), ligre for den liga inblandningen av bark (38,8 kg ECM) och ligst t6r den hoga
barkinblandningen (37,6 kg ECM). En smaktest av mjolken utfordes och ingen smakskillnad kunde
uppfattas av panelen. Slutsatsen var att bark inte inverkar menligt pa foderintaget men att den laga
smaltbarheten ledde till en simre fodereftektivitet. Anvandning av bark som en komponent 1 kraftfoder

ses darfor inte som ett attraktivt alternativ.
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Forskningsbehov

Befasta olika initiativ som testats denna host med anledning av arets
torka med regelratta férsok, t.ex.

Flerfaktoriellt fors6k med arter/sorter och insaningsmetoder fér
sen insadd av flerarig vall fér foder

Sen sadd av olika grédor for akut hjalpfoder — enskilda grédor
och blandningar. Produktion, kvalitet, vaxtskyddsaspekter
(spillraps ej bra) (behdver inte évervintra)

Sen skord av olika vallarter. Komplettera tidigare studier med
"nya” arter och sorter. Mgjligt att testa flera faktorer aven héar med
kvidvegddsling som den andra faktorn. (Brunnen behéver témmas
innan vintern...).

Effekt av sen avbetning pa olika vallarters 6vervintring.
Motsvarande studier har pa senare tid bedrivits pa Irland
(extended grazing season) men vi har andra klimatiska
forutsattningar. Finns ndgra samband med t.ex. daggrader,
temperatur fore och efter avbetning, nederbdérd fore/efter
avbetning, vaxtskyddsfaktorer?

Bevattning av vall. Nar blir det storst utvaxling av bevattning? Arter och
tidpunkt. Komplettera tidigare studier av Frankow-Lindberg (1982).

Studera skillnader i nitrathalt mellan grésarter eftersom det verkar som
att svinglar generellt har hégre halter jamfort med timotej och engelskt
rajgras.

Utfodringsméssiga atgarder som fungerar for att kompensera liten
grovfoderandel under nuvarande férutsittningar (avkastningsniva,
tillganglig teknik etc.), t.ex.

Inblandning av ovanliga strukturkomponenter
Grovre struktur pa foderspannmal

Tillsatser for att halla uppe vom-pH genom buffring
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