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Sammanfattning

Rapporten presenterar forslag till indikatorer for miljokvalitetsmalet Ett rikt
odlingslandskap. Indikatorerna ska askadliggora tillstdnd och forandringar
for smabiotoper vid akermark, baserat pa dataunderlag fran nationell och

regional miljdévervakning. Tva huvudsakliga indikatorer presenteras, med
olika mojligheter till fordjupning beroende pa syfte.

Den forsta indikatorn avser mangd av smabiotoper, totalt eller uppdelat pa
olika smabiotopstyper. Denna indikator fokuserar pa fyra typer av linjara
landskapselement: stenmurar, breda diken, markvagar samt vegetations-
remsor och mindre diken mellan akerfalt. Skalen ar dels att det ar tydligt
och beréakningsmassigt fordelaktigt att indikatorn kan presenteras som ett
langdbaserat matt, dels att det ar fyra relativt vanligt forekommande typer
som tillsammans fangar in en bredd och variation av landskapselement,
med stor relevans for bade kultur- och naturvarden i landskapet. Det finns
ocksa mojlighet att fa information om trad- och busktackning pa
landskapselementen.

Den andra indikatorn beskriver mangfald av smabiotoper och inkluderar en
mycket bredare grupp av landskapselement och strukturer vid akerkanter.
Férutom en nagot mer detaljerad indelning av linjara landskapselement, sa
ingar aven akerholmar, smavatten, skyddsvéarda trad och barande trad och
buskar. Denna indikator kan presenteras som bade rikedom (antal typer)
och diversitet (Shannons diversitetsindex, som vager samman antalet typer
och hur jamn méangdférdelningen ar mellan typer) av smabiotoper inom ett
landskapsavsnitt (rutor). Eftersom detta matt ar skalberoende, sa bor
storleken pa rutorna anpassas sa att skillnader mellan omraden och
forandringar i tiden framgar som béast. Forslagsvis presenteras rikedom for
1 x 1 km stora rutor och diversitet for 3 x 3 km stora rutor.

Den forsta, mangdbaserade indikatorn &r anpassad for att presenteras
rikstackande, dar data fran linjekorsningsinventeringen i det nationella
miljodvervakningsprogrammet NILS anvands. Mer utforliga data finns i det
regionala delprogrammet for smabiotoper i akerlandskapet inom Remiil,
men endast for 11 I&n. Remiils data anvands dels for en fordjupad version
av den forsta indikatorn i Syd- och Mellansverige, dels for mangfalds-
indikatorn, som alltsa bara kan tas fram for dessa 11 lan. | dessa 11 lan gar
det ocksa att gora fordjupningar av resultaten genom att till exempel dela in
smabiotoperna i ekologiskt funktionella grupper, biotopskyddade
smabiotoper, smabiotoper med hogt kulturmiljovarde och skotselberoende
smabiotoper.

For berakningen av mangfaldsindex standardiseras data till medelvarde
delat med standardavvikelse, vilket goér det magjligt att jamféra och summera
smabiotoper med olika geografisk utstrackning (polygoner/area, linje-
objekt/langd och punkter/antal). | rapporten presenteras huvuddragen for



de databearbetningar och berakningar som behdvs, liksom de arbets-
moment som behdvs for inledande forberedelser och for [6pande
rapportering. Slutligen presenteras en enkat dar experter anger relevansen
av denna typ av matt for olika organismgrupper i jordbrukslandskapet.

Bakgrund

Smabiotoper ar sma och valavgransade omraden som utgor livsmiljéer och
spridningsvagar for odlingslandskapets arter. Smabiotoper utgors ofta av
kulturspar som odlingsrésen, diken och stenmurar. Det finns dven
smabiotoper som ar mer eller mindre naturligt forekommande (eller bara
delvis manniskoskapade) i form av till exempel akerholmar, smavatten och
sandblottor. | denna rapport foljer vi sprakbruket inom det regionala
miljodvervakningsprogrammet for smabiotoper inom Remiil (Regional
miljodvervakning i landskapsrutor; Lundin m.fl. 2016), dar man ocksa
réknar in barande trad och buskar, skyddsvarda trad samt artrik dngs-
vegetation som smabiotoper. En mer korrekt benamning skulle kunna vara
"smabiotoper och landskapselement”.

| det nuvarande miljomalssystemet har miljokvalitetsmalet Ett rikt odlings-
landskap tva preciseringar som direkt knyter an till smabiotoper: "variations-
rikt odlingslandskap” och "bevarade natur- och kulturmiljovarden”. Inom
miljokvalitetsmalet Ett rikt vaxt- och djurliv omfattar preciseringen géllande
biologiskt kulturarv ocksa smabiotoper. Smabiotoper (forekomst och
kvalitet) anses vara viktiga for forutsattningar for biologisk mangfald i
odlingslandskapet, d.v.s. smabiotoper som livsmiljéer for vilda djur och
vaxter. Jordbruksverket tog fram en strategi for fler smabiotoper i slattbygd
ar 2004 (Jordbruksverket 2004), men att félja upp mangden smabiotoper
visade sig vara svart eftersom data saknades for att folja utvecklingen. For
den smabiotopsuppfdljning baserad pa NILS flygbildstolkning som SLU har
utfort at Jordbruksverket, stod det klart redan under ett mycket tidigt skede
att det var mycket stor slumpvariation i resultaten och manga osékerheter i
hur rattvisande flygbildstolkningen var som datainsamlingsmetod for
smabiotoper (Allard m.fl. 2008).

Inom den regionala miljoovervakningen féljer vi sedan ar 2009 utvecklingen
for smabiotoper i och vid akermark i de flesta lanen i sodra Sverige genom
flygbildstolkning och faltinventeringar. Fran och med 2015 deltar elva
lansstyrelser i smabiotopstévervakningen inom miljgovervaknings-
programmet Remiil (Lundin m.fl. 2016). Atta av lansstyrelserna var med
redan fran starten 2009. Inom den nationella miljodvervakningen NILS,
inventeras sedan ar 2003 ett antal linjeobjekt, bland annat stenmurar (och
andra hagnader), vegetationsremsor (akerrenar, vagslanter), diken,
brukningsvagar (och andra transportleder) samt skogskanter (Sjodin 2016).
Linjeobjekten inventeras i alla miljéer oberoende av var de ligger i
landskapet. Genom att kombinera dessa data far man goda mojligheter att
ta fram en eller flera indikatorer som gor det mgjligt att félja utveckling och
skotsel av smabiotoper i odlingslandskapet.



| denna rapport ger vi forslag pad smabiotopsindikatorer som kan anvandas
for nationell och regional miljomalsuppféljning av odlingslandskapets
variation och natur- och kulturvarden. Har ingar ocksa en utvardering av
hur data inom svensk miljoévervakning kan sammanstallas sa att dessa
enkelt kan foras over till indikatorn (indikatorerna) samt forslag till rutiner for
analys och rapportering for indikatorerna. Indikatorerna ska beskriva
nuvarande tillstdnd samt férandring Gver tid och ska visa:

e Mangd smabiotoper i meter och antal i akerlandskapet samt
fordelning i landet pa lamplig regionaliserad niva.

e Diversitet av smabiotoper i olika delar av landet.

e Synlighet och skick av kulturmiljoer, utifran insamlade data 6ver
landskapselement.

Vi presenterar ocksa forslag till hur data som samlas in inom miljoéver-
vakningen, samt andra underlag som anvéands inom nationell och regional
miljoovervakning, kan anvandas fér att folja utvecklingen for jordbruks-
markens smabiotoper. Vi gar ocksa igenom hur markslagsklassningen i
Jordbruksverkets blockdatabas och Remiils flygbildstolkning kan anvandas
for att bestamma omgivande markslag vid de smabiotoper som faltkarteras
genom linjekorsningsinventeringen inom NILS.

| anslutning till uppdraget till SLU fran Jordbruksverket, sa har ocksa en
utredning genomférts om hur Remiils smabiotopsdata kan sammanstallas
for lansstyrelsernas egna behov, med forslag till lamplig regionindelning for
presentationer med utgangspunkt fran de figurer som finns i resultat-
rapporten fran Remiil 2016 (Glimskar m.fl. 2016). Uppdraget innebar ocksa
att lyfta ut de delar som lampar sig bast for regionala férdjupade
presentationer.

Urvalet av objektstyper och alternativ for indikatorer har sammanstallts i
samréd mellan SLU, Jordbruksverket och lansstyrelserna i Orebro och
Ostergotlands lan. Lisa Karlsson, Johan Wallander, Helena Rygne och
Nicklas Jansson har varit delaktiga med diskussioner, synpunkter och
forslag i alla delar av arbetet.



Utgangspunkter for sammanstillning och presentation

Urval och ldge i landskapet

Vad ir en bra indikator?

Det finns ingen enhetlig definition om vad som &r en bra indikator. |
litteraturen finns ett antal sammanfattningar som listar upp kriterier som
delvis stammer Gverens och delvis avviker (t.ex. Dale & Beyeler 2001,
Niemeijer 2002).

EEA (2003) anger foljande definition:

“An indicator is an observed value representative of a phenomenon of
study. In general, indicators quantify information by aggregating
different and multiple data.”

Dar kan varde (value) lasas brett som kvantitativt varde (mangd), kvalitativa
egenskaper eller ndgon sarskild komponent (t.ex. en indikatorart). Vi har
utgatt fran litteraturen och sammanstallt nagra viktiga kriterier for en bra
miljomalsindikator for smabiotoper i odlingslandskapet:

Indikatorerna ska vara relevanta for fragestallningen, d.v.s. kunna
visa tillstdnd och forandringar i forutsattningar for biologisk mangfald
och kulturmiljovarde i odlingslandskapet.
Indikatorerna ska técka en stor bredd av viktiga aspekter beroende
pa fragestallningen. Indikatorerna ska helst beskriva bade kultur-
miljovarde och naturvarde av utpekade landskapselement. Forut-
sattningar for biologisk mangfald i odlingslandskapet bestams t.ex.
av:
o Forekomst av smabiotoper: hur mycket smabiotoper det
finns och vilken kvalitet de har
o Diversitet: variation av smabiotoper i landskapet
o Rumslig fordelning: fordelningen av smabiotoper i
landskapet och arters mdjlighet att dverleva i och sprida sig
mellan dem
o Det landskap som smabiotoperna finns i, t.ex. om det ar ett
mer homogent akerlandskap eller ett mer variabelt landskap.
Flera indikatorer eller delindikatorer ska komplettera varandra och
inte Gverlappa.
Indikatorerna ska svara (snabbt) pa landskapsfoérandringar. En
idealisk indikator visar inte bara tillstand och vilka férandringar som
sker, utan kan ocksa peka pa orsaker till forandringarna som grund
for atgarder. Detta kan goras genom att satta smabiotopsindika-
torerna i relation till andra matt och indikatorer for landskaps-
forandringar och markanvandning.
Ingaende data ska ha god kvalitet (datamangd, precision, matfel).

For att forstd hur smabiotoper férandras behdver man alltsa forsta de
faktorer som paverkar forekomsten av smabiotoper, exempelvis om
mangden smabiotoper vid dkermark forandras av att akermarken forsvinner



eller att sjalva smabiotopen tas bort eller forstors. Och for att forsta
konsekvenser av andringar av smabiotoperna — som behovs for att kunna
styra atgarder — behéver man forsta hur smabiotoperna i sin tur paverkar
biologisk mangfald och kulturmiljovarden. Att satta in smabiotoperna i ratt
sammanhang &r viktigt for att dra ratt slutsatser fran resultaten och for att fa
underlag for vilka atgarder som ar lampligast for att forbattra situationen.

Hur man presenterar en indikator for smabiotoper beror pa vilka fragor man
vill kunna svara pa och vilken typ av férandringar man vill fanga in, t.ex.:

1. Vilket matt ar kansligast for forandringar pa kort och lang sikt?

2. Hur far man jamfoérbarhet mellan landskap med olika mangd
akermark?

3. Hur paverkas hela landskapet om en akermarkspolygon véaxer igen?

Ar det smabiotopsrik eller smabiotopsfattig akermark som forsvinner

eller vaxer igen?

5. Sker forandringar i markanvandning och arealen akermark mest i
smabiotopsrika eller i mer storskaliga landskap?

6. Finns det nagot samband mellan méangd och mangfald av
smabiotoper och akermarkens mangd och arrondering?

7. Hur férandras objekt som omfattas av biotopskyddslagstiftningen?

8. Vilken typ av foréandringar ar viktigast for vaxter och djur?

»

Urval av smabiotoper och landskapselement

| forutsattningarna for forslagen ingar att i forsta hand anvanda data fran
NILS linjekorsningsinventering och Remiils smabiotopsinventering. Till det
behovs olika kartskikt med hog kvalitet, som grund for urval och analys av
markanvandningsforandringar, framfor allt fran flygbildstolkning.

Indikatorerna avser alltsd smabiotoper i jordbruksmark, i forsta hand
akermark men ocksa smabiotoper som tidigare har legat vid akermark
(nationella data fran NILS). For akermark ar det naturligt att man inkluderar
den narmaste kanten vid omgivande mark samt den mindre del av
smabiotoperna som ligger i sjalva akermarken. Remiil har valt att gora sin
datainsamling sd att den, forutom smabiotoperna i &kermarken, inkluderar
en 5 meter bred zon fran akermarkens plojningskant ut i omgivande mark
(Lundin m.fl. 2016). For linjeobjekt i NILS behdver man gora ett urval bland
aktuella smabiotoper, sa att resultaten blir jamforbara med de fran Remiil.
Eftersom linjeobjektens lage normalt inte registreras i NILS, sa behdver
detta som regel géras med GIS-analyser, baserat pa kartskikt som visar
laget i forhallande till omgivande mark med olika markanvandning.

NILS linjekorsningsinventering ar begransad till linjara landskapselement,
utifran den linjekorsningsmetod som anvéands for inventeringen (se

Bilaga 1). Forutom "traditionella” smabiotoper ingar dar ocksa skogskanter
med olika form och struktur. Remiils urval innefattar mer av det man
normalt inbegriper i “smabiotoper” och "landskapselement”, och dar finns
aven barande trad och buskar, skyddsvarda trad (baserat pa stamdiameter,
inklusive haltrad och staende/liggande doda trad) och artrika angsfragment.
For att kunna anvanda data fran bada inventeringarna till en och samma



indikator, s& har vi dock efter samrad med Jordbruksverket och lans-
styrelserna valt att begrénsa oss till de typer som ar gemensamma for de
tva inventeringarna:

e Stenmurar

Breda diken

Markvéagar

Vegetationsremsor och mindre diken mellan akerfalt

En mojlighet kunde ocksa vara att anvanda akerholmar, som inventeras
detaljerat i falt i Remiil och som ingick i NILS flygbildstolkning. Detta
genomfordes som ett engdngsmoment under perioden 2003-2007, men har
har vi valt att inte inkludera dem i indikatorforslagen, bland annat eftersom
det kravs nagot annat angreppssatt for att eventuellt kunna hantera data
fran NILS flygbildstolkning.

Stenmurar

I NILS registreras alla typer av hagnader, aven de som ar delvis raserade
och inte har kvar sin hagnande funktion. | en smabiotopsindikator ingar
forslagsvis endast stenmurar. | bade NILS och Remiil ar beskrivningen av
stenmurar och diken relativt utforlig, vilket gor att det gar bra att formulera
likartade urvalskriterier for storlek och typ av objekt fran de bada
programmen. Dock ar beskrivningen av trad- och buskskiktet betydligt mer
detaljerad i Remiil, och rutinerna for att bestamma urval utifran lage blir
ocksa annorlunda jamfort med NILS. Till skillnad fran i NILS sa registrerar
Remiil ocksa rojningsanlaggningar (t.ex. odlingsrosen), vilket innefattar
bade aldre och nutida réjningssten om stenarna ar staplade och upplagda i
en nagorlunda urskiljbar form, men vi har valt att inte ta med rojnings-
anlaggningar i férslagen i denna rapport.

Diken

Precis som i Remiil anger man ocksa i NILS hur bred vattenfaran &r, och vi
foreslar en grans vid minst 5 dm bredd som ett urvalskriterium for bada
datakallorna. | NILS gors en mycket forenklad inventering for diken med
vattenfara som ar smalare an 5 dm, sa dar framgar t.ex. inte vilken trad-
och busktéackning diket har eller vilka vattenvéaxter som finns dar. Denna
definition av tydligt vattenpaverkade diken bedémer vi till stor del borde
motsvara 6ppna diken inom den avgransning som anvands i biotopskydds-
bestammelserna (Foérordning om omradeskydd, 1998), under rubriken
"Smavatten och vatmark i jordbruksmark”:



"Ett smavatten eller en vatmark med en areal av hogst ett hektar i
jordbruksmark som standigt eller under en stor del av aret haller
ytvatten eller en fuktig markyta sdsom karr, golar, vatar, 6versilnings-
marker, kallkallor, margelgravar, 6ppna diken, dammar och hogst tva
meter breda naturliga backfaror. Arealbegransningen avser inte
linjara element som 6ppna diken eller hogst tva meter breda naturliga
backfaror. Dammar anlagda for bevattningsandamal innefattas inte i
denna biotop.” [Citat fran Bilaga 1 till férordning (1998:1252) om
omradeskydd enligt miljobalken m.m. Se dven Naturvardsverket
2012]

Markvagar

Som smabiotoper ar det formodligen endast brukningsvagarna som
anvands inom jordbruket som &r av intresse bland NILS transportleder, och
det kriterium i NILS linjekorsningsinventering som kan anvandas ar enbart
indelningen i markvag eller anlagd vag. Forslagsvis tas darfor bara
markvagar vid jordbruksmark med i en smabiotopsindikator. | lansstyrel-
sernas smabiotopsinventering sarskiljs aven anlagda brukningsvagar med
huvudsaklig funktion for transporter inom jordbruket, men gransdragningen
for vilka anlagda vagar som ska tas med ar svar och kan férsvara
tolkningen av indikatorn. Darfor har vi valt att bara ta med markvagar, som
vi kan vara mer sakra pa utgor ett slags smabiotop knuten till sjalva
jordbruket.

Vegetationsremsor

Remiils smabiotopskartering registrerar av kostnadsskal endast
vegetationsremsor separat om de ligger helt fritt fran andra linjeobjekt och
ar omgivna pa bada sidor av akermark. NILS registrerar diken och
vegetationsremsor (aker-, dikes- och vagrenar) i alla miljoer, men genom
GlIS-analyser kan man fa fram ett urval av vegetationsremsor och diken i
NILS som motsvarar urvalet i Remiil.

Mdjliga alternativ fér gruppering och indelning

For en Odvergripande indikator ar det vardefullt att presentera den totala
méangden smabiotoper, men vi stravar ocksa efter att man ska kunna vélja
att dela upp informationen pa enskilda smabiotopstyper. Det underlattar
tolkningen av resultaten och mdjligheten att folja mer detaljerade skillnader
i utvecklingen. For det behdvs att man gor matten for de olika typerna
jamférbara, vilket diskuteras mer nedan. En mycket detaljerad indelning gor
dock att flera av vardena blir mer osékra (atminstone for mer sallsynta
typer), sa en alltfér detaljerad indelning ar inte alltid Iampligt eller realistiskt.

Under utvecklingsarbetet har vi identifierat andra méjliga grupperingar,
beroende pa syfte. Indelning efter funktionella grupper, biotopskydd och
kulturmiljo for objekt vid &kermark kan i praktiken goras endast for Remiil,
dar det finns totalt sett mer data, fler smabiotopstyper och fler variabler som
underlag fér indelning.



Funktionella grupper

For de ekologiska funktionerna och variationens betydelse for biologisk
mangfald och olika organismer, sa kan man tanka sig en indelning i
funktionella grupper som motsvarar vilda vaxters och djurs livsmiljokrav.
Dessa fyra typer skulle alltsa kunna presenteras som aggregerade grupper.

e Vattenmiljoer (breda diken, smavatten)

e Grasmarksmiljder (dkerholmar, vegetationsremsor i akermark, diken
med dikesrenar, markvagar)

e Trad-/buskmiljéer (barande trad och buskar, skyddsvarda trad,
alléer)

e Stensubstrat (stenmurar, réjningsrdsen, block och hallar)

Biotopskydd

En viktig anvandning av smabiotopsdata ar att belysa mojliga effekter av
eventuella brister i efterlevnad av biotopskyddslagstiftningen, atminstone
pa en oOversiktlig niva. Darfor skulle en aggregerad indikator for dessa typer
tilsammans vara av varde, och den skulle ocksa kunna anvandas som en
indikator for vissa aspekter av kulturmiljovarden i landskapet. De
smabiotopstyper som berors ar:

e Akerholmar

e Stenmurar

e RGgjningsanlaggningar ("odlingsrésen”)

e Breda diken (ingar i "smavatten och vatmarker”)
e Smavatten

o Alléer

Kulturmiljovarde

Vi har aven diskuterat att ha en aggregerad indikator for smabiotoper och
landskapselement som ar av sarskilt intresse for kulturmiljén aven om de
ocksa kommer att presenteras som enskilda typer samt inga i den
summerade indikatorn. De typer som skulle kunna vara aktuella &ar:

o Skyddsvarda trad

e Vegetationsremsor mellan akrar
e Diken mellan &krar

e Brukningsvagar

e Stenmurar

e Odlingsrosen

Skotselberoende (information om trad- och buskskikt)

Bade naturvardet och kulturmiljovardet paverkas av trad- och buskskiktet,
och det har relevans for eventuella skotselbehov. Det &r dock bara vissa
typer dar den informationen &r relevant:
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e Akerholmar

e Stenmurar

¢ Ro@jningsanlaggningar
e Breda diken

e Smavatten

Sadana data finns aven for vegetationsremsor och smala diken mellan
akrar, men Remiils analyser (Glimskar m.fl. 2016) visar att dessa ofta helt
saknar trad och buskskikt. | Remiil finns ocksa information om invéxning
och tackning av trad och buskar kring skyddsvarda trad, som har betydelse
for trddens vitalitet och naturvarde, men eftersom den informationen ar av
annan karaktar och i annat format, valjer vi att inte ta med den i indikatorn.

Typ av akerkant

| de analyser av Remiils data som genomfordes efter det forsta
inventeringsvarvet 2009-2014 (Glimskar m.fl. 2016), sa lade vi stor vikt vid
att belysa skillnader beroende pa i vilka typer av dkerkanter smabiotoperna
forekom, exempelvis kanter mellan akerfalt, kanter mot lov- eller barrskog
och kanter mot annan 6éppen mark. Dar framgick en del intressanta
skillnader som skulle kunna ge underlag for battre tolkningar och en mer
nyanserad bild. Den indelning som skulle vara mest intressant for en
sammanfattande indikator &r kanske att urskilja just kanter mellan akerfalt
fran andra kanter, eftersom de far mest pataglig effekt. Vi har valt att bara
urskilja smala diken och vegetationsremsor mellan akerfalt, men
mojligheten finns ocksa att man i framtiden skulle kunna gora liknande
urval for andra typer, om rutiner for sadant urval tas fram.

Kvalitet och skotsel for triad- och buskskiktet

Mangden vedvéaxter anvands ofta som ett matt pa skotselstatus och
skotselbehov, i synnerhet for kulturbarande landskapselement. For kultur-
miljovardena ar majligheten att se och uppleva landskapselementen av
stort varde, och darfor ar synligheten viktig. Aven aldre 16vtrad kan anses
ha ett kulturmiljévarde, och "trad och buskar som har vuxit upp i
valhavdade landskap” kan betraktas som generellt intressanta, som spar av
langvarig, mer eller mindre “traditionell” markanvandning. For naturvardena
och landskapets variation ar vedvaxterna viktiga, eftersom de bidrar till
ekologiska funktioner. Dar kan det vara énskvart med en variation i typ och
mangd av vedvaxter. Det finns konsensus om att taggbuskar och andra
barande trad och buskar ar vardefulla, exempelvis for vissa fagelarter, och
sélg och 16nn &r viktigt fér humlor och vilda bin under varen. Grova aldre
trad, sarskilt adellévtrad med stam- och grenhal eller spar av hamling, ar
ocksa vardefulla for bland annat vedinsekter, epifytlavar, faglar och ibland
ocksa som kulturspar. Som igenvaxningsvegetation kan man rakna saddana
trad och buskar som kan tdnkas komma upp nyligen som en effekt av t.ex.
alltfor svag eller upphérd havd. Unga, nyetablerade trad och buskar réknas
alltsa ofta som mindre vardefulla an aldre. Samtidigt ar de en forutsattning
for att det ska kunna finnas en kontinuitet av aldre trad i landskapet. Aldern
ar inte alltid relaterad till hojden, och aldern ar inte heller det enda kriteriet
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pa att traden och buskarna har vaxt upp i "valhavdade landskap”. Har ingar
aven vidkronighet hos trad och tathet hos buskar som visar att de har vuxit
vid god ljustillgang eller har paverkats direkt av avbetning. Det ar dock
variabler som kan vara svara att mata och satta variabler for. Vi antar
darfor att héjden hos de barande trad och buskar som karteras i Remiil i
viss man indikerar alder och successionsstadium, atminstone i brist p& mer
detaljerad information.

Det ar svart att f4 ett helt konsekvent system for att klassa igenvéxning,
eftersom bedémningen av vad som normalt rdknas som “igenvaxnings-
vegetation” eller "trad och buskar som har vuxit upp i valhavdade landskap”
paverkas av manga faktorer, som det i sin tur kan vara svart att satta
kvantitativa kriterier for. Vilken bedémning man gor paverkas ocksa av vad
det ar man vill utlasa, exempelvis:

e Skotselstatus for ett visst landskapselement eller en yta

o Forekomst av igenvaxningsvegetation i ett landskapsavsnitt eller en
region

e Variation i tr&d- och buskskiktet i ett landskapsavsnitt

Om man vill ha en annu battre bild av variationen och olika typer av
successionsprocesser och havdeffekter i landskapet, sa kan en mer
detaljerad indelning anvandas. Detta synliggor att de olika variablerna
delvis &r beroende av varandra, exempelvis s att klassningen av synlighet
eller solexponering bara tillfér nagot ytterligare i objekt eller ytor som man
redan vet har en viss mangd trad och buskar. Pa det sattet kan alla
variablerna bli del av ett och samma indelningssystem. Samtliga variabler
som behdvs for indelningarna nedan finns med i lAnsstyrelsernas
faltinventering av smabiotoper. | NILS linjekorsningsinventering finns
endast total tackning av trad respektive buskar.

Mojliga alternativ for indelning av trad- och buskskikt:

e Tackning for trad- och buskskiktet indelat i hojdskikt pa
smabiotopsobjekt

e Antal stammar av trad och vissa buskar pa smabiotopsobjekt

e Synlighet och solexponering pa smabiotopsobjekt

e Téackning och hdjd av barande trad och buskar

e Art och stamdiameter av skyddsvérda trad

Synlighet och solexponering

Synlighet och solexponering beddéms utifran delvis andra grunder &n de
6vriga matten, men kan anvandas for att modifiera den klassning man far
utifran t.ex. tackning. Dessa variabler tillfér nagot enbart fér objekt med
hogre tackning av trad och buskar och kan dar anvandas som grund for
underindelning. Man kan vélja att anvanda antingen den ena eller den
andra, beroende pa syfte (t.ex. natur eller kulturmiljo).
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Som underlag for att bedéma kulturmiljovarde anvands variabeln synlighet,
som har fyra klasser. Detta bedoms i falt som den andel av objektet man
ser pa 5 meters avstand, fran den riktning dar objektet syns bast.

Helt synlig
Delvis synlig
Mattligt skymd
Kraftigt skymd

Pa samma satt kan man sammanstalla solexponering av markvegetationen
och marksubstratet, som &r en motsvarighet till synlighet, men mer kopplad
till naturvardena, eftersom den tar hansyn till vaderstreck och solens lage.

e Helt solexponerad

e Delvis solexponerad
e Mattligt skuggad

¢ Kraftigt skuggad

Trad- och buskskiktets artsammansittning och struktur

Ett praktiskt och tydligt satt att fa underlag for att bedéma igenvaxning ar
genom att ange tackningen separat i olika hojdskikt. Den indelning som
anvands for bade smabiotopsinventeringen och grasmarksprovytorna i
lansstyrelsernas inventering ar <1 m, 1-3 m och >3 m hojd. De lagre
hojdskikten kan da betraktas som igenvaxningsvegetation, och var man
satter den hojdgransen kan paverkas av t.ex. tradslag, i den man det ar
kéant, eller begransningarna hos den matmetod man anvander.

Antal tradstammar ar mest anvandbart som komplement till tdcknings-
bedémningen i de fall dar det finns stor mangd hogre trad, 6ver 3 meter,
eftersom man dar kan vilja skilja ut "sly” fran uppvaxta eller aldre trad.
Fdrslagsvis anvands detta som ett tathetsmatt, dar antalet stammar
relateras till den totala arean med hdgre trad (objektets totalarea multipli-
cerad med tradtackningen), vilket ger mattet antal stammar per m? (eller
per hektar m.m.). Ett hogt antal stammar (och darmed normalt yngre och
mer nyetablerade trad) kan da tolkas som att tradskiktet har mer av
slykaraktar.

For bade trad-/buskskiktstackning och stamantal ar artsammansattningen
viktig att kanna till, eftersom det paverkar hur man tolkar det i form av
naturvarde och ekologiska processer, men i viss man ocksa kulturmiljo-
varde. Om andelen av trad- och busktackningen som ar barande trad och
buskar ar hog, sa ar det lattare att tolerera &n om det ar mer triviala arter
(t.ex. gran, viden eller bjork), som bara registreras som en del av total-
mangden trad och buskar pa ett smabiotopsobjekt (t.ex. en stenmur eller
ett dike). Inom en viss hojdklass eller stamantalsklass kan man om mgjligt
delain i om det utgoérs av i huvudsak barande trad och buskar eller inte.
Skyddsvarda trad paverkar inte stamantalet (eller snarare bidrar till att det
ar lagt), eftersom de grova stammarna aldrig & manga pa en viss yta, men
kan daremot paverka tackningen av hogre trad markant, t.ex. vidkroniga
ekar. For klassningen utifran tackningen av hoga trad bor man alltsa
specificera om det till stor del utgors av skyddsvarda trad. Pa det satt som
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smabiotoperna registreras i Remiil, sd kan denna information tas in genom
en GIS-analys, dar man gor ett 6verlagg av karterade objekt, och utifran det
raknar man ut hur stor andel av trad- och busktackningen pa t.ex. en
stenmur eller ett dike som kan antas vara b&rande trad och buskar eller
skyddsvarda trad. GIS-rutiner for det behover i sa fall tas fram.

For att bedoma skotselbehov och betydelse for trad-/buskanknutna varden
tar man ofta i praktiken hansyn till vilka typer av trad och buskar som vaxer
pa smabiotopen, om de ar av “igenvaxningskaraktar” eller "uppkomna i
valhavdade landskap”. Fdljande typer av trad- och buskvegetation skulle
kunna klassas fram fran Remiils mer detaljerade data.

e |genvaxningsvegetation
o Lagvaxta <1 m, <hélften barande
o Medelhtga 1-3 m, triviala
o Hoga >3 m, triviala, manga stammar

e Trivial trdd- och buskvegetation
o Lagvaxta <1 m, >hélften barande
o Medelhdga 1-3 m, barande
o Hoga >3 m, triviala, fa stammar

e Vardefull trad- och buskvegetation
o Hoéga >3 m, barande
o Skyddsvarda trad

Matt pa mangd och forandring

Mingdmatt och standardisering

Beskrivningen av mangden smabiotoper och landskapselement och deras
forandring Over tiden kan goras pa olika séatt, beroende pa syfte och
beroende pa vilken typ av jamforelser man vill kunna gora:

e Totalmangd
e Standardiserad mangd
e Téathet

Totalmé&ngden kan tyckas vara viktigast for det mesta, men en jamférelse
mellan tva regioner eller landskapstyper paverkas forstas valdigt mycket av
regionens totala areal och hur mycket jordbruksmark det finns i landskapet.
Sadana skillnader kan skymma de jamforelser man egentligen ar
intresserad av, t.ex. om varje enskilt akerfalt har storre eller mindre méangd
smabiotoper eller om mangden smabiotoper forandras mer pa ett stalle an
ett annat.

Standardiseringen har som syfte att gbra mangdvardena mer jamférbara
mellan smabiotopstyper (se Bilaga 4), eftersom ett langdmatt (antal eller
area) egentligen ar ett godtyckligt matt i férhallande till objektets faktiska
natur- eller kulturvarde. Detta kan goras med olika utgangspunkter:
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e FOr att vikta smabiotoper mot varandra i en aggregerad indikator.
Detta behdvs av flera skal, dels for att kunna lagga ihop smabio-
toper dar méngden ar angiven i olika enheter (t.ex. antal och langd),
dels for att man kan vilja ta hansyn till andra aspekter pa smabio-
topernas betydelse, t.ex. om man antar att en km av en typ har
storre ekologisk eller kulturmiljoméssig betydelse &n en km av en
annan typ. Om man inte viktar, s antar man att 1 km alltid &ar
likvardig med en annan, oavsett typ.

e FOr att berakna proportion av alla ingdende smabiotoper som
behdvs for att beskriva landskapets variation inom en landskaps-
ruta, t.ex. for ett diversitetsindex. Har ar det sjalva méngden av
smabiotopen, givet att smabiotopen finns i rutan, som &r viktigt for
att standardisera mangden.

For att gora resultaten mer jamforbara mellan regioner kan de anges som
mangd per hektar jordbruksmark, eller i vissa fall som mangd per km
akerkant. Det underlattar ocksa for jamforelser mellan omraden med olika
stor mangd akermark eller betesmark i landskapet. Exempel pa sadana
resultat finns i de tidigare analyser och utvarderingar som vi har tagit fram
for smabiotoper inom Remiil (Glimskar m.fl. 2013 och 2016).

Begrinsningar i data och méjligheten att pavisa forandringar

Det ar viktigt att kanna till vilka begransningar som tillgangen pa data
medfdr. De analyser och sammanstallningar som har gjorts visar vissa
tendenser som kan vara viktiga att ta hansyn till i det fortsatta planerandet.

NILS

NILS ger vantevardesriktiga resultat fran hela landet, men tyvarr ar
stickprovet i jordbruksmark litet, vilket begréansar mojligheterna till
noggranna indelningar. Bara ett mer 6versiktligt matt pa “igenvaxning” kan
ges, eftersom de enda variabler som finns ar total tradtackning och total
busktackning (baserat pa art, inte pa hojd), som finns tillgangligt for
stenmurar, diken och vegetationsremsor (inkl. dikesrenar). Diken och
markvagar ar de objekt dar NILS férmodligen ger bast data, och for diken
finns mer detaljerade data pa storlek och vattenpaverkan m.m. som liknar
de i Remiil. En fordel med NILS &r att linjeobjekten registreras pa samma
satt i alla landmiljéer. Detta ger en mojlighet att &ven spara objekt bakat i
tiden, som har sitt ursprung i aldre tiders jordbrukslandskap, och aven
framat for objekt i framtidens igenvaxningsmarker, om vi antar att
beskogningen av jordbrukslandskapet kommer att fortsatta i rask takt.

Remiil

Remiil ger detaljerad heltackande information om smabiotoper och
landskapselement i akerlandskapet. En begréansning i Remiil ar att
smabiotoper endast inventeras i och vid mark som idag ar akermark, vilket
innebar att ett resultat som visar en minskning av smabiotoper antingen
kan bero pa att akermark har tagits ur produktion eller att smabiotoperna
aktivt har tagits bort. | presentationen av férandringar ska vi sa langt méjligt
kunna presentera resultat for bada dessa tva forandringsorsaker.
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Remiil saknar i dagslaget data fran flera lan, beroende pa vilka 1an som har
valt att ansluta sig till inventeringen, vilket far storst konsekvenser for
stenmurarna, eftersom de ar ojamnt férdelade mellan regioner. For forsta
varvet har det stor paverkan for resultaten att Kalmar, Halland och Vastra
Gotaland saknas, sa mdojligtvis blir det alltfor ofullstandigt och potentiellt
missvisande att presentera stenmursdata med data insamlade fore 2015,
dar de lanen inte ingar. Man skulle kunna tanka sig att presentera resultat
for en region av bara 6stra Svealand, men dar finns det valdigt lite sten-
murar, jamfort med andra regioner. En sammanstallning fran NILS visar att
det dar i stort sett inte har patraffats nagra stenmurar alls i norra Sverige,
sa ur den aspekten ar det inte lika allvarligt att norra Sverige inte ingar.

Stenmurarnas ojamna regionala utbredning bidrar till att bade NILS och
Remiil i viss man ar otillrackliga for att ge en rattvisande bild (for Remiil
atminstone fore 2015). Det som skulle behovas ar att Remiil kompletteras
med atminstone samtliga lan i sodra Sverige som kan forvantas ha nagon
betydande méangd stenmurar. Framfor allt &r det Kronoberg och Blekinge
som skulle behdva inga, men det skulle ocksé behdvas ett forstarkt
stickprov i Ské&ne, Vastra Gotaland, Ostergétlands och Kalmar lan, dar
stickprovet idag ar relativt glest (utglesat), eftersom lansstyrelsernas bidrag
till Remiil inte ar anpassat efter den stdrre arealen jordbruksmark i dessa
lan.
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Forslag pa indikatorer

Vi foreslar tva huvudindikatorer, dar det sedan finns mgjlighet till under-
indelning baserat pad matt, typ och egenskaper hos de ingaende objekten.
For en Overgripande indikator presenteras summerade varden, och sedan
kan man vélja flera alternativ for underindelning for olika fragestallningar
(Figur 1).

A. Mangd linjara landskapselement i akerlandskapet

a. Mangd av linjeobjekt i hela Sverige
b. Mangd av linjeobjekt i sédra Sverige
c. Skoétsel och igenvaxning av linjeobjekt

B. Mangfald av smabiotoper i akerlandskapet i sodra Sverige

a. Rikedom av smabiotoper
b. Diversitet av smabiotoper

Den férsta huvudindikatorn (A. Mangd linjara landskapselement i
akerlandskapet) baseras pa data som finns tillgangliga bade rikstackande,
fran NILS linjekorsningsinventering, och mer detaljerat i sodra Sverige, fran
Remiil.

Den andra huvudindikatorn (B. Mangfald av smabiotoper i akerlandskapet i
sOdra Sverige) baseras pa Remiil, dar data fran 11 lan i sodra Sverige finns
att tillga fran och med 2015, och data for 8 lan for perioden 2009-2014. Dar
ingar totalt 11 smabiotopstyper, och beskrivningen av t.ex. trad- och
buskskikt &r mer omfattande, vilket mdjliggdér en mer noggrann beskrivning
och indelning. Eftersom dessa data har karterats heltackande, sa mojliggor
de ocksa berakning av rikedom och diversitet av objektstyper inom ett
landskapsavsnitt.

A. Mingd smabiotoper i akerlandskapet

For att vi ska kunna dra maximal nytta av de tva inventeringarnas olika
innehall, sa har vi valt att definiera mangdindikatorn utifran de linjara
smabiotopstyper som ar gemensamma, sd att urvalet blir jamforbart for de
bada datakallorna.

e Stenmurar

e Breda diken

e Markvagar

e Vegetationsremsor och mindre diken mellan akerfalt

a) Mingd smabiotoper i hela Sverige

Data om linjeobjekt fran NILS linjekorsningsinventering utgor ett
representativt stickprov fran alla landmiljéer i hela Sverige, men det har
relativt fA datapunkter, eftersom det inte &r en heltackande inventering.
Darfor ar det inte realistiskt att gora detaljerade indelningar, och vi foreslar
att man darifrdn endast gor skattningar for akermark i Sverige som helhet.
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——samtliga ——samtliga
smabiotoper 1 smabiotoper
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T T
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Figur 1. Exempel pa resultat for indikator med oviktade (vanster) och viktade
(hoger) mangdvarden (SBI = smabiotopsindex). Den viktade smabiotopsméangden
beraknad for forandring mellan tva tidperioder visas for totalmangd av smabio-
toper. Indexvardet for forsta tidsperioden SBI; = 1. Linjerna visar resultat fran tre
scenarier dar smabiotoper minskade med 10 % mellan tidperiod 1 och 2. Bla =
samtliga smabiotoper; Rod = smavatten, den ovanligast forekommande
smabiotopen; Gron = diken, en av de vanligast forekommande smabiotoperna.

Manga av de smabiotoper som har sitt ursprung i anslutning till a&kermarken
finns idag inne i skogen eller i betad mark, beroende pa hur marken har
skiftat anvandning och eventuellt évergivits som jordbruksmark. En fordel
med NILS datainsamling ar att linjeobjekten registreras pa samma sétt i alla
landmiljcer, vilket ger mojligheten att fanga upp aven sadana linjeobjekt
som idag inte ligger vid akermark. Med GIS-bearbetning utifran réatt
kartunderlag har man alltsa i princip mdjlighet att folja statusen hos alla
linjeobjekt som har sitt ursprung i akermiljon (Figur 2). Den begréansning
som finns &r kostnaden for att ta fram ett digitalt kartskikt i vektorformat
utifran aldre flygbilder eller kartor. Ett alternativ kan vara att ange markslag
for sjalva korsningspunkterna genom manuell flygbildstolkning.

Stenmurar och diken

mivrga
Anlagd mark, helt inom
m Skog, helt inom
m Betesmark, helt inom och gréansmot andra

marksiag (gf sker)

[ ] i}kermark, hek inom och grans mot

50-tal 2003-2007 2008-2012 2013-2017 2018-2022 2023-2027 2028-2032

Figur 2. Schematiskt exempel p& hur smabiotoper som har sitt ursprung i
akerlandskapet (fiktiva data) skulle kunna féljas i hela landskapet nar
markanvandningen forandras over tiden. NILS skulle kunna anvandas for detta, i
kombination med kartskikt som kan anvandas for att klassa objektens lage.
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b) Mangd smabiotoper i sodra Sverige

For Remiils mer omfattande och mer detaljerade data foreslar vi samma
urval av huvudtyper, for de lan i sédra Sverige som deltar i den inven-
teringen. Det finns en mojlighet att man inkluderar tva dataserier i presenta-
tionen, en for atta lan med 2009 som “referensniva”, och en for alla elva lan
som utgar fran ar 2015. DA askadliggér man och far nytta av alla tillgang-
liga data, och principen kan ocksa anvandas om urvalet av lan andras aven
under kommande perioder.

Eftersom det finns betydligt mer data per omrade (landskapsruta), sa finns
det ocksa storre mojligheter att géra underindelningar och énda fa
nagorlunda tillforlitliga resultat. Varje smabiotopstyp och eventuella
undertyper finns representerade i fler rutor, vilket gor att de statistiska
skattningarna blir betydligt starkare. Vi foreslar att man till indikatorn pa
Miliomalsportalen i forsta hand gor en indelning pa landskapstyp i tva
klasser: 1) akermarksrikt landskap och 2) skogs- och mosaiklandskap.

c) Skotsel och igenvixning av smabiotoper

For indelning av de linjara smabiotoperna efter trad- och busktackning
foreslar vi att man tills vidare bara urskiljer tva eller tre nivaer, dppen
respektive trad- och buskkladd, utan att lagga in en vardering om vad som
rédknas som igenvaxning och inte. Varken NILS eller Remiil registrerar dock
trad- och busktackning vid vagar, sa dessa resultat kan bara presenteras
for stenmurar, diken och vegetationsremsor mellan akrar.

Genom att skilja pa "mattligt bevaxt” och "starkt bevaxt” kan man ha en
gemensam indelningsgrund som anda tillater att man kan ha olika hoga
krav pa hur mycket vedvaxter man vill tillata. Klasserna dverensstammer
med dem som anvands for de klassdelade variablerna for trad- och
buskskiktsbeskrivning i Remiil, och motsvarande klassning kan enkelt
goras utifran procentvardena for trad- och busktackning i NILS.

e Oppet = ingen av klasserna ar éver 30 %

e Mattligt bevaxt = endast en av klasserna ar dver 30 %, och ingen &ar
over 60 %

e Starkt bevaxt = minst en av klasserna ar 6ver 60 %, eller bada Gver
30 %

Remiil anvander 60 % trad- och busktackning som en grans for skog i sin
markslagsklassning, som anvands i bade flygbildstolkningen och
faltinventeringen, och som &r grund for utlagget av faltprovytor (Lundin m.fl.
2016). Nar tackningen ar mer &n 60 % kan man anta att skuggningen i
praktiken motsvarar ett slutet vaxttacke, och ljusberoende arter och
naturtyper kan knappast férekomma. Exempelvis &r det séllan man har
grasmarksvegetation eller grasmarksvaxter vid s hog tackning. Vid 30 %
tackning har traden och buskarna atminstone pataglig inverkan, bade
genom beskuggning och t.ex. I6v-/barrforna.
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Den mer omfattande registreringen av variabler pa smabiotopsobjekten i
Remiil moéjliggor flera olika beskrivningar av trad- och buskskiktet. Férutom
de variabler som finns fér dessa smabiotopstyper, kan man i Remiil ocksa
kombinera dem med registreringar av barande tréad och buskar samt
skyddsvarda trad som har registrerats i samma akerkanter. For sddana
alternativ foreslar vi en lank till den webbsida dar resultat fran Remiils
databas tillgangliggors.

Forslag: Pa den nationella nivan ska forslag a) presenteras nationellt pa
miljomalsportalen eller motsvarande, men de nationella data fran NILS ar
otillrackliga for en uppdelning pa regional niva. Eftersom Remiils data ar
mycket mer omfattande anvands de for en separat presentation for sddra
Sverige (forslag b), dar man ocksa har mojlighet att dela upp pa
landskapstyp (akermarksrika och skogs-/mosaikartade landskap).
Uppdelningen efter trad- och buskskikt (forslag c) gors forslagsvis bade
nationellt (NILS) och fér sédra Sverige (Remiil), men mgjligtvis kan
resultaten bli alltfor osékra pa nationell niva.

B. Mangfald av smabiotoper i akerlandskapet i sodra Sverige

Utover den mangdmassiga forekomsten av smabiotoper paverkar diversi-
teten av smabiotoperna forutsattningar for biologisk mangfald. Generellt
forvantar man sig att en storre variation av smabiotoper i landskapet bidrar
till en storre variation av tillgéngliga habitat, vilket i sin tur kan bidra till
storre mangfald av organismer som kan existera i landskapet.

Diversitet kan matas pa olika satt. Med rikedom avser vi antalet olika
sorters element, t.ex. typer av smabiotoper. Olika element kan dock
férekomma med olika andelar i landskapet. Exempelvis kan det finnas
ungefar lika mycket av varje typ, eller s& kan en eller nagra fa typer
dominera medan de andra har mycket sma forekomster. Denna variation i
mangdandelar i landskapet paverkar variationen av tillgangliga habitat.
Darfor mats diversitet ofta med hjalp av ett index som tar hansyn till de
mangdandelar av de olika elementen.

Man kan alltséd exempelvis fa resultatet att rikedomen &r konstant, eftersom
ingen typ forsvinner helt, men samtidigt att diversiteten blir lagre for att de
mer ovanliga typerna minskar i mangd. Omvant kan man f& minskad
rikedom om nagon ovanlig typ forsvinner, men att diversiteten inte andras
sa mycket sa lange som mangdférhallandena mellan 6vriga typer ar
konstant.

Vi foreslar att samtliga smabiotopstyper i Remiils inventering tas med, vilket
bidrar till en nyanserad bild av diversiteten av smabiotoper i landskapet.

e Akerholmar

e Artrik &ngsvegetation

e Vegetationsremsor och smala diken mellan akrar
e Breda diken

e Smavatten

e Stenmurar

20



¢ Rojningsanlaggningar

e Mark- och brukningsvagar

e Barande/blommande trdd och buskar
e Skyddsvarda trad

e Alléer

a) Rikedom av smabiotoper

Detta matt anger antal olika smabiotopstyper som har registrerats i inven-
teringen. | Remiil registreras smabiotoper i och vid akermark. Darfor kan
mer dkermark och mer akerkanter i landskapet betyda storre chans att
patraffa fler olika smabiotopstyper, men forhallandet mellan antal typer och
mangd ar ofta komplext och svart att forutsaga.

Forekomst av flera smabiotopstyper erbjuder fler habitat och darmed
mojligheter for forekomst av fler arter, eller flera habitatfunktioner som okar
forutsattningar for forekomst av specifika arter (exempelvis kan vissa
insekter ha olika behov for olika utvecklingsstadier). Storre rikedom av
smabiotopstyper indikerar alltsa storre potential for forekomst av fler arter.
Resultaten for rikedom ska dock helst tolkas i kombination med diversitet
och areal akermark i landskapsrutan, eftersom en forandring kan yttra sig
bade i andring av antal olika smabiotopstyper och i andring i andelen
(6kning eller minskning i mangd) av varje smabiotopstyp.

b) Diversitet av smabiotoper

Detta matt anger diversitet av olika smabiotopstyper, baserat pa bade antal
typer och deras relativa mangd. Till skillnad fran for rikedomen tar mattet
alltsa hansyn till om landskapet domineras av en eller ett fatal smabiotops-
typer och de andra finns men bara i liten mangd. En minskning av index-
vardet for diversitet kan bero pa en minskning i antal av smabiotopstyper
eller en forandring i m&ngd som leder till mer ojamn férdelning av
andelarna av de ingaende smabiotopstyperna. Det kan i sin tur bero pa att
nagra av de forekommande smabiotopstyper minskar utan att forsvinna
helt, och att 6vriga typer darmed far stérre dominans i landskapet.
Diversitetsmattet kan ses som ett komplement till rikedomsmattet.

Berikning

For varje yta av den valda skalan beraknas ett index for rikedom eller
diversitet.

Rikedom

Rikedomen R &r lika med antal smabiotopstyper inom den rutstorlek man
har valt for presentationen. Resultatet paverkas dock kraftigt av vilken
rutstorlek man anvander, dar det kan bli aktuellt att beréakna rikedom fér
mindre rutor och sedan berdkna ett medelvarde for hela landskapsrutan.
Se "Den rumsliga skalan for rikedom och diversitetsindex”, nedan. Har finns
tva tankbara alternativ: Index kan beréknas for hela ytan, om man framst ar
intresserad av forutsattningarna for organismerna i hela landskapet
(oavsett mangd akermark). Index kan ocksa beréaknas for bara den delen
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av ytan som utgors av akermark, om man vill fokusera pa diversitet i enbart
akermark.

Diversitet
Beraknas som Shannon-index:

D, = —Yi_1 P; X In(P),

dar P; ar proportionen (andel) av smabiotopstyp i (bland alla forkommande
smabiotopstyper) vid tidpunkt t. Shannon’s diversitetsindex baseras alltsa
pa summan av proportionerna av de ingdende smabiotoper. Andelen P
beraknas for respektive smabiotop fran varden som har gjorts jamforbara
mellan smabiotopstyper, som standardiserat varde for mangd eller efter
omrakning av antal och areor till "langd” (se ovan).

Diversitetsindex D antar vardet noll nar det inte finns nagon, eller bara en,
smabiotopstyp. Vardet for D stiger med Okat antal smabiotoper och med en
okad "likhet” i mangd ("evenness”), alltsd en jamnare mangdfordelning
mellan de inrdknade smabiotopstyperna. For att kunna tolka vardet pa
diversitetsindex D pa basta satt behtver det kompletteras med ett matt pa
rikedom, d.v.s. antal smabiotopstyper. Ett indikatorvarde berdaknas sedan
utifran forandringen i diversitetsindex, pa liknande satt som indikator for
mangd.

Forandringen mellan tidperioder berdknas som kvot mellan diversitetsindex
nu och diversitetsindex i foregaende tidperiod: D/Dv.1. Indikatorvarde
beraknas som smabiotopsrikedomsindex (SBRI) eller smabiotops-
diversitetsindex (SBDI):

SBRI, = I,y x (- )

Ry

eller

SBDI, = I, 4 X ( 2 )

Dr_q
dar l.; ar indikatorvarde for foregaende tidperiod, som sétts till 1 som
referensvarde for forsta inventeringsperioden. Det uppdaterade indikator-
vardet ar alltsa vardet fran foregaende tidperiod multiplicerat med forand-
ringen av rikedom eller diversitetsindex mellan tidperioderna.

Varianter

Bade rikedom och diversitet kan ocksa beskrivas mer detaljerat med
avseende pa forutsattningar for biologisk mangfald, t.ex. om man vill
fokusera pa funktionella typer som motsvarar deras ekologiska funktion.
Olika arter av véxter och djur som forekommer i odlingslandskapet har olika
krav pa sin levnadsmiljo, nagra foredrar t.ex. 6ppna solbelysta strukturer
medan andra féredrar beskuggade miljder, eller behdver busk- och
tradmiljcer for skydd och placera sina bon. En uppdelning av smabiotoper i
typer som skiljer sig i ekologisk funktion kan darfor beskriva variationen av
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féorekommande levnadsmiljder, dvs. diversitet av forekommande
funktionella typer (Tabell 1).

Tabell 1. Exempel pa hur olika smabiotoper kan underindelas péa olika satt for att fa
en mer detaljerad beskrivning av deras strukturer och ekologiska funktioner. En
mer detaljerad underindelning staller storre krav pa stora datamangder, men kan

anda vara viktigt for ett bra rikedoms- eller diversitetsmatt.

Smabiotop

Strukturell/funktionell typ

Vattenmiljoer

Diken Oppet dike
e Mindre (5-10 dm)
o Tackning vattenvaxer — lag
o Tackning vattenvaxer — hdg
e Stdrre (>10 dm)
o Tackning vattenvaxer — lag
o Tackning vattenvaxer — hdg
Skuggat dike >5 dm
e Tackning vattenvaxer — lag
e Tackning vattenvaxer — hog
Smaévatten Oppet smavatten
e Tackning vattenvaxer — lag
e Tackning vattenvéxer — hog
Skuggat smavatten
e Tackning vattenvaxer — lag
e TAackning vattenvéxer — hdg
Stensubstrat
Stensubstrat Oppet stensubstrat

e Stensamling (rése) och stenmur
e Storre hall
e Block

Skuggat stensubstrat
e Stensamling (rése) och stenmur
e Storre hall

och smala diken

e Block
Grasmarker/grasmiljoer
Akerholmar Liten holme

e Oppen holme

e Skuggat holme

Storre holme

e Oppen holme

e Skuggat holme
Vegetationsremsor Oppen vegetationsremsa

Skuggad vegetationsremsa

Vagar

Markvag
e Mycket blottat substrat
e Lite blottat substrat
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Tradmiljoer
Skyddsvérda trad Lovtrad
e Solbelysta
o Ek
o Bok
o Salg
o Bar/frukttrad: ronn, korsbar,
plommon, osv.
o Ovriga
e Skuggade
o Ek
o Bok
o Sélg
o Bar/frukttrad: ronn, kérsbér, osv.
o Ovriga
Barrtrad
e Solbelysta
o tall
o gran
o oOvriga
e Skuggade
o tall
o gran
o Ovriga
Allérader Lévdominerad
e Stora trad (dbh som skyddsvarda trad)
e Mindre trad (dbh mindre &n
for skyddsvarda trad)
Barrdominerad
e Stora trad (dbh som skyddsvarda trad)
e Mindre trad (dbh mindre an
for skyddsvérda trad)

Exempel pa resultat for rikedom av smabiotoper

| exemplet pa berakning for rikedom av smabiotoper (Figur 3) ingar 12
smabiotoper: liten &kerholme, stor dkerholme, smavatten, dike,
vegetationsremsa, artrik angsvegetation, markvag/brukningsvag, stenmur,
rojningsrose, barande trad och buskar, allérad, skyddsvéarda trad.

Den rumsliga skalan for rikedom och diversitetsindex

Basta skalan for indikatorn ar den dar variationen mellan rutorna ar sa stor
som mdgjligt, vilket 6kar mojligheten att utlasa skillnader. Skalan maste
darfor utredas sarskilt genom tester som belyser olika alternativ.
Preliminara resultat visar att hela rutan (3 x 3 km) ger en nagot for lag
variation mellan rutorna (relativt manga rutor har en liknande hog rikedom,
eller diversitet; Figur 3 och att index for sma ytor (cirkel med 100 m
diameter) ger en mycket lag variation mellan rutorna (de allra flesta rutor
har en liknande lag rikedom eller diversitet; Figur 4; Tabell 2). Den optimala
skalan ligger daremellan, eftersom man vill kunna se skillnader mellan
landskap av olika karaktar och dessutom ha nagon realistisk mojlighet att
se forandringar. En mer noggrann utvardering hanns inte med inom ramen
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for detta projekt, men kan géras genom att testa variationen i rikedom och
diversitet mellan rutor eller cirklar av olika storlek. Vilken skala som &r
optimal for olika organismer varierar beroende pa rérelseférmagan och
habitatkrav, d.v.s. det varierar hur manga smabiotoper som behdvs och pa
vilket avstand.

Antal smabiotopstyper (rikedom) 3 x 3 km

30%

20%

10%

0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Antal smabiotopstyper

Figur 3. Exempel p& andel av landskapsrutor (3 x 3 km) med olika varden pa
rikedom av smabiotopstyper, nio exempelrutor med data fran 2009-2014:

Antal smabiotopstyper (rikedom) 100 m diameter

90%
80%
70%
60%
50%
A40%
30%
20%
10%

. H e .

2 3

4 5 6 7

Antal smabiotopstyper
Figur 4. Exempel p& antal cirklar med 100 m diameter (370-400 cirklar per ruta)

med olika varden pa rikedom av smabiotopstyper, nio exempelrutor med data fran
2009-2014.
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Tabell 2. Variation i rikedom (cirklar med 100 m diameter) inom var och en av de
nio exempelrutorna

Ruta Medel Min Max SD Varians
96 1,0584 0 5 1,2555 1,576
4380 0,3403 0 5 0,8140 0,6626
4784 0,0997 0 3 0,3888 0,1511
5155 0,3665 0 4 0,7185 0,5162
5175 0,6747 0 6 1,0142 1,0287
5601 0,0383 0 3 0,2743 0,0752
5616 0,5385 0 5 0,9628 0,9269
6062 0,3736 0 5 0,7333 0,5377
6457 0,0289 0 3 0,2333 0,0544

Summa 0,3920 0 6 0,8450 0,7141

Tankbara mdjligheter ar att man anvander exempelvis 1,0 x 1,0 km eller
0,5 x 0,5 km som ytstorlek for rikedoms- och diversitetsmatten. For varje
landskapsruta far man da nio respektive 36 separata varden som man kan
basera berakningarna pa. Ju mindre ruta man har, desto storre andel av
rutorna kommer att helt sakna akermark, men en stérre andel kommer
ocksa att vara nastan helt tackt av akermark. Rutor med 1 x 1 km storlek
innebar att man far mojlighet att jamfora med jordbruksinriktade miljo-
overvakningsprogram i andra lander, t.ex. 3Q i Norge och Countryside
Survey i Storbritannien. Variationen i rikedom mellan olika rutor kommer da
se ut som ett mellanting mellan Figur 3 och Figur 4, vilket innebér att man
forhoppningsvis far en bra spridning och darmed storre mojligheter att
urskilja férandringar éver tiden och skillnader mellan smabiotopsrika och
smabiotopsfattiga landskap.

For att illustrera vilka effekter pa resultaten som forlust av en smabiotop har
vi gjort ett exempel dar vi simulerar en forlust av smabiotoper fran forsta
inventeringsperioden till efterféljande inventeringsperiod. For varje sma-
biotop tog vi bort smabiotopen fran en till tva landskapsrutor dar smabio-
topen fanns i minst mangd.

Rikedom av smabiotoper per ruta och medelvardet 6ver alla 106 land-
skapsrutor (3 x 3 km) fore och efter simulerad forlust visas i Tabell 3.

26



Tabell 3. Summa smabiotoper i 106 rutor for inventeringsperioden 2009-2014 och
efter simulerad forlust.

Rikedom 2009-2014 Efter simulerad forlust
Antal typer per ruta Antal rutor Antal rutor
0 11 11
1 0 1
2 1 3
3 5 3
4 3 4
5 7 6
6 2 4
7 10 10
8 13 12
9 18 20
10 24 20
11 12 12
Rikedom medelvarde * SD: 7,40 £ 3,35 7,21 £3,41
Indikator 1 0,974

Exempel pa resultat for diversitet av smabiotoper

| beréakningen ingar 12 smabiotoper, som ovan. Berakningen visar varden
utifrAn mangd smabiotoper per ruta. Fordelningen av diversitetsvarden
(indelad i klasser) och jamforelse med véarden for rikedom visas i Figur 5
och 6. Vardena for diversitet har storre spridning &an de for rikedom om man
ser till hela den stora landskapsrutan (3 x 3 km). Det beror pa att skillnader
i mangd mellan olika smabiotopstyper ocksa slar igenom i resultaten, inte
bara om de forekommer eller inte. Aven om manga rutor innehéller nastan
alla smabiotopstyper (d.v.s. alla har hég rikedom), sa har vissa jamn
fordelning av méngd mellan typerna (hog diversitet), medan andra har
ojamn, med nagra som ar vanliga och andra som ar mer ovanliga (Iag
diversitet).

Slutsatsen &r att man skulle kunna ha en storre rutstorlek for diversitet an
for rikedom, och anda ha goda mojligheter att urskilja forandringar och
skillnader mellan landskap med stor mangfald och sadana med liten
mangfald. Da skulle diversitetsmattet bli ett battre komplement till rikedoms-
mattet.
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Figur 5. Fordelningen av diversitetsvarden for 106 landskapsrutor (vanster) och
jamforelse av varden for rikedom och diversitet (hdger).

Vi simulerar en forlust av smabiotoper fran forsta inventeringsperioden
2009-2014 till efterféljande inventeringsperiod (Tabell 4). For varje
smabiotop (1) tog vi bort smabiotopen helt fran en till tva landskapsrutor dar
smabiotopen fanns i minst mangd, och (2) minskade méangden med 10 % i
20 slumpvis valda landskapsrutor:

Tabell 4. Exempel pa diversitet vid simulerad forlust av smabiotoper, dar utgadngs-
vardet (forsta inventeringsperioden) for den standardiserade diversitetsindikatorn
motsvarar vardet 1.

2009-2014 efter simulerad forlust
Diversitet (x SD) 0,646 + 0,356 0,487 + 0,356
Indikator 1 0,754
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Figur 6. Exempel pa diversitetsindex for rikedom och diversitet med data for 106
rutor for tid 1 och efter simulerad férandring for tid 2.
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Underlag och tillvigagangssitt

Standardisering och analys av fordandring

Ett generellt problem &r att olika smabiotopstyper méts i olika méattenheter,
exempelvis antal, langd och area, som inte gar att summera med varandra
pa nagot enkelt satt. Aven for typer som méts i samma numeriska enhet,
exempelvis meter, ar det inte sjalvklart att en viss mangd ar eller ska
raknas som likvardig for tva helt olika smabiotopstyper vid en summering.
Ar t.ex. en viss stracka med smala diken lika vardefull som en lika lang
stracka med ett tatt bestdnd av grova salgar eller jatteekar? For att i viss
man f& en objektiv grund for att summera smabiotopstyper, finns olika
alternativ for standardisering.

Ingdende variabler anvands pa tva olika satt: 1) totalmangd, 2) mangd per
areal akermark (tathet). De bada matten kompletterar varandra och kan
anvandas for olika jamforelser. Mangden av smabiotoper kan forandras
genom att smabiotoper forsvinner pa grund av (1) att de tas bort i befintlig
akermark eller (2) att akermark 6vergar i annat agoslag. Andringar av typ 2
syns inte om mattet &r mangd/areal akermark (om tathet ar i stort sett lika
for akermark som bestar som akermark och akermark som évergar i annat
agoslag). Darfor ar totalmangd att foredra som matt for férandring over tid.
Om man daremot vill jamfora olika omraden (rumslig jamforelse) kan man
inte anvanda totalméngd eftersom den till viss del beror pa mangd aker-
mark och langd akerkant i landskapsrutan, och dessa varierar kraftig
mellan omraden. For jamforelse mellan omraden ar mangd (areal) aker-
mark att foredra.

Vilket matt som ar bast att anvanda beror pa vad man vill att indikatorn ska
visa. | forsta hand ska indikatorn visa information om smabiotoperna i
totalmangd, men for att forsta hur de minskar behéver man ha ett komplet-
terande matt for hur de minskar per hektar akermark. Det kan ocksa vara
intressant att veta vad marken férandras till nar den upphdr att vara
akermark.

Mangd av olika smabiotoper méats som yta (m?), langd (m) eller antal
(styck). Ett aggregerat index forutsatter en gemensam enhet for alla
ingdende delar, antingen som standardiserade véarden eller uttryckt som
procentuell férandring. Ett alternativt satt skulle kunna vara att rdkna om i
gemensam enhet, exempelvis att specificera att 100 m? holme motsvarar
ett 20 m langt linjeobjekt, eller ett trad motsvarar 10 m eller 20 m. Man kan
ocksa tanka sig att man varderar 100 m stenmur hogre an 100 m dike, eller
att ett vattenfyllt dike med vattenvaxter har storre naturvarde an ett smalt,
torrt och grunt dike med samma langd. Om man inte har en tydlig idé om
hur en sadan vardering ska goras, sa blir en sadan viktning relativt
godtycklig. Att inte géra nagon viktning innebar a andra sidan att 100 m av
ett visst linjeobjekt alltid tilldelas samma varde som 100 m av ett annat,
vilket ocksa pa sitt satt ar lika godtyckligt.

Vi foredrar istallet standardisering av vardena till ett enhetslést varde. En
mojlighet ar att index beraknas utifran den procentuella forandringen for
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varje smabiotop (% forandring), vilket ar ett enhetslost matt som kan
kombineras for olika smabiotoper. Men eftersom regionala data nu finns
tillgangliga bara for den forsta inventeringsperioden kan vi bara berékna ett
varde for nuvarande tillstdnd. Ett annat séatt att standardisera till ett
enhetslost varde &ar att dela vardet med standardavvikelsen: standardiserat
varde = varde/standardavvikelse (Bilaga 4). Standardiseringen kan goras
utifrdn andra spridningsmatt an standardavvikelsen. Exempelvis skulle en
standardisering mot "spannvidd” (range, alltsa skillnaden mellan det hdgsta
och lagsta uppmatta vardet) vara anvandbart for t.ex. berékning av
diversitetsindex. Vilket spridningsmatt som ar mest anvandbart for
standardisering kan ocksa bero pa hur skev mangdférdelningen ar och hur
manga "nollvarden” (d.v.s. rutor utan smabiotopen) som finns i data. Detta
kan behova utprovas genom test pa befintliga smabiotopsdata.

Det aggregerade indexet baseras pa de standardiserade vardena och
beraknas pa liknande satt som Living Planet Index (Collen m.fl. 2009). For
varje smabiotop berdknas forandringen mellan tva efterfoljande
inventeringsperioder, och dessa foérandringsvarden kombineras for alla
ingaende smabiotoper (se Bilaga 4 for detaljerad beskrivning). Det finns tva
alternativ:

1. Indexet kan berdknas genom att vikta de olika smabiotopernas
bidrag efter deras méngdmassiga forekomst (Bilaga 4).

2. Utan viktning ingar alla smabiotoper med samma vikt (vikt=1) s att
samma procentuella férandring av en smabiotopstyp bidrar
likvardigt till forandring av indexvardet oavsett om en smabiotopstyp
ar relativ vanlig (t.ex. dike) eller ovanlig (t.ex. smavatten). Detta
innebar att man bor begransa indikatorn till de vanligare smabio-
topstyperna om man vill undvika att &ndringar av ovanliga
smabiotoper far alltfor stort genomslag i indexet, eller tvartom att
andringar av vanliga smabiotoper far relativt mindre genomslag. De
mer ovanliga smabiotoperna kan istéllet visas i fordjupade analyser.
De kommer dock ocksa med i diversitetsindikatorn.

For presentation av tidsserier (forandring 6ver tid) kommer vardet for
inventeringsperioden ar 2009-2014 att anvandas som referensvarde for
Remiil-data, eftersom det &r forsta inventeringsperioden. For NILS
paborjades datainsamlingen ar 2003, och dar far man ta stallning till om
man vill ha samma referensar som fér Remiil (d.v.s. fran 2009) for att ha
maximal jamforbarhet, eller om man vill utnyttja hela dataserien fran bérjan.
Detta visar lite av dilemmat med att ha ett godtyckligt referensar. En
mojlighet ar dock att man presenterar resultaten pa bada satten, en figur
med hela dataserien frAn 2003, och en med resultaten fran 2009, som
mojliggor jamforelser. Aven for jamforelser inom Remiil finns liknande
behov av att kunna presentera dataserier for tva olika tidsintervall, eftersom
datainsamlingen utokades fran atta till elva lan fran och med ar 2015.

Eftersom Hallands, Vastra Goétlands och Kalmar lan, som har viktiga
férekomster av stenmurar, inte deltog i forsta inventeringsvarvet for
smabiotoper i Remiil, sa foreslar vi att inga resultat for stenmurar fran
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Remiils data (forslag b och c) presenteras separat pa miljomalsportalen
fore 2015. De ar helt enkelt alltfér ofullstandiga for att kunna representera
en hel geografisk region. De bor inga i det sammanvéagda indexet, for att
bibehalla jamfoérbarheten, men det gor att det blir &nnu mer angelaget att
gora en separat redovisning for dataserien fran 2009 (med atta lan) och
den fran 2015 (med elva lan). D& blir referensaret for stenmurar senare an
for andra smabiotopstyper.

Eftersom mangden data fran NILS ar mindre och darfor den statistiska
styrkan mindre (och darmed storre konfidensintervall), s& kan det finnas
skal att inte uppdatera indikatorn for linjara landskapselement lika ofta som
den for smabiotoper i Remiil, i synnerhet som det ar kostnader férknippade
med varje uppdatering.

Tabell 5. Fordelning av mangd smabiotoper i Remiil i de 3 x 3 km stora
inventeringsrutorna under inventeringsvarvet 2009-2014. De stora akerholmarna
(0,05-0,50 hektar) ar framtagna genom GIS-analyser utifran kartskiktet (jamfor
Glimskar m.fl. 2016), men ingar inte som egna objekt i faltinventeringen.
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Dike 84% | 26 3,6 km +4,3 21,2 km 0,85
Stensubstrat 89% | 117 2,8km +5,8 42,8 km 0,48
Stenmur 68% | 14 1,5km 5,0 40,6 km 0,29
Rojningsrose 89% | 65 [ 0,94 km 1,50 8,2 km 0,63
Vag 78% 10 1,3km=+1,7 9,7 km 0,76
Vegetationsremsa 52% 3 0,48 km £ 1,06 8,9 km 0,45
Allérad 42% | 1,6 | 0,18 km £ 0,42 2,8 km 0,43
Barande trad/buskar | 90% | 247 110 km + 128 575 km 0,86
Artrik veg.typ 51% | 6 0,14 km £ 0,74
Liten 8kerholme 79% | 22 0,23 ha = 0,45 3,7 ha 0,51
Stor dkerholme 69% 8 1,2ha+1,9 12,6 ha 0,64
Smavatten 25% | <1 | 0,02 ha+0,06 0,40 ha 0,33
Allétrad 43% | 19 19 st. + 37 214 st. 0,51
Skyddsvart trad 65% | 12 12 st. +£19 125 st. 0,63
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Indelning efter markslag och region

Remiils flygbildstolkning som urvalsgrund

Jamfort med NILS s ar urvalet av objekt for Remiil utifran lage ganska
enkelt, eftersom det ingar i metodiken att det enbart &r smabiotoper i och i
anslutning till akermark som ska inkluderas. Definitionerna och avgrans-
ningskriterierna for akermarken ska ocksa vara identiska med dem som
anvands i Jordbruksverkets definitioner och vid avgransning av akermarks-
block i Blockdatabasen. Vissa detaljjusteringar kommer dock att behévas,
t.ex. for att karteringsreglerna for nar granser mellan tva skiften ska dras
som en eller tva linjer konsekvent ska folja Remiils regler (mindre an 10
meters avstand blir en enda linje; se forklaring och exempel nedan). Som
grund for faltinventeringen tar man forst fram ett reviderat kartskikt med
akermarksgranser, som sedan blir ett viktigt stod for faltinventerarna vid
inventeringen av smabiotoper. Eftersom vi har en begransad budget for
denna flygbildstolkning, sa har vi inte mgjlighet att ta fram ett helt kvalitets-
sékrat och oberoende kartskikt. Det skulle kréva en total nykartering av all
akermark i de ingaende landskapsrutorna. Vi ar darfor for narvarande
hanvisade till att géra begransade redigeringar av blockskiktet fran
Blockdatabasen utifran de senast tillgangliga flygbilderna. Dar kan inga
bade att justera granser som ligger fel och att nykartera akermarksytor som
av nagon anledning inte finns med i blockskiktet.

Som stdd for detta arbete har vi under 2016 tagit fram ett skript for ArcGIS
som utifrdn automatiserade regler atgardar vissa topologiska problem,
framfor allt att blockskiktet ar inkonsekvent med hur det hanterar aker-
marksgranser som ligger mindre &n 10 m fran varandra, vilka enligt vara
karteringsregler ska dras som en enda grans snarare an tva separata. Se
nedan for exempel och resonemang om konsekvenser av detta (Figur 7).
Eftersom klassningen av NILS linjekorsningspunkter i vissa fall férmodligen
maste goras direkt fran Blockdatabasens skikt, sa skulle detta skript fran
Remiil kunna anvandas for att atgarda en del sddana problem &aven for
linjekorsningsinventeringens behov (se nedan).

Kartskikt for att klassa NILS linjekorsningspunkter

For att klassa Remiils smabiotopsobjekt finns den flygbildstolkning som &r
stod for faltinventeringen, och som uppfyller manga av de krav man kan
stélla (se ovan). For NILS linjekorsningspunkter ar det inte lika sjalvklart
vilket underlag som kan anvéandas. Eftersom det inte finns nagon variabel
eller nagon karteringsregel i NILS faltinventering som sager nagot om laget,
utom for skogskanter, sa kravs ett externt kartskikt som kan kopplas till
korsningspunkternas lage.

o Kartskiktet ska vara heltdckande for samtliga NILS landskapsrutor
som har linjeobjekt vid jordbruksmark.

¢ Klassningen och avgransningen ska félja Jordbruksverkets
definitioner for akermark och betesmark som de tillampas for
blockavgransning.
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e Kartskiktet ska innehalla polygoner med god lagesnoggrannhet i
gransdragningen.

¢ Informationen ska uppdateras regelbundet och lampa sig for att
beskriva foréandringar i avgransning och klassning 6ver tiden, helst
arligen eller atminstone med femariga uppdateringsintervall.

Vi foreslar att Remiils flygbildstolkning anvands sa langt méjligt, eftersom
den fran och med 2015 uppfyller kraven fér 18 av Sveriges 21 lan. Dar
finns ocksa klasser for igenvaxande fore detta jordbruksmark (t.ex.
"obrukad tidigare akermark”). Fran och med 2018 gors flygbildstolkningen i
samtliga lan, med tillaggsfinansiering fran Naturvardsverket, d.v.s. aven i
Blekinge, Halland och Jamtland. Dock finns inte motsvarande data annu i
de lanen for 2015-2017 ars rutor. Christensen m.fl. (2015) gjorde analyser
for stenmurar dar de anvande NILS flygbildstolkning fran 2003-2007 som
grund for att klassa objekten, men den flygbildstolkningen uppdateras inte,
och det ar osékert i vad man innehallet i den motsvarar Jordbruksverkets
definitioner av akermark och betesmark. Detta kan paverka mojligheten att
uttolka forandringar som beror pa att jordbruksmarken évergar till skog eller
far annan anvandning.

Blockdatabasens kartskikt ar inte primart framtagna for att beskriva
forandringar Gver tiden, sa det ar inte sakert att alla forandringar i
kartskiktet motsvarar en faktisk forandring i markanvandning. Karterings-
noggrannheten ar normalt god utifran gallande regler om vad som &r stod-
berattigande jordbruksmark. Eftersom det ar nagot olika regler for vad som
ar stodberattigande akermark i olika regioner t.ex. regler for hur smala
linjeobjekt mellan akerskiften ska karteras, sa skiljer sig karteringen ocksa
at. En sadan regel ar att avstandet mellan akerfaltens granser avgér om det
ska karteras som ett enda linjeobjekt eller en smal yta med tva avgrans-
ningslinjer, i Remiil och NILS oftast 10 m. Om sadana regler inte hanteras
pa likartat satt 6verallt, sa finns det risk for att objekt felklassificeras, och
om man ar sarskilt intresserad av att fa fram linjeobjekt i gransen mellan tva
akerfalt sa kan felet bli ganska stort.

Utvirdering av klassningssikerhet for punkternas lage

For att fa en bild av hur val klassningen med blockskiktet fungerar, valde vi
ut ett antal landskapsrutor med &kermark, betesmark och férekomst av
flera olika av de intressanta linjekorsningstyperna i ett dataset fran NILS
faltinventering. Vi har valt sex olika bildexempel med stenmurar for att
illustrera detta. | normalfallet ligger stenmurar vid akermark nagon eller
nagra meter fran akermarkens plojningskant, vilket kan jamféras med
Remiils karteringsregler, dar alla smabiotoper karteras inom en fem meter
bred zon fran akerkanten.
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Figur 7. Exempel pa linjekorsningspunkter (grén punkt) vid linjeobjekt (i detta fall
stenmurar) fran NILS faltinventering samt cirklar (5 och 10 m radie) som kan
anvandas for att klassa dem efter lage, i &kermark, betesmark eller kanter av
sadan mark. De gula linjerna ar granser av block med agoslag &kermark eller
betesmark fran Jordbruksverkets Blockdatabas.

a) | bildexemplet uppe till vanster (Figur 8) kan stenmuren i det 6ppna
landskapet ses tydligt i flygbilden, och korsningspunkten ligger
precis pa sjalva muren. Cirkeln med 5 m radie (den inre) fangar in
en del av den intilliggande akermarken, med snav marginal, sd i
detta fall skulle bada cirkelradierna fungera for att klassa linje-
korsningspunkten som att ligga i kanten av akermark. Lagg dock
marke till att betesmarken till hoger om punkten inte ar blocklagd, sa
denna punkt skulle inte komma med i resultaten for stenmurar i
betesmark.

b) I bilden i upptill i mitten &r situationen likartad som i férra bilden,
men av nagon anledning ligger linjekorsningspunkten 6-7 m fel i
forhallande till den stenmur som syns i flygbilden. Detta objekt
kommer alltsd inte med vare sig for betesmarken (eftersom marken
inte ar blocklagd) eller for akermarken (eftersom punkten hamnar for
langt ifrdn), ens om man anvander 10 m radie for urvalet.

c) | bilden upptill till hbger ar stenmuren mer otydlig i bilden, men
punkten verkar ligga pa ratt plats. Har ligger muren ungefar 6 meter
fran akerkanten, i anslutning till den halvéppna marken vid bostads-
huset, och en vag gar mellan muren och akermarken. Darfor kan
man anse att muren inte har nagon direkt anknytning till &kerkanten
och férmodligen inte bor raknas med. Om man dock hade valt 10 m
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som cirkelradie for urvalet, s hade punkten dnda klassats som att
ligga i en akerkant.

d) | bilden nere till vanster har linjekorsningspunkten for stenmuren
hamnat innanfor &kermarksblockets grans, s att den skulle klassas
som att tillhéra dkermark, &ven om man inte skulle anvanda en
buffert for urvalet. Dock ar det tydligt fran bilden (och p& andra satt)
att stenmuren faktiskt inte ligger inom den plojda akermarken, utan i
kanten. Felklassningen beror i sin tur pa att polygongransen har
dragits ndgon meter for langt utanfoér kanten. Om man inte anvander
nagon typ av buffert kan det alltsa i viss man vara en slump om en
punkt hamnar pa den ena sidan eller den andra.

e) Bilden nedtill i mitten visar det intressanta fall dar ett linjeobjekt
ligger i en smal remsa mellan tva akerfalt. Vi foresprakar att en
sadan yta ska vara smalare an 10 m for att réknas som ett linje-
objekt som i Remiils (och tidigare aven for NILS) karteringsregler for
flygbildstolkning och som for vegetationremsor i NILS linje-
inventering. | detta exempel innefattar cirkeln med 5 m radie
akermark fran tva olika akermarkspolygoner. Om dock remsan hade
varit bredare och punkten hade hamnat narmare kanten, sa hade
bara det ena akerfaltet kommit med. Om daremot en 10 m-cirkel
anvands, sa kan man i vissa f& samma klassning fér remsor som ar
nastan 20 m breda.

f) | granser mellan betesmark och annan mark, som i bilden nere till
hoger, kan ett relativt tétt eller mosaikartat trdd- och buskskikt gora
att gransen ar svar att se i flygbild, och det gor troligen att laget for
blockgransen i forhallande till den faktiska gransen (stangslet) ar
mer osaker. | exempelbilden ligger punkten inom betesmarken, men
eftersom stenmuren har med mycket stor sannolikhet utgor eller ar
en del av betesmarkens grans mot omgivningen, sa bor den raknas
som att ligga i betesmarkens grans, inte inne i betesmarken. Detta
fall liknar alltsa det i exempel d) ovan.

For att helt undvika sddana problem som for e) ovan, maste man géra en
GIS-bearbetning som “drar ihop” blockgranser som ligger med mindre an
10 m avstand till en enda granslinje. Alla punkter som ligger inom 5 m fran
en sadan linje bor da raknas som att de ligger i en gréans mellan tva
akerfalt. Det &r alltsa svart att undvika slutsatsen att det behdvs vissa
topologiska bearbetningar i GIS av Blockdatabasens skikt for att dessa
resultat ska bli rattvisande, atminstone om det ska vara mojligt att sarskilja
linjeobjekt som ligger mellan akerfalt som egna kategorier. Enligt vart
indikatorforslag ar det bara for vegetationsremsor och smala diken i NILS
som laget mellan &kerfalt avgor urvalet. Ovriga linjeobjektstyper tas med i
indikatorn utan hansyn till lage inom, mellan eller i ytterkanten av block, och
da kommer dessa objekt med aven utan denna GIS-bearbetning. | Remiil

36



ingar det redan fran borjan att vegetationsremsor och smala diken bara
registreras om de ligger ensamma mellan akerfalt, sa ett sadant urval

bidrar till god jamforbarhet.

Det ar mojligt att det tillkommer objekt som ligger helt ute i akermarken,
utan anslutning till en blockgrans ens mellan tva block. Det skulle kunna
komma sig av att bade blockgréansen och punkten ligger fel, men normalt
far man val anta att det ligger som ett linjeobjekt inom eller mellan akerfalt.
Ett svarare problem ar det om linjekorsningspunkten ligger sa fel att den
helt utesluts fran analysen, trots att den i verkligheten ligger nara kanten av
(eller i) en aker- eller betesmark. Den fragan maste hanteras inom den
kvalitetssékring som genomfors inom NILS egen verksamhet, och nar data
levereras till den som ska sammanstalla underlaget for indikatorn far man
anta att data ar nagorlunda rétt.
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Figur 8. Exempel p& hur metoden for klassning av linjekorsningspunkter for
brukningsvagar och diken utifran ett GIS-skikt kan paverka resultaten for mangd.
De bl& och de gra staplarna visar antal linjeobjekt som ar korrekt klassade utifran
skiktet (inom resp. utanfoér &kermarken), medan de gula och de roda staplarna
visar linjeobjekt dar laget vid dkermark inte fangas upp av metoden.

For brukningsvagar och diken ar sjalva korsningspunktens lage inte lamplig
for att klassa objektet till &kermark eller betesmark, vilket &r som forvantat.
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Det ar sallan korsningspunkten for diket eller vagen ligger i akerpolygonen,
av det enkla skalet att brukningsvagen och diket inte ligger pa akern utan i
kanten.

Med en 5 m buffert forbattras klassningssakerheten avsevart, och bara
nagot tiotal procent av punkterna klassas fel. Med 10 m radie minskar felet
annu mer, men da uppstar fragan om man ur sakligt perspektiv vill rakna
vagar och diken som ligger nastan 10 m fran akerfaltets grans som till-
horande &kerkanten. Vi skulle féredra den smalare bufferten, vilket ocksa
ger jamfoérbarhet med Remiil (&tminstone i teorin och i genomsnitt).

Som jamférelse kan ndmnas att Christensen m.fl. (2015) anvande en cirkel
med 10 m radie for att avgdra om en linjekorskningspunkt (fér stenmurar)
lag helt inom ett markslag eller i granszonen mellan tva eller flera olika, och
resultaten blev att ungefar halften av alla stenmurar klassades som att de
lag i granszonen.
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Figur 9. Exempel p& hur metoden for klassning av linjekorsningspunkter for
stenmurar och skogskanter utifran ett GIS-skikt kan paverka resultaten for mangd.
De bl& och de gra staplarna visar antal linjeobjekt som ar korrekt klassade utifran
skiktet (inom resp. utanfoér &kermarken), medan de gula och de roda staplarna
visar linjeobjekt dar laget vid dkermark inte fangas upp av metoden.

Fo6r stenmurar liknar monstret valdigt mycket det fér brukningsvagar och
diket, och fér 10 m radie ar det inte en enda punkt i de testade rutorna som
klassas fel.
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Slutsatsen ar att Remiils flygbildstolkning bor anvandas sa langt det ar
mdjligt, eftersom det skiktet uppdateras kontinuerligt med en metodik som
korrekt hanterar areal- och gransforandringar. Det ar ocksa mer fullstéandigt
an Blockdatabasen, eftersom aven dkermark och betesmark som inte ar
blocklagd ingar, och reglerna for gransdragning gors enligt samma regler i
hela landet. Vi behdver dock hitta ett satt att hantera att tre |an saknar
tolkning for aren 2015-2017.

Ett urval med en cirkel med 5 m radie kring korsningspunkten, vilket far
samma resultat som med en 5 m buffert kring akermarksblockets grans, ar
troligen totalt sett mest rattvisande, aven om det finns felkallor. Visserligen
kommer man att missa vissa objekt som i verkligheten ligger inom en 5 m-
zon fran blockgransen, pa grund av andra eller varierande regler for
kartering i Blockdatabasens kartskikt och/eller varierande noggrannhet i
lageskoordinaterna fran NILS linjekorsningsinventering, dar inventeraren
inte har stod av nagot kartskikt vid positionsangivelsen. Av samma skal
kommer det ocksa att inkluderas korsningspunkter som i verkligheten ligger
langre ifran, s@ man far anta att felen jamnar ut sig ur statistisk synvilkel,
atminstone vad galler mangdskattningar. En bredare buffert I6ser inte
problemet, utan kan likaval skapa nya problem, eftersom det troligen tar
med fler objekt som inte hor till akerkanten. | Remiil har faltinventeraren
stod av att kunna se akerkanten i ortofotot i faltdatasamlaren, och
dessutom kan faltinventeraren i falt bekrafta att det faktiskt ar en akerkant
och att avstandet faktiskt ar inom 5 meter.

Regionindelning

For att resultaten ska bli tillforlitliga och for att man ska ha mdjlighet att
statistiskt pavisa eventuella forandringar, far inte antalet stickprovsenheter
med giltiga observationer vara for litet, eftersom den statistiska styrkan da
blir lagre. Men styrkan paverkas aven av den "oforklarade” variationen inom
datasetet. En regionindelning kan alltsa vara bade positiv och negativ, och
helst ska en regionindelning géras sa att varje region blir mer homogen och
att variationen inom varje region minimeras. Detta galler bade forekomsten
av smabiotoper och deras forvantade forandring. For att resultaten ska bli
begripliga, tolkningsbara och latta att kommunicera bor regionindelningen
ocksa baseras pa relativt entydiga kriterier och sa langt maojligt befintliga
begrepp och indelningar.

| samband med de analyser vi gjorde fér Remiils forsta inventeringsvarv
2009-2014 (Glimskar m.fl. 2016; Figur 10), sa tog vi fram en indelning i
landskapstyper, dar de skogsdominerade landskapen delades upp efter om
det fanns betydande mangd betesmark eller inte. Huvuddelen av de
omraden som ingick i klassen "Skogsdominerad med akermark” (d.v.s. med
ingen eller mycket lite betesmark, men med inslag av dkermark) 1&g enligt
denna indelning i norra och mellersta Sverige, i htjd med Malaren och
Vanern, medan landskapstypen med skog och betesmark dominerade i
storsta delen av Gdétaland.
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Figur 10. Landskapstyper framtagna med klusteranalys (vanster; Glimskar
m.fl. 2016): gul=Akermarksrikt, brun=Skogsdominerat med hég andel
akermark av jordbruksmarken ("Skog och aker’), ljusgrén=Skogsdominerat
med hég andel betesmark av jordbruksmarken ("Skog och bete”), morkgron
= Utan jordbruksmark. Jamforelse med produktionsomraden i sodra
Sverige (hoger): orange = Gotalands och Svealands slattbygder, rosa =
mellanbygd, blekgrén = skogsbygd.

For vissa andamal skulle en indelning i geografiskt avgransade regioner
vara anvandbara, om inte annat for att de ar lattare att beskriva och
kommunicera. Det finns dock troligen en del tekniska begransningar i vilka
alternativ for regionindelning som finns tillgangliga, och det finns ocksa
goda skal att ha motsvarande indelningsgrund som for andra miljomals-
indikatorer, som normalt ar lan eller grupper av lan.

Vid en jamforelse mellan var oberoende indelning i landskapstyper och
granserna for Jordbrukets produktionsomraden, sa sag vi en mycket tydlig
likhet i monstret for Gotalands stdra och norra slattbygder, som nastan helt
och hallet sammanf6ll med den akerdominerade landskapstypen, férutom
norr om Vanern, i Varmland, som klassades som mer skogsdominerad.

Den region dar vi ser storst avvikelse ar i produktionsomradet Svealands
slattbygder, som for landskapstyperna visar ett komplext ménster med stor
variation och en stor dominans av akerdominerat landskap i narheten av
Malaren. | Orebro lan sammanfaller gransen for akerdominerad landskaps-
typ val med den vastra gransen for Svealands slattbygder.

For en miljomalsindikator skulle det vara lattare att kommunicera en under-
indelning som baseras pa ett enkelt troskelvarde. Vi foreslar darfor att rutor
med 20 % akermark av den totala landarealen raknas som dkermarksrika
landskap, medan Ovriga rdknas som skogs- och mosaiklandskap. Detta gav
god 6verensstammelse med den landskapstypsindelning som gjordes med
klusteranalys, men dven med produktionsomradena for sédra och norra
Goétaland. For Svealand finns stora likheter med jordbrukets produktions-
omraden, férutom att produktionsomradet Svealands slattbygder delas upp
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i akerrikt landskap narmast Malaren och skogs- och mosaiklandskap i norr
och dster (Figur 11).

Figur 11. Exempel pa underlag for underindelning av produktionsomradet
Svealands slattbygder. Figuren inkluderar hela Varmlands, Orebro, Vastmanlands,
Uppsala, Sédermanlands och Stockholms l&n och visar 5 x 5 km-rutor med <10 %
landareal (blatt), <20 % akermark (gront) och >20 % akermark (orange). De ljust
gréna och gulorange omradena ligger inom produktionsomradet Svealands
slattbygder, och omréddena med morkare nyanser ligger utanfor.

En sadan indelning innebar att i stort sett allt akerrikt landskap med mer &n
20 % akermark i sodra Sverige (forutom sddra Varmland) skulle tackas av
Remiils smabiotopsinventering (fran och med 2015), medan det for skogs-
och mosaiklandskap skulle saknas data fér Kronobergs, Blekinge, Gotlands
och Varmlands lan.

Databearbetning och 6verforing till Miljomalsportalen

Foéljande arbetsmoment réaknar vi med behévs for framtagande av underlag
for standardiserad, regelbunden presentation pa Miljomalsportalen.
Jordbruksverket och RUS (Lansstyrelsernas samordningsfunktion for
regionala indikatorer) ansvarar for att infoga informationen pa Miljomals-
portalen, och SLU levererar underlaget vid 6verenskommen tidpunkt och i
overenskommet format. Eftersom dessa moment ar tankta att genomféras
pa samma satt vid upprepade tillfallen, sa bor helst vissa eller alla moment
goras efter standardiserade eller i viss man automatiserade rutiner. Hur
mycket som ska investeras i att ta fram sadana verktyg beror bland annat
pa med hur tata intervall underlaget ska tas fram. Det ar alltsa viktigt att ta
stallning till vilka rutiner och verktyg som ar mest kostnadseffektiva pa kort
och lang sikt.
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Bearbetningar av data for linjeobjekt fran NILS och Remiil
1. Ta fram linjekorsningspunkter fran NILS databas

e Stenmurar fran linjekorsningstypen "hagnad”

e Smala diken med bredd av vattenfara mindre &n 5 dm fran
linjekorsningstypen "dike/vattendrag”

e Breda diken med bredd av vattenfara minst 5 dm fran
linjekorsningstypen "dike/vattendrag”

e Vegetationsremsor av typen akerren och dikesren

o Markvagar fran linjekorsningstypen "transportled”

2. Sla samman aker-/dikesrenar i NILS med angransande dikesobjekt, for
att fa jamforbarhet med Remiil, som beskriver sjalva diket ihop med
renarna. Pa det sattet kan man t.ex. fa trad- och busktéackningsvarden aven
for smala diken, dar det annars inte registreras i NILS. Alternativt skulle
detta kunna géras under moment 3 (nedan), fér vegetationsremsor som
ligger inom samma cirkel med 5 m radie som korsningspunkten for diket.
Rutiner tas fram for hur variablerna fran dikesobjekten och dikesrens-
objekten (en typ av vegetationsremsor i NILS) slas samman till ett
gemensamt dokument i databasen.

3. GIS-bearbetningar for urval av linjekorsningspunkter fran NILS. For
Remiils data for smabiotoper ar urvalet redan klart, eftersom det ingar i
metodiken att objekten ska ligga vid akermark. Har ingar ocksa att klassa in
linjekorsningspunkter som har sitt ursprung i akerlandskapet, men som idag
ligger i andra markslag (se Figur 2, ovan).

a. Skapa cirklar med 5 m radie kring varje linjekorsningspunkt.

b. Om diken och deras dikesrenar i NILS ska slas samman med hjalp
av cirklarna (se punkt 2, ovan), sa gors den sammanslagningen i
detta skede.

c. Gor overlaggsanalys med Remiils kartskikt for markslag (akermark,
tidigare akermark). For de lan som inte har flygbildstolkning i Remiil
(Jamtland, Halland, Blekinge) for aren 2015-2017 gors 6verlaggs-
analysen tills vidare med Blockdatabasens kartskikt. Detta behdver
bearbetas i GIS, t.ex. sa att blockgranser som ligger narmare
varandra an 10 m dras ihop till en gemensam gréns (med sarskilt
framtaget ArcGIS-skript).

d. For smala diken och vegetationsremsor behalls bara de punkter
som helt omges av akermark (efter ihopdragning av gréanser som
ovan) och som inte gransar till annat linjeobjekt (d.v.s. dar det inte
finns nagon linjekorsningspunkt av storre dike, stenmur eller vag
inom cirkeln).

e. For att fa fram linjekorsningspunkter som idag ligger i andra
markslag anvands exempelvis NILS tolkning av 80-talsbilder samt
helst ett skikt baserat pa akermark i svartvita flygbilder eller
ortofoton fran 50-/60-talet. For bade 80-tals- och 50-/60-talshilderna
behovs en manuell kontroll och klassning i flygbilder, sa att de
sakert uppfyller samma tolkningskriterier som Remiils
flygbildstolkning, men man behdver férmodligen inte gbra en
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polygonavgransning, utan endast kontrollera laget av de enskilda
linjekorsningspunkterna, vilket snabbar pa tolkningsarbetet
avsevart. Det &r inte heller sékert att man behdver gora klassningen
i stereo i flygbilder, utan ortofoton kan duga om man bara ska
avgora om de gransar till akermark eller inte, vilket forenklar och
pressar kostnaderna ytterligare. Om man ska gdra en mer
detaljerad klassning behévs dock flygbilder med stereo. | detta
moment kan man ocksa tanka sig att pa liknande satt klassa
linjekorsningspunkter som idag ligger vid akermark efter om de lag
vid annan mark i de aldre bilderna, om intresse finns. Det blir dock
da ytterligare en kostnad i bearbetningen.

Valj ut de punkter dar cirkeln innehaller en eller flera ytor av
akermark och klassa punkterna till ratt Agoslagsklass i det nutida
tidsskiktet. Alla de linjeobjekt som har klassats in under punkt d) och
som inte ligger i akermark enligt bearbetningen i punkt b) klassas till
annat markslag (t.ex. skog eller betesmark) baserat pa mest
lampliga, aktuella kartskikt. | férsta hand anvands Remiils kartskikt,
men det finns ocksa en mojlighet att man kan anvanda Fastighets-
kartan eller NILS flygbildstolkning fran 2003-2007.

4. Berdkna den skattade mangden, medelfel och standardavvikelse for alla
linjeobjekt tillsammans, for varje linjeelementtyp, totalt och per trad- och
buskklass, for hela Sverige samt for soédra Sverige i sin helhet och uppdelat
pa akerrika landskap och skogs- och mosaiklandskap.

a.

b.

Klassa stenmurar, storre diken och smala diken/vegetationsremsor i
tre grupper efter tréad- och buskskikt.

Sammanstall areal akermark (och ev. betesmark) per landskapsruta
fran kartskikten.

Ta fram fram standardiserat matt och tathet som underlag for
forandringsbeskrivning, dar mangden for utgangsaret (2003)
motsvarar vardet 1 (se Bilaga 4).

Gor skattningar for alla grupper och sammanstéll resultattabell med
totalmangd, standardiserad méangd och tathet (mangd per hektar
akermark).
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Bearbetningar av data fran Remiil for rikedoms- och diversitetsmatt

1. Ta fram data for alla relevanta smabiotopstyper. Kriterierna for lage vid
akermark ar redan uppfyllda utifran hur faltkarteringen ar gjord, aven for
vegetationsremsor och smala diken i akermark. Inga data for smabiotoper
fran Remiil finns for mark som idag inte ar akermark.

a. Rakna om méangden for barande trad och buskar till ett mangdmatt
som tar hansyn till bade det karterade linjeobjektets langd och varje
arts tackning langs objektet.

b. Standardisera mangdmatten for linjeobjekt, skyddsvarda trad,
akerholmar och smavatten, dar mangden vid utgangsaret (2009
eller 2015, se nedan) motsvarar vardet 1 (se Bilaga 4).

c. Skapa grupper av smabiotoper som mojliggor olika hierarkiska
nivaer av urval (fyra ekologiska/funktionella grupper, med/utan
biotopskydd, med/utan kulturmiljovarde).

d. Sammanstall variablerna for trad- och buskskikt. Koda om trad- och
buskskiktsvariablerna till tre klasser.

2. Berakna den skattade mangden for alla smabiotoper tillsammans, for
varje linjeelementtyp och for de tre klasserna for trdd- och buskskikt. Detta
gors for hela den berorda delen av sodra Sverige samt uppdelat pa
akermarksrikt landskap och skogs- och mosaiklandskap.

a. Klassa stenmurar, réjningsanlaggningar, akerholmar, smavatten,
storre diken och smala diken/vegetationsremsor i grupper efter de
olika trad- och buskskiktsvariablerna.

b. Sammanstall areal akermark per landskapsruta utifrdn Remiils
flygbildstolkning.

c. Tafram fram standardiserat mangdmatt, medelfel och standard-
avvikelse som underlag for forandringsbeskrivning.

3. Berakna diversitet for smabiotoper vid akermark. Ovriga berékningar
gors baserat pa hela 3 x 3 km-rutan, eftersom det ar den som ar stickprovs-
enheten, men diversitetsberdkningen gors fér mindre delar av rutan
(forslagsvis 1 x 1 km), som ett satt att fa basta variation i datamaterialet
utifran diversitetsmattets skalberoende.

a. Gor en GIS-bearbetning dar smabiotopsdata och akermarksarealer
delas upp pa nio 1 x 1 km-rutor inom 3 x 3 km-rutan. Varje enskild
"smaruta” blir sedan grund for de fortsatta berakningarna.

b. Berakna antalet smabiotopstyper i varje smaruta, som en
beskrivning av "smabiotopsrikedomen”.

c. Berékna varje smabiotoptyps andel av den totala mangden smabio-
toper i smarutan, sa att mangderna summerar till 1, med ett lampligt
jamforbart mangdmatt for varje typ.

d. Berakna Shannon’s diversitetsindex for varje smaruta.

e. Delain smarutorna i rikedoms- och diversitetsklasser baserat pa de
framtagna vardena. Go6r en skattning av hur stor andel av regionen
som smarutor med varje klass utgor.

f.  Vid forandringsanalyser, ta fram ett matt pa férandring for rikedom
och diversitet mellan tva inventeringsvarv.
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Uppdateringsintervall

Aven om rutinerna for datautplock, databearbetning och sammanstallning
av leverans till Jordbruksverket (och eventuellt ocksa till RUS) till stor del
kan standardiseras och automatiseras, sa &r det &nda en kostnad som
maste tackas. Denna kostnad maste helst motsvara den mangd anvandbar
information man kan f& fram genom en uppdatering. Ett alternativ till en
tatare uppdatering ar att man "samlar ihop” resurser och gér en mer utférlig
analys med relativt glesa intervall, dar man kan fordjupa sig i samband och
interaktioner mellan variabler och jaAmforelser med andra data.

Analyserna fran Remiil (Glimskar m.fl. 2016) visar att resultaten for smabio-
toper blir relativt tillforlitliga, aven vid indelning i undertyper. Darfor kan det
vara meningsfullt att géra en mer detaljerad presentation av resultaten dver
tiden. Detta kan goras med tatare intervall an det normala sexariga
inventeringsintervallet, &ven om noggrannheten i skattningarna och
mojligheten att pavisa om forandringarna ar statistiskt signifikanta forstas
fortfarande satter samma begransningar for vad som &r tolkningsbart.

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Konfidensintervall
Arsvisa vérden — Glidande medelvarde (5 ar)

Figur 12. Exempel pa hur glidande medelvarde kan anvandas for att utnyttja hela
stickprovet och ge stérre mangd data for varje skattat varde. Det femériga
medelvardet for 2011 beraknas i detta exempel med data fér hela perioden 2009-
2013, o.s.v. Forutom de skattade vardena boér en sadan figur ocksa presentera
t.ex. konfidensintervall fér varje varde.

Eftersom bade Remiil och NILS har ett rullande inventeringsvarv kan
analyserna stor del gbras oberoende av de ursprungliga inventerings-
varven, som satts av den tidpunkt da datainsamlingen startade. For att fa
god tillforlitlighet i resultaten bor data fran alla ar i stickprovet anvandas,
motsvarande langden av ett inventeringsvarv, vilket innebar fem angran-
sande ar for NILS och sex ar for Remiil. Med "glidande medelvarde” kan
man illustrera férandringar i tiden genom att presentera en kurva med
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resultat fran exempelvis 2009-2013, 2010-2014, 2011-2015, o.s.v.
(Figur 12)

Det man maste ta hansyn till for Remiil ar att alla lan som deltar fran 2015
inte deltog under den tidigare programperioden, 2009-2014. Resultat for
smabiotoper fran 2009 och framat kan bara presenteras for de atta lan som
deltog fran borjan. Ett alternativ kan vara att man presenterar separata
kurvor (eventuellt i samma diagram) for de bada dataserierna, en med
startar 2009 och atta lan, och en med startar 2015 och elva lan.

For NILS ar stickprovet och mangden data att basera analyserna pa mindre
an for Remiil. Darfér bor man fundera pa om man ska ha ett langre intervall
mellan uppdateringarna, beroende pa hur stora kostnaderna ar for varje
uppdatering.

Kostnader och tidsplan

Arbetsmoment for utveckling och etablering

Infor det forsta rapporteringstillfallet behovs arbete av engangskaraktar,
som innefattar utveckling av rutiner och skript som underlattar det I6pande
arbetet med databearbetning och rapportering, men ocksa att samman-
stélla alla befintliga data frdn och med 2003 (i NILS) och 2009 (i Remiil).
For att forandringsanalyserna ska bli fullstandiga behovs ocksa fram-
tagande av akermarksskikt for varje period, som fangar in forandringar som
beror pa forandringar i akermarkens areal och utbredning. Vi foreslar att det
i forsta hand gors genom bakatdatering av Remiils akermarksskikt,
eventuellt i kombination med en manuell klassning av linjekorsningspunkter
fran NILS i de rutor dar Remiil inte har flygbildstolkning. | och med att vi far
tillaggsfinansiering fran Naturvardsverket for tolkning i alla lan fran och med
2018, sa paverkar det relativt fa rutor, men en sarskild rutin for det maste
anda tas fram.

I. Grundbearbetning for linjekorsningspunkter
1. Utveckling och utvardering av GIS-rutiner for linjekorsningspunkter i
5 m- eller 10 m-cirklar, ev. behov av manuell kontroll:

a. Sammankoppling av diken och dikesrenar fran NILS till
sammansatta "dikesobjekt” som motsvarar de i Remiil

b. Matchning av punkter fran olika inventeringsvarv for att
tydliggora vilka som motsvarar samma objekt

c. Klassning av smala diken och vegetationsremsor efter om
de ligger helt omgivna av &kermark

II. Grundbearbetning for smabiotopsobjekt

1. Skript for att klassa linjeobjekt efter mangd trad och buskar (tre
klasser), dock ej markvagar.
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2. Skript for att rakna om mangden for barande trad och buskar sa att
det blir artvisa mangdvarden som ocksa tar hansyn till tathet

3. (Test och utvardering av matchning mellan smabiotopsobjekt fran
olika inventeringsvarv)

I1I. Vidarebearbetning av faltdata

4. Utveckling och utvardering av punkter klassade fran akermark i
aldre flygbilder, inklusive tidsuppskattning fér manuell kontroll.

5. Utvecklande av skript for grundlaggande bearbetningar av faltdata,
inklusive skapande av nya klasser och framrékning av
standardiserade varden

IV. Statistiska berdkningar och leverans

6. Utvecklande av skript for statistiska skattningar av arealer,
medelvarden och konfidensintervall

7. Utvecklande av skript for databearbetning och berakning av rikedom
och diversitet, inklusive standardisering for diversitetsherakning

V. Bakatdatering for 2003-2016

8. Klassning och databearbetning for aren 2003-2016, enligt
framtagna rutiner (se ovan)

9. Bakatdatering av Remiils tolkningsskikt

Preliminar kostnadsuppskattning
For arbetet som berér utveckling, etablering och drift av ett system for
smabiotopsindikatorer uppskattar vi foljande totala kostnader:

A. Utveckling, test och etablering
Skript for linjekorsningspunkter fran NILS: 100 tkr

1

2. Skript for smabiotopsobjekt fran Remiil: 100 tkr

3. Bakatdatering av Remiils tolkningsskikt 2009-2014: 200 tkr

4. Bakatdatering for faltdata fran 2003-2016 och 2009-2016: 250 tkr

Total kostnad for utveckling, test och etablering: 650 tkr

B. Arlig uppdatering och rapportering
1. Framtagande av datafiler for linjeobjekt och smabiotoper

2. GIS-bearbetningar for urval och klassning
o Koppling av nya linjekorsningspunkter till gamla
o Punkter gentemot nytt tolkningsskikt fran Remiil

o Smabiotopsobjekt gentemot nytt tolkningsskikt fran Remiil
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3. Manuell kontroll av eventuella tilkommande punkter i aldre
flygbilder

4. Grundbearbetning av attribut for klassning av smabiotopstyp och
trad-/busktéackning

5. Standardisering och summering av mangdmatt per ruta
6. Berakning av indikatorvarden med analysskript
7. Sammanstallning av tabeller for 6verforing till Miljomalsportalen

Total kostnad for I6pande databearbetning och rapportering, totalt: 200 tkr

C. Fordelning av kostnader, kommentar

Totalt sett utgor alltsa etablering och drift av en indikator ratt stora
kostnader, om man raknar in alla moment som berdrs. Samtidigt &r mycket
av det arbete som behovs rimligtvis sddant som redan fran borjan var tankt
att inga i utformningen och dimensioneringen av miljoévervaknings-
programmen, dar ju framtagande av underlag for miljomalsuppféljning har
varit ett av huvudsyftena. Bade utvecklingsarbetet och rapporterings-
rutinerna svarar ocksa mot behov som finns ocksa for andra typer av
resultatsammanstélliningar dar landskapselement och kantzoner ingar.

For bade Remiil och NILS pagéar mycket arbete med att ta fram system for
dataftrvaltning och databearbetning, rutiner for kvalitetssakring och
berékningar samt verktyg och granssnitt for tillgangliggérande av data och
resultat. Darfér bor de behov och férslag som lyfts fram i denna rapport
inga som en sjalvklar del i det arbete som anda gors.

Exakt hur det ska utformas ar upp till varje verksamhet att I6sa. Man kan se
det som att den slutgiltiga férdelningen av arbetsmoment och kostnader tas
fram genom en férhandling mellan uppdragsgivande myndigheter, med
bistand fran SLU i specifika sakfragor.

Nagon typ av engangsfinansiering for att ta fram det slutliga formatet och
rutinerna fér den I6pande rapporteringen kommer troligen att behdvas for
att inom rimlig tid fa fram ett &ndamalsenligt och effektivt arbetsflode, men
de befintliga uppdragen bor ocksa prioritera de moment som kan bidra till
detta inom de ramar som redan finns. For den |6pande uppdateringen och
rapporteringen for miljomalsindikatorn behdvs troligen en viss tillaggs-
finansiering i uppdragen till SLU, men den skulle kunna vara relativt
begransad, om forberedelserna i 6vrigt har gjorts grundligt och genomténk.

Forslag till prioritering och behov av eventuell tilldaggsfinansiering:

e Uppskattningsvis skulle moment A:1-2 kunna inga i en utvecklings-
insats med sarskild finansiering, forutsatt att skripten utformas
specifikt som underlag for rapportering av indikatorn, med alla krav
det staller. Daremot ligger bakatdatering av aldre faltdata och
tolkningsskikt i hdg grad i varje programs eget intresse for att 6ka
anvandbarheten av hela dataserien for manga olika syften. Detta ar
en arbetsinsats som ar relativt tidskravande och maijligtvis inte
tidsprioriterad inom varje program i relation till den I[6pande
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verksamheten. Det kan dock vara den ordinarie finansiarens
intresse att lyfta fram detta som en prioriterad uppgift, for att svara
upp mot behoven for en smabiotopsindikator, som rimligtvis bor
vara en av de bada verksamheternas mest prioriterade leveranser.

e Vad galler kostnaden for arlig uppdatering och rapportering ar det
framfor allt moment B:6-7, och delar av moment B:4-5, som skulle
motivera en extrafinansiering for miljomalsindikatorn, eftersom
ovriga moment ar generellt anvandbara aven for annan typ av
bearbetning och presentation och darfér lampligtvis gérs inom
ramen for befintlig verksamhet.

Eftersom indikatorn i detta forslag bestar av flera olika delar och méjligheter
till fordjupning, s kan den mycket val tas i drift ett steg i taget. Det kan till
och med vara en fordel for att prioriteringarna ska bli ratt och planeringen
effektiv. Aven om ytterligare tillaggsfinansiering forstas kan bidra till att
snabba pa processen, sa kravs anda att utvecklingen av dataférvaltning
och databearbetning inom de befintliga verksamheterna ar i fas med den
utvecklingen. Att gora speciallosningar enbart for smabiotopsindikatorn kan
kannas motiverat, eftersom en sadan indikator har varit starkt efterfragad
under lang tid, men det ska vagas mot effektiviteten i arbetet och den totala
kostnaden.
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Exempel pa presentation pa Miljomalsportalen

Till Miljémalsportalen féreslar vi presentation av "mangd” samt "trad- och
busktackning” for ett urval av smabiotoper som det ar mojligt att fa data for
fran bade NILS och Remiil. Eftersom aven rikedom av smabiotoper
paverkar biologisk mangfald féreslar vi en indikator for "mangfald av
smabiotoper”. Denna indikator finns det bara underlag for i de 1an som
ingar i den regionala miljoévervakningen Remiil. For information utéver det
som presenteras pa miljomalsportalen, ska det finnas en lank till den
webbsida dar resultat fran Remiil finns tillgangliga (Miljodata MVM). Dar
ska finnas mojlighet att gora ett flexibelt val av fordjupningar, se bilaga 2.

A. Mangd smabiotoper i akerlandskapet

Anvandaren kan valja att presentera totalmangd for de fyra smabiotops-
typerna i hela Sverige. Man ska aven kunna se trad- och busktackning pa
smabiotoperna, indelat i tre klasser (6ppet, mattligt bevéxt, starkt bevaxt). |
sOdra Sverige ar det mgjligt att valja mangd av respektive typ. Listan 6ver
smabiotoperna ska presenteras med kort information om smabiotopen.

Ingéende typer

e Stenmurar

e Breda diken

e Markvagar

e Veg.remsor och smala diken mellan akrar

0,94

0,92

09

0,88

tid 1 tid 2 tid 3

Valmadijligheter

1. Total méngd

2. Mangd per typ (hela och sédra Sverige)

3. Mangd per markslag och typ i f.d. akermark (hela Sverige)

4. Mangd fordelat pa trad-/busktickning (hela och sodra Sverige)

Regioner

1. Hela Sverige (NILS)

2. Sodra Sverige (Remiil)

3. Akermarksrika landskap i sédra Sverige (Remiil)

4. Skogs- och mosaiklandskap i sédra Sverige (Remiil)
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B. Mangfald av smabiotoper i dkerlandskapet i sédra Sverige

Ingdende typer

e Akerholmar

e Artrik angsvegetation

e Vegetationsremsor och smala diken mellan akrar
e Breda diken

e Smavatten

e Stenmurar och réjningsanlaggningar
e Block och hallar

e Markvagar

e Barande/blommande trad och buskar
e Skyddsvarda trad

o Alléer

diversitetsindex

Valmadijligheter

e Rikedom av smabiotoper
e Diversitet av smabiotoper

Regioner

1. Hela sddra Sverige
2. Akermarksrika landskap i sédra Sverige
3. Skogs- och mosaiklandskap i s6dra Sverige
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Bilaga 1: Linjekorsningsinventering i NILS

Upplagget av detta inventeringsmoment baseras pa metoden “line intersect
sampling”, vilket innebar att mangdberakningar for hela landet eller for en
geografisk region gors baserat pa antalet linjekorsningspunkter for ett visst
linjeobjekt, i forhallande till antalet landskapsrutor och langden av
inventeringslinjer i varje landskapsruta. I NILS landskapsruta, som ar 1 km?
stor, sa finns det 12 inventeringslinjer som ar vardera 200 m langa (Fel!
Hittar inte referenskalla.; Sjodin 2016).
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Figur B1. Provytornas och inventeringslinjernas lage inom NILS km-ruta.
P1-P12 anger provytenummer och L1-L12 anger linjenummer.

Alla linjeobjekt beskrivs pa den plats dar inventeringslinjen korsar objektet,
och det omrade som beskrivs utgors av en rektangular yta med objektets
hela bredd och 10 m langd i objektets langdriktning (20 m langd vid
skogskanter). Inom den ytan beddms ett antal variabler som till stor del
utgor ett forenklat urval av de som anvands i NILS provytor, men med
tillagg av ett antal variabler som beskriver t.ex. form av linjeobjektet.

Formeln for berdkning av langd linjeobjekt (Glimskar m.fl. 2007) &r:

AXTXm

y= 2XL
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dary ar den skattade langden av linjeobjekt i en ruta, A ar arean av
landskapsrutan, m ar antalet registrerade korsningspunkter for linjeobjekts-
typen, och L ar den totala langden av inventeringslinjer i varje ruta. Om det
finns 2 km av en viss linjeobjektstyp inom en 1 km? stor landskapsruta, sa
motsvarar det teoretiskt och i genomsnitt tre linjekorsningspunkter i den
rutan. Om linjeobjektet bara ar nagot hundratal meter inom rutan, sa ar
sannolikheten stor att man inte far nagon traff alls, medan man om det &r
flera tiotals km inom rutan kan fa ett riktigt bra dataunderlag for rutan.

Hur manga linjekorsningspunkter det faktiskt ar i den enskilda rutan beror
forstas till stor del pa slumpen, s man maste ha ett stort antal rutor for att
man ska fa ett rattvisande varde pa langden av linjeobjekt i en region. Man
kan alltsa saga att linjekorsningsinventeringen ar ett "stickprov [av linjer]
inom stickprovet [av rutor]”, till skillnad fran om man goér en heltackande
kartering i flygbild eller genom faltkartering, dar man istéllet foér tre punkter
far en faktisk langd som representerar hela den aktuella rutan.
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Bilaga 2. Flexibelt val av fordjupningar

Presentation av aggregerat index pa Miljomalsportalen, sedan lank med
maojlighet till fordjupning pa separat webbsida.

| tabellen kan man vélja antingen smabiotoper aggregerat efter olika
grupperingar eller enskilda smabiotoper. Resultat visas som totalméngd,
och mangd inom &kermark som &r ocksa akermark vid tidsperiod 2.

Tabell B1 Exempel pa valbara alternativ for data fran Remiil, som forslagsvis ska
kunna tas fram genom en lank till uttagsfunktion pa webbsida lankad till Remiils
databas pa SLU och/eller framtida datavardskap
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Bilaga 3: Den rumsliga fordelningen i landskapet:
konnektivitet

Forutsattningarna for biologisk mangfald paverkas av den mangdmassiga
forekomsten av smabiotoper och diversiteten av smabiotoperna, men aven
av hur smabiotoper ligger i landskapet (Schumaker 1996; Hanski 1999;
Kindlmann & Burel 2008). Den rumsliga fordelningen av smabiotoper i
landskapet andras genom forandringar i jordbrukslandskapet, framst
genom habitatminskning som leder till 6kat fragmentering. Den rumsliga
fordelningen av smabiotoper i landskapet paverkar konnektivitet, d.v.s.
nabarheten av landskapselementen for organismerna (d.v.s. arternas
spridningspotential). Ju kortare avstand till narmast forekommande
landskapselement, desto storre sannolikhet att den kan nas (d.v.s. att
organismerna kan sprida sig dit) och utnyttjas som habitat. Féljaktligen ska
en indikator med ambitionen att visa forutsattningarna for biologisk
mangfald helst ocksa inkludera den rumsliga aspekten av smabiotopernas
forekomst.

Samma mangd av en smabiotopstyp i ett landskap kan ge mycket olika
forutsattningar beroende pa den rumsliga férdelningen — smabiotoperna
kan vara latt tillgangliga eller svara att na. Generellt leder en mer jamn
fordelning av smabiotoper i landskapet till i genomsnitt kortare avstand
mellan smabiotoperna, d.v.s. férekomsten av smabiotoper ar mer
sammanhangande och avstanden mellan forekommande smabiotoper &r
relativt lika i hela landskapsrutan (Figur B2; alternativ A och C). Med en
mer klumpad férekomst av smabiotoperna blir det stdrre avstand mellan
klustren av smabiotoper (Figur B2; alternativ B och D).
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LANDSKAP A: 50% habitat, utspridd LANDSKAP B: 50% habitat, klumpad

LANDSKAP C: 25% habitat, utspridd LANDSKAP D: 25% habitat, klumpad

Figur B2. Schematisk illustration av sammanhanget mellan den mangdmassiga
och rumsliga forekomsten av landskapselement i fyra exempel pa landskapsrutor.
A och B visar ett landskap dar 50 % av ytan utgdrs av habitat, antingen relativt
jamnt fordelat (A) eller mycket klumpat (B). Pilarna illustrerar avstand till narmaste
likartade habitat. C och D visar ett landskap med 25 % habitat som férekommer
relativ jamnt fordelat (C) eller mycket klumpat (D).

Pa Miljomalsportalen ligger fokus pa att visa de tidsméassiga forandringarna
for olika indikatorer. Den rumsliga fordelningen av smabiotoper (konnek-
tivitet) kan oka eller minska bara nar mangden smabiotop i landskapet 6kar
eller minskar. En indikator for konnektivitet dver tid avspeglar darfor i
princip samma foréandringar som en indikator for mangd. En indikator for
konnektivitet anvands darfor bast som komplement till en mangd-
indikator,dar ett matt pa smabiotopernas konnektivitet tillater att man kan
skilja mellan landskap med liknande méangd smabiotop men med olika
forutsattningar for tillgang till habitat och spridning.

Landskapselement som kan inga i ett konnektivitetsmatt

Nationellt — baserat pa nationella data fran NILS:

NILS data kan inte anvandas for ett konnektivitetsmatt eftersom linje-
korsningsinventeringen inte ger nagon heltackande information om hur de
inventerade landskapselementen ligger i forhallandet till varandra i
landskapet.
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Regionalt — baserat pa lansstyrelsernas regionala inventering Remiil:

Ett konnektivitetsmatt kan beraknas for enskilda smabiotoper (landskaps-
element) eller for smabiotoper grupperade efter livsmiljoer (funktionell
indelning: smabiotoper med vattenmiljoer [diken, smavatten], med
grasmarksmiljoer, med vardefulla trad/buskmiljoer, med sten/block-miljoer
[stenmurar, rojningsrosen]). Funktionell konnektivitet kan ocksa baseras pa
en indelning i funktionella typer utifran trad- och busktackning.

Mattenhet och berikning

Rumslig fordelning kan beraknas pa manga satt. Populara matt utgar ifran
antingen hur mycket habitat som finns i landskapet och hur den &ar
konfigurerad (t.ex. aggregation) eller avstand mellan habitaférekomster,
eller bade och. Inget landskap kan beskrivas av ett visst konnektivitetsmatt,
utan konnektivitet beskrivs bast beroende pa fragestalining (Kindimann &
Burel 2008).

Manga landskapsmatt (index) baseras pa punktforekomster (point pattern)
eller férekomster av habitatflackar (patches). Att beskriva konnektivitet for
linjara element som diken och stenmurar ar betydligt mer ovanligt. Vi
foreslar att man utgdr ifran ett stickprov av mindre punkter som skapas och
analyseras med GIS-analys (Figur B3). Inom varje landskapsruta l&ggs ett
regelbundet natverk av punkter ut med specificerat avstand (som kan
varieras beroende pa en specificerad geografisk skala). Kring varje
provpunkt skapas en yta med viss storlek (t.ex. en cirkel eller kvadrat) och
inom varje yta mats forekomsten av smabiotoper. Ytorna ska ligga tatt intill
varandra, dock utan att dverlappa. Inom varje yta mats mangden av
smabiotoper. Den rumsliga forekomsten av smabiotoper i landskapsrutan
kan sedan beskrivas utifran data for stickprovet av ytor. Det ar mojligt att
mata avstand mellan ytorna, och mangden smabiotoper inom ytorna kan
anvandas pa motsvarande séatt som det vanligt forekommande landskaps-
mattet habitat-flackstorlek (habitat patch size). Variationen av mangd
mellan ytorna och/eller avstand mellan ytor med liknande férekomst kan
anvandas for att beskriva den rumsliga heterogeniteten. Om det t.ex. ar
ungefar lika mycket smabiotop i manga av ytorna sa ar det ett tecken pa att
smabiotopen forekommer relativt jamnt fordelat i landskapet.
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Figur B3. Exempel pa stickprovtagning genom GIS-analys med ett antal sma ytor (i
detta fall cirklar). Orange polygoner avser akermark, grona polygoner ar
betesmark. De smabiotoper som har markerats ar t.ex. blda linjer for diken. Den
lokala forekomsten av smabiotoper méts i exemplet med cirklar som laggs ut i ett
regelbundet nét.

For att hitta ett konnektivitetsmatt som fungerar bra for smabiotoper i
odlingslandskapet behovs ett test och utvardering av ett antal majliga matt.
Mer omfattande tester och utvardering har inte varit mojligt inom ramen for
detta uppdrag, och darfor presenterar vi bara de allménna principerna for
hur ett sddant matt kan tas fram. Vi har dock gjort ett par forsta enkla test
som illustration, dar vi har beraknat:

o Medelavstand: medelvéarde for avstand mellan cirklar som innehaller
smabiotop (oavsett mangd)

e Aggregationsindex: Berdknat med hjalp av funktionen ’clarkevans’ i
R-paketet 'spatstat’. Clark och Evans (1954) aggregationsindex ar
ett grovt matt for aggregation av punkter. Indexet ar kvoten mellan
det observerade avstandet till narmaste granne och det forvantade
avstandet enligt en slumpmassig Poisson-fordelning. Ett varde
storre an 1 indikerar regelbundenhet, och ett varde mindre &n 1
indikerar aggregation, jamfort med en slumpmassig fordelning.

Preliminara resultat visar att alla smabiotoper forekommer aggregerat,
vilket ar forvantat eftersom akermarken forkommer flackvis och smabio-
toperna forekommer i eller i kanterna av akermarken. Medelavstandet &r i
genomsnitt storre dar smabiotoper forekommer mer aggregerade. Medel-
avstandet ger dock ingen helt rattvisande bild, eftersom den paverkas av
rutans yttre begransning. Vi har inte tagit hansyn till kanteffekter i detta
forsta test. Medelavstand kan vara relativt stort trots att en smabiotop ar
relativt jamnt fordelat i landskapet, eftersom det finns bade korta och
mycket langa avstand (tvars éver rutan) mellan de ytor som innehaller
smabiotoper.
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Det finns ofta ett samband mellan total mangd smabiotoper i landskaps-
rutan och aggregation — ju mer smabiotoper desto narmare till nasta
(narmaste) forekomst — men det ar inte alltid ett enkelt samband. For sma
akerholmar, exempelvis, finns en stor variation hos aggregationsindex for
landskapsrutor med relativ sma totalmangder av akerholmar (Figur B4).
Detta visar tydligt att ett aggregations- eller konnektivitetsmatt ger ny
information utéver mangd.
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Figur B4. Samband mellan aggregationsindex (vanster) eller medelavstand (hdger)
och mangd sma akerholmar (km2) i de nio landskapsrutor som vi valde for ett forsta
test av rumsliga landskapsmatt.

Tolkning och anvindning av konnektivitet

Konnektivitet avgors till stor del av mangden av habitat (i detta fall
smabiotoper), men aven hur element av smabiotoper ligger i landskapet i
forhallande till varandra. Konnektivitet kan anvandas som komplement till
en indikator for mangd. En indikator fér méangd ger bade information om
tillstand och underlag for riktade atgarder. Miljomalsindikatorer ska kunna
anvandas for att styra atgarder for att nd malen. Atgarder ska dock riktas s&
att forutsattningar for biologisk mangfald gynnas pa det mest effektiva
sattet. Landskap med samma mangd smabiotoper kan skilja sig med
avseende pa tillgang till habitat och spridning for olika organismer. Med
kunskap om smabiotopernas konnektivitet blir det mojligt att rikta atgarder
for basta nytta: att antingen undvika forlust av smabiotoper i landskap med
relativt hogre konnektivitet, och/eller 6ka forekomster av smabiotop i
landskap dar en 6kad konnektivitet sannolikt kan bidra till battre
forutsattningar for forekomst av olika arter i odlingslandskapet.

Vad som réknas som lag och hog konnektivitet (eller daligt och bra) beror
pa arterna och sammanhanget, d.v.s. den ekologiska processen som ar av
intresse.
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Bilaga 4: Formler for standardisering enligt Living Planet
Index

Ett aggregerat index for forandring av mangd smabiotoper kan beraknas pa
liknande sétt som Living Planet Index (Collen m.fl. 2009). Forandringen for
varje smabiotop mellan efterféljande inventeringsperioder beraknas sedan
som:

N¢
Ne_4
dar N star for standardiserad mangd (totalméngd eller méngd/areal

akermark) och t star for inventeringsperioden. Smabiotopsspecifika varden
for d: kombineras sedan som:

d; = logqo( ) ; (1)

1
Dt = — dit ) (2a)
i

dar n ar antal smabiotoper och i star for smabiotopstyp i. Vi testade dven
en variant av (2a), dar varje di: vagdes mot dess relativa forekomst i
dataméngden enligt en viktningsfaktor:

neg

1 N
D, =— (dit i 1) , (2b)

Ny 4 Nei—q
i=1

dar N ar standardiserad mangd av den vanligaste smabiotopstypen vid
t—1 och Ni1 ar standardiserad mangd av smabiotopstyp i. Vardet for Dy
beréknat med Ekvation 2b ar mindre kansligt for férandringar i méangden av
ovanliga biotoper @n D; beraknat med Ekvation 2a. Indexvardet SBI for
tidperiod t beraknas sedan som:

SBI, = SBI,_,10P¢ : 3
dar SBly; for forsta tidsperioden (tidsperioden 2009-2014) satts till 1.

Med dessa berdkningssteg testades tre olika scenarier dar mangden
(totalmangd samt tathetsbaserad mangd) av smabiotoper minskades med
10 % mellan N; och N for:

1. samtliga smabiotoper
2. den ovanliga smabiotopstypen smavatten
3. den vanliga smabiotopstypen dike

Ett SBI beraknat fran totalmangd ar kansligare for forandringar an ett SBI
beraknat fran tatheter (Tabell 1). Vidare &r ett viktat SBI mindre kansligt for
forandringar i den ovanliga smabiotopen an ett oviktat SBI (Tabell B2).
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Tabell B2. Resultat for oviktat och viktat index for smabiotopsméangd beraknar vid
tidpunkt t (SBI;) visas for totalmangds- och tathetsbaserade matt av smabiotoper.
Indexvardet for forsta tidsperioden ar SBI1 = 1. Tre scenarier testades for att
jamfora de tva olika indexens (viktat/oviktat) kanslighet for forandringar i ovanliga
respektive vanliga smabiotoper.

SBI;
Totalmangdsbaserat! Tathetsbaserat!
Scenario (-10 %) Oviktat Viktat? Oviktat Viktat?
1. Samtliga smabiotoper 0,900 0,933 0,900 0,943
2. Smavatten (ovanlig typ) 0,992 0,997 0,992 0,997
3. Diken (vanlig typ) 0,992 0,992 0,992 0,996

1 Biotopmangder standardiserade enligt: medelvarde/standardavvikelse

2 Viktningsfaktor for varje d; i ekvation 2b: standardiserad mangd av smabiotopstyp i
/ (standardiserad mangd av vanligaste smabiotopstypen
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Bilaga 5: Enkat till experter - smabiotopernas virde for
organismer

Smabiotopernas ekologiska varde i odlingslandskapet bestams av deras
betydelse som habitat for biologisk mangfald. Smabiotopernas ekologiska
varde varierar for olika artgrupper eftersom organismerna skiljer sig i sina
krav p& miljon, och kan aven varierar inom artgrupp, vilket man bor ta i
beaktande vid planering av atgarder. Vardet av olika kvalitativa aspekter
hos smabiotoper (t. ex. skillnader i tidckning av trad och buskar) varierar
ocksa mellan och inom artgrupper beroende pa de olika arternas krav.

For att mojliggora en battre bedémning av smabiotopernas ekologiska
varde bad vi experter att beskriva de olika smabiotopernas varde, for ett
antal olika artgrupper, utifrdn deras kunskaper om arterna. Aven om det
finns litteratur om hur smabiotoper och landskapselement ar associerade
med forekomst och diversitet av arter, ar kunskapen svaroverskadlig och
relativt riktad avseende vilka arter som &r studerade och i vilket
sammanhang. Darfor tog vi istéllet hjalp av bedémningar baserade pa
experters kunskap for att pa kort tid fa en grov 6verblick.

Vi kontaktade artexperter for féljande grupper: karlvaxter, lavar, mossor,
pollinerande insekter (dagfjarilar, nattfjarilar, bin och humlor), spindeldjur,
skalbaggar, jordbruksfaglar, grodor, reptiler. Vi fick svar for féljande
artgrupper:

Tabell B3.

Artgrupp Antal svar

Karlvaxter 1

Vedskalbaggar 1 (ingen beddmning for marklevande eller andra grupper)
Kraldjur 1 for akvatiska, 1 for terrestra

Nattfjarilart 1

Dagfjarilart 1

Fjarilar 1

Bint 1

Pollinerande insekter! 1

Faglar 3

Spindlar 1(uppdelat i fem ekologiska grupper efter levnadssatt (nat

eller frilevande) och habitattyp (gras, ved, bar mark))

1 Vi frdgade efter pollinerande insekter. Tva av experterna valde att dela in dem i
antingen nattfjérilar och dagfjarilar, eller dagfjarilar och bin. Indelningen beror
delvis pa& experternas kunskaper om artgruppen och delvis pa hur de ansag att det
var relevant att dela upp (for att undvika for stor heterogenitet i gruppen).
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Instruktion féor bedémningarna:

1) For varje smabiotop noteras dess varde (Tabell B4) for den aktuella
artgruppen. For vissa grupper delades detta upp for tre olika funktioner:
fédosok, habitat (bo, skydd, 6vervintring, fortplantning) eller spridning
Vardet skattas pa en skala mellan 0 och 3, dar 0 = inget varde, 1 = lagt
varde, 2 = nagot storre varde; 3 = stort varde. Om du inte vet om biotopen
har ett varde for artgruppen kan du ange ett fragetecken i den aktuella
rutan. Om det finns arter som avviker inom artgruppen sa ange detta i den
aktuella rutan. Exempel - akerholme, faktor tackning buskar och smatrad:
ett antal jordbruksfaglar behover buskar (t.ex. som skydd och for boplats,
gulsparv, térnskata; vi antar varde=2 med avseende pa tackning av buskar
och smatrad), medan andra foredrar landskap utan buskar (sanglarka,
stenskvatta; vi antar varde = -3). Ange da vardet som t.ex. 2/-3.

Tabell B4. Protokoll som lamnades till experterna fér bedémning for respektive art
eller artgrupp.

Smabiotop Varde som habitat (0-3)
Akerholme
Vardetrad/Skyddsvéarda trad
Allérad/allétrad

Stenmur

Rojningsanlaggning /Stenrdse
Stenblock/hall

Smavatten/margelgrav

Artrik vegetationstyp: torr-frisk
angsvegetation

Artrik vegetationstyp: Aldre akerogras

Artrik vegetationstyp: Hallvegetation

Artrik vegetationstyp: Sandblottor

Diken/ratat vattendrag

Obelagd markvag/brukningsvag

Vegetationsremsa

Barande trad och buskar

2) Pa liknande séatt ska vikten av olika faktorer som kan paverka
smabiotopernas varde noteras pa en 0-3 skala. Faktorer inkluderar
egenskaper hos sjalva elementen (1-6), men ocksa hur vardet som habitat
paverkas av karaktaren av det landskap dar biotopen forekommer (7-8).
(Tabell B5).

non

3) Sist: for smabiotopstyperna "skyddsvarda trad", "allétrad" och "barande
trad och buskar" noteras om arten eller artsammansattningen bedéms vara
av vikt for smabiotopstypens varde som habitat. Om vissa arter bedéms av
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sarskilt vikt for smabiotopens varde som habitat s markeras det med ett X
for respektive art. Om arten eller artsammanséattningen inte bedéms att
vara av vikt for smabiotopens varde som habitat lamnas samtliga
trad/buskarter okryssade.

Tabell B5. Protokoll for bedémning av vikten av olika faktorer som kan paverka
smabiotopernas varde for ndgon utvald art eller artgrupp

Varde som habitat paverkas av (Skala: 0-3)

Landskaps-
kontext
Smabiotop .
o
- =
o o >
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Akerholme
Skyddsvarda trad

Allérad/allétrad

Stenmur

R&jningsanlaggning
Stenblock/hall
Smavatten/mérgelgrav

Artrik veg.:
Torr-frisk angsveg.

Artrik veg.: Aldre 8kerogras

Artrik veg.: Hallvegetation
Artrik veg.: Sandblottor

Diken/ratat vattendrag

Markvag/brukningsvag

Vegetationsremsa

Barande trad och buskar

1 Avser en gradient fran landskap dominerade av stora falt och en dvervagande
andel akermark (slattbygd) till mosaikartade landskap med mindre falt och en
blandning av akermark, betesmark och skog.
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Resultat for olika biotopers habitatvirde

Resultaten ska tolkas med forsiktighet, bland annat for att det bara ar fa
svar per artgrupp. Vi tror ocksa att experterna delvis har undervarderat
vissa smabiotoper som kan innehaller en del grashabitat (t.ex. langs
stenmurar och diken). Bland annat har det inte angetts nagot varde for
diken for fjarilar och bin, trots att kanterna ofta utgér grasremsor.

For artgrupper dar tre olika habitatfunktioner (fédosok, bo /skydd /6ver-
vintring /fortplantning, spridning) har varderats redovisar vi har det hogsta
vardet for en av de kategorierna. Aven om diken inte anses speciellt
vardefulla for reproduktion s& kan de ha stort varde for spridning av
akvatiska kraldjur.

| figurerna visas habitatvarden for de olika smabiotoperna, gransen mellan
negativa varden (inre cirkel) och positiva (yttre cirkel) markeras med
streckad gra linje (varde 0).

dkerholme

barande trid & buskar skyddsvirdatrid

vegetationsremsa allétrad

markvig \ stenmur

diken " —] stenrdse

ARV: sandblottor ¢ stenhall/block

ARV: hillvegetation " smévatten

ARV: sldre dkerogras AI‘?V: torr-frisk &ngsvegetation —— nattfjarilar
= dagfjérilar
—fjdrilar
bin

=——pollinerande insekter

Figur B5. Resultat fran enkat till experter, for fjarilar, bin och for alla pollinerande
insekter som grupp.
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&kerholme

barande trad & buskar skydd svirda trad

vegetationsremsa | allétrid

stenmur

diken \ fd i 4 stenrdse

ARV: sandblottor ! /‘: stenhall/block

ARV: hillvegetation smavatten

| \ ——figlar 1- pos
ARV: &ldre dkerogris ARV: torr-frisk &ngsvegetation ———f3glar 1- neg
——figlar 2 - pos

féglar 2 - neg
——faglar 3- pos

faglar 3- neg

Figur B6. Resultat fran enkat till experter, for jordbruksfaglar. *Faglar 17, *faglar 2”
och ’faglar 3” syftar pa de tre experter som har gjort bedémningarna.

gkerholme

barande trid & buskar ~—_ skyddsvérda trad

alletrad

w stenmur

# stenrdse

7 stenhallfblock

y
P
s 4
ARV: hillvegetation smavatten
ARV: &ldre dkerogris ARV: torr-frisk &ngsvegetation
—k&rhvixter
= ckalbaggar

—— akvatiska krildjur

terrestra kraldjur

Figur B7. Resultat frdn enkat till experter, for karlvaxter, skalbaggar och kraldjur.
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&kerholme
,.-»"3’_

- o
vegetationsremsa Y P
AN L
FONL

stenmur

— N /
N4

W
-~ smévatten

ARV: dldre akerogras ARV: torr-frisk &ngsvegetation

——spindlar: vedvegetation
———spindlar: grasvegetation

———-cpindlar: barmark

Figur B8. Resultat frAn enkat till experter, for spindlar.
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Resultat for faktorer som kan paverka smabiotopernas varde:

Det ar svart att summera varderingar pa ett bra séatt. Vi valde har att
sammanfatta varderingarna i tabellform for varje faktor separat. Positiva
varden betyder att faktorn anses bidra till battre forutsattningar for
férekomst av organismer inom artgruppen. Om varden var évervagande
desamma for en artgrupp visas har bara ett varde. Om det t.ex. var ungefar
lika manga varden 2 och 3 sa kryssas har bada vardena. Ibland lyfter vi
upp varderingar for specifika smabiotoper.

Tabell B6. Resultat frAn enkat till experter, per artgrupp.

Solexponering (for sméabiotoper dar denna variabel &r relevant):
Habitatvarde
-3 -2 -1 0 1 2 3

Karlvaxter X X
Skalbaggar Skyddsv.
(ved!) trad

torr-frisk

angsveg.
Kraldjur - X X X
akvatiska
Kraldjur - X X
terrestra
Nattfjarilar X
Dagfjarilar Skyddsv | Smavatten X

.. trad barande
dike trad/buskar
Fjarilar X
Bin X
Pollinerand X X
e insekter
Faglar 1 X
Faglar 2 X
Faglar 3 Véagar
Spindlar X
Kommentarer:

Kraldjur — terrestra: Man kan saga att i de flesta fall sa ar soderlagen viktiga
for terrestra arter, framforallt for dvalningsplatser som ar en forutséattning for
stabil population.
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Tackningsgrad trad- och buskar (fér smabiotoper dar denna variabel ar
relevant):
Habitatvarde
-3 -2 -1 0 1 2 3
Kérlvaxter X
Skalbaggar | saknas
(ved!)
Kraldjur - Stenmur Sma-
akvatiska stenrdse vatten
veg-
remsa
Kraldjur - Stenmur Aker- Sma- Veg-
terrestra stenrose holme vatten remsa
hall vagar
Nattfjarilar X
Dagfjérilar Skyddsv. | Sma- X
trad vatten
dike
barande
trad/busk
Fjarilar Aker- Aker-
holme holme
veg- veg-
remsa remsa
Bin X
Pollinerande Skyddsv. Vag Aker-
insekter trad, holme,
stenmur veg-
remsa
Faglar 1 X
Faglar 2 X X
Faglar 3 Aker- X X
holme
Spindlar X, X Veg- Aker-
Aker- rems holme,
holme veg-
remsa
Kommentarer:

Karlvaxter: Tackningsgraden férandrar artsammansattningen av karlvaxter i
faltskiktet vilket gor att en variation av tackningsgrad gynnar mangfalden ur
ett landskapsperspektiv. En alltfor hdg tackningsgrad utkonkurrerar manga
arter. En 6kad mangd seminaturliga habitat ger kortare spridningsvagar for

framforallt grAsmarksvaxter vilket gynnar artrikedomen i det 6ppna

landskapet.

Faglar 2: Trad och buskar bedoms efter sin potential som boplats. Generellt
har de faktorer som gynnar arter knutna till traéd och buskar (ofta boplats)
negativ effekt pa "faltarterna”, som undviker sadana strukturer.
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Betespaverkan (for smabiotoper dar denna variabel ar relevant):
Habitatvarde
-3 -2 -1]10 1 2 3
Karlvaxter | Hallveg Akerholme
sand- smavatten
blotta vegremsa
Skalbaggar | Ej relevant
(ved!)
Kraldjur - Vegremsa! X Dike Smavatten
akvatiska
Kréaldjur - Aker- Smaévatten
terrestra holme angsveg.
hallveg. akerogras
vegremsa
Nattfjarilar X
Dagfjarilar Skyddsv X
trad
barande
trad/busk
Fjarilar Angs- | Akerholme Akerholme | Angsveg.
veg.
Bin Akerholme
angsveg.
vegremsa
Polline- Aker- Sandblotta | Angsveg.
rande holme vegremsa
insekter barande
trad/busk
Faglar 1 Skyddsv. X
trad
Faglar 2 X
Faglar 3 Inga varden har angetts
Spindlar Akerholme X Akerholme
stenmur stenmur
sandblotta sandblotta
vegremsa vegremsa

! Obetad grasvegetation ar formodligen viktigt har for att hbitat ska kunna fungera
som spridningshabitat.

Kommentarer: Fjarilar: Olika arter gynnas respektive missgynnas av
bete/vegetationshojd. Alltfor hart bete ar séllan bra, men flera arter gynnas
av det varmare mikroklimat som en lag vegetation bidrar till.
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Mangd blottat substrat (for smabiotoper dar denna variabel ar relevant):

Habitatvarde

-3

-2

-1

0

1

Karlvaxter

Akerholme

vag

Akerogras

Skalbaggar
(ved!)

Ej relevant

Kraldjur -
akvatiska

Kraldjur -
terrestra

Nattfjarilar

Dagfjarilar

Fjarilar

Bin

Akerholme
angsveg
vegremsa

Pollinerande
insekter

Angsveg

Faglar 1

X

Faglar 2

Akerholme
stensubstrat

Faglar 3

Inga vérden har angetts

Spindlar

72




Hdog eller 1ag hojd pé faltskikt (for smabiotoper dar denna variabel ar relevant):

Habitatvarde

-3 -2 -1 0 1 2 3
Kérlvéxter Dike Aker- Angsveg
vag holme
vegremsa
vag
Skalbaggar Ej relevant
(ved!)
Kraldjur - X
akvatiska
Kraldjur - X Aker-
terrestra holme
Nattfjarilar X
Dagfjarilar X X
Fjarilar Akerholme Vag Vag Vag
angsveg akerholme
angsveg
Bin Aker-
holme
angsveg.
vegremsa
Pollinerande Aker- X X
insekter holme
hallveg.
Faglar 1 X
Faglar 2 X vegremsa
Faglar 3
Spindlar Aker- Dike Akerholme
holme vegremsa angsveg
angs- dike
veg vegremsa

Kommentar: Fjarilar: HOjd pa faltskikt: Olika arter gynnas respektive
missgynnas av bete/vegetationshajd. Alltfor hart bete ar séllan bra, men
flera arter gynnas av det varmare mikroklimat som en lag vegetation bidrar

till.
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Mangd (beroende p& smabiotopstyp kan det vara areal, langd, antal):

Habitatvarde

-3

-2

-1

0

Karlvaxter

Skalbaggar
(ved!)

Kraldjur -
akvatiska

Smavatten

X

Kraldjur -
terrestra

X (smavatten)

Nattfjarilar

Dagfjarilar

Fjarilar

Bin

Pollinerande
insekter

X | X | X|X]| X

X | X | X[ X]|X

Faglar 1

Faglar 2

Faglar 3

Spindlar

X | X | X | X
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Landskapskontext - andel seminaturligt habitat (ej skog):

Habitatvarde

-3 -2 -1 0 1 2
Karlvéxter X
Skalbaggar X
(ved!)
Kraldjur - X
akvatiska
Kréaldjur - X Akerholme
terrestra stenmur
Nattfjarilar X
Dagfjarilar X
Fjarilar Vag

vegremsa

Bin X
Pollinerande
insekter
Faglar 1 For komplext
Faglar 2 ‘ ‘ X X
Faglar 3 For komplext
Spindlar ‘ ‘ X

Kommentar: Faglar 1: | enkla landskap tillfor alla de namnda

smabiotoperna valdigt mycket for jordbruksfaglar. Inte for alla arter, men

generellt sett galler detta enkla samband.
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Landskapskontext — landskapskomplexitet?:
Habitatvarde
-3 -2 | -1 0 1 2 3
Kérlvaxter X
Skalbaggar X
(ved!)
Kraldjur - X
akvatiska
Kraldjur - Vegremsa X Akerholme
terrestra
Nattfjarilar X X
Dagfjarilar X
Fjarilar Angsveg. X
vag
vegremsa
Bin X X
Pollinerande X
insekter
Faglar 1 For komplext
Faglar 2 X X
Faglar 3 X X
Spindlar X X

1 Landskapskomplexitet: positiva varden korresponderar med positiv effekt av
mosaiklandskap, d.v.s. vardet av habitat forstarks i mosaikartade mer smaskaliga
landskap

Kommentar: Faglar 1: | enkla landskap tillfor alla de namnda smabio-
toperna valdigt mycket for jordbruksfaglar. Detta enkla samband galler
generellt, men inte for alla arter.
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Resultat for biarande trad och buskar samt skyddsvarda trad

Arter som bedoms vara av sarskilt vikt for smabiotopens varde som habitat.
For artgrupper som saknas i tabellerna har inga trad- eller buskarter pekats
ut att vara av sarskilt vikt.

8 | & S
b~ % - 7] i N [92]
- Els| 5|5
) 5 | 8| =® | |3 | || I
Barande arter: N2 ) [ m o [ L s
Salg X X X X
Hassel X
Vinbar, krusbér, mabar X
Hallon, bl&hallon X
Bjornbér, rosor, vresros X X X X X X
Apel, paron, plommon X X
RONN X X X
Oxlar X X
Haggmisplar X X
Hagtorn, slan X X X X X X
Fagelbar, hagg X X X
Druvflader, flader X X X X
Sndbar, olvon X X
Brakved X X X
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Skyddsvérda
trad

Karlvaxter

Fjarilar

Bin

Pollinerande insekter

Faglar 1

Faglar 2

Faglar 3

Spindlar: frilevande
(utan nét) vedveg

Tall, bergtall

X | Skalbaggar

Lark

Gran, adelgranar

Idegran

Ekar, bok, bjorkar

X

Asp, popplar

X

X

Hastkastan;

Ask

Almar

Klibbal, graal

Lindar

Lonn

X | X | X | XX

X | X | X | XX

Avenbok

Ro6nn

Salg

Pilar

x

Oxlar

XIX|IX|IXIXXX|X|X]|X|X|X|X

Fagelbar, hagg,
plommon, apel,
Paron

>

Ovriga lovtrad
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Slutsatser fran experternas bedomning av smabiotopernas virde

Resultaten for de 6vergripande habitatvardena visar att det inte finns nagra
smabiotoper som har lagt varde for alla eller majoriteten av artgrupperna.
Det finns inte heller ndgra som har ett generellt htgt varde. Nagra
smabiotoper kan ha relativ [agt varde for ett flertal grupper, men har ofta
hogt varde for ndgon av grupperna. Alla smabiotoper ar alltsa viktiga for
forekomst och diversitet av arterna i odlingslandskapet. Smabiotoper som
ofta tillmats hoga varden ar akerholmar, stenmurar, torr-frisk angs-
vegetation (artrik vegetationstyp) och vegetationsremsa. Den smabiotop
som fick relativt lagsta varden var stenhall/block.

Resultaten for bedémning av vikten av olika faktorer som kan paverka
smabiotopernas varde, visar tydligt att en smabiotops habitatvarde inte ar
statiskt, utan att det varierar med ett antal faktorer och med landskaps-
sammanhanget. Det ekologiska vardet (eller ekologiska funktionen) av de
flesta smabiotoperna beror pa sammanhangen och paverkas t.ex. av
solexponering och/eller tackning av trad och buskar. Det gar inte saga att
det ena eller andra ar battre for alla arter och i alla sammanhang.

Experterna var ganska 6verens om hur vardet modifieras av landskaps-
kontext. Bade andel seminaturliga habitat i landskapet och landskapets
komplexitet kan avgora vilken roll smabiotoperna spelar for forekomst av
arter i odlingslandskapet. Lika dverens var experterna om effekten av
mangd, d.v.s. ju mer av en smabiotopstyp som finns i landskapet desto
storre populationer och stdrre artrikedom kan man férvanta sig.

Denna variation i ekologiskt varde hos smabiotoperna ar viktig att komma
ihdg nar man planerar atgarder for att t.ex. 6ka mangden smabiotoper, eller
skotsel av smabiotoper. Effektiva atgarder maste anpassas till situation och
landskapssammanhang — och planeras férmodligen bast i mindre skala dar
man kan ta hansyn till det omgivande landskapet, och kan vara flexibel for
att anpassa till hur de férekommande smabiotoperna ser ut. Forskning
indikerar att foljande ar viktigt for smabiotoper:

1. Generellt: Extremt kontextberoende. Funktionen av smabiotoper,
smabiotopernas skotsel och deras betydelse for biodiversitet ar
starkt beroende av det omgivande landskapet (typ av landskap).

2. Vaxter (och insekter som ar beroende av dem): Deposition av
naring fran godselmedel som sprids i omgivande falt ar ett stort
problem.

3. Vaxter: Om vegetationen i smabiotopen &r ett kvarstaende fragment
av grasmark, och om spridning av gédselmedel inte redan har
andrat vegetationen till en “sjo av nasslor”, da ar slatter eller bete
absolut nédvandigt for att undvika fortsatt forlust av diversitet.
Problemet ar dock fortfarande att det ofta ar lag konnektivitet jamfort
med den som behovs for uppratthallande av diversitet.
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