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Forord

Detta idr en slutrapport framtagen av Kommittén for jordbrukets klimatanpassning (KLIMA)
vid Kungl. Skogs- och Lantbruksakademien (KSLA). Arbetet som idr grunden for rapporten

genomfordes dels genom diskussioner 1 kommittén men dven genom sex Oppna seminarier

pa KSLA, tvi studieresor samt workshops for inbjudna experter. Kommittén arbetade under
perioden 2016-2018.

KLIMA-kommitténs medlemmar (se Bilaga 1) satte som 6vergripande malsittning att verka
for:

VEtt effektivt jordbruk med en hallbar intensifiering, vilket innefattar marken som produktionsresurs,
arealer, handel och marknad, sikerhetsperspektiv, forsorjningskedjor, friska vatten och friska djur. Det
galler jordbruket som livsmedelsproducent i ett klimat under forindring och i ett globalt perspektiv.”

Det handlar, med andra ord, om att forse 10 miljoner minniskor - snart 10 miljarder 1 ett

globalt perspektiv - med 2000 kilokalorier varje dag frin en haillbar produktionskedja.

[ slutet av 2017 inleddes ett samarbete med forskningsplattformen SLU Future Food

vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) for en 6verlimning av resultat och slutsatser

frin kommitténs arbete. Avsikten ir att plattformen ska utveckla samarbeten och nya
forskningsfrigor relaterade till jordbrukets klimatanpassning. Overlimningen gjordes vid
en gemensam workshop 22 november 2018. I 6verlimnandet ingick ocksd att SLU Future

Food skulle publicera och tillgingliggéra kommitténs arbete 1 denna rapport.
Uppsala, oktober 2019

Annsofie Wahlstrom, programchef
SLU Future Food






Jordbrukets klimatanpassning
- en Overlevnadsfraga

Klimatforindringen leder till 6kad risk for extrema viaderforhallanden. Detta upplevde vi 1
Sverige sommaren 2018 nir ett hogtryck parkerade 6ver norra Europa och gav tre manaders
ithillande virme och torka. Sommaren foregicks av en osedvanligt blét host och vinter och
missvixt och foderbrist blev fljden. Denna dramatiska period tydliggjorde att jordbruket,
som dr basen 1 allas var livsmedelstorsorjning, dr beroendet av bade vider och klimat. Med

klimatforindringen blir jordbrukets anpassning till klimatet en 6verlevnadsfraga.

Livsmedelsproduktionen maste
sakerstallas

Betydelsen av livsmedelstorsorjning 1 kombination med klimatforindring slas fast 1

FN:s klimatkonvention och 1 det svenska miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan.
Bada innehiller skrivningen “livsmedelsproduktionen maste sakerstillas”. Enligt FAO
produceras 96 procent av manniskans energibehov (cirka 2000 kilokalorier per dag) av
jordbruket (Rundgren, KSLA seminarium 16 nov 2017, Bilaga 2). Liknande formuleringar
om livsmedelstrygghet finns dven 1 FN:s Globala hallbarhetsmal, mal 13 (Bekimpa
klimatférindringarna) och mil 2 (Ingen hunger), vilket Ingrid Petersson, ordférande 1
regeringens 2030-delegation, tog upp 1 KLIMA:s avslutande seminarium i november 2018. I

Agenda 2030 formuleras malen for jordbrukets klimatanpassning sd hir:

”Senast 2030 uppna hallbara system for livsmedelsproduktion samt infora motstandskraftiga
Jjordbruksmetoder som dkar produktiviteten och produktionen, som bidrar till att uppritthdlla
ekosystemen, som stdrker formagan till anpassning till klimatforandringar, extrema viderforhallanden,

torka, oversvimning och andra katastrofer och som successivt forbdttrar mark- och jordkvaliteten.”

13 BEKAMPA KLIMAT-

FORANDRINGARNA

Tva av FN:s Globala hallbarhetsmal som ar mycket viktiga for var livsmedelstrygghet.



Klimatanpassning kraver
kunskap och investeringar

KLIMA har arbetat med den klimatanpassning som behovs for att det svenska jordbruket ska
kunna producera livsmedel 1 tillricklig mingd. Klimatanpassning ir 1 sig inget sjalvindamal,
utan den dr enbart en forutsittning for att nd ett mal. Om det mal som ska nds ir “utsatt” for

klimatforindringar, behéver verksamheten klimatanpassas.

Behovet av anpassning kopplar darfor till Livsmedelsstrategins mal, att oka
livsmedelsproduktionen 1 Sverige. Strategin ir ett betydelsefullt stallningstagande.

Det tidigare svenska jordbrukspolitiska beslutet, Omstillning 90, hade en helt annan
utgingspunkt. Ingrid Wesstrom visade konsekvenserna av Omstillning 90 f6r den

tillimpade forskningen pa SLU vid KLIMA:s slutseminarium 1 november 2018. Wesstroms
sammanstillning av forsknings- och utvecklingsinsatser for drinering och bevattning framgar

tydligt av Figur 1.
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Figur 1. Konsekvenser av jordbrukspolitiska prioriteringar illustreras har med antal riksforsék inom dranering och
bevattning (Wesstrém, 2018 efter bearbetning av Avdelningsmeddelande 1960;1993, Sveriges lantbruksuniversitet,
Institutionen fér markvetenskap, Avdelningen for lantbrukets hydroteknik).



Medel till tillimpad forskning strops nistan helt under 1990-talet. Omstillning 90 ledde
ocksa till att investeringarna 1 tickdikning sjonk kraftigt, efterfrigan pa entreprendrer och
radgivare minskade och firre studenter sokte sig till utbildningar inom omradet. Resultatet
ar att vi nu har brist pa kompetens pa alla nivaer. For att vinda utvecklingen behovs

bade en satsning pa forskning och utbildning och 6kade investeringar. Inom ramen for
Livsmedelsstrategin finns forskningsprogram som ska stirka “behovsmotiverad forskning”,
och bland annat har SLU Grogrund nyligen startats — ett centrum for vaxtforadling av
livsmedelsgrodor, samt ett kompetenscentrum for “hallbar hantering av vatten 1 jordbruket”

pa Jordbruksverket.

Den konkreta klimatanpassningen av lantbruket sker hos primarproducenterna. Jordbruk ar
en viderberoende verksamhet och jordbrukarna ir vil medvetna om att klimatférindringen
kommer att piverka deras verksamhet. Men jordbrukaren har dven en rad andra faktorer

att forhilla sig till. Det ir inte bara klimatet som forandras, utan dven marknad (utbud och
efterfragan), tillginglig teknik, och genetik hos jordbrukets grodor och djur. Dessutom
forindras regelverk och ekonomiska styrmedel genom politiska beslut, vilket 1 sin tur

paverkar lantbrukaren.

Det innebir att klimatanpassning ir en integrerad del av utvecklingen och anpassningen

av jordbruket. Dirfor maste jordbrukarna biade ha framtidstro som skapar investeringsvilja,
och I6nsamhet som skapar ett investeringsutrymme. Grundliggande forutsittningar for att
jordbrukaren ska kunna utveckla och anpassa sitt foretag ir investeringar 1 ny kunskap, nya

anlidggningar och nya produktionssystem.

Vi vet att klimatet forindras men vi kan bara 1 begriansad omfattning forutsiga hur. En viktig

del av anpassningen 4r att forhilla sig till en framtida 6kad osikerhet.

Sambhallet bor bidra genom lingsiktiga och tydliga mal t6r jordbruket, ekonomiska styrmedel
som bidrar till Ionsambhet, regelverk som underlittar anpassning samt medel for forskning,

utveckling och utbildning.

Svenskt jordbruk i variden

Jordbruk ir antropogen paverkan - det ir helt enkelt ofrinkomligt att jordbruket paverkar
miljon. Jordbruk dr ocksa en forutsittning for befolkningstillvixt. Utan jordbruk, om
minniskan bara skulle samla och jaga, kan en yta motsvarande Sveriges troligen forsorja

firre 4n 100 000 minniskor med mat. Sedan FAO:s databas konstruerades 1961 har
jordbruksproduktionen i virlden 6kat med femtio procent. Denna 6kning har dock planat
ut pa senare ar. P sikt behover livsmedelsproduktionen 6ka eftersom virldens befolkning
okar. P4 KLIMA-seminariet i september 2016 slog Ulf Magnusson, forskare frin SLU, fast att

”Klimatforandringens vdrsta konsekvens dr svilt, bade pa kort och lang sikt”.
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Den skandinaviska halvon har alltid haft ett utsatt lige nira polcirkeln. Golfstrémmen har
anda gett relativt goda odlingsforutsittningar. Fredrik Charpentier Ljungquvist, historiker frin
Stockholms universitet, visade pa ett KLIMA-seminarium 1 september 2016 rekonstruerade
klimatserier som strickte sig 2000 ar tillbaka i tiden. Klimatvariationen ir stor bade mellan
enskilda dr och mellan perioder. Historiskt sett har varma och torra perioder generellt

varit bra for jordbruket i Norden. I vir del av virlden har missvixt och hunger frimst varit

kopplade till kalla och bléta perioder.

Reimund Rétter fran universitetet 1 Gottingen, Tyskland, arbetar med globala
klimatmodeller. P4 KLIMA-seminariet 1 september 2016 visade han att vid en grads hdjning
av medeltemperaturen minskar veteproduktion globalt med 6 procent. Omriden som kan
gynnas ir norra Europa, Ryssland och delar av Nordamerika, medan Medelhavsomradet,
Afrika, Sydamerika och Australien missgynnas. Men osikerheten 1 dessa berdkningar ar

stor eftersom torka och extremvider 4r svira att modellera och skiljer sig mycket mellan
olika regioner. Globalt sett ir vatten den mest begrinsande faktorn for jordbruket. Idag
anvinds 70 procent av allt vatten 1 virlden till jordbruksproduktion. Svenskt jordbruk
bedrivs till allra storsta delen utan bevattning och hir anvinds bara 4 procent av vattnet till

jordbruksproduktion.

Det svenska jordbruket ir inte isolerat frin omvirlden. Sverige ir beroende av fri handel

Over nationsgranser, inte bara nir det giller kaffe och andra grodor som inte lampar sig
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Vatten ar globalt sett den mest begransande faktorn for jordbruket.



for odling 1 vért klimat. Importen av savil livsmedel som insatsvaror for jordbruket ar stor
och stingda grinser skulle drastiskt paverka bade svensk livsmedelskonsumtion och svensk
livsmedelsproduktion. P4 KLIMA-seminariet 1 september 2016 berittade Daniel Bickstrom
frin Forsvarsutskottet att Sverige har ligst sjalviorsorjningsgrad 1 Europa; 45 procent vilket
kan jimforas med 85 procent 1 Finland och 100 procent 1 Ryssland. Sedan 2002 finns det
inga beredskapslager. Men 1 forsvarsberedningens rapport ”Motstandskraft — inriktningen av
totalforsvaret och utformningen av det civila forsvaret” (Ds 2017:66) lyfts en 6kad beredskap
inom livsmedels- och energiforsorjningen fram som en del av svensk forsvarsberedskap.
Henrik Carlsen fran Stockholm Environment Institute, forskar pa indirekta och
transnationella effekter av klimatforindring pa livsmedelsproduktion. P4 KLIMA-seminariet
1 september 2016 sa han att " Vi lever i en allt mer globaliserad virld och effekter av klimatforandring
i andra lander paverkar oss”. Ett lands roll 1 virlden kan beskrivas med TCI-Index, som stir

tor Transnational Climate Impacts. TCI-index miter ett lands sarbarhet och viger samman
information om befolkning, handel, finanser och biofysik. Linder som 1 hég grad ir
beroende av internationell handel, som Sverige och Tyskland, fir hogre TCI-index in till

exempel Ryssland.

Handel mellan linder ir bide onskvirt och nédvindigt, men kan inte ersitta en inhemsk
produktion. Att sikra svensk jordbruksproduktion ir inte ett uttryck for nationalism.

P3 trettio drs sikt, nir virldens befolkning niarmar sig tio miljarder, ar solidaritet en

bittre beskrivning. Ur ett solidariskt perspektiv bor Sverige ta ansvar for den inhemska
konsumtionen for att minska pressen pa livsmedelsforsorjningen 1 andra lander. Svensk
jordbruksproduktion bor 1 sa fall 6ka, vilket stimmer Sverens med skrivningarna 1

Livsmedelsstrategin.

Forandringar i Sverige enligt SMHI

Arsmedeltemperaturen 6kar mer i nordliga linder, som Sverige, in lingre sdderut. SMHI:s
data visar att den svenska vixtperioden har blivit lingre under de senaste 40 dren. I norra
Sverige har vegetationsperiodens lingd Skat med ungefir tvi veckor. Aven i sédra Sverige
har periodens lingd 6kat, men inte lika mycket. Fram till nista sekelskifte beriknas
sasongen bli omkring tre manader lingre i sdder och en manad lingre lingst i norr. I ett
sadant scenario blir temperaturen 1 Milardalen som dagens temperatur 1 norra Tyskland.
Medelnederborden okar vilket stiller hogre krav pa drinering och denna 6kning ir storst

1 vastra Sverige. Viadrets oforutsagbarhet 6kar ocksa och virmebdljor och skyfall kommer
intriffa oftare och bli mer intensiva. Asa Sjdstrom, verksamhetsledare vid Nationellt
kunskapscentrum for klimatanpassning, SMHI, konstaterade pa KLIMA-seminariet 1
september 2016 att vi far leva med risken for skogsbrander och sinande brunnar. ”Vi maste
rusta for ett forandrat klimat och hela samhillet behover arbeta med klimatanpassning” sa
Sjostrom.Vid vart besok pa SMHI 1 september 2015 konstaterades att dversvimningar ar
dyrt, men virmeboljor medfor en storre hilsorisk for sarbara grupper. Dédsfall kopplade till

virmebdlja dr mycket vanligare dn dodstall kopplade till 6versvimning.
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Bonden | centrum

Mycket av det direkta ansvaret for anpassningen av jordbruket till ett forandrat klimat
hamnar hos den enskilda lantbrukaren. Jordbrukarna har redan tvingats anpassa sig till
mildare och bl6tare vintrar, tidigare varbruk, kraftig torka och kortare méjlig tidsperiod for
skord. Nagra sitt att mota forandringarna ir att satsa pa dranering, bevattningsdammar, fler
sorters grodor och hogre maskinkapacitet. KLIMA har under arbetets ging triffat manga
lantbrukare vid studiebesdk och pa vira seminarier och tagit del av deras funderingar om
jordbruk och hur klimatanpassad deras produktion ir, samt vad de menar att de skulle

behova hjilp med. Hir berittar vi om nagra av de lantbrukare vi mott.

Mjdlkproducent i Ostergdtiand

Detta lantbrukarpar driver ett foretag med 800 holstein-mjolkkor och odling av fraimst vall,
hostvete och majs pa 1 000 hektar, varav en del arrenderas. De har gjort ett strategiskt val —
de satsar mindre pa teknik och mer pa effektiv arbetskraft. Garden har ett tjugotal anstillda.
Det dr ganska stor omsittning pa djurskotare, sd att lira upp nya ar en viktig arbetsuppgift
for nagra av de anstillda. Mjolkkorna har fri tillgang till foder och utfodringen anpassas inte
efter laktationskurvan. Som proteinfoder anvinds soja, rapskaka och majsgluten. Djuren gar 1
en kall 16sdrift dar sand anvinds som str6 1 liggbdsen. Mjolkkorna idr indelade 1 fyra grupper
och mjodlkas 1 en mjolkgrop. Ingen uppfoljning gors av individuella djurs produktion.

Medelmyjolkavkastningen ligger pa 11 500 kilo per ko och ar.

Arealen ir spridd och dkrarna lingst bort ligger 6ver en mil frin girden. Stallgddseln
pumpas Sver en a som rinner genom garden, och kors ocksd med lastbil till behallare pa
flera arrendegardar. Det dr en utmaning att sprida stallgédseln, som bedéms som virdefull
fosforkilla och mulltillskott, pd alla dkrar och de mest avligsna har foljaktligen liagst fosfortal.

Lantbrukarna forlitar sig frimst pa amerikanska kontakter for foderradgivning.

Nir det giller klimatet oroar sig detta lantbrukarpar mer for lingre koldperioder som
hindrar djurens vattenforsorjning 4n for virmebdljor. Stallet ir luftigt och man bedémer
att fliktar latt skulle kunna installeras, liksom sprinklers. Lantbrukarna funderar pa behovet
av okad drinering och konstaterar att nar marken ir arrenderad minskar intresset for stora

investeringar som drinering.

Not-, far- och foderproducent i Narke
Detta lantbrukarpar har fir och kor for kottproduktion, och 65 hektar vall. De odlar foder

tor de egna djuren och for forsiljning, bland annat hosilage till histar. Maskinentreprenad
ar ocksd en del av foretaget. Lantbrukarna berittade om de klimatanpassningar som de
redan genomfort. Regnigare varar har gjort det nddvindigt att forbittra drineringen si att

varsadden kan komma iging tidigare. Jordstruktur, genomslipplighet och tillricklig mingd
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Uttorkade beten utmed Géta kanal i augusti 2018.

luft 1 jorden for hogre infiltrationskapacitet vid regn, har blivit viktigare. Lantbrukarna
papekar att bittre drinering dven ir en anpassning till lingre torrperioder eftersom
drineringen drar ned rotterna djupare 1 marken dir vatten finns. Bevattningsanliggningar ir

en sjalvklar anpassning till torkan.

Anpassningen till den lingre vegetationsperioden syns 1 fler vallskdrdar och val av andra
grodor och sorter. Nu odlas till exempel hostkorn och sorter som forut riknades som
limpade t6r Skine. Ett kortare skordefonster har drivit fram inkop av fler och effektivare
maskiner och torkar som kan ta hand om mycket gréda och skord pa kort tid. Behovet av

snigelbekimpning har ckat.

Okad diversifiering av grodor (till exempel fler sorter i vallen), hdgre maskinkapacitet, fler
figator och grusade ytor runt foderplatser 4r andra anpassningsatgirder som gjorts for att
klara regnigare somrar. Mildare vintrar och kortare snoperioder utnyttjas genom lingre
betesgang for djuren. Det ir enklare att tilliggsutfodra djuren ute 4n att halla dem inomhus
och firen gar numera ute till bérjan av december. Mark med hog birighet dr dock en
forutsittning for tramptaliga vinterhagar. Kortare period pa stall minskar behovet av halm till

stro.

Lantbrukarna menar att samhillet dker snalskjuts pa jordbrukets drinering genom att
skicka ut stora mingder vatten 1 jordbrukslandskapet under de drstider da vattnet inte
kommer till nytta for vixtodlingen. K&pcentra, parkeringsplatser, flygplatser och vigar —

allt storre hardgjorda ytor ger mycket dagvatten som leder till Gversvimmade marker. En
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framtidsspaning ir att nista generation lantbrukare 1 Sverige kommer att dimma upp och

bevattna systematiskt.

De hir lantbrukarna konstaterar att klimatférindringen 6kar behovet av nya investeringar
men att bankernas villighet att lana ut pengar inte 6kar 1 samma takt. Kravet pa fler, storre
och eftektivare maskiner kan man anpassa sig till pa olika sitt.Vissa investerar 1 en dyrare
maskinpark och borjar kora pd entreprenad for att finansiera de nya maskinerna. Andra
slutar investera 1 maskiner och koper istillet tjanster frin entreprenadforetag. Lantbrukare
maste ofta anpassa sig till snabba politiska forandringar 1 form av sivil nya krav som nya stod,
och detta lantbrukarpar onskar mer lingsiktiga, blockoverskridande politiska beslut som
grund for planeringen. Politiska beslut kinns som ett storre hot an klimatforindringen, men
politisk styrning kan ocksi vara en positiv drivkraft som skyndar pa teknikutvecklingen i en

viss riktning.

Smagrisproducent i Vastmanland

Denna grisproducent har 1 100 suggor 1 tva stora stallar som byggdes 1 borjan av 2000-talet.
Drygt 200 hektar anvinds for foderspannmal. Lantbrukaren anser att modern, storskalig
produktion med friska djur ger mindre miljopaverkan in smaskalig produktion. Han menar
att en héllbar verksamhet ofta dr en 16nsam verksamhet eftersom resurssnala 16sningar sinker
16pande kostnader. Ett exempel ir att virmeforluster minskar med fler djur och storre

byggnader.
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En hillbar produktion kraver en viss storskalighet for att ekonomiskt klara tekniska
investeringar. Pa denna gard kyls godseln 1 godselrinnan och det ir ett exempel pa
teknikdriven innovation.Viarmevixlaren som kyler gddseln minskar kviveavgingen och ger
hogre niringsinnehall 1 gddseln. Med en godselseparator kan den fasta delen, som innehéller
mycket fosfor, skiljas ut sd att den kan transporteras lingre med mindre energiitging.
Vitskefasen anvinds med en hog giva i den egna odlingen utan risk for fosforoverskott. Som
grisproducent ser han avelsarbetet som en del i klimatanpassningen. Avelsarbetet har 6kat
antal avvanda smdgrisar och gett friskare grisar med bittre foderomvandlingsférmaga vilket

leder till ligre miljo- och klimatpaverkan.

Enligt denna lantbrukare ir det tydligt att miljofragor och andra hillbarhetsfragor 6kar 1
betydelse och han tycker att det dr viktigt att kunna st for det man gor. Lagar och regler
behdvs och malstyrt dr bittre 4n metodstyrt, for metodstyrda regler kan bli det godas fiende
menar han. Framging bygger pa vetenskaplig grund och det ar vetenskap som ska driva

utvecklingen - inte politiska agendor eller kinslor.

Lantbrukare met_i_ notkottsproduktion och
entreprenad pa Oland

Denna lantbrukare producerar nétkott och har 300 djur. Vixtodlingen bestar av vall, raps,
majs, spannmil och bruna bénor. P4 Oland satsar minga pi jordbruk idag och instillningen
ar ”Kan andra sa kan jag!”. Lantbrukarnas medelilder sjunker och markpriset stiger. Men
Oland har iterkommande problem med torka. Lantbrukaren vixlar mellan eget och
kommunalt vatten varannan vecka fOr att lita brunnen pa girden dterhimta sig. Hans
funderingar pa lingsiktiga 16sningar pa vattenfrigan kretsar kring att reglera vattennivin pa

markerna.

LRF och Olands Vattenrid har tagit fram en folder som beskriver hur man genom att

damma upp vattennivan 1 diken kan halla kvar vattnet pa land.

Lantbrukaren berittar att en granne med 30 hektar har testat att reglera vattnet genom att
hoja vattennivin 1 dikena frin 50 cm till 80 cm. Han offrade de bista fem hektaren for att
kunna forsorja de andra 25 hektaren med vatten. De fem hektar som tidigare gav bist skord
anvinds nu bara till bete.

Lantbrukaren ser ett stort behov av att bygga fler dammar och bevattningsvitmarker. En
mojlig atgird ar att bygga en kollektiv damm tillsammans 1 byn och anvinda regnvattnet frin
Alvaret. Stora kanaler frin Alvaret grivdes vid utdikningen pa 1800-talet di det var svilt och
bonderna var dlagda att avvattna. Fore utdikningen fanns 6 000 hektar vitmark pa Oland och
idag finns mindre 4n 400 hektar. En bevattningsdamm ger lantbrukaren mer vatten redan
forsta sisongen, men en dterstilld vitmark ger inte mer vatten forrin om fem ar.Vilka ar da

intressenter fragar lantbrukaren, som menar att 16sningen finns 1 6kad samverkan.
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Mjolkproducent pa Oland med flera brunnar

Denna mjolkproducent har succesivt 6kat besittningen fran 60 till 300 kor. Sammanlagt
brukas 250 hektar och det mesta anvinds for vall med mycket lusern. Kommunalt vatten
finns som en reserv pa garden, men lantbrukaren har investerat 1 brunnar och idag finns en
egen brunn pa varje bete. Lantbrukaren experimenterar en del med att reglera vattenfloden.
En rensning av ett stamdike for manga ar sedan ledde till att det blev for torrt. Nu har
lantbrukaren hojt dikesbotten for att hoja grundvattennivan. Han provar ocksa att dimma
genom att helt enkelt fylla igen diken under kortare perioder. Det 16nar sig att lita nigra
hektar bli for blota for att f3 tillrickligt med vatten pa resten av marken, menar denna

lantbrukare.

Lantbrukaren berittar att han arrenderar nigra filt dir man tidigare odlat gurka och 16k.
Den intensiva odlingen med bevattning hade lett till en dalig markstruktur. Nir dessa falt
kom med 1 en vixtfoljd med vall forbittrades markstrukturen och lantbrukaren menar att

sarskilt lusern spelar stor roll hir.

Mjolkproducent pa Oland med mark pa Alvaret

Denna mjolkproducent har 165 mjolkkor plus rekrytering, sammanlagt 500 djur. Han odlar
300 hektar dker och nistan 1 600 hektar alvarmark hor till girden. En ny bevattningsdamm
pi 130 000 kubikmeter har byggts. Den ligger vid havet pi Olands 6stra sida. Dammen

ska forsorja gardens drygt 100 hektar foderodling med vatten. Jordticket pa Alvaret ar tunt
och berggrunden under jordticket lutar mot havet. Det tar tva och en halv manader att
tylla dammen med pumpar som hiamtar vatten fran ett stort dike som I6per nira dammen.
Diket avvattnar drygt 2 000 hektar och under vintern finns det gott om ytvatten som rinner
ut 1 havet. Man riknar med att nigon procent av drets vattenforing nu fors till dammen
istallet for till havet. Bevattningskapaciteten ar 25 millimeter per dygn pa fyra och en halv
hektar och pd girden finns tva bevattningskanoner och en ramp. Rampen ger en mer exakt
vattenmingd men tar lingre tid att flytta och alla gamla stenmurar som 16per 6ver Alvaret

gor det svart att anvinda rampen.

I denna region ir det frimst specialgrodorna som bevattnas men lantbrukarens strategi ar att
oka vallskordarna. Med hogre vallskord kan storre areal avsittas fOr specialgrodor. Alternativet
att kopa mer mark skulle bli dyrare per hektar och det skulle ge mer mark med lig skord
och dalig arrondering. Lantbrukaren har testat att ge 120—-150 millimeter pa ett tjugotal
hektar vall och dirigenom 6kat skorden med trehundra procent. Tack vara bevattningen har
man kunnat minska bade vallarealen och majsarealen med 30 procent. Det har gett utrymme

att odla grodor som 16k och bénor.

Bevattningen kan minska niringslickaget. De flesta vallodlare hoppas pa tva skordar och
godslar for en atervixt efter forsta skorden. Alla de ar da det bara blir en skord giar den

gbdslingen till spillo. Med bevattning kan man utnyttja gardens stallgodsel mer effektivt.



Lantbrukaren menar att en mjolkbonde utan bevattning behover ha ett och ett halvt

ars skord nir vixtodlingssisongen ir dver, eftersom vallavkastningen varierar sa mycket
mellan dren beroende pa vidret. Kan man bara fi fram de pengar som behdvs till en
bevattningsdamm sa kan man gora en 16nsam investering. Bankerna har tidigare uppmuntrat
mjolkbonder att bygga stora ladugirdar och kopa till mark eller foder men nu finns det,
enligt denna lantbrukare, tecken pd att bankernas intresse for investeringar 1 dammar och

bevattningsanliggningar okar.

Potatisodlare i Varmland

[ Virmland handlar jordbrukarnas storsta utmaningar med ett férindrat klimat om for
mycket vatten. Denna potatisodlare berittade om hur hon sjilv fatt lira sig att hantera vattnet
for att fa tillrackligt med vatten for en god skord och samtidigt minska risken att fa skorden
spolierad av for mycket vatten. Det har saknats tillging till radgivningskompetens. En
konkret bild av klimatforandringen ir drineringen pa denna gard. Nir dkrarna tickdikades

forsta gangen ar 1939 la man 18 meter mellan tickdikningsroren. Nir dkrarna tickdikas

idag dr avstandet 8—10 meter.

Renskotare i Jamtland
Det finns cirka 250 000 renar, 4 000 renigare och 1 000 renskotselforetag 1 Sverige.

Renskotseln bygger pa traditionella sedvinjor men den snabba klimatférindringen paverkar
renar och renskotare 1 hog grad. Samerna har alltid behovt anpassa renskotseln efter
klimatet. Dagens konkurrens om marken, med till exempel skogsskotsel och utbyggnad av

infrastruktur, krymper dock méjligheterna till anpassning.

Renskotselaret borjar 1 maj nar kalvarna fods. Renskotaren berittar att forr kunde man pusta

ut 1 maj och tinka att "nu ir vintern Over’” men numera ar varen en orolig tid. Nyfodda
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kalvar behover bli torra snabbt och de senaste arens linga, kalla och regnrika varar har 6kat
risken for att nyfodda kalvar ska frysa ihjal. Kalvarnas tillvixt blir ocksa ligre under kalla

och blota virar och det hinder att kalvar drunknar pa grund av 6versvimning. Renar ir
extremt virmekinsliga och samling och mirkning av djur pa sommaren maste goras nattetid.
Nir myggen driver renarna upp till snén pa hogfjallet blir det lattare att samla ithop djuren.
Klimatforindringen har vissa somrar lett till firre mygg och da dras renarna inte till snon.
Det 6kar behovet av att samla thop renarna med hjilp av helikopter. Sommarvirmen har
torskjutits mot oktober sd att det nu ofta ir mycket varmt under betickningssisongen. D3

1or sig djuren mindre och dirmed minskar andelen betickta djur.

Renslakt f6r husbehov gors traditionellt 1 september nir djuren ir som fetast, och da
slaktas dven Gvertaliga handjur till forsiljning. Det starka rovdjurstrycket gor att det sillan
finns nagra overtaliga djur att slakta numera. P4 hosten betar renarna i gran- och tallskog. I
denna sameby samlas alla renar ihop i oktober-november och flyttas till inhdgnader dir de
stodutfodras med ensilage under ett par manader. Det hinger samman med att samebyns
betesmark har minskat pa grund av en stor vindkraftpark. Hign och stodutfodring innebir

emellertid dven att djuren stressas vilket sanker deras immunforsvar, smittspridningen okar

Renskétseln bygger pa traditionella sedvénjor men den snabba klimatférandringen paverkar renar och renskétare i
hég grad.
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och extra kostnader for foder, silo, anliggning av ny vig, stingsel med mera tillkommer.
Utfodringen har ocksa gett renskotarna helt andra arbetsuppgifter in de hade tidigare.
Omstillning fran skogsbete till pellets dr komplicerad och renens magar och tarmar behover
tva manader for att anpassa sig till pellets. Hignet innebir ocksa att tjurarna maste avhornas
for att de inte ska skada varandra vid utfodringsplatsen. I snitt dor en halv procent av renarna
av utfodring - de iter for mycket, vigrar ita eller blir sjuka. Nir renarna mir daligt paverkas
aven renskotarnas psykosociala hilsa. Renskotaren undrar om vindkraft som paverkar ett

urfolks forsorjning verkligen ska riknas som ”gron el”.

Trots att en del renar dor av utfodringen hade dodligheten varit mycket hogre om djuren
inte hignats in och stodutfodrats, pd grund av rovdjur och underniring. Denna renskotare
menar att utfodringen gors for att det dr tvunget — fOr att renarna ska overleva. Hon tror
att det frimst ir renskotare 1 den ildre generationen som gillar utfodring. De yngre ser

utfodringen som en nddlosning och inte som nagot positivt.

Renarna flyttas till skogsbete vid kusten efter tva manaders utfodring. Flytten, som ir 20 mil
och tar tre veckor, gir delvis 6ver vatten. Darfor masten isarna ligga for att djuren ska kunna
flyttas. Renskotaren berittade att hennes far oftast flyttat renarna 1 slutet av oktober, men

nu kan det dr6ja till januari innan isarna bir. Lastbil dr ett alternativ nir isen inte ligger eller
nir ny infrastruktur blockerar de traditionella flyttvigarna, men transport med lastbil sprider
smitta. Dessutom far renarna svdrare att hitta tillbaka pa viren. Under en tid ansags lastbilen

vara ett gott alternativ, men nu har traditionell flyttning blivit vanligare igen.

Renarna iter marklav som finns under snén och de kan kinna lukten av lav genom 70
centimeter djup snd, men inte mer.Vid mycket sno iter renarna dirfor bara hinglav.
Samebyar som saknar hinglavsskogar har det svart under snorika vintrar. I skog som bestar
av contortatall finns varken hing- eller marklav. Renskotaren menar att ett mer varierat
skogsbruk skulle 6ka samebyarnas motstindskraft mot klimatférindring.Vid for lite sn6 ar
det risk for isbrinna och isbrinnan hindrar renarna fran att beta marklav. Ett lagom tjockt
snoticke och inget tovider dr det basta, men nufdrtiden pendlar temperaturen ofta runt
noll vilket gor att marken ticks av ispansar. Snofattiga vintrar gor det ocksa svarare for

renskotarna att bevaka rovdjuren.
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Kliimatutmaningar i
lantbruksproduktionen

Som framgar av lantbrukarnas berittelser lever de redan med reella krav pa klimatanpassning.
Gamla tumregler giller inte lingre nir extrema vidersituationer med torka, hoga
temperaturer, mycket regn och skyfall kommer allt oftare. Grundliggande fOrstaelse for hur
klimatfaktorer paverkar jordbruket fir dirfor 6kad betydelse. KLIMA har uppmirksammat
nagra viktiga anpassningsproblem i produktionen.Vi redovisar dem hir, uppdelat pa

vixtodling och djurhéllning.

Anpassningsaspekter pa vaxtodling

Klimatforindringen paverkar vixternas tillvixt genom 6kad temperatur och koldioxidhalt 1
luften. Direkta effekter av extremvider sisom torka och Oversvimning och indirekta effekter
sasom nya skadegorare och 6kad markpackning kan paverka vixtodlingen 1 ett forandrat

klimat.

Dranering och bevattning

En hojning av temperaturen leder bade till 6kad nederbord och 6kad avdunstning.
Eftersom vattentillgingen beror pa skillnaden mellan nederbord och avdunstning sa ar
framtida behov av drinering och bevattning mer svarforutsigbar dn framtida temperaturer.
Utformning av drinering och bevattning dr ocksa beroende av markens genomslipplighet
och vattenhdllande férmdga som paverkas av minskad tjile vilket tillfor ytterligare en
osikerhetsfaktor. Vi kan forvinta oss en storre variation dn idag, med bade blota perioder,

kraftiga skyfall och lingre torrperioder.

For att kunna dra nytta av en lingre vixtodlingssasong krivs en vilfungerande drinering som
gor att marken bir tidigt pa viren och sent pa hosten vid jordbearbetning, sadd och skord.
Dagens jordbruksmaskiner dr storre och tyngre och kriver en helt annan birighet an de som
fanns ndr drineringen gjordes under forra seklet. Det dr darfor viktigt med odlingssystem

och brukningsmetoder som forbittrar markstruktur och infiltrationskapacitet.

Mogjligheterna till rotutveckling och vatten- och vixtniaringsupptag fran alven ir en av de
viktigaste faktorerna for jordbuksmarkens produktionstérmaga. For att kunna nyttja alven
behdvs drinering. Bra drinering gor darfor att grodan dven blir mer motstindskraftig mot

torka.

[ Sverige ir ca 50 procent av dkermarken tickdikad. Nirmare hilften av tickdikningen
ar aldre 4n femtio dr. Enligt en undersokning gjord av SCB 2016 har 20 procent av den

brukade dkerarealen otillfredsstillande drinering. Jordbruksverket gér bedomningen att de



arliga investeringarna 1 tickdikning skulle behdva bli tva till tre ginger storre dn idag. Nir
det giller tickdikning av enskilda filt sd ligger ansvaret och initiativet hos den enskilda
lantbrukaren och det storsta hindret for att oka tickdikningen ligger 1 jordbrukarnas vilja

och utrymme fOr att gora investeringar.

Drineringen ir ocksd beroende av att det finns kapacitet att ta emot vattnet i diken och
vattendrag nedstroms filtet. Hir finns manga faktorer att ta hinsyn till och flera aktorer
maste samverka. Dikessystemen ir ofta gemensamma for flera fastighetsigare och anvinds
dven fOr att avvattna bebyggelse och infrastruktur. Behovet av god drinering maste dven
vigas mot malen 1 EU:s vattendirektiv. Genom samverkan och ritt utformning kan
investeringar i avvattning av bebyggelse och dtgirder for att nd malen 1 vattendirektivet bidra

till att klimatanpassa drineringen av jordbruksmark.

[ Sverige bevattnas mindre an 100 000 hektar, det vill siga mindre in tre och en halv
procent av den odlade arealen. Bevattningen har hog eftektivitet, 80 procent jamfort med 40
procent globalt. Lingre perioder av torka gor att behovet av bevattning forvintas 6ka. Aven
om vi har gott om vatten 1 Sverige och jordbrukets behov utgdr en liten del av det totala
vattenbehovet sd uppstar redan idag bristsituationer. Dels eftersom de regionala skillnaderna
ar stora och dels for att grodans behov 4r som storst nir tillgingen pa vatten dr som samst.

Framforallt 1 sydostra Sverige far vi rakna med en fortsatt och 6kad konkurrens om vattnet.

For att minska uttagen nir tillgingen ir liten, och miljon da kan skadas, kan vatten lagras 1
bevattningsdammar. Genom att samla upp draneringsvatten 1 dammar kan man iven minska
forluster av vixtndring. Dir forutsittningarna ir gynnsamma kan vattennivan 1 draneringen

regleras. Det finns dven en potential 1 att anvinda renat avloppsvatten for bevattning.

Grodval

De grodor som vi odlar idag kommer dven 1 framtiden att utgora grunden for jordbruket,
som spannmal, oljevixter och vall. Med lingre vixtodlingssisong och mildare vinter
kommer hostsid att 6ka pa bekostnad av virsad. Hostraps dr redan idag den klart
dominerande oljevixten och arealen av viroljevixter ar ganska liten. Nya sorters oljevixter
med bittre vinterhirdighet har kommit pd marknaden. En annan gréoda som gynnas av
klimatférindringen ar majs. Fodermajs odlas allt lingre norrut och 1 sédra Sverige odlas
nu iven kirnmajs. Forutsittningar finns for att gronsaksodling, liksom for frukt- och
birodling, kommer att forbittras. PA KLIMA-seminariet i november 2017 togs den
svenska dppelodlingen upp som exempel pa en produktionsgren som kan 6ka 1 framtiden.
Mojligheten att odla mer frukt i Sverige miste enligt Henrik Stridh,VD for Appelriket,
tas till vara. Det kriver att resurser satsas pa utveckling av odlings- och lagringsteknik,
samt foridling av nya sorter. Appelodling kriver ocksi god kinnedom om odlingsplatsens

mikroklimat.
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Under senare ar har vin odlats med framgang 1 Sverige och grinsen for vinodling flyttas
norrut. En stor efterfrigan pa bonor och irter finns redan och den kommer sannolikt att
oka. Idag importeras cirka hilften av de bonor och drter som anvinds som livsmedel. Nir ett
livsmedelsforetag satsade pa att producera pasta av svenska bonor blev det ett lyft for svensk
bonodling. For en hillbar odling bor bonor och irter dock inte dterkomma pa samma dker
mer an vart sjitte till sjunde ar, pa grund av risk for skadegorare. Nya sorters bonor, som vita,
svarta och kidneybonor, kan odlas parallellt med bruna bénor men skordevariationen ir stor

beroende pa viderforhallanden.

Vaxtskadegoérare

Ett forindrat klimat 6kar problemen med olika vixtskadegorare, det vill siga
svampsjukdomar, skadedjur, virussjukdomar och olika ogris. Skadeinsekter och virus
kommer att ka och spridas i allt snabbare takt. Aven risken for toxiner kommer att Ska.
Varmare hostar har redan medfort 6kade angrepp av rodsotvirus 1 hostsid och hostraps.
Med en lingre odlingssisong kan dven ogrisen vixa lingre och det blir viktig med bra
ogriskontroll. Problem med grasogris kommer att bli vanligare, eftersom de gynnas av en

okad andel hostsidda grodor. Nya ogris, till exempel honshirs, kommer att upptrida och oka.

En okad globala handel och ett 6kat resande medfor att nya smittor sprids mellan linder
och fler skadegorare kan 6vervintra hir nir vintrarna blir varmare. Tillging till fungerande
vixtskydd som inte skadar miljon, och internationellt samarbete, krivs for att halla nere
spridningen och minska skadorna. En effektiv process for behandling av ansdkningsirenden
till Kemikalieinspektionen (Keml) ir viktig. Pa ett KLIMA-seminarium i november 2017
berittade Johan Axelman frin Keml att man nu arbetar med 6kad mailstyrning och minskad

detaljstyrning.

Sorter och véaxtféradling

Vixttoradling har stor betydelse for klimatanpassningen. Foridlingsarbetet bygger pa att
genetiska variation nyttjas. Bioteknik kan bidra till utvecklingen av grodor anpassade for
ett forindrat klimat. Genetiskt forandrade sorter som ar anpassade till klimatet kan ge
hogre skord och en langsiktigt héillbar vixtodling. Den sortprovning som idag sker 16pande
ger en bra bild av hur olika sorter klarar vara odlingstorutsittningar och det ir viktigt att
sortprovning kommer att finnas dven 1 framtiden. I vixtforadlingen ir egenskaper som
stresstalighet, torkresistens, mojlighet att klara hoga sommartemperaturer och resistens mot

olika skadegorare viktiga.

Mildare hostar och senare vintrar gor att hostgrodorna fortsitter vixa lingt in pad hosten
da Jjuset blir begransande. For Syd- och Mellansverige fungerar sorter som ir foridlade
1 norra Europa oftast bra. For norra Sverige behovs sorter som ir foradlade 1 Sverige,
Finland eller Norge. Dirfor dr den satsning som har gjorts pa vixtforadling inom

Livsmedelsstrategin viktig for jordbrukets klimatanpassning. Domesticeringsprocessen har



medfort en minskad genetisk diversitet och det ir mojligt att den genetiska variationen

1 dagens sorter blir en begrinsning. Minga viktiga egenskaper styrs av en stor mangd
gener (kvantitativ nedirvning) och sadana egenskaper kan vara svarare att forindra 1
vixtforadlingen. Ny variation kan himtas frin genetiska resurser i form av gamla lantsorter
eller 1 vissa fall fran vilda sliktingar. Lantsorter ir till exempel ofta mindre kinsliga for
fotoperiodens langd. Variationen 1 sidesslagens vilda sliktingar har anvints 1 foradlingen av
perenna spannmalsgrodor, som Kernza. Geneditering kan ocksd anvindas for att forindra
vissa egenskaper, till exempel 6kad torktalighet. Vixtforadlingen ger stora mojligheter till

klimatanpassning men det dr en dyr verksambhet.

Krympande odlingsareal

De senaste 150 dren har Sveriges odlingsareal krympt med 25 procent och denna minskning
har kompenserats av en kraftig 0kning 1 avkastning. Orsakerna till arealminskningen ir, frin

storst till minst betydelse:

» Skogsplantering
*  Marken ligger for fifot
* Exploatering

Oftast dr det de ligproduktiva dkrarna som tas ur produktion forst. I norra Sverige och 1
skogs- och mellanbygderna har stora arealer redan vuxit igen. Exploateringen innebir att
alltmer jordbruksmark nira storstider forsvinner trots att just denna dkermark oftast har god
beskaffenhet. Skane har hogst exploatering av dkermark 1 landet, samtidigt som mycket av

vara livsmedel odlas 1 Skine.

Mycket av vara livsmedel odlas i Skéane.
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Odlingsmetoder

Att vilja ritt metod och ritt tid for att bruka jorden, sd och skorda har alltid varit
lantbrukarens utmaning eftersom hen aldrig med sikerhet vet hur vidret kommer bli. I ett
forindrat klimat maste lantbrukaren ha mgjlighet att utfora ritt atgirder inom ett allt smalare
tidstonster. Dirtill kommer stringare krav som lantbrukaren ska uppfylla, sisom minskning av
vixtniringslackaget, odling av flera olika grodor och skapandet av ekologiska fokusarealer pa
varje brukningsenhet. Med smalare tidsfonster och 6kade krav kommer liglighetseffekterna

(minskat utbyte om arbetet inte utfors vid gynnsammaste tidpunkten) bli allt viktigare.

Vall, som ir Sveriges storsta groda, dr bra for vixtfoljden och skapar en bittre jordstruktur.
Det kan bli extra viktigt nar nederborden forindras. Nir vallen ir etablerad kraver den
mindre bearbetning 4n ettiriga grodor. Men vallen skérdas numera upp till fem ginger per
sisong och maskinerna ir stora och lassen tunga. Diarfor dr det viktigt att vilja ritt dack for

att undvika skador pa jordstrukturen.

Traditionell etablering av en groda - ploja, harva, si, vilta - kinns f6r manga lantbrukare
som den sikraste metoden fastin den kriaver manga arbetstimmar och leder till stor
brinsleforbrukning och markpackning pa grund av manga Sverfarter pa filtet. Direktsadd,

alltsd sidd utan att bruka jorden, har manga fordelar. Jordstrukturen bibehalls, maskar och

Det &r viktigt att vélja ratt dack for att undvika skador pa jordstrukturen.



mikroorganismer trivs bittre och mingden kol i marken kan oka. Direktsadd sparar mycket
tid och brinsleforbrukningen minskar avsevirt.Vid ostadigt och blott vider ar det ldttare
att hinna sd 1 tid eftersom filtet bara behover koras 6ver en gang. Direktsidd 1 kombination
med fanggrodor minskar vixtniringslickaget men kriver 1 de flesta fall att man anvinder

ograsmedel som glyfosat.

Vid ekologisk odling ir jordbearbetningen intensiv, med stor tidsatgang och hog
bransleforbrukning som {6ljd. Storsta utmaningen ar att halla filten fria frin ogris. Kvickrot
och tistel kraver tung bearbetning med kultivator, tallriksredskap och plog. Bearbetningen
sker oftast under hosten da filten ir vattenmittade och markstrukturen kan ta skada.
Under odlingssisongen ir det vanligt med ogrisharvning och radhackning vilket snabbar
pd nedbrytning av organiskt material med koldioxidavging som f6ljd. En stor andel vall 1
vixtfoljden gor dock att ogrisforekomst minskar avsevirt.Vall idr alltsd en positiv groda 1 alla
odlingssystem, men den kan inte nyttjas for direktkonsumtion for mianniskor, utan bara for

grisitande djur.

Precisionsodling ir positivt oavsett brukningsmetod eller produktionssystem.
Sektionsstyrning med hjilp av GPS pi maskiner med stora arbetsbredder gor att mindre
overlappning sker. Att kunna styra tillforseln av vixtniring, utside och vixtskydd under
faltarbetets gdng med hjilp av sensorer eller att anvinda sig av tidigare gjorda jordprover har

positiva eftekter pa savil det ekonomiska resultatet som miljon.

Jordbruksmarken

Sverige har bra grundforutsittningar for sin jordbruksmark. Pa grund av den senaste

istiden dr jordarna “unga” och dirfor ofta naringsrika. Klimatet ir relativt gynnsamt och
tillgangen pa vatten ar generellt sett god. De stora hoten mot odlingsmarkens beskaftenhet
ar alvpackning och forlust av organiskt material (mull). Forlusten av organiskt material

okar vid hogre temperatur och vid 6kad biologisk aktivitet. Okade skérdar (och dirmed
6kande mingd skorderester) och mer anvindning av mellangrédor ge mer inlagring av kol

1 mark. Det ir viktigt med goda och stabila skordar, liksom att utnyttja odlingssasongen
maximalt.Vid en 6kad vinternederbérd giller det att ha bra drinering annars 6kar risken for
markpackning. Markstruktur ir litt att bryta ned men mycket svar att bygga upp. P4 vissa

platser kan klimatférindringen med mer nederbord och kraftiga skyfall leda till 6kad erosion.

Anpassningsaspekter pa djurhallning

Klimatforandringen paverkar djuren direkt vid extremvider sisom virmebdljor, torka,
brinder och stormar, samt indirekt genom ekosystemforindringar, nya vektor- eller
vattenburna smittor och dterkommande vatten- eller foderbrist. Detta kan 1 sin tur orsaka
sinkt foderkvalitet, forandrade skotselrutiner och dterkommande behov av transporter av

djur.
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Smittspridning

Spridning av smittsamma sjukdomar som ir nya 1 Sverige och dndrad spridning av
etablerade smittor kriver 6kad och anpassad sjukdomsovervakning. Flertalet klimatkinsliga
smittor dr zoonoser som smittar mellan djur och minniska. Nir ekosystem paverkas

av klimatforiandringen kan forekomsten och utbredningen av reservoardjur for smitta,

och smittspridande insekter och fistingar (vektorer), forandras vilket i sin tur paverkar
smittspridningen. Smittor som sprids via vatten paverkas av bade versvimning och torka.
Vattenbrist kan gora att dricksvatten av simre kvalitet anvinds och att stallarna inte kan
tvittas. Dessutom kan vissa infektioner 6ka nir djur blir stressade av virme, tringsel, foder-

eller vattenbrist.

Varmestress

Ett djur paverkas av omgivningstemperatur, luftfuktighet, solstralning och vindhastighet.
Djuret kan gora sig av med virme genom stralning, ledning (till exempel ligga pa ett svalt
golv), svettning och andning. Om djuret inte kan gora sig av med tillrickligt med virme
hojs kroppstemperaturen och da kan djuret drabbas av virmestress vilket leder till samre
djurvilfird. Hos kor leder virmestress till ligre mjolkavkastning, hogre celltal 1 mjolken,
svagare brunst och hogre foster- och kalvdddlighet. Grisar ar kinsliga for virmestress

med forsimrad tillvixt, hilsa, fodereftektivitet och fruktsamhet som foljd. Hos fjaderfa ger
virmestress 6kad dodlighet och sjuklighet. Aven kortvariga virmebaoljor sinker avkastningen.
Vissa uppfodare provar att anvinda avelsmaterial frain varmare linder, till exempel tjursperma

fran Australien, for att minska risken for virmestress hos avkomman.

Omflyttning av djur

Extremvider och skogsbrand kan kriva snabba omflyttningar.Vid torka kan nya beten
behova tas 1 bruk och djuren maste flyttas dit. Idag ar det 4r littare att £3 hjilp vid risk for
oversvimning och jordskred in vid risk for vattenbrist. Det behovs beredskapsplaner for att

snabbt kunna flytta djur.

Stallar for ett forandrat klimat

Generellt ar det littare att bygga djurstallar {or vintern 4n f6r sommaren och sommaren
kommer bli varmare. Ett djurstall som byggs idag ska anvindas 1 minst trettio ir. Planeringen
av nya djurstallar maste goras med klimatforandringen 1 dtanke. Genom att bygga smalare
och hogre stallar placerade oppet pa en hojd, 1 vinkel mot den vanligaste vindriktningen och
utan andra byggnader i nirheten, kan vinden utnyttjas och stallarna blir littare att ventilera.
Taken behover isoleras mot viarme snarare in mot kyla och morgondagens tak kommer
kanske malas vita istillet for svarta. Perioder med fuktig viderlek och en temperatur runt sju
till atta grader orsakar storre slitage pa byggnaderna 4n kall och torr viderlek. Inhysningen
behover ocksa anpassas. Ett exempel dr att fler vattenhoar (firre djur per vattenho) kommer

att behovas. Kylt vatten kan vara ett sitt att lindra virmestress.



Foder och bete

Foderodling 1 ett forindrat klimat kan innebira nya grodor och en 6kning fran tre till

fyra eller fem vallskordar om dret. Att bygga dammar eller dimma upp, bevattna vallar och
forbittra drianeringen hor ocksa till en klimatanpassad foderodling. Kortare skordefonster
kriver investeringar 1 en utdkad, moderniserad maskinkedja och 6kad torkkapacitet. Storre
variation mellan dr gor att de djurbonder som inte kan bevattna behover areal for ett och

ett halvt drs normalskord. Bevattning av vallen kan frigora areal for grédor som bonor och
gronsaker och dirmed minska konkurrensen mellan dkermark for foder och for livsmedel.
Betesdriften behover anpassas genom att ordna skuggiga platser och anligga flera figator som
sprider markslitaget. Lingre betessdsong och stodutfodring under senhosten kan bli vanligare

och det kriver att ytorna runt utfodringsplatser 1 betet grusas.

Renskotsel

Kumulativa negativa eftekter pa renskotseln foljer av ett forindrat klimat thop med andra
miljoforindringar, 6kad konkurrens om marken i renbetesomrddena och 6kat rovdjurstryck.
Det leder till mindre flexibilitet med avseende pa nyttjandet av betesmark och forindrade
skotselrutiner. Dessutom paverkar det renskotares arbetsmiljo. Nar vintertemperaturen
varierar mellan plus- och minusgrader bildas ett isskikt som gor att renarna inte kommer

at sitt vinterbete pa marken och de maste stoddutfodras. Stodutfodring av ren ar dock

komplicerat och kan leda till ohilsa.
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Bevattning av vallen kan frigéra areal fér grodor som bénor och grénsaker och darmed minska konkurrensen mellan
&kermark fér foder och for livsmedel.
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Aktorerna runt bonden

Utover kortsiktig beredskap for akuta situationer kopplade till ett forindrat klimat, krivs
lingsiktiga strategier, medvetna satsningar och ny kunskap. Behovet av stod ir stort;
jordbrukarna behéver bittre beslutsstod, bittre beslutsunderlag, bittre krishantering, samt
bittre och mer omfattande radgivning. Det handlar om beslutsstdd 1 form av lingsiktiga
viderleksprognoser — en femdygnsprognos riacker inte langt. Langsiktiga planer och
lagstiftning behovs for att till exempel dikning ska kunna planliggas 6ver lingre tid.
Forsikringslosningar och forsikringsridgivning som ticker nya klimatrelaterade skador och
avbrott behovs ocksi, liksom banker och andra kreditgivare som tinker i nya banor. Det
finns manga aktorer runt lantbrukaren som kan gora betydelsefulla insatser for att stodja och
avlasta lantbrukaren. Sidan 28 visar dessa aktorer och hir nedan beskrivs nigra exempel pa

olika aktdrers insatser som KLIMA har uppmirksammat.

Nordforsk finansierar tvd forskningsplattformar: Climate change effects on the epidemiology
of infectious diseases and the impacts on Northern societies (CLINF) och Reindeer husbandry in
a Globalizing North (ReiGN) dir klimatforindring och paverkan pa djur och renskotsel,

smittamnen och samhallen 1 norr ar centrala teman.

SMHI har uppdragit it flera myndigheter att utveckla verktyg och handlingsplaner
for klimatanpassning. SVA har till exempel utvecklat ett verktyg i samarbete med Gard
och djurhilsan, som ska underlitta hanteringen av hilsoproblem hos hignade renar vid
stodutfodring. Ett annat verktyg handlar om odling, hantering och lagring av foder i
ett forindrat klimat. Bida verktygen ir webb-baserade. Sidana verktyg maste stindigt

underhallas och uppdateras for att komma till nytta.

Forsidkringsbolag stills infor nya forsikringsfrigor nar klimatet forindras. Tva exempel,
som ir aktuella for djurbonder, ar takras pa grund av snorika vintrar och 6kade problem med

parasitangrepp pa grund av fuktigare beten och lingre betesperioder.

Banker behover 6kade kunskaper om jordbrukets klimatanpassning och de behéver
omvirdera synen pa vad som ir en klok investering. Ett exempel frin KLIMA: s studieresa
till Oland ir banken som ger lantbrukaren lin till en bevattningsanliggning istillet for lan till

kop av tilliggsmark.

Lansstyrelser gor forprovningar av nya stallar med tanke pa djurhilsa, djurskydd och hallbar
produktion.Vid provningen diskuterar man hur mojliga framtida problem kan hanteras 1

det planerade stallet, till exempel hur vattenforsorjningen kan sikras under torka eller om
lagringsutrymme for godsel kommer ricka nir lingre perioder med mycket nederbord gor
det svirare att sprida godsel. Kraven pd god ventilation 6kar 1 takt med okad risk for heta
dagar. Det hjilper inte att de heta dagarna ir fa — ventilationen maste ricka till dven om

den bara behover anvindas maximalt under enstaka dagar. Det finns forstds erfarenhet av att
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bygga for heta somrar 1 sydligare linder. Men 1 Sverige kan vi inte bygga sidan djurstallar
som man bygger 1 till exempel Holland eller Tyskland, eftersom stallarna hir dven ska fungera
i vart vinterklimat. Aven om korna klarar 20 minusgrader klarar personalen som arbetar i

stallarna bara fem minusgrader.

Jordbruksverket har, pa uppdrag av regeringen, inrittat ett kompetenscentrum med uppgift
att bidra till att 6ka myndigheternas kunskap om jordbrukets vattenhantering. Syftet ir
att regler och villkor inom omridet ska stodja utvecklingen av ett konkurrenskraftigt och

hillbart svenskt jordbruk.

Lantbrukskooperationen behover hantera lantbrukare 1 ekonomisk kris. Lantmiannen
och ndgra andra kooperativa foreningar har beslutat stodja sina medlemmar efter den svira

sommaren 2018 som ledde till att mianga lantbrukares intikter minskade drastiskt.

Aktorernas rolleri tre
fallstudier

En tydlig bild som framtritt under KLIMA:s aktiviteter ir att klimatanpassning hor till
lantbrukarens vardag. Att bedriva jordbruk innebir en stindig anpassning till det ridande
klimatet och till ett oforutsigbart vider. Men 1 klimatanpassningsfragan finns det ocksa ett
lingre perspektiv att forhalla sig till och det ir utmanande. Hur kommer forutsittningarna
tor gardens produktion att se ut om 20 ar, och hur kan man forbereda sig for det 1 dagens
beslut? Det ir en komplex friga eftersom det inte bara handlar om de direkta biologiska
och fysiska forutsittningarna pa girden utan ocksd om indirekta faktorer som styrs av hur
klimatet paverkar omvirlden och andra sektorer, vilket belysts 1 flera KLIMA-seminarier.
Nigon beskrev lantbrukarens sammanhang som en komplicerad ekvation med ménga, mer
eller mindre kinda, parametrar som maste vigas in for att kunna fatta strategiska beslut pa
garden, 1 stort och 1 smatt. Klimatférindringen adderar ytterligare osikerhet 1 denna ekvation

och en viktig friga ir hur denna osikerhet kan minskas.

Med en “aktorskarta” kan man illustrera hur olika processer och aktdrer paverkar besluten
pa girden, och 1 KLIMA:s slutseminarium i november 2018 lig fokus pa viktiga aktorer som
kan stotta lantbrukaren 1 beslut som héller for framtiden, och som minskar osikerheten. Tre
utmanande omraden kopplade till klimatanpassning diskuterades utifran lantbrukarens behov

av beslutsunderlag och prioriteringar.Vi bjod in nagra nyckelaktorer som fick ge sin syn pa
dessa fall.



1. FOr lite och for mycket vatten

Lantbrukaren maste kunna hantera bade blota och torra férhallanden pa gardsniva. Att ha
en infrastruktur for vatten anpassad bide efter behovet idag och 1 framtiden handlar om
planering och investering. Det handlar ocksa om kunskapslige, regelverk, samverkan kring

vatten och olika intressen som ska vigas mot varandra.

De aktorer som gav sin syn pa utmaningarna vad giller vattenfrigan var en radgivare, en
handliggare pa lansstyrelsen och en forskare. Det finns ett 6kande kunskapsbehov, samtidigt
som den praktiskt tillimpade statligt finansierade forskningen pd omradet monterats ned till
stor del sedan 1990-talet. Det kriver nya former for samverkansdriven forskning. Radgivare
efterfragare smidigare regelverk for att mojliggora enkla och eftektiva 16sningar, till exempel
mojligheten att gora mindre dimningar for att ta tillvara vatten. Lansstyrelsen hanterar
balansen mellan olika intressen som ror vattenverksamhet 1 landskapet, med intentionen att
ge bista mojliga stdd for lantbrukaren. Frigorna giller oftare for mycket vatten snarare 4n for

lite vatten.

2. Varfor odlar vi inte sojabonor?

Vixttoljd och fordelning av grodor speglar gardens forutsittningar. De kan vara biologiska
och geografiska forutsittningar, men ocksa forutsittningar for ekonomisk lI6nsamhet inom
ridande stodsystem eller forutsittningar for handel och avsalu 1 regionen. Om lantbrukaren
ska satsa pa en ny groda, till exempel en ny proteingrdda, kan det kriava nya maskiner och

ny kunskap. Det dr [itt att foresla att lantbrukaren ska odla en ny groda, men 1 praktiken kan
det innebidra en stor utmaning. En ny maskinpark kan behdvas, liksom ny kunskap kring
vixtskydd, gbdsling, sortval, skordetidpunkt, lagring, foderkvalitet och foderstater. Aktorerna 1
detta exempel var en maskinentreprendr, en lantbrukare som vigar prova nya gréodor och en

vaxtforadlare.

Lantbrukaren efterfrigade mer strategisk ridgivning som fokuserar pa att oka intikter snarare
an att minska kostnader. Tack vare en 16nsam bas med odling av hostraps och hostvete har
denna lantbrukare rid att prova nya grodor som lupin och quinoa, vilka kan ge nya intikter

pa en ny marknad.

Maskinentreprenoren siag anpassningen efter en varierande drsman som den storsta
utmaningen, men tycker sig ocksa se att sidden blir allt tidigare. Sjilv erbjuder han direktsadd
som en framtidsteknik som ger ett 6kat utnyttjande av markfukten vid forsommartorka. Att

minska beroendet av glyfosat di direktsadd anvinds blir en utmaning.

Vixtforidlaren lyfte fram att odlingsgrinsen flyttar norrut och att det innebir dndrade
dagslingdsforhillanden f6r grodorna. Det dr mojligt att ta fram nya sorter som iar anpassade
for ett forandrat klimat och som stddjer ett hallbart jordbruk, till exempel perenn strisid och

nya proteingrodor. Lantminnen har startat ett projekt for att prova bland annat sojabonor.
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Hittills har framfor allt ljustorhillanden med korta nitter, som 1 Sverige, varit det som

forhindrat odling av sojabonor till mogen skord hir.

3. Ett djurstall for framtiden

Djurgirdarna vixer och blir allt mer specialiserade. Att bygga stort ger visserligen
storleksfordelar men innebir en stor investering, ett stort behov av kapital och en stor
ekonomisk risk. Klimatanpassning maste inga 1 planeringen av byggnader och anliggningar
som ska fungera under en ling tid. Tankbara klimatanpassningsatgirder ar att beakta risken
for takras, skogsbrand, vattenbrist, Gversvimning eller jordskred. Djuren kan till exempel
behova flyttas mycket snabbt. I denna planering dr banker och forsikringsbolag viktiga

aktorer, och deras forhillningssitt kan paverka lantbrukarens mojligheter och framtida risker.

En expert pa foretagsledning frain SLU och LR F:s vatten-och miljéexpert gav sin syn pa
framtida djurstallar i dialog med en grisproducent frin Ostergotland. Féretagsledning och
management, tillsammans med produktionsfragor, ir oerhort viktigt for foretagen framover
menade experten. Fragor kring investering 1 nya stallar giller djurens bista med hinsyn till
klimatforindringen. LR F:s expert menade att lantbrukare som investerar 1 nya stallar har
storst behov av stod nir det giller tillstindsprovningar. De tar ling tid och ir kostsamma,
vilken lantbrukaren intygade. Den friga som ofta ir stOtestenen for att fa tillstand giller

vixtniring 1 godsel och spridningsareal.

Livsmedelsstrategin ger
forutsattningar

Klimatforindringarna, befolkningsokningen och det allmidnna virldslaget har gjort

att intresset for jordbruksproduktion okat 1 Sverige. Ett resultat av detta ir att

riksdagen 2017 fattade beslut om en nationell livsmedelsstrategi som giller fram till
2030. Livsmededelsstrategins huvudsakliga syfte ar att 0ka produktionen, bidra till en
konkurrenskraftig livsmedelskedja, 6ka sysselsdttningen, exporten, innovationskraften och

l6nsamheten, samtidigt som relevanta miljomal nis.

Trots att de politiska partierna har enats om den nationella livsmedelsstrategin ir minga
lantbrukare mer oroliga for politiska beslut dn for klimatforindringen. Generella dtgirder
inom en lingsiktig jordbruks- och niringspolitik som gynnar jordbrukets Ionsamhet och

bidrar till framtidstro och investeringsvilja 6kar forutsittningarna for en klimatpassning.

Lantbrukarens vilja, och utrymme {or investeringar, ir forutsittningen for klimatanpassning.
Myndigheter ska mojliggora att politiska forslag blir verklighet genom att bidra till att

skapa ritt forutsittningar. Det handlar bland annat om att sakerstilla tillgingen pa kunskap



och kompetens och att utveckla indamalsenliga lagar och andra styrmedel som balanserar
hinsyn till miljon med livsmedelsproduktion och andra samhillsintressen. Hir spelar ocksa
regler och avtal som styr forhillandet mellan arrendatorer och markigare in, eftersom ca 40

procent av odlingsarealen 1 Sverige arrenderas.

Det finns manga malkonflikter och behovet av avvigning mellan olika samhillsmal blir
tydligt ndr vi limnar filtet och tittar pd ett helt avrinningsomride med alla de intressenter
och komplexa samband som ryms dir. Nir samhillet vidtar en specifik dtgird maste
samtidigt hansyn tas till alla 6vriga mal som efterstrivas.Vi har knappast rad att 19sa ett

problem 1 taget, sirskilt om 16sningen av ett problem skapar ett annat.

Vad mer behover goras?

Det ir ett stort och viktigt arbete att bygga en modell for ett hallbart jordbruk 1 ett forandrat
klimat dir ekologisk, social och ekonomisk hallbarhet ges lika tyngd. KLIMA har jobbat
med de ekologiska forutsittningarna och kunskapen om vad som krivs for anpassning av
sjalva produktionen. Nu kravs tvirvetenskapliga ansatser for att belysa andra parametrar,
sdsom naturens forutsittningar, kultur, politik, priser, konflikter 1 virlden, familjesituation,
service pa landsbygden, fritidsaktiviteter, livskvalitet, forhillandet till konsumenten med mera.
Vilka strukturer behovs och pa vilka ska ansvaret fordelas - vilka ir aktorerna och vilka ir
drivkrafterna? Klimatférindringen ger annu fler och dnnu mer osikra parametrar att ta med

1 arbetet for ett lingsiktigt hallbart jordbruk.
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Fragestallningar som KLIMA
for vidare till SLU Future Food

En insikt frin KLIMA:s arbete under tre dar ir att det visserligen krivs kortsiktig beredskap
tor akuta situationer kopplade till ett forindrat klimat, men framforallt krivs langsiktiga
satsningar, strategier och ny kunskap. I KLIMA ir vi dirfor glada 6ver samarbetet med
framtidsplattformen SLU Future Food vid SLU. De medverkade pa slutseminariet 1
november 2018 och redan foljande dag, 22 november, ordnades de en uppfdljande,
forskningsinriktad workshop. Syftet var att stirka samarbeten och att identifiera
frigestillningar for att ta fram kunskap som behovs for att klara primarproduktionen

nir klimatforutsittningarna dndras. Arbetet 1 SLU Future Food kan bland annat f6ljas pa

hemsidan www.slu.se/futurefood.

Utifran den kunskap och de erfarenheter som har kommit fram under KLIMA:s arbete
har kommitténs ledaméter formulerat niagra exempel pa frigestillningar och atgirder

till forskningsplattformen SLU Future Food, och till andra som arbetar med jordbrukets
klimatanpassning. Det dr vir forhoppning att denna lista ska inspirera till seminarier,
workshops, forskning- utvecklings- och pilotprojekt och nya samarbeten.Vi tror ocksa att

listan kan anvindas 1 KSLA:s fortsatta arbete for ett hallbart jordbruk 1 ett forandrat klimat.

Generella forutsattningar

Forskning om jordbrukets klimatanpassning bor utga fran fragestillningar om hur vi
utvecklar ett jordbruk som bidrar till livsmedelstérsorjningen nationellt och globalt och ir
ekologiskt, ekonomiskt och socialt hillbart. Det innebir att forskningen behéver forhalla sig

till forandrade forutsittningar inom en rad omraden, inte bara det som ror klimatet.

Utover kunskap om de konkreta anpassningsatgarder som ar nédvindiga behovs

dven kunskap om hur vi ska fa forandringen att ske, 1 samhillet och hos den enskilde
jordbrukaren. Det handlar alltsd inte bara om naturvetenskap och agronomi utan dven
om ekonomi, juridik, sociologi, statsvetenskap med flera iamnesomraden. Fér minga

frigestillningar 4r det nodvindigt med ett tvirvetenskapligt angreppssitt.

Vi vet att klimatet forindras men inte i detalj hur. Aven om vi kan géra modellerna bittre

kommer vi att behova bli battre pa att hantera osikerhet.

Nir klimatet forindras giller inte lingre gammal erfarenhet och handbokskunskap.
Det innebir att bide grundliggande och tillimpad utbildning behover fokusera mer
pa de grundliggande forutsittningarna for jordbruk. Si vilka dr aktorerna 1 jordbrukets

klimatanpassning? Vem tar ansvar for vad? Var finns motivation och drivkrafter? Behovs nya



samverkansformer? Kan MSB arbeta mer forebyggande - innan krisen dr ett faktum? Hur

kommer ny kunskap snabbast 1 bruk? Kan vi fa lingsiktigare viderprognoser? Hur kan

jordbrukets l16nsamhet forbittras sa att utrymme for klimatanpassning skapas?

Mark och vatten

Hur ska odlingssystem och drinering utformas for att klara framtida utmaningar med
okad nederbérd och lingre torrperioder?

Hur kan vattnet frin 6kad avrinning vintertid lagras och nyttjas for bevattning under
torrperioder? Hur bor drinering, vattenmagasin och bevattningsanliggningar utformas
for att hantera detta? Hur kan samhillet stddja ett bittre vattenutnyttjande genom
lagstiftning och ekonomiska styrmedel?

Nir bor bevattning sittas in for att ge basta ekonomiska utbyte och god hushillning med
vatten?

Hur paverkas markstrukturen och markens genomslipplighet av klimatférindringen med

mindre tjile, 6kad nederbord och kraftigare skyfall?

Vaxtodling

Vixtforadling har stor betydelse och dess mojligheter utnyttjas genom genetisk variation.
Kan bioteknik bittre bidra till utvecklingen av grodor anpassade for ett forindrat klimat?
Vilka krav kommer framtidens klimat att stilla pa vixternas fysiologi? Ett exempel ar
hostsdd som dr anpassad till mildare vintrar men fortfarande kan klara dagar med mycket
string kyla.

Vilka grodor och sorter svarar bast pa bevattning och nir och hur bér bevattningen
goras?

Vallodlingen maste utvecklas och effektiviseras, for hogre skordar av god kvalitet till ligre
kostnader. Kan nya arter av till exempel lusern bidra till en sidan utveckling?

Utveckla bevakningssystem som tidigt varnar for angrepp av olika vixtskadegorare samt
utveckla fungerade strategier for bekimpning.

Hur kan odlingstekniken utvecklas for att hantera nya grodor, besvirliga
skordetorhallanden och héllbar bekimpning av ogris och skadegorare?

Det finns en stor efterfrigan pa bonor och irter, men vixtskyddsfragor och odlingsteknik
maste utvecklas. Introduktionen av nya produktionssystem kan leda till férluster innan
tillrickliga erfarenheter har samlats in. Hur fordelas de ekonomiska riskerna av att préva
nya, klimatvinliga produktionssystem?

Hur utveckla odlingsstrategier 1 Norrland for strisid som tar till vara de nya mojligheter
som kommer med ett forindrat klimat? Ar marknaden tillrickligt stor for att nigon ska

satsa pd att ta fram sorter som medverkar till jordbrukets klimatanpassning 1 Norden?
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Djurhallning

Tidiga varningssystem for nya smittsamma sjukdomar och 4ndrad spridning av etablerade
smittor behover vidareutvecklas. Vem gor det?

Okad forstielse behovs for hur hindelser i naturen kan paverka smittspridning liksom
overvakning av vissa reservoardjur och vektorer for att identifiera riskomraden for smitta.
Okad kunskap behvs ocksi om savil smittspridning via dricksvatten som via vatten i
miljon.Vem har ansvar och vem utfor?

Stod- och nédutfodring av renar vintertid behdver utvecklas for att hantera 6kad

stress, smittspridning, hilsoproblem och arbetsmiljofragor. Langsiktigt héllbara
foderingredienser behovs (till exempel for att ersitta palmolja). Vem tar fram det?

Mer kunskap behovs om nya hilsorisker som kan folja av indrade beteenden hos djur
(till exempel Okat nattbete pd grund av varmare dagstemperaturer).

Djurbonder behover ridgivning kring nya fodergrédor, systematisk bevattning, dimning
och drinering, hantering av foderbrist pa grund av extremvider samt 6kad risk for
mykotoxiner 1 foder pa grund av varmare och fuktigare forhillanden.

Djurstallar och miljon f6r djur som halls ute behver anpassas for hogre temperaturer,
okad och ojaimn nederbord och extremvider, till exempel utveckla temperaturreglering
med dusch och dimspridning och ventilationssystem dir specifika delar kan ventileras
extra mycket (till exempel vintefallan 1 mj6lkkornas 16sdrift); ta fram stallar som ger

en bra arbetsmiljo savil sommar som vinter; tekniker och skotselrutiner som ger okad
komfort, bittre ventilation, 6kad avkylning (med vatten) och klimatanpassat bete behover
utvecklas och implementeras.

Kan genetisk variation 1 virmestress och anpassningsformaga hos lantbrukets djur bidra
till att utveckla avelsmalen for en mer hallbar djurproduktion.

Beredskapsplaner behéver utvecklas for att snabbt kunna flytta djur 1 akuta situationer
som vid 6versvimning och skogsbrand.

Finns det underlag for att utveckla nya forsikringar for nya sjukdomsrisker?
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Tabell 1. KLIMA-kommitténs sammanséttning

Ingrid Rydberg
Magnus Stark
Helena Aronsson
Lotta Rydhmer
Ann Albihn
Gunilla Berg
Tomas Johansson

Hulda Wirsén

Christian Hidén

KSLA'-ledamot, kommitténs ordférande
Akademiagronom?

SLU3, kommitténs sekreterare

SLU

SVA* och SLU

KSLA-ledamot, Jordbruksverket
Jordbruksverket

Hushallningsséllskapet i Norrbotten
(numera Lansstyrelsen i Norrbotten)

KSLA-ledamot, lantbrukare

"KSLA - Kungliga skogs- och lantbruksakademien
2Sedan varen 2019 ersatt av Linda Cederlund
8SLU - Sveriges lantbruksuniversitet

*SVA - Statens veterinarmedicinska anstalt
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Bilaga 2

Alla presentationer frin seminarierna finns pa KSLA:s hemsida (se linkar 1 tabell 2) och dir

finns ocksa avslutningsseminariet 21 november 2018 inspelat 1 sin helhet.

Tabell 2. Seminarier som arrangerats pa KSLA av KLIMA-kommittén

2016

29 sept Klimatanpassning for sakrad livsmedelsproduktion
— globalt och nationellt
http://www.ksla.se/aktivitet/klimatanpassning-for-sakrad-livs-
medelsproduktion-globalt-och-nationellt/?hilite=klimatanpass-
ning+f%C3%B6r+s%C3%A4krad

30 sept Effektiv animalieproduktion i Sverige med friska djur i ett
forandrat klimat = hur nar vi dit?
http://www.ksla.se/aktivitet/effektiv-animalieproduktion-i-sverige/
?hilite=Effektiv+animalieprod

2017

5 aprii  Mark och vatten i ett forandrat klimat
http://www.ksla.se/aktivitet/vatten-och-mark-for-klimatanpassad-
livsmedelsproduktion/?hilite=mark+vatten

16 nov Vaxtodling i ett forandrat klimat = hur klarar vi det?
http://www.ksla.se/aktivitet/vaxtodling-i-ett-forandrat-klimat/?hili-
te=v%C3%A4xtodling+f%C3%B6r%C3%A4ndrat

2018

17 april  Anpassning av djurhallning till ett forandrat klimat
http://www.ksla.se/aktivitet/anpassning-av-djurhallning-till-ett-
forandrat-klimat/?hilite=%27klimatanpassning%?27

21 nov Slutseminarium: Jordbrukets klimatanpassning
= hur gar det till?
http://www.ksla.se/aktivitet/jordbrukets-klimatanpassning-hur-gar-det-
till/?hilite=%27klimatanpassning%27



http://www.ksla.se/aktivitet/klimatanpassning-for-sakrad-livsmedelsproduktion-globalt-och-nationellt/?hilite=klimatanpassning+f%C3%B6r+s%C3%A4krad
http://www.ksla.se/aktivitet/klimatanpassning-for-sakrad-livsmedelsproduktion-globalt-och-nationellt/?hilite=klimatanpassning+f%C3%B6r+s%C3%A4krad
http://www.ksla.se/aktivitet/klimatanpassning-for-sakrad-livsmedelsproduktion-globalt-och-nationellt/?hilite=klimatanpassning+f%C3%B6r+s%C3%A4krad
http://www.ksla.se/aktivitet/effektiv-animalieproduktion-i-sverige/?hilite=Effektiv+animalieprod
http://www.ksla.se/aktivitet/effektiv-animalieproduktion-i-sverige/?hilite=Effektiv+animalieprod
http://www.ksla.se/aktivitet/vatten-och-mark-for-klimatanpassad-livsmedelsproduktion/?hilite=mark+vatten
http://www.ksla.se/aktivitet/vatten-och-mark-for-klimatanpassad-livsmedelsproduktion/?hilite=mark+vatten
http://www.ksla.se/aktivitet/vaxtodling-i-ett-forandrat-klimat/?hilite=v%C3%A4xtodling+f%C3%B6r%C3%A4ndrat
http://www.ksla.se/aktivitet/vaxtodling-i-ett-forandrat-klimat/?hilite=v%C3%A4xtodling+f%C3%B6r%C3%A4ndrat
http://www.ksla.se/aktivitet/anpassning-av-djurhallning-till-ett-forandrat-klimat/?hilite=%27klimatanpassning%27
http://www.ksla.se/aktivitet/anpassning-av-djurhallning-till-ett-forandrat-klimat/?hilite=%27klimatanpassning%27
http://www.ksla.se/aktivitet/jordbrukets-klimatanpassning-hur-gar-det-till/?hilite=%27klimatanpassning%27
http://www.ksla.se/aktivitet/jordbrukets-klimatanpassning-hur-gar-det-till/?hilite=%27klimatanpassning%27
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SLU Future Food &r en forskningsplattform vid
Sveriges lantbruksuniversitet som ska bidra till att
livsmedelssystemen &r ekonomiskt, ekologiskt och
socialt héllbara.

Plattformen ska identifiera nyckelfragor, generera
vetenskap och soka nya I6sningar i samverkan med
andra.

hemsida
e-post
twitter
nyhetsbrev
youtube
podd

www.slu.se/futurefood
futurefood@slu.se
@SLUFutureFood
SLU Future Food
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Feeding your mind



Ei

ISR FOR
SUSTAINABLE

LIFE




	Jordbrukets klimatanpassning omslag.pdf
	jordbrukets klimatanpassning inlaga.pdf
	_GoBack
	_GoBack
	Förord 
	Jordbrukets klimatanpassning 
	– en överlevnadsfråga
	Livsmedelsproduktionen måste säkerställas 
	Klimatanpassning kräver kunskap och investeringar
	Svenskt jordbruk i världen
	Förändringar i Sverige enligt SMHI

	Bonden i centrum
	Mjölkproducent i Östergötland
	Nöt-, får- och foderproducent i Närke
	Smågrisproducent i Västmanland
	Lantbrukare med nötköttsproduktion och entreprenad på Öland
	Mjölkproducent på Öland med flera brunnar
	Mjölkproducent på Öland med mark på Alvaret
	Potatisodlare i Värmland
	Renskötare i Jämtland

	Klimatutmaningar i lantbruksproduktionen
	Anpassningsaspekter på växtodling
	Dränering och bevattning 
	Grödval
	Växtskadegörare
	Sorter och växtförädling
	Krympande odlingsareal
	Odlingsmetoder
	Jordbruksmarken

	Anpassningsaspekter på djurhållning
	Smittspridning
	Värmestress
	Omflyttning av djur
	Stallar för ett förändrat klimat
	Foder och bete
	Renskötsel

	Aktörerna runt bonden

	Aktörernas roller i tre fallstudier
	1. För lite och för mycket vatten
	2. Varför odlar vi inte sojabönor?
	3. Ett djurstall för framtiden

	Livsmedelsstrategin ger förutsättningar
	Vad mer behöver göras?

	Frågeställningar som KLIMA för vidare till SLU Future Food
	Generella förutsättningar
	Mark och vatten
	Växtodling
	Djurhållning


	Bilaga 1
	Bilaga 2




