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Bakgrund och syfte

Denna rapport presenterar resultaten av den inventering av angsartad
vegetation i kraftledningsgator som SLU har genomfért under 2018 inom
uppdraget om miljoévervakning av naturvarden i de kraftledningsgator som
forvaltas av Svenska kraftnat. Utformningen av inventeringen foljer de
forslag till design och metodik som togs fram i ett utvecklingsprojekt under
ar 2014 och som anvandes i full skala forsta gangen ar 2015 (Glimskar
m.fl. 2015; Glimskar m.fl. 2016b).

Miljoovervakningen av naturvarden i kraftledningsgator har nu genomfoérts
under fyra ar, av det totala stickprovet som ar utformat for att omfatta atta
ar. Det ar forst nar en storre mangd data har samlats in som man far
tillr&cklig sékerhet och god representation som tacker in all den variation
som landskapet innehaller, men en presentation av de data som hittills har
samlats in kan ge en bild av vilken information som samlas in och hur den
kan anvandas framover.

Metodiken for flygbildstolkning och faltinventering ar i allt vasentligt identisk
med den som under 2015 togs i bruk for grasmarksinventeringen inom
Remiil (Regional miljddvervakning i landskapsrutor), dar 18 lansstyrelser
deltar under programperioden 2015-2020 (Lundin m.fl. 2016; Glimskar m.fl.
2018b), och med Jordbruksverkets kvalitetsuppféljning av &ngs- och
betesmarker, som fran och med 2016 har i huvudsak samma metodik for
provyteinventering som miljéévervakningen i ledningsgator och Remiil
(Karlsson 2016; Glimskar m.fl. 2018c).

Ambitionen &r att miljodvervakningsprogrammet ska kunna svara mot flera
olika syften:

e Tidsserier for att beskriva férandringar dver tiden

e Referensdata for ledningsgatornas bidrag till landskapets varden

e Underlag for jamforelser med andra miljodvervakningsprogram

e Underlag for att utvardera effekter av region, skotsel och landskap
o Referensdata fér uppskalning och utvardering av skotselexperiment

| uppdraget ingar alltsa ocksa att hitta satt att ta fram underlag for matbara
miljomal, som visar hur resultaten kan anvandas for att utvardera och
forbattra miljtillstandet. Vi tanker oss fem huvudsakliga indikatorer for
sadana miljomal, med fokus pa varden knutna till den dngsartade
grasmarksvegetationen:

I.  Artrikedom av havdgynnade och rikedomsindikerande vaxtarter
II.  Areal av 6ppna-halvoppna miljoer med férekomst av angsartad
vegetation
[ll.  L&angd och areal av patrullstigar med férekomst av &ngsartad
vegetation
IV.  Variation av vegetationstyper och vardefulla substrat/strukturer inom
angsartad vegetation
V. Rikedom av strukturer som gynnar pollinerande insekter och andra
djurgrupper, t.ex. blomrikedom, barande trad och buskar



Metodiken &r ocksa tankt att vara jamforbar med det rikstackande
inventering av vardefulla kraftledningsgator, som Svenska kraftnét utfor
som underlag for bland annat anpassad skotsel (Grusell & Miliander 2004
och 2011). Fran och med 2018 gor vi darfor ocksa en utdkad inventering
sarskilt riktad mot sddana karterade strackor, med bade flygbildstolkning
och faltinventering, sa att vi far bade en totalbild av skogsgatornas
grasmarksvarden och en mdjlighet att jamféra med véardena i ytor med
anpassad skotsel (Tabell 4 och 5). Aven om detta tillagg har kommit igang
senare, sa ska det anda vara jamforbart med basutlagget sett 6ver hela
inventeringsvarvet.

For att vi dessutom ska kunna fa en totalbild av biotoperna med anpassad
skotsel som helhet, sa har vi dessutom lagt ut inventering i ytor i skogs-
gatan som inte ar klassade som angsartad vegetation enligt flygbilds-
tolkningen. Tanken &r att man ska fa en annu battre mojlighet att belysa de
karterade biotopernas varden. | denna rapport har vi darfor valt att fokusera
just pa dessa jamforelser med data enbart for 2018.

Stickprovsdesign och datainsamlingsmetodik

| den datainsamling som vi har genomfdért i detta projekt har vi féljt de
forslag till metodik, urval och design som foreslogs i 2014 ars
utvecklingsprojekt (Glimskar m.fl. 2015), och faltmetodiken
overensstammer med den i Remiil (Lundin 2016; se aven Bilaga 1-3).

Urval och omfattning av arets inventering

For att mojliggora en realistisk och tillforlitlig utvardering och for att under-
latta for ett eventuellt fortsatt uppdrag med langsiktig, ldpande miljgover-
vakning, har vi redan under 2015 utformat ett helt attaarigt stickprovsutlagg,
dar de atta &ren sammantaget utgor ett fullt stickprov. Vid analys av férand-
ringar over tiden, sa jamfor man alltsd data som &r insamlade med atta ars
intervall for varje enskild yta i stickprovet. Vi tror att detta ar ett realistiskt
tidsintervall, med tanke pa hur snabbt férandringarna hos vegetationen och
naturvardena kan forvantas g, och tidsintervallet har ocksa anpassats for
att sa langt majligt 6verensstamma med det normala réjningsintervallet i
skogsgator. Ett langre tidsintervall mojliggor ocksa att man har ett totalt sett
storre stickprov inom en given arlig budget, vilket ar mycket fordelaktigt ur
statistisk synvinkel.

Det rikstackande stickprovet bestar av ett antal landskapsrutor, som utgors
av systematiskt utlagda omraden med 3 x 3 km storlek. Det grundutlagg
som vi har utgatt ifrdn har totalt ungefar 700 saddana omraden och Gverens-
stammer bland annat med de standardrutter som anvands av Svensk
fageltaxering. Inom 2014 ars utvardering gjorde vi en GlS-analys, dar vi
kom fram till att detta grundutlagg behdver ungefar fyrdubblas for att man
ska fa tillrackligt manga "traffar” med landskapsrutor som innehaller
kraftledningsgator i stamnatet *(Glimskar m.fl. 2015).



| uppdraget fran Svenska kraftnat till SLU ingar att gora miljoévervakning av
naturvarde hos angsartad vegetation i stamnétets skogsgator, genom ett
rikstackande stickprov fordelat pa ett attadrigt inventeringsvarv som ar
samordnat med Svenska kraftnats réjningsintervall. Datainsamlingen gérs
genom en kombination av flygbildstolkning i infrardda flygbilder och
faltinventering av vegetation och véaxtarter i provytor. Det totala stickprovet
bestar av 300 landskapsrutor med storleken 3 x 3 km, dar angsartad
vegetation karteras och faltbestks (Tabell 1).

Tabell 1. Antal antal rutor med kraftledningsgator per lan och ar som
flygbilds tolkas under det sexariga inventeringsvarv 2015-2020 som
samordnas med bl.a. Remiils grasmarksinventering (Lundin m.fl. 2016).
Faltinventeringen for varje ruta gors i vissa fall senare, fordelat pa ett
attadrigt inventeringsvarv (se Tabell 2).

L 9N 2 2L F
Lan S S R ] F
Stockholms lan 1 5 3 - 1 1 11
Uppsala lan 6 6 2 1 1 O 16
Sodermanlands lan 2 1 - - - - 3
Ostergotlands lan 1 2 2 - 1 2 8
Jonkopings lan - - - - 3 1 4
Kronobergs lan -1 - -1 3 5
Kalmar lan - - - 3 5 2 10
Blekinge lan - - - 3 - 1 4
Skéne lan - - 1 1 2 4 8
Hallands l&n - 1 - 1 - - 2
Vastra Gotalands lan - - 4 1 8 9 22
Varmlands lan 7 - 1 - 4 - 12
Orebro lan 1 - 1 1 3 1 7
Vastmanlands lan 3 - - - - - 3
Dalarnas lan 9 1 2 3 3 1 19
Gavleborgs lan 8 5 9 6 1 2 31
Vasternorrlands lan 4 8 4 8 2 - 26
Jamtlands lan 4 1 6 9 7 b5 32
Vasterbottens lan - 8 7 3 - 7 25
Norrbottens lan 2 2 3 3 1 9 20

Summa per ar 48 41 45 43 43 48 268




Tabell 2. Antal antal rutor med kraftledningsgator per lan och ar som
faltinventeras under det attadriga inventeringsvarvet 2015-2022, som
samordnas med Svenska kraftnats rojningar.

B 9523 32 8§ B
L&n S & &« &« &« & &« 8 P°
Stockholms lan 1 4 4 - - 1 - 1 11
Uppsala lan 6 6 2 1 - 1 - - 16
Soddermanlands lan 1 2 - - - - - 3
Ostergotlands lan -1 2 - 2 1 2 8
Jonkopings lan - - - - 3 - -1 4
Kronobergs lan - - -1 - 1 3 - 5
Kalmar lan - - - 3 - 5 2 - 10
Blekinge lan - - - 3 - - -1 4
Skane lan - - 1 - - 1 1 5 8
Hallands lan - - - 1 - 1 - - 2
Vastra Gotalands lan - - 3 1 6 2 3 7 22
Varmlands lan 7 - - - - 5 - - 12
Orebro lan - - 2 1 - 3 - 1 7
Vastmanlands lan 3 - - - - - - - 3
Dalarnas lan 8 1 2 2 4 - 2 - 19
Gavleborgs lan 6 5 10 5 3 - 2 - 31
Vasternorrlands lan 4 8 4 7 1 2 - - 26
Jamtlands lan 4 1 6 6 6 4 - 5 32
Vasterbottens lan - 8 7 1 2 - 2 5 25
Norrbottens lan 2 2 3 2 - - 3 6 20
Summa per ar 42 38 46 35 26 28 19 34 268

Urvalet har alltsa gjorts baserat pa ett rikstackande utlagg med ungefar
2800 rutor med 3 x 3 km storlek. Enligt vara 6verlaggsanalyser i GIS fran ar
2014 skulle kraftledningar i stamnéatet finnas i 90 rutor i det befintliga
nationella stickprovet, och med det nya fyrdubblade utlagget har vi utbkat
det till 300 rutor, dar mellan 40 och 50 har ingatt under vart och ett av de tre
ar som miljéévervakningen har genomforts hittills (Tabell 1). Eftersom
fordelningen av rutor mellan ar ar slumpmassigt, sa kommer antalet rutor
att variera mellan ar.

Flygbildstolkning och filtinventering

Under 2018 har totalt 35 rutor ingatt i det ordinarie stickprovet, varav 25
innehaller angsartad vegetation enligt flygbildstolkningen, med forekomst i
10 lan (Tabell 2). Inom de karterade ytorna har totalt 163 faltinventerade
provytor lagts ut, varav 26 i patrullstigar som har identifierats med hjalp av
ett linjeskikt frAn Svenska kraftnat och genom flygbildstolkning. Antalet
provytor i det generella stickprovet ar nagot mindre &n 2015 och 2016, men
i gengéald har ett nytt stort utlagg av provytor styrts till ytor som Svenska



kraftnat har karterat som biotoper med séarskilt anpassad skotsel (Tabell 3).
Antalet provytor per ruta styrs efter arealen, men laggs nagot glesare i rutor
med stor areal angsartad vegetation, for att stickprovet ska kunna spridas
och f& battre representation fran manga olika omraden och regioner.

Notera att urvalet av rutor for flygbildstolkning och for faltinventering inte
alltid 6verensstammer for ett enskilt ar, eftersom flygbildstolkningen i vissa
fall styrs av samordning med lansstyrelsernas grasmarksovervakning i
Remiil (Regional miljoovervakning i landskapsrutor), som har ett sexarigt
inventeringsvarv. Inventeringsaret for provytorna ar daremot anpassat efter
det attadriga inventeringsvarvet, for att de ska passa in med rojningscykeln.
Principen ar att faltinventeringen ska goras fjarde aret efter réjning.
Forhallandet mellan arealen tolkad grasmark och antalet provytor kan alltsa
synbarligen se konstig ut om man t.ex. jAmfor mellan olika I&n. Flygbilds-
tolkningen gors dock forstas alltid samma ar som eller tidigare an det ar
som faltinventeringen i en viss ruta.



Tabell 3. Antal provytor och antal rutor med &ngsartad grdsmarksvegetation
per l&n 2018. Urvalet av rutor i flygbildstolkningen och faltinventeringen kan
vara olika for ett enskilt ar, vilket forklarar att ett lan med mindre areal kan
ha fler provytor an ett annat lan, och omvant. Ett Ian med liten areal av
kraftledningsgator i arets rutor kan ocksa av slumpskal sakna provytor.

g &£® O 8 &
Stockholms lan - - - - - -
Uppsala lan 1 (! - - -
Soddermanlands lan - - - - - -
Ostergotlands lan - - - - - -
Jonkopings lan - - - - - -
Kronobergs lan 1 1 10 - 2,1 -
Kalmar lan 3 3 7 - 0,7 -
Blekinge lan 3 3 21 6 25 729
Skane lan - - - - - -
Hallands lan 1 - - - 0,9 56,7
Vastra Gotalands 1dan 1 1 12 7 2,5 1984
Varmlands lan - - - - - -
Orebro lan 1 - - - - -
Vastmanlands lan - - - - - -
Dalarnas lan 2 1 5 - 0,1 -
Gavleborgs lan 5 3 15 7 50 254,8
Véasternorrlands lan 7 4 33 2 18,3 53,5
Jamtlands lan 6 5 14 - 7,4 -
Vasterbottens lan 1 1 1 - 6,0 -
Norrbottens lan 3 3 18 4 7,3 60,9
Summa 35 25 137 26 12,0 697,1

* | Uppsala lan innehaller den enda rutan med provyta enbart kontrollyta i annan
Oppen vegetation, som inte ar klassad som grasmark i flygbildstolkningen.

Utokad inventering i virdefulla biotoper

Under 2017 och 2018 har vi paborjat arbetet med en kompletterande, riktad
overvakning, styrd till de vardefulla biotoper som har karterats inom
Svenska kraftnéts rikstackande inventering i stamnatets kraftledningsgator.
Syftet ar att bli ett komplement, som dels ger &nnu mer dataunderlag vad
géller de mest vardefulla strackorna, dels blir ett jamférelsematerial som
kan visa hur de karterade strackorna ser ut i forhallande till de i omgivande
landskap. Det kan anvandas som en bekraftelse pa hur effektiv Svenska
kraftnats inventering har varit pa att identifiera de mest vardefulla
strackorna, och samtidigt en mdjlighet att félja om dessa biotoper utvecklas



annorlunda &n liknande biotoper i andra delar av stamnétet, som inte har
tagits med i karteringen. Det kan var vardefullt bland annat om Svenska
kraftnat utformar riktlinjer for anpassad skotsel i de vardefulla biotoperna,
for att se om detta ger dnskvard effekt pa naturvardena.

Underlaget har varit Svenska kraftnats kartering. Totalt finns 165 stycken

3 x 3-rutor i hela Sverige som har férekomst av vardefull biotop, och av
dem sammanfaller 31 med det ordinarie stickprovet i kraftledningsgator.
Bland de 134 tillkommande rutorna har vi fér varje ar anvant de rutor dar
Svenska kraftnét gor anpassad skétsel, med flygbildstolkning och
faltinventering med samma metodik som fér det generella stickprovet. Aven
om denna inventering har kommit igang sent, sa ar ambitionen att det ska
representera hela det attadriga inventeringsvarvet, sa att det blir ett bra
komplement till det generella stickprovet.

De ytor inom de 31 rutor med vardefull biotop som redan idag ingar i det
generella stickprovet kan anvandas pa tva satt, dels som en del av det
generella stickprovet for att ge en representativ totalbild av Sveriges
kraftledningsgator i stamnétet, dels som tillagg till det riktade stickprovet i
jamforelsen mellan karterade och icke-karterad ytor. For 2018 ingar 27
rutor i det utbkade stickprovet for biotoper med anpassad skétsel, med
totalt 150 provytor (Tabell 4).



Tabell 4. Antal provytor och antal rutor i det utdkade stickprovet med
angsartad grasmarksvegetation per l&an 2018, for biotoper med anpassad
skotsel.

| [ -
Lan : 53 & 28 £ ZE
2% 5§ § &
<
Stockholms lan 2 - - - - -
Uppsala lan - - - - - -
Sodermanlands lan - - - - - -
Ostergotlands lan 4 1 6 2 0,1 2784
Jonkopings lan 4 2 2 - - -
Kronobergs lan - - - - - -
Kalmar lan - - - - - -
Blekinge lan 1 1 7 - 0,2 -
Skéne lan 5 1 9 - - -
Hallands l&n - - - - -
Vastra Gotalands lan 10 9 35 2 0,7 135
Varmlands lan 2 1 25 - 2,2 -
Orebro lan - - - - - -
Vastmanlands lan 1 1 2 4 - -
Dalarnas lan 5 5 30 5 0,2 127,8
Gavleborgs lan 2 2 2 2 - -
Vasternorrlands lan 2 2 8 4 0,1 -
Jamtlands lan 1 1 1 1 - -

Véasterbottens lan - - - - - .
Norrbottens lan 1 1 3 - - -
Summa 40 27 130 20 3,4 419,7




Tabell 5. Areal av olika markslag och grasmarkstyper
(se Lundin m.fl. 2016) enligt flygbildstolkningen i biotoper med
anpassad skotsel 2018.

Markslag och grasmarkstyp [hAeLet:r]
Grasmark i skogsgata 34
Annan mark i skogsgata 40,9
Annan vatmark i skogsgata 2,6
Annan mark utom skogsgata 0,2
Havdad betes- och slattermark 11,6
Akermark med permanent bete/slatter 6,3
Akermark med &kerbruk/vall 1,6
Obrukad tidigare akermark 0,0
Bebyggelseomrade 0,1
Jordbruksomrade 0,2
Rekreationsomrade 0,2
Transportomrade 1,1
Terrester mark med trad-/buskmark av

igenvaxningskaraktar 10,2
Terrester mark med skog utan tydliga spar av

skogsbruk 0.1
Icke-torvbildande mark utom strander 0,7
Torvbildande mark (myr) utom strander 1,0
Akvatisk yta utom myrmosaik 0,3
Summa 80,4

Kontrollytor i annan é6ppen mark

For att fa en battre totalbild av de omraden som har karterats som biotop
med anpassad skétsel s& har vi ocksa lagt ut ett mindre antal kontroll-
provytor i 6ppen mark i skogsgatan som inte har klassats som grasmark i
flygbildstolkningen. Dels bidrar det som sagt till att beskriva biotopytorna
som helhet, och dels kan de anvandas for att "kvalitetssakra” urvalet av ytor
for provyteutlagget. Eftersom det finns en viss risk att flygbildstolkningen
felklassar en del av ytorna, sa ar det bra att lagga ut kontrollytor aven
utanfor, eftersom man annars riskerar att underskatta totalarealen. Under
2018 har 25 sadana kontrollprovytor lagts i ordinarie stickprovsrutor och 28
i biotoper med anpassad skotsel. Exempelvis ligger den enda provytan i
Uppsala lan i en sadan kontrollyta (Tabell 3).
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Exempel pa resultat fran 2018 ars inventering

Har presenteras ett urval av resultat, som illustrerar vilka data som har
samlats in under det forsta aret av den nya programperioden och vilka
bearbetningar som kan bli aktuella for att askadliggéra samband mellan
olika variabler och indikationer pa tankbara orsakssamband.

| denna rapport har vi valt att presentera resultaten som jamférelser mellan
det generella stickprovet och det nya tillAgget i biotoper med anpassad
skotsel, och dessutom visa skillnader for de provytor som vi nu har lagt
aven utanfor omraden som flygbildstolkningen har karterat som angsartad
grasmarksvegetation. Darfor visas denna gang enbart faltdata fran 2018.

| framtida analyser gors statistiska skattningar, dar man tar hansyn till hur
stickprovet i detalj ar utformat, exempelvis hur tatt provytorna och
landskapsrutorna ar utlagda i olika omraden. Darmed har man ocksa
mdjlighet att ta fram varden som representerar hela landet eller en hel
region, tillsammans med spridningsmatt som visar hur tillférlitliga resultaten
ar. Sadana statistiska bearbetningar ar ocksa grunden for hypotestester,
dar man kan pavisa om eventuella skillnader i tid eller rum kan anses vara
statistiskt signifikanta (for exempel, se t.ex. Eriksson m.fl. 2011). | denna
rapport visar vi dock enbart resultat baserade pa areal av polygoner och
antal provytor. Det ar forst nar en stdrre andel av det totala stickprovet kan
inkluderas som det & meningsfullt att géra mer utférliga berékningar och
att dra mer langtgaende slutsatser.

N&r man gor skattningar av arealer for hela landet eller en hel region, sa
maste man ocksa ta hansyn till titheten av stickprovet av rutor och
provytor, och dar ingar ocksa att berékna spridningsmatt som indikerar
osakerheten i skattningsresultaten, men det gors lampligast nar data fran
hela inventeringsvarvet kan anvandas.

Trad- och buskskikt

| provytorna gors en bedémning av tradens och buskarnas tackning
uppdelat pa fyra hojdskikt, utifran trad- och buskindividernas hojd.
Tackningen av trad och buskar i olika tradskikt varierar mellan de olika
typerna av provytor, men det verkar inte vara nagra konsekventa skillnader
mellan t.ex. provytor i biotoper med anpassad skotsel och andra provytor,
eller mellan provytor i patrullstigar och 6vriga (Figur 1). Trad och buskar i
intervallet 1-3 m hojd verkar generellt sett ndgot vanligare, men dven andra
hojdskikt kan ibland ha hdg tackning. Trad hoégre an 7 m har dock séllan
hog tackning, vilket &r som férvantat i rojningspaverkade skogsgator.

| provytor med annan mark &n &ngsartad grasmarksvegetation verkar trad-
och busktéackningen generellt sett vara lagre, med viss dvervikt i skiktet

1-3 m hojd (Figur 2). Det ar oklart vad det kan beror pd, om det inte &r att
s&dan mark har storre andel hallmark eller annan mager mark. An sa lange
ar dock stickprovet av provytor litet, s& det &r svart att dra generella
slutsatser om orsaken.
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Trad >7 m - grasmark
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Figur 1. Andel av provytor 2018 med olika téackning av trad och buskar,
fordelad pa hojdskikt, i omraden som flygbildstolkningen har klassat som
angsartad grasmarksvegetation i skogsgatan.
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Trad >7 m - annan mark
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Figur 2. Andel av provytor 2018 med olika téackning av trad och buskar,
fordelad pa hojdskikt, i omraden som flygbildstolkningen har klassat som
annan mark i skogsgatan. Har ingar dock inte ytor som har klassats som
vatangar eller tidigare akermark.
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Falt- och bottenskikt

Sammansattningen av livsformer i faltskiktet har ofta ett tydligt samband
med miljéférhallandena och vegetationstypen. Framfor allt ris (t.ex. de
flesta ljungvaxter som t.ex. lingon, blabar, ljung, krakbar) finns ofta i
naringsfattiga miljéer pa sur mark med hedartad vegetation. Ofta anvands
fiolarsforna av gras och andra graminider (halvgras som starr och sav,
tagvaxter) som en indikator pa havdtillstand, eftersom det kan ackumuleras
over flera ar i omradden med svag havd, sarskilt i naringsrika och/eller
fuktiga miljéer.

For faltskiktet verkar det inte vara nagra stora eller konsekventa skillnader i
vegetationens sammanséattning inom angsartad grasmark, oavsett om det
t.ex. ar patrullstig eller inte. TAckningen av graminider (gras, halvgrés och
tagvaxter) ar generellt nagot hogre &an tackningen av orter, och mangden ris
(ljungvaxter som blabar, lingon m.m.) ar oftast mycket lag eller saknas
(Figur 3).

For provytor i mark som inte har klassats som angsartad grasmark ar dock
vegetationen tydligt annorlunda, med mycket mindre tackning av orter och
graminider, och klart hogre tackning av ris (Figur 4). Det tyder pa att
vegetationen dar ar mycket mer av skogskaraktar, dar risen ofta ar mycket
vanligare och faltskiktsvegetationen glesare. Detta visar alltsa att
flygbildstolkningens klassning stammer véldigt bra med det foérvantade for
faltdata.
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Figur 3. Andel av provytor med olika téackning av livsformer (artgrupper) i
faltskiktet, i omraden som flyghbildstolkningen har klassat som angsartad
grasmark i skogsgatan. Provytor inom och utanfor det riktade utlagget mot
biotoper med anpassad skotsel visas for sig, liksom provytorna i
patrullstigar.
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Orter - annan mark
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Figur 4. Andel av provytor med olika téackning av livsformer (artgrupper) i
faltskiktet, i omraden som flygbildstolkningen har klassat som annan mark i
skogsgatan. Har ingar dock inte ytor som har klassats som vatangar eller
tidigare akermark. Provytor inom och utanfor det riktade utlagget mot
biotoper med anpassad skotsel visas for sig, liksom provytorna i
patrullstigar.

Aven bottenskiktet visar skillnader mellan dngsartad grasmarksvegetation
och annan mark, medan skillnaderna inom varje typ ar mindre tydliga. For
mossor (d.v.s. "évriga mossor”, utom vitmossor och brunmossor) verkar
tackningen generellt vara nagot lagre i grasmark, vilket delvis kan ha ett
samband med att faltskiktet av drter och graminider &r tatare. | grdsmark ar
ocksé tackningen av busklavar (t.ex. renlavar) och blottad sten oftast helt
férsumbar eller saknas (Figur 5).
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For annan mark finns det dock ofta mer av renlavar och blottad sten, aven
om tackningen ar ganska lag (Figur 6). Det tyder pa att manga ytor pa
annan mark har tunt jordtacke med inslag av hallar, vilket ocksa delvis kan
forklara att faltskiktet &r glesare och mer risdominerat.
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Figur 5. Andel av provytor med olika téackning av livsformer (artgrupper) i
bottenskiktet, i omraden som flygbildstolkningen har klassat som angsartad
grasmark i skogsgatan. Provytor inom och utanfor det riktade utlagget mot
biotoper med anpassad skotsel visas for sig, liksom provytorna i
patrullstigar.
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Figur 6. Andel av provytor med olika téackning av livsformer (artgrupper) i
bottenskiktet, i omraden som flygbildstolkningen har klassat som annan
mark i skogsgatan. Har ingar dock inte ytor som har klassats som vatangar
eller tidigare akermark. Provytor inom och utanfor det riktade utlagget mot
biotoper med anpassad skotsel visas for sig, liksom provytorna i
patrullstigar.

For att belysa sambandet med markens naringsrikedom sa har vi tagit fram
ett indikatorvarde for varje provyta, baserat pa miljokraven for de vaxtarter
som finns dar. | artlistan fran Ellenberg m.fl. (1992) har alla vaxtarter
tilldelats ett varde mellan 1 och 9, beroende pa hur naringsgynnade arterna
ar. Ett medelvarde av arternas indikatorvarden for naring ger ofta en
mycket bra indikation pa naringsrikedomen pa en yta (Diekmann 2003).

Aterigen verkar det vara ganska smé skillnader mellan olika provytor inom
grasmark i skogsgator och patrullstigar, men en svag tendens att provytor i
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biotopernas patrullstigar har fler arter, lagre naringstillgang och lagre pH.
Dock finns en tydlig skillnad att provytor i annan mark har lagre totalt
artantal av vaxter, lagre naringstillgang och lagre pH (d.v.s. surare och
magrare mark) (Figur 7). Det stammer dverens med att vegetationen dar ar
mer hedartad och risdominerad.

25
—  Grasmarkiskogsgata  gskogsgata
20 E Skogsgata biotop
] @ Patrullstig
15 OPatrullstig biotop
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: i |
Artantal IV Naring IV Fuktighet IV pH
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20 B Skogsgata biotop
O Patrullstig
15 O Patrullstig biotop
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: [ [N [N

Artantal IV Naring IV Fuktighet IV pH

Figur 7. Medelvarde av argretantal samt indikatorvarde (IV 1-9) for naring,
fuktighet och reaktionstal (pH) enligt Ellenbergs m.fl. (1992) indelning av
vaxter, fordelat pa provytetyp for generellt stickprov och biotoper med
anpassad skotsel for ar 2018.

Vanliga och havdgynnade vixtarter

For att fa en siffra pa naturvardet for jamforelser mellan ytor och omraden,
sé kan man anvanda totalt artantal, artantal av vissa utvalda arter eller
mangd av sddana arter. For att belysa sddana skillnader presenterar vi har
andelen av provytorna som har forekomst av en viss art, vilket gor att man
lattare kan jamféra mellan olika arter och olika kategorier av provytor, i
bade vanliga och ovanliga markslag.
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| de &ngsartade grasmarker i skogsgator som framfor allt &r i fokus for
inventeringen, sa ar vanliga grasmarksvaxter fran torr-frisk mark
dominerande, som forvantat, med vissa inslag av hogorter (algort, mjolkort,
akertistel, brannassla, karrtistel) och skogsvaxter (krustatel, husmossa,
skogsfraken, skogsstjarna) (Figur 8). Den enda vanligt forekommande
grasmarksart som i viss man indikerar torrare, magrare forhallanden ar
gulméra. Angs-/skogsviol och krustatel finns ofta p4 magrare mark, men de
ar samtidigt mer skuggtaliga och finns ocksa i mer skogsartade miljder.
Grasmarksvaxter fran torrare miljoer finns forstas ocksa i skogsgatorna,
men kanske inte i lika stor mangd, och de &r ju ocksa i viss man mer
havdberoende an mer hogvéaxta arter fran produktiva miljoer.

Det kan vara intressant att jamféra med artinnehallet i motsvarande
uppfoljning i angs- och betesmarker, som vi utfér pa uppdrag av
Jordbruksverket (Glimskar m.fl. 2019). Dar verkar arter som vitkldver,
farsvingel, daggkapor och liten bldklocka, medan stormara, nysort,
akertistel, mjolkort och skogsfraken har patraffats betydligt mer i
skogsgatornas grasmarker (Figur 8). | 6vrigt ar férekomsten véaldigt likartad
for manga grasmarksarter. De sma skillnaderna i artsammansattning ar
ganska latta att forklara med att Angs- och betesmarkerna ju ar mer
regelbundet havdade med bete eller slatter, vilket gynnar lagvéxta arter
som farsvingel och vitklover.

I de marker som i flygbildstolkningen har klassats som annan mark an
angsartad grasmark, sa ar artsammansattningen markant annorlunda
(Figur 9). Dar ingar i stort sett bara arter fran mer skogsartade miljoer, med
hedartad karaktar (ljung, krékbar, enbjérnmossa) och/eller mer skuggtaliga
arter (blabar, skogsstjarna, ekorrbar, stenbar). De "grasmarksarter” som
finns med ar sadana som har ganska bred ekologi och finns aven i
skogsmiljo och annan mark (réllika, ven-arter, rddsvingel, blodrot,
angssyra). En del mer fuktgynnade arter finns med ocksa (odon, karrtistel,
vitmossor, borsttistel).

De marker i skogsgatorna som ar klassade som obrukad tidigare akermark
ar alltsa sddana som har varit plojningspaverkade, men nu inte anvands
och ar alltfor igenvaxta eller pa annat sétt inte langre lampar sig for
akerbruk. Dar finns en ganska stor blandning av olika arter, fran skog, myr
och igenvéaxande grasmark. Bland vatmarksarterna som inte ar vanliga i
andra markslag finns bland annat karrfraken, hjortron, tradtag, flaskstarr
och myrbjornmossa, sjofraken, tuv-/stylt-/bunkestarr och olika grupper av
vitmossor (Figur 10). Detta verkar alltsa till viss del vara férsumpad mark,
vilket &r ett ganska vanligt skal till att akermark har tagits permanent ur
bruk, att marken ar svar att dranera och darfor gradvis blir mer och mer
blot. En del av denna typ av akermark &r ocksa pa gammal utdikad
torvmark, dar torven gradvis bryts ned pa grund av odlingen. Det kan
forklara det tydliga inslaget av myrvaxter.

Det allra tydligaste inslaget av fukt- och vatmarksvéaxter ar forstas i de ytor
som har klassats som vatang. Forutom de fuktvaxter som namns ovan for
obrukad tidigare dkermark, sa finns har ocksa utpraglade vattenvaxter och
fuktvaxter fran mer naringsrik mark (andmat, jattegroe, vattenmara,
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kabbleka, strandklo, kaveldun) (Figur 11). Dar finns ocksa "ruderatarter”
som trivs pa stord naringsrik mark (krus-/gardsskrappa, groblad,
baldersbra, tramport, dan-arter).

Eftersom denna jamforelse galler endast for 2018 ars data, sa
inventeringen av annan mark &n sa lange bara har gjorts i ar, sa ar
mangden data &n sa lange valdigt liten. Darfor ska man inte dra alltfor
langtgaende slutsatser annu.
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Figur 8. Andel av provytor med forekomst av olika vaxtarter i omraden som
i flygbildstolkningen har karterats som @ngsartad grasmarksvegetation ar
2018.
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Annan mark i skogsgata
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Figur 9. Andel av provytor med foérekomst av olika vaxtarter (de 40
vanligaste) i omraden som i flygbildstolkningen har karterats som annan
mark i skogsgatan (som alltsd saknar dngsartad grasmarksvegetation) ar
2018.
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Obrukad tidigare akermark
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Figur 10. Andel av provytor med forekomst av véxtarter (de 40 vanligaste) i
omraden som i flygbildstolkningen har karterats som grasmarkstypen
obrukad tidigare dkermark (tydligt pl6jningspaverkad mark, som dock inte
langre ar lamplig att ploja).
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Figur 11. Andel av provytor med forekomst av véxtarter (alla
forekommande) i omraden som i flygbildstolkningen har karterats som
grasmarkstypen vatang (blot mark).

For att man lattare ska kunna jamféra forekomsten av de vanligaste arterna
i olika markslag, sa har vi ocksa gjort ett kombinerat diagram, dar
skillnaderna i forekomstfrekvens for varje art framgar tydligare. Dar blir det
valdigt tydligt att manga grasmarksarter ar klart vanligast i den mark som i
flygbildstolkningen har karterats som angsartad grasmark (réllika, groe-
arter, angssyra, rodsvingel, &ngssvingel, humleblomster), medan andra
arter ar vanligast i annan mark i skogsgatan (vaggmossa, krustatel, lingon),
obrukad tidigare dkermark (tuvtatel, midsommarblomster, mjolkort,
skogsfraken, sumpmara) och vatang (revsmorblomma, gren-/brunror)
(Figur 12).
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Figur 12. Andel av provytor i angsartad vegetation med férekomst av

vaxtarter i falt- och bottenskiktet (karlvaxter, mossor och lavar) ar 2018,
fordelat pa de fyra markslagen inom och utanfor angsartad grasmarks-
vegetation. Endast arter med forekomst i minst 50 provytor har tagits med i

figuren.

Vi har ocksé gjort motsvarande presentation for indikatorarter enligt Angs-
och betesmarksinventeringens signalartslista (Persson 2005), eftersom de
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ar av sarskilt intresse for att beskriva naturvardena hos grasmarkernas
vegetation. Alla arterna finns i ganska liten méngd, och de vanligaste
arterna/artgrupperna ar liten blaklocka, knipp-/angsfryle och angs-
/skogskovall, som finns i ungefar en femtedel av provytorna (Figur 13).
Nagra av arterna finns dock faktiskt vanligare i provytorna i annan mark, i
inventeringen hittills, och dit hér angs-/skogskovall, arenpris, revfibbla och
borsttistel. Flera av de arterna har dock ganska bred ekologi, déar kovaller,
arenpris och angsvadd ar exempel pa arter som finnas aven inne i skog
eller i annan skuggad mark, och arenpris, dgontrost-arter och skallror kan
finnas i kanten av héllar eller i grusig stérd mark. Prastkrage, skallror och
borsttistel kan finnas ocksa i skogsbryn. De tydligaste "indikatorerna” for
torr-frisk angsartad grasmarksvegetation ar antagligen liten blaklocka, gra-
/mattfibbla och bockrot. Anledningen till att revfibbla finns mest i annan
mark ar okand, men kanske kan den ocksa finnas i anslutning till hallar pa
tunna jordtacken. Hirsstarr ar lagvuxen och kan raknas som havdgynnad,
men den finns mest i fuktigare grasmark, som kanske kan finnas insprangd
i fuktstrak i annan mark.

Liten blaklocka
Knipp-/angsfryle
Angs-/skogskovall
Skallror
Svartkampar
Angsvadd
Arenpris
Prastkrage
Gra-/mattfibbla
Revfibbla
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Stagg
Angsskara
Gokblomster
Granspira
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Karingtand
Klasefibbla
Ogontrost-arter
Omnrot

m Grasmark i skogsgata

Annan mark i skogsgata

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Figur 13. Andel av provytor med férekomst av vaxtarter fran Angs- och
betesmarksinventeringens lista dver positiva indikatorarter, ar 2018. Har
visas data fran provytor i omraden som flygbildstolkningen har klassat som
angsartad vegetation respektive annan mark i skogsgatan. Har ingar dock
inte ytor som har klassats som vatangar eller tidigare akermark.
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Exempel pa miljomal som indikerar naturvirde

Har ges exempel pad matvarden som kan anvandas som grund for matbara
mal for kraftledningsgatornas naturvarden i angsartade grasmarksmiljGer.

I. Artrikedom av hivdgynnade och rikedomsindikerande vixtarter

Artrikedomen av vaxtarter ar ett matt som manga manniskor uppfattar som
relevant och tolkningsbart. Har presenterar vi det totala artantalet for
cirkelytor med 3 m radie. Ytan ar tillrackligt stor for att &ven mer sparsamt
féorekommande arter ska ha chans att komma med, men tillrackligt liten for
att ha enhetlig vegetation och vara éverskadlig for inventeraren. Som
komplement kan man ta fram ett mangdmatt utifran forekomst i
smaprovytorna. De resultat man far ar mycket beroende av vilka arter man
inkluderar i sitt artantalsmatt, om det &ar enbart grasmarksvéaxter och i sa fall
vilka arter man vill rékna dit.

I1. Areal av 6ppna-halvéppna miljoer med forekomst av angsartad
vegetation

Det effektivaste sattet att berdkna arealen av angsartad vegetation i
skogsgatorna ar att anvanda storleken av de karterade polygonerna fran
flygbildstolkningen direkt. Utifran stickprovets storlek och landskaps-
rutornas férdelning i landskapet kan man sedan gora en skattning av den
totala arealen i en storre region eller i hela landet, med ett statistiskt
osakerhetsmatt. Den skattningen kan sedan anvandas for att statistiskt
testa om arealen forandras 6ver tiden. Data fran provytorna kan anvandas
som ett komplement for att beskriva variationen inom en gréasmarkstyp och
eventuella skillnader och férandringar i naturvardskvalitet eller artrikedom.

III. Langd och areal av patrullstigar med forekomst av dngsartad
vegetation

| dagslaget styr vi inventeringen av patrullstigar till de stigar i angsartad
vegetation som Svenska kraftnat karterar. Vi gor alltsa ingen helt
oberoende kartering av mangden. Men det kan anda vara vardefullt att fa
en skattning av mangden som komplement till arealen av angsartad
vegetation totalt (jamfor Il, ovan), t.ex. som ett tathetsmatt (meter per
hektar).

IV. Variation av vegetationstyper och virdefulla substrat/strukturer
inom dngsartad vegetation

Den viktigaste kallan till information om variation i vegetationstyp,
artrikedom och andra faktorer ar provytorna. Utifrdn dem kan man
uppskatta hur stor andel av vegetationen som har viss karaktar och visst
artinnehall, och i viss man ocksa effekter av skotsel och andra
paverkansfaktorer.
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V. Rikedom av strukturer som gynnar pollinerande insekter och andra
djurgrupper, t.ex. blomrikedom, birande triad och buskar

Forutom att vi beskriver variationen i vegetationens sammansattning, som i
sin tur kan tolkas i termer av markfuktighet, naringshalt och skugg- eller
kalkpaverkan, innehdller provyteinventeringen matt pa blomrikedom,
vegetationsh6jd och trad- och buskarter, som tillsammans ger en relativt
bra bild av de olika strukturer som kan vara viktiga och som bidrar till
variationen och ytornas mdjliga funktion som livsmiljo for vaxter och djur.
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Bilaga 1. Metodik for flygbildstolkning och
faltinventering

Flygbildstolkning

Avgransning av markslag i skogsgator

Den flygbildstolkning som anvands for att avgransa omraden med angs-
artad grasmarksvegetation och som ger underlag for faltinventeringen,
baseras pa en markslagsindelning som har tagits fram som ett generellt
verktyg for landskapsovervakning (Glimskar & Skanes 2015), och som till
stor del har vaxt fram i samband med det utvecklingsarbete som vi har
genomfort i samarbete med lansstyrelserna och andra myndigheter (Lundin
m.fl. 2016).

Kraftledningsgator kan innehalla manga olika markslag, och de delar som
ar aktuella for detta projekt ar de skogsgator dar tréad och buskar réjs bort
av kraftbolagen (i detta fall Svenska kraftnat). Pa terrester mark ar de ytor
som ar aktuella oftast att klassa som "Annan mark praglad av mansklig
storning eller markanvéndning”. Det innefattar mark som ar 6ppen eller
halvéppen och som i dagslaget inte ar tydligt praglad av annan anvandning
an skogsgateskotseln (Figur 1).

De ytor inom skogsgatorna som har ett tatt skikt (>60 %) av buskar eller
laga trad klassas enligt var indelning som skogligt markslag, antingen med
buskar som naturligt inte blir s& hogvaxta (t.ex. viden och enar) eller med
yngre trad. Dock avgransas de polygonerna i tolkningen fran omgivande
skog, och det markeras att de ingar i en skogsgata. Dessa skogkladda ytor
kan vara bade terrestra och semiakvatiska, och benamns lampligen vara
skog "av igenvaxningskaraktar” enligt detta indelningssystem, eftersom de i
betydande grad ar paverkade av skogsgaterojningen.

Lagproduktiv mark utan annan markanvandning raknas som det ursprung-
liga markslaget. For vatmarker (d.v.s. semiakvatisk mark) som inte naturligt
kan uppna 60 % trad- och busktackning (framfor allt 6ppna-halvoppna
myrar) anges alltsd samma markslag som de skulle ha haft utan lednings-
gaterdjning, men man markerar anda att det ar en skogsgata om man ser
tydligt att det ar rojningspaverkat for ledningens skull. Anlagd mark (t.ex.
grasmattor, parker och bebyggd mark, men aven akerkantsdiken och
anlagda vagar) raknas inte till skogsgatorna.

Av de jordbrukspraglade markslagen raknas endast "Obrukad tidigare
akermark” till de markslag som kan inga i en skogsgata, men daremot inte
mark som raknas som akermark eller betes-/slattermark enligt Jordbruks-
sektorns definitioner (Figur B1; Glimskar & Skanes 2015; Lundin m.fl.
2016). De betes- och slatterhavdade markerna tillhor fortfarande officiellt
jordbrukets markslag, och det kan i sddan mark vara svart att skilja kraft-
bolagens eventuella réjning fran atgarder kopplade till jordbruksdriften.
"Ohavdad betesmark” betas inte, men raknas fortfarande officiellt som
betesmark och har mark som lampar sig for bete. Nar ohdvdad betesmark
inte langre lampar sig for bete, utan har évergatt till att skétas enbart med
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ledningsgaterdjning, sa uppfyller den kravet for att kunna inga i en
skogsgata.

Markslag Markslag Markslag Markslag
Akermark och tidigare Terrester naturmark utom Naturmark med skog och/ Semiakvatisk mark utom

akermark skog eller skogsbruk skog
{1 av 5 undertyper) (1 av 3 undertyper) (2 av 6 undertyper) (1 av 4 undertyper)

« Obrukad tidigare « Annan mark praglad av Terrester mark med skog |['|s Semiakvatisk mark
akermark mansklig storning och/ av igenvéaxningskaraktar préglad av mansklig
eller markanvandning Semiakvatisk mark med stdrning och/eller
skog av markanvandning
igenvaxningskaraktar

« Grasmark i skogsgata (SvK)
* Annan mark

= Patrullstigens lage

Figur B1. Klasser som avgransas med flygbildstolkning inom grasmarker i
uppdraget fran Svenska kraftnét.

Grasmarkstyper som avgrinsas inom markslag

Till grasmarker réknas en grupp av mer eller mindre grasbarande 6ppna till
halvoppna miljéer pa fastmark utan torvbildning. | uppdraget ligger att
kartlagga dessa miljoer och pa sa satt fanga grasmarkernas infrastruktur.
Faltskiktet domineras av gras, starr och orter, som tacker minst 50 % av
ytan, och det finns inget eller obetydligt inslag av ris. Med angsartad
grasmark menas den grasmark som har utvecklats pa seminaturlig mark
och som har en artsammansattning som praglas av bete och slatter eller
annan mattlig och regelbunden storning.

Som stdd fér beddmningen av vad som &r angsartad grasmark anvands
markanvandningen i den &ldre ekonomiska kartan, i de fall man kan se att
ytan tidigare har anvands for jordbruksdrift. Ekonomiska kartan fran mitten
av 1900-talet anvands for att fa information om markanvandningshistoriken
nar tidigare akermark ska identifieras. Detta underlattar flygbildstolkningen
vasentligt genom att rikta den till de delar av landskapet som ar mest
intressanta, om man ser till jordbrukslandskapets naturvarden.

Faltinventering

Utlagg av provytor i dngsartad grasmark och lings patrullstigar

Som underlag for utslumpning av provytepunkter anvands ett regelbundet
punktgitter med 50 m sida, vilket innebar ungefar 3500 punkter i en

3 x 3 km-ruta. Varje punkt representerar da 0,25 hektar. Detta punktgitter
kombineras sedan i GIS med skiktet med flygbildstolkade polygoner, s att
de punkter som ligger inom grasmarkspolygoner valjs ut for det fortsatta
urvalet. Ett urval med 3500 punkter later mycket, men om arean angsartad
grasmark bara utgor ndgon procent, eller mindre, av hela landskapsrutan,
sa blir det i vissa fall anda inte s manga punkter att valja bland. For att

31



man ska fa provytor i sd manga av de ingdende landskapsrutorna som
mojligt, vilket &r statistiskt fordelaktigt, s behovs ett mycket tatt punktgitter.

Patrullstigarna karteras som linjara objekt, och darfér lampar sig ett punkt-
gitter inte for urvalet. Istallet anvands ett rutnat med ett visst avstand mellan
"maskorna”, dar de punkter dar korsningslinjerna korsar patrullstigen utgor
grunden for urvalet av provytepunkter. Vi har valt att anvanda ett rutnat
med 10 m "maskvidd”, alltsa ett mycket tatt rutnat. | en ruta med liten
mangd patrullstigar kan alltsa flera provytor hamna bara 10 meter fran
varandra. Eftersom totalmédngden och mangden av karterade patrullstigar i
varje ruta ar sa liten, sa behovs detta for att fa tillrackligt manga punkter att
vdlja bland.

Metodik for filtinventering i provytor

For att mojliggora ett stort stickprov av provytor som tacker in en stor del av
variationen i grasmarkstyper och manga regioner, har vi efterstravat en
snabb metodik, dar variablerna har valts ut noggrant med fokus pa
grasmarksvegetationens struktur och artsammanséattning. Tréad- och
buskskiktet beskrivs mer 6versiktligt, men anda med registrering av
samtliga trad- och buskarter, deras vertikala struktur och eventuella
réjningsatgarder. Provytestorleken har valts for att tillata enskilt arbete for
en inventerare pa varje provyta, samtidigt som man minimerar mangden
teknisk utrustning och arbetet med permanentmarkering av provytorna.

Vi har valt att anvanda mangdklasser fér manga mangdbedomningar (t.ex.
tackning av arter och artgrupper), vilket snabbar pa bedémningarna
avsevart. Vi kommer inte att vara lika intresserade av gradvisa férandringar
i enskilda variabler, utan snarare jamfora skillnader mellan grasmarkstyper
och samband mellan olika variabler.

Cirkelprovytor

Vi har valt att anvanda en provytestorlek med tre meters radie for
cirkelprovytornas markvegetation (Figur B2). Det ger god dverblick och
darmed sékrare bedoémningar, samtidigt som man da har samma area av
provytorna som for de rektanguldra provytorna i patrullstigar (se nedan),
d.v.s. 30 m2. For trad- och buskskiktet, daremot anvéands 10 radie som vi
tror ger en rattvisande bild, eftersom inverkan av ett enskilt trad eller ett
enskilt buskage da blir mindre. Ytorna ar “semipermanenta” pa sa vis att
GPS-noggrannheten styr hur néra den teoretiska punkten man kommer.
Istallet for att provytor delas nar de korsar en markslagsgrans (t.ex. vid
kanter), sa flyttas provytan enligt vissa bestamda regler, vilket underlattar
analyser och utvardering avsevart, samtidigt som det snabbar pa
inventeringen. Fotografering gors av varje provyta, bl.a. som stod for
navigering till ratt position vid aterinventering.
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3 m radie

Figur B2 Smaprovytornas placering fran soder till norr i cirkelprovytan med
3 m radie.

Rektangulara provytor

Vid inventering av linjara objekt [ampar sig rektangulara provytor béattre for
att beskriva miljon (Figur B3). Detta anvands for patrullstigarna, med
samma metodik som for akerkanter i lansstyrelsernas grasmarks-
inventering. Rektangeln laggs av faltinventeraren i patrullstigens
lAngdriktning, och inte i en forutbestadmd riktning. Langden av den
rektangulara provytan ar 10 m, och for patrullstigar anvands en fast bredd
om 3 m for beddmning av markvegetationen och utlagg av smaprovytor.

Trad- och buskskiktet beskrivs med samma variabler som i cirkelytan med
10 m radie, med den skillnaden att bedémningsytan ar 5 m at vardera hall
fran patrullstigens mittlinje. Totalt sett blir det alltsd en 10 m lang och 10 m
bred yta dar trad- och buskskiktet bedéms (tillsammans med atgarder som
bertr trad- och buskskiktet, d.v.s. réjning och avverkning), som inkluderar
sjalva patrullstigen.

3 m bredd

\4

Figur B3. Smaprovytornas placering langs diagonalen i den rektangulara
provytan med 3 m bredd och 10 m langd i patrullstigar.
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Artférekomst i smaprovytor

Smaprovytor laggs ut fran soder till norr i cirkulara provytor sa att alla ytor
ligger inom periferin (Figur B2). De yttersta smaprovytorna tangerar
3-metersytans periferi. Markeringar ska finnas pa den métlina som anvands
for utlaggningen. | praktiken anvander man sig av en matlina som slangs ut
mot norr fran provytans mitt. Mittmarkeringen pa matlinan placeras éver
centrumpunkten. Registrering gors aven i hela 3-metersytan, for arter som
inte patraffats i smaprovytorna. | de rektangulara provytorna laggs de sma
artprovytorna ut diagonalt inom rektangeln (Figur B3), for att fanga
eventuell zonering inom utbredningsomradet.

Artlistan for smaprovytorna (och for provytan som helhet) innehaller 280
arter av karlvaxter (se Bilaga 3). Detta innebar en férdubbling av antalet
arter som ar vanliga i jordbrukslandskapet, jamfort med lansstyrelsernas
tidigare grasmarksévervakning. Mojligheten att beskriva grasmarkstyperna,
naturvardena och arternas férekomst 6kar, genom att i stort sett samtliga
arter som ar vanligt forekommande i grasmarker finns med i listan. D&
minskar ocksa risken for "noll-ytor”, alltsa sadana dar ingen av de arter som
férekommer i provytan finns med bland de som ska registreras.
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Bilaga 2: Variabler i grasmarksprovytor

Tabell B1. Variabler i provytor

Typ av objekt
Grasmark
Akerkant
Kraftledningsgata
Patrullstig
Hallmarkstorrang
Fukthed

Provytetyp
Cirkelprovyta
Rektangular provyta

Provytans riktning (&kerkant)
0-360 grader

Provytans bredd (&kerkant)
10-50 dm

Har provytans centrum flyttats? (cirkelprovyta)
Nej
Ja

Flyttningsriktning (cirkelprovyta)
mot soder
mot vaster
mot norr
mot Oster

Flyttat avstand (cirkelprovyta)
0-30 dm

Tillgénglighet (flédesstyrande)
Tillganglig
Véaxande gréda
Forbud
Hinder
Ras/brant
Oversvamning
Otillganglig vatmark
Néara tomt
Tat bebyggelse
Anlaggning
Motorvag
Hot/avvisande

Kan markslaget bestammas?
Ja
Nej
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Markslag

11 Havdad betes- och slattermark

12 Ohavdad betes- och slattermark

13 Betespraglad block- och hallmark

21 Akermark med &kerbruk/vall

22 Akermark med permanent bete/slatter

23 Obrukad akermark

24 Tidigare dkermark med permanent bete/slatter

25 Obrukad tidigare dkermark

31 Jordbruksomrade

32 Transportomrade

33 Bebyggelseomrade

34 Industriomrade

35 Rekreationsomrade

41 Naturlig block- och hallmark

42 Annan mark praglad av hart klimat och/eller naturlig storning
43 Annan mark praglad av mansklig stérning eller markanvandning
51 Terrester mark med tydliga spar av skogsbruk

52 Terrester mark med skog utan tydliga spar av skogsbruk

53 Terrester mark med skog av igenvaxningskaraktar

54 Semiakvatisk mark med tydliga spar av skogsbruk

55 Semiakvatisk mark med skog utan tydliga spar av skogsbruk
56 Semiakvatisk mark med skog av igenvaxningskaraktar

61 Torvbildande mark (myr) utom strander

62 Torvbildande mark (myr) vid strander

63 Icke-torvbildande mark utom strander

64 Icke-torvbildande mark vid strander

65 Semiakvatisk mark praglad av mansklig stérning eller markanvéandning

71 Akvatisk yta utom myrmosaik
72 Akvatisk yta i myrmosaik

Typ av havd

Kan ej avgoras / ej aktuellt
Bete av notkreatur
Bete av far

Bete av hastar

Bete av nét och far
Bete av not och héstar
Bete av getter

Bete av hjortar

Bete av annat djur
Slatter

Grasklippning

Nar havdades marken senast?
Pagaende bete

Bete osakert

Inget pagaende bete

Slatter i ar

Slatter ej i ar

Upphord havd
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Vegetation <5 cm
Vegetation 5-15cm

Vegetation >15cm

Ovrigt (utan grasmarksvegetation)

00 %
10 %
20 %
30 %
40 %
50 %
60 %
70 %
80 %
90 %
100 %

Ljusexponering

>95 % av areal
51-95 %
5-50 %
<5 %

Antal block i 3-metersprovytan
0 st
1st
2 st
3-5 st
6-10 st
>10 st

Blottad sten/block/hall (inkl. skorplavar)
0%
1-4 %
5-10 %
11-30 %
31-60 %
>60 %
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Stérning av markytan
Ingen stbrning
Storning av fordonsspar
Storning av tramp
Gravning/rensning
Taktverksamhet

Tackning av stérningen
0 %
1-4%
5-10 %
11-30 %
31-60 %
>60 %

Deponi med pataglig paverkan
Ingen
Gravmassor
Hygges-/rdjningsavfall
Ensilage/gras
Ovrigt/annat

Tackning av deponi
0 %
1-4 %
5-10 %
11-30 %
31-60 %
>60 %

Smabuskar och sméatrad <1 m
Buskar och smatrad 1-3 m
Trad och buskar 3-7 m

Storatrad >7 m

0%
1-4%
5-10 %
11-30 %
31-60 %
>60 %

Tackning for art av trad och buskar (artlista)
0%
1-4 %
5-10 %
11-30 %
31-60 %
>60 %
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Medelhéjd for trad- eller buskarten (artlista)
<lm
1-3m
3-5m
5-10 m
10-20 m
>20m

Antal stammar 0,5 m av arten (artlista)
Inga stammar
1-5st
6-20 st
21-50 st
51-200 st
>200 st

Ro6jning
Ingen rojning
Innevarande tillvaxtsédsong
Foregaende ar-ar 2
Ar3-5
Ar>5

Blomarea for trad och buskar
0 %o
1 %o

2-3 %o

4-5 %o

6-10 %o

>10 %o

Finns skyddsvart trad/laga?
Ja
Nej

Tradslag av skyddsvart trad (artlista)

Diameter av skyddsvart trad
40
50
60
70
80
90

100

110

120

130+
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Blomarea Tistelvaxter
Blomarea Artvéaxter

Blomarea for 6vriga arter
0 %o
1 %o

2-3 %o

4-5 %o

6-10 %o

>10 %o

Tackning av graminider
Tackning av oOrter
Tackning av ris
Tackning av ormbunksvéxter
Tackning av graminidférna
Tackning av 16vforna
Tackning av barrférna
Tackning av vitmossor
Tackning av 6vriga mossor
Tackning av brunmossor
Tackning av busklavar
Tackning av marklevande bladlavar
Tackning av stenlevande bladlavar
0%
1-4 %
5-10 %
11-30 %
31-60 %
>60 %

Tackning av stora faltskiktsarter (artlista)
0 %
1-4 %
5-10 %
11-30 %
31-60 %
>60 %
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Finns dike (dkerkant)?
Nej
Ja

Dikets totalbredd
0-51 dm

Dikets totaldjup
0-21 dm

Vattenfarans bredd i dike
0-51 dm

Vattenfarans djup i dike
0-11dm

Smaprovyta 1 (artlista)

Smaprovyta 2 (artlista)

Smaprovyta 3 (artlista)

Smaprovyta 4 (artlista)

Smaprovyta 5 (artlista)

Ytterligare arter i provytan (artlista)
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Bilaga 3: Artlistor for karlvaxter, mossor och lavar i falt-

och bottenskikt

Tabell B2. Urval av faltskiktsarter for forekomst i smaprovytor och i hela

provytan.

Adam och Eva
Ag
Alsikeklover
Andmat
Axveronika

Back/brok/varférgatmige;

Backglim
Backklover
Backtimjan
Baldersbra
Bergglim
Bergsyra
Blodnava
Blodrot

Blabar

Blaeld

Blaklint
Bla-/gullucern
Blasippa
Blasstarr
Blatatel

Bockrot
Borsttistel
Borsttag
Bred-/smalkaveldun
Brudbrod
Brudsporre
Brun-/nickskéara
Brunort
Brannassla
Buskviol
Cikoria
Daggkapor (alla)
Darrgras
Duv-/sparvvicker
Dyblad

Dan (alla)
Ekbréken

Gokart
Hagfibblor
Harklover
Harkal
Harmynta
Harsyra

Hedséav
Hirsstarr
Hjortron
Humleblomster
Humlelucern
Hundkax
Hundstarr
Hundaxing
Hackvicker
Hasthov
Honsarv
Hostfibbla
Jordreva
Jungfru Marie nyckl
Jungfrulin
Jéattebalsamin
Jattegroe
Jatteloka
Jatteslide
Kabbleka
Kanadensiskt gullris
Kantig fetknopp
Kardborre-arter
Kattfot

Kirskal
Klockgentiana
Klockljung
Knapptag
Knipp-/angsfryle
Knylhavre
Knagras
Knoélsmdrblomma
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Midsommarblomster
Mjolkort
Mj6lon
Myrlilja
Mallor
Moja-arter
Nattvioler
Nejlikrot
Norrlandsstarr
Nysort

Odon

Ormrot
Parkslide
Piprér
Plattstarr
Plister (alla)
Préastkrage
Renfana
Revfibbla
Revfingerort
Revsmoérblomma
Rosling
Ryssgubbe
Rodklint
Rodklover
Roédkampar
Roédsvingel
Rollika
Rorflen
Sandnarv
Sileshar-arter
Sjéfraken
Skavfraken
Skogsbingel
Skogsfibblor
Skogsfraken
Skogskléver
Skogssallat

Svartho
Svartkampar
Svinrot
Sav/blasav
Teveronika
Tjarblomster
Topplésa
Tramport
Tranbar

Trift

Tradstarr
Trajon

Tulkort
Tuv/stylt/bunkestarr
Tuvsav
Tuvtatel
Tuvull

Tatort

Vanlig smdérblomma
Vass

Vasstarr
Vattenklover
Vattenmara
Vattenpilort
Veketag
Ven-arter
Videort

Vildlin
Vildmorot

Vit fetknopp
Vit nackros
Vit-/trampgrée
Vitklover
Vit-/tuvknavel
Vitmara
Vitsippa
Var-/smafingerort
Varbrodd



Ekorrbér
Fackelblomster
Femfingerort
Flaskstarr
Flockfibbla
Fyrkantig johannesort
Farsvingel
Faltmalort
Falt-/varveronika
Gatkamomill
Getrams
Getvappling
Granspira
Gren-/brunror
Groblad
Grusbrécka
Grabo

Gréfibbla
Grastarr
Grasstjarnblomma
Groe-arter 6vriga
Gul fetknopp
Gul néckros

Gul svardslilja
Gulkampar
Gullris

Gullviva
Gulmara
Gulsporre
Gulvial

Gasort
Gaddnate
Gokblomster

Knélsyska
Krustistel
Krustatel
Krypnarv
Krakbar
Krakklover
Krakvicker
Kummin
Kvickrot
Kéringtand
Kérleksort
Karrfraken
Kérrsilja
Karrspira
Kérrtistel
Kérrviol
Liljekonvalj
Lingon

Liten blaklocka
Liten fetknopp
Ljung
Luddhavre
Luddlosta
Lundgrée
Lupiner
Lanke-arter
Majbraken
Majsmérblomma
Majveronika
Majviva
Mandelblom
Mannagras
Maskrosor

Skogsstjarna
Skogssav
Skrappor krus-/gards-
Skrappor vatten-/hast-
Skrappor tomt-
Skvattram
Slankstarr
Slatterblomma
Slatterfibbla
Smultron
Smaborre
Smallglim
Smadrbollar
Snarvinda
Snarjmara
Solvanda
Sommarfibbla
Sommargyllen
Sparv-/mjuknéva
Stagg

Stenbéar
Stenmara
Stensotta
Stinknava
Stinksyska
Stor blaklocka
Stormara
Strandklo
Stratta
Styvfibblor
Styvmorsviol
Sumpmara
Svalting

Varfryle
Varspargel
Vatarv

Vaddklint
Vagtistel
Aker-/lévbinda
Akerbar
Akerfraken
Akerforgatmige;
Akerspargel
Akertistel
Akervinda
Akerviol
Akervadd

Akta johannesort
Algort

Alvaxing
Angs-/karrbrasma
Angs-/hoskallra
Angs-/skogskovall
Angsfraken
Angshaverrot
Angshavre
Angskavle/timotej
Angsnycklar
Angssvingel
Angssyra
Angsull
Angs-/skogsviol
Angsvadd
Arenpris
Ogontrost-arter
Ornbraken
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Tabell B3. Urval av bottenskiktsarter av lavar for forekomst i smaprovytor
och i hela provytan.

Brosklavar
Filtlavar 6vriga
Gelélavar

Hedlavar (Islandslavar)

Masklav
Péaskrislavar
Renlavar

Sipperlavar

Skinnlavar
Sndlav
Spréd-/korallav
Strutlav

Sacklav
Torsklavar
Tusch-/navellavar

Tabell B4. Urval av bottenskiktsarter av mossor for forekomst i smaprovytor
och i hela provytan.

Brannmossa
Enbjérnmossa
Grashakmossa
Gruskammossa
Gyllenmossa
Husmossa
Harbjérnmossa
Harnervmossa
Hattemossor

Kalkmossor
Klockmossor
Knoppvitmossa
Kopparbryum
Korvskorpionmossa
Kranshakmossa
Krusmossor
Kvastmossor

Myrbjérnmossa

Nackmossa
Palmmossa
Piprensarmossa
Praktvitmossa
Raggmossor
Rostvitmossa
Sipperblindia
Skogsbjérnmossa
Sma réda vitmossor

Sotvitmossa
Spjutmossa
Sparrvitmossa
Stor bjérnmossa
Tallvitmossa

Tét vitmossa
Vitmossor 6vriga
Vaggmossa
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