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Syfte och bakgrund

Denna rapport avser uppdrag som SLU har frdn Lansstyrelsen i Orebro lan
m.fl. lansstyrelser under ar 2018, att géra en utvardering kopplad till
lansstyrelsernas gemensamma delprogram Vegetation och ingrepp i
vatmarker, for programperioden 2015-2020 inom regional miljoévervakning.
Arbetet inom detta utvarderingsprojekt genomférs av SLU, inst. fér ekologi,
pd uppdrag Lansstyrelsen i Orebro lan, med finansiering fran Naturvards-
verket.

| uppdraget ingar att gora forberedelser och forsta analyser av
flygbildstolkade data inom delprogrammet, dar det ingar att jamfora
tillstandet i aktuella flygbilder med sadana fran 1980-talet. Resultaten
relateras till de forslag till vatmarksindikatorer som vi tog fram 2013 och till
resultat som kan komma fran den rikstackande satellitévervakningen av
vatmarker. Rapporten ska bli underlag for de mer omfattande analyser som
genomfors 2020, for hela perioden 2015-2020.

Det 6vergripande syftet med det utvarderingsprojekt som Naturvardsverket
finansierar och som Lansstyrelsen i Orebro ar ansvarigt for ar:

e att fOrbereda for en jamforande analys av flygbildstolkade data av
ingrepp i vatmarker fran 1980-talet och 2010-talet samt

e att utvardera den regionala miljoévervakningens mojligheter att
upptacka forandringar for ingrepp i vatmarker jamfért med den
nationella satellitbaserade miljddvervakningen.

SLU:s uppdrag fran lansstyrelsen i Orebro lan, som denna rapport avser,
innefattar kortfattat att:

o fdrbereda for analys av flygbildstolkade data med 1980-talsbilder
och aktuella bilder

e (go0ra en forsta analys av forandringar av ingrepp mellan de tva
tidsperioderna

e utvardera hur resultaten svarar mot de forslag till indikatorer som
togs fram 2013

e utvardera skillnader i resultat mellan regional miljdévervakning och
den nationella satellitbaserade dvervakningen

¢ tafram en rapport som kan anvandas som instruktion for analyser
av sadana resultat

e redovisa resultat for berérda pa lansstyrelser och Naturvardsverket

Resultaten bygger vidare pa den rapport med forslag till vatmarks-
indikatorer som togs fram 2013 (Kindstrom m.fl. 2014) och den utvardering
med liknande syfte som gjordes 2015 (Kindstrom & Glimskar 2016).

Uppfoéljning av vaitmarker inom Remiil

Denna inventering ar ett uppdrag fran Lansstyrelsen i Orebro lan m.fl.
lansstyrelser till SLU under aren 2015-2020 och innebar att utféra
miljoovervakning med riktad metodik foér myrar, grasmarker och
smabiotoper i ett stickprov av landskapsrutor. Miljoévervakningen av



vatmarker utfors inom ramen for ett sa kallat gemensamt delprogram inom
regional miljdévervakning, med namnet Vegetation och ingrepp i vatmarker.
Samlingsnamnet for den regionala miljodvervakningens gemensamma
delprogram for myrar, grasmarker och smabiotoper ar Remiil (Regional
miljoovervakning i landskapsrutor).

Datainsamlingen utgar ifrdn en stickprovsdesign med ett representativt
urval av landskapsrutor med storleken 3 x 3 km. Stickprovet &r anpassat for
att det ska bli majligt att gora regionala utvarderingar baserat pa data fran
en grupp av lan. Sett éver flera programperioder &r metodiken tankt som en
kombination av flygbildstolkning och faltinventering, dér avgransningen av
polygoner i flygbildstolkningen utgor urvalsramen fér var faltinventeringen
av provytor utfors. Totalt deltar fem lan i Gvervakningen av vatmarker under
programperioden 2015-2010, samma l&n som for den tidigare perioden
2009-2014 (Orebro, Vastmanlands, Sédermanlands, Uppsala och
Stockholms lan). Férhoppningsvis kommer dessa lan att delta aven
kommande programperiod, och det finns ocksa mojlighet for andra lan att
ansluta fran och med 2021.

Rapporten fran 2013 (Kindstrom m.fl. 2014) blev underlag for den metodik
och design som anvands under den pagaende programperioden, och de
forslagen genomfordes i stort sett ofdrandrade. | for&ndringarna jAmfort
med den tidigare programperioden ingick att:

e inkludera samtliga vatmarkstyper (inte bara myrar),

e anvanda en mer utforlig metodik for flygbildstolkning av
vatmarkstyper och linjara ingrepp (inklusive aldre flygbilder),

e gora ett uppehall i faltinventeringen for att frigora resurser till
tolkningen,

e ¢verga till mindre landskapsrutor (3 x 3 km) for att forbattra
samordningen med andra delprogram inom Remiil, och

o frigbra resurser for att utbka stickprovet av landskapsrutor avsevart
(Tabell 1)

Tabell 1. Fortatat utlagg av landskapsrutor for vatmarker i olika l1an den
innevarande programperioden (2015-2020), jamfért med grundutlagget (= faktor 1)
for den tidigare programperioden (2009-2014).

Faktor Rutor Faktor Rutor
2009-14  2009-14 2015-20 2015-20
Stockholms l&n 1 19 4 77
Soddermanlands lan 1 13 4 49
Uppsala lan 1 16 2 32
Vastmanlands lan 1 9 2 18
Orebro 1an 1 11 15 21

Totalt 68 197




Metodik for flygbildstolkning av ingrepp

Kartering av linjara ingrepp gors i all semiakvatisk mark utom de tradkladda
(med tréd- och buskskikt tatare &n 60 %, markslag "skog”). For att karteras
ska de linjara ingreppen vara minst 20 m langa. Féljande ska karteras:

e Mindre och storre diken

e Stig och led

e Spang/kavelbro

e Korspar och typ av korspar

¢ Kant mot anlagd vag och jarnvag som ar minst 10 m bred

e Anlagd vag och jarnvag som ar mindre &n 10 m bred

e In- och utlopp som korsar vatmarkens kant

e Hardgjord strandlinje och andra linjara ingrepp vid strandlinjen
e Ovriga linjara ingrepp (t.ex. kanter mot paverkad mark)

Kartering av provytor gors i all semiakvatisk mark utom de trad- och
buskkladda vatmarkerna med mer &n 60 % trad- och busktéckning.
Provyteutlagg gors med ett punktgitter, och utifran detta gors sedan ett
urval, sa att punkterna ligger glesare i vatmarksrika rutor. For varje utvald
punkt beskrivs féljande innehall i en cirkelyta med 10 meters radie:

e Fysionomisk myrtyp
o Ristuvevegetation
o Fastmatta
o Mjukmatta
o Ldsbotten
o Sumpkarr
e Téackningsgrad av trad och buskar

Indikatorer for ingrepp i vitmarker

| utvecklingsprojektet 2013 foreslog vi tre indikatorer som tillsammans
beskriver olika aspekter av ingrepp i vatmarker (Kindstrom m.fl. 2014;
Figur 1).

1. Léangd linjara ingrepp (per areaenhet)
2. Area paverkad myr (per areaenhet)
3. Storlek hos foréandring orsakad av ingrepp (per tidsenhet)

Dessa tre indikatorer tillsammans fangar in mangd (och helst ocksa typ) av
ingrepp, hur stor del av myren som berors och vilka effekter de har pa
myren (Figur 1).
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Figur 1. Principsskiss dver paverkan av ett ingrepp (ett dike) pad myren och dess
vegetation. Den bl& kurvan illustrerar att ingreppet (diket) aven paverkar den
omgivande myren, mindre ju langre ifran diket man kommer. Paverkansomradet ar
den zon kring diket dar graden av paverkan éverskrider en viss niva. Effekten
utlases av de skillnader i vegetation och/eller artsammanséattning som man kan
anta beror pa sjalva ingreppet.

Beroende pa hur man definierar och delar in mattet, kan area paverkad myr
anvandas for att sammanfatta bade typ av ingrepp och dess effekter i en
enda gemensam indikator. Ett troskelvarde far sattas for hur tydlig
paverkan (paverkansgrad eller effekt) behover vara for att raknas in i
indikatorvardet. Det &ar ocksa rimligt att ett sddant sammanfattande
areamatt ocksa har med information om vilken typ av ingrepp det galler.
For att man ska kunna tolka informationen behéver man ocksa koppla det
till vilken typ av vatmark det galler (hydromorfologisk och fysionomisk typ),
eftersom olika ingrepp kan vara olika vanligt forekommande och fa olika
effekt pa bade hydrologi, markegenskaper och vegetation.

Totalt ingar 98 rutor med flygbildstolkningsar 2015-2017. Av dessa har vi
tagit ett urval av de rutor som har férekomst av diken i rutan, eftersom vi
tror att jamforelsen av vatmarker med och utan ingrepp i utvecklings-
projektet underlattas om vatmarkerna ingar i samma landskap, ar mer
likartade och darfor lattare att jamféra.

Flygbildstolkningsmetodik

Den overgripande arbetsgangen har varit att forst kontrollera och revidera
tolkningsdata fran 2015-2017 (bade yt- och linjeobjekt) och darefter
flygbildstolka vatmarker och ingrepp i 80-talsbilderna. Flygbildstolkningen
gors i infrardda flygbilder i stereo, och hdjddatamodellen med 2 m
upplosning anvands i viss man som stdd i avgransningen, sarskilt for icke-
torvbildande vatmarker (Kindstrom & Glimskar 2016).

Karteringsregler: For avgransning av vatmarker fran omgivande mark har vi
anvéant minsta karteringsenhet 1 hektar och minst 10 m bredd. Polygonerna



kan tillatas vara smalare an 10 p& en stracka av hogst 20 m. De linjara
ingreppen har karterats om de varit 20 m eller langre.

Avgrinsning av vatmarker i nutida flygbilder

1. Varje vatmark har fatt ett unikt ID for analyser pa vatmarksniva, t.ex.
om man kan se forandringar i andelen trad och buskar i delobjekt
som saknar diken, men som angransar till delobjekt som har diken.

2. Indelning av vatmarkerna i Naturmark med skog och/eller skogsbruk
och Semiakvatisk mark utom skog.

3. Indelning av de semiakvatiska skogarna i markslagen Semiakvatisk
mark med skog utan tydliga spar av skogsbruk, Semiakvatisk mark
med skog med tydliga spar av skogsbruk och Semiakvatisk mark
med skog av igenvaxnings-karaktar.

4. Den dppna torvbildande marken har darefter delats in med
avseende pa hydrotopografisk myrtyp och den icke-torvbildande i
ovrig vatmarkstyp (jamforbart med VMI).

5. Slutligen har polygonerna delats in i tva klasser med avseende pa
trad- och busktackning, dar gransen satts till mer, eller mindre, &n
10 %. Gransen har valts sa att vi ska fa markytor som ar jamforbara
med satellitovervakningens klass for 6ppna vatmarker. Med ett
relativt lagt gransvarde kan man forhoppningsvis studera en tidig
igenvaxningsfas.

Forberedelser infor tolkning med éldre flygbilder

For flygbildstolkning i aldre flygbilder finns IR-flygbilder fran 1980-talet
tillgangliga pa SLU genom det ink6p som gjordes av NILS med finansiering
fran Naturvardsverket, men de landskapsrutor som tacks av detta
overlappar till ungefar halften med de landskapsrutor som ingar i Remiils
vatmarksprogram. | slutet av 2018 fick vi darfor beviljat en tilaggs-
finansiering fran Naturvardsverket for inkop av flygbilder som tackte de
landskapsrutor som innehaller vatmarker dar ingrepp kan férekomma.
Avtalet mellan NV och SLU slutsignerades 2 januari 2019. Anledningen till
att det behdvdes extrafinansiering &r att de analoga flygbilderna behdver
skannas manuellt av Lantmateriet, vilket innebar att kostnaden per flygbild
blir mycket hogre an for nytagna digitala flygbilder.

Metodik for tolkning av fordndring

Vid tolkning som innefattar tva tidsskikt ar det mest effektivt att ateranvanda
sa mycket av geometrierna (polygongranser, linjeobjekt) som mojligt. En
stor del av arbetet innebar alltsa att markera var synbara férandringar har
skett, som innebar att den berérda ytan fors till en annan klass eller pa
annat satt tydligt forAndrade egenskaper (t.ex. tradtackning). Som
tolkningen nu utfors, sa innebar tolkningen i de aldre bilderna att man
beskriver ytor och ingrepp som skiljer sig fran det som har registrerats i de
aktuella flygbilderna.



Vid kartering av linjara ingrepp kategoriseras diken i fyra klasser:

o Mycket tydligt = nyrensat/nygravt med mycket effektiv dranerings-

effekt
e Tydligt = ett dike som dranerar, men det har gatt en tid sedan det
rensades/gravdes

e Otydligt = igenvaxt sa pass att draneringseffekten har avtagit
e Mycket otydligt = diket &r uppgrundat och/eller fragmenterat och
saknar dréaneringseffekt

4-( Forandrat lage )

"Forsvunnet” )
(inga synliga spar av
linjart ingrepp) )

Fragmenterat )
(fragment av en linje) )
"Bleknat” )
(svagt utvecklad Iinjeb

[Linjeformat direkt ) o Oforandrat )

ingrepp i myr J
Utokat
(fordjupat, breddat och/
eller forlangt)

Figur 2. Forvantade typer av forandringar av linjara ingrepp i vatmarker.

Eftersom inga ingrepp har karterats i trad- och buskkladd mark (>60 %), sa
kan ingrepp behova nykarteras i de aldre bilderna, i sddan mark som var
Oppen i de aldre bilderna men skogkladd i de aktuella bilderna. En sadan
igenvaxning kan bland annat vara en effekt av sjalva ingreppet, men ocksa
i viss man paverkas av generella forandringar.

| den ordinarie tolkningen ingar ocksa att tolka fysionomisk myrtyp och
tradtackning i cirkelytor med 10 m radie, vilket &ar tankt att fanga in mer
detaljerade egenskaper hos vatmarken. Som komplement till dessa
cirkelytor, s& tolkas ocksa naromradet till ingreppet inom en 10 m buffert
kring linjeobjektet som beskriver ingreppet. Pa det sattet far vi detalj-
information om ingreppets effekt som kan anvandas for flera tidsskikt och
som kan jamforas med generella forandringar i cirkelytorna.



Dessa moment ingar alltsa i tolkningen av aldre flygbilder:

1.

Ateranvand geometrier frén tolkningen i aktuella bilder och kartera
férandrade polygongranser

Nykartera diken i de &ldre bilderna i mark som har évergatt fran
Oppen mark till skog mellan de tva fototidpunkterna

Dela in diken i kategorier baserat pa storlek och tydlighet (Figur 2;
behdver kompletteras aven i aktuella flygbilder), med markering av
om detta har férandrats mellan tidsskikten.

Tolka detaljerade variabler i utslumpade cirkelytor for att beskriva
generella férandringar

Tolka 10 m-buffert kring diken med cirkelytemetodik



Figur 3. Exempel pa en dikespaverkad vatmark, dar den éppna-halvéppna
vatmarken till stor del har 6vergatt till tradkladd vatmark (grans vid >60 % trad-
/busktackning) mellan 1980-talet (C och D) och 2010-talet (A och B). Hela
vatmarken ar kraftigt paverkad av diken, vilket syns tydligast i bilderna fran 1980-
talet. Arbetsgéngen i flygbildstolkningen ar att forst géra en bruttoavgransning av
vatmarken i aktuella bilder (A). Darefter gérs en underindelning baserat pa bl.a.
klasser av trad- och busktackning (B). Darefter forst polygonerna over till de aldre
bilderna fran 1980-talet (C), dar underindelningens granser och klassningar
justeras baserat pa utseendet i det aldre tidsskiktet (D).

Resultat fran tolkning inom utvecklingsprojektet

De resultat som presenteras i denna rapport fokuserar pa mangden
ingrepp, och har har vi valt enbart diken, eftersom de &r vanligt
féorekommande och kan forvantas ha ett tydligt samband med férandringar
av bland annat trad- och buskskiktet. For att pa ett bra satt utvardera



ingreppens betydelse, sa behover man ocksa ha koll p& mer generella
forandringar, dar inte bara lokala effekter av specifika ingrepp, utan ocksa
mer generell paverkan spelar roll, som t.ex. tidigare havd (t.ex. myrslatter),
kvavenedfall, klimatforandringar, vattenregim i intiliggande vattendrag m.m.
Har har vi darfor anvant den klassificering av vatmarker som gors i
polygontolkningen, dar en indelning liknande den i bl.a. VMI anvands
(Gunnarsson & Loéfroth 2009; Kindstrdm m.fl. 2014).
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Figur 4. Skillnader i vatmarkstyp mellan de tva tidsperioderna, matt som areal av
en viss typ i 1980-talsbilderna som motsvarar samma eller ndgon annan
vatmarkstyp i 2010-talsbilderna. Ett mindre antal polygoner som klassades som
vatten, jordbruksmark (t.ex. obrukad dkermark) eller terrester skog i 1980-
talsbilderna har utelamnats, eftersom de hade véldigt liten areal. Gransen mellan
tradkladd vatmark och andra vatmarkstyper gar vid 60 % tackning av trad och
buskar.

Om man ser till vatmarkernas areal som helhet, sa har de flesta bibehallit
samma vatmarkstyp, som férvantat (Figur 4). Den mest patagliga
forandringen ar att en mycket stor andel av de myrar som klassades som
"kraftigt paverkade” i 1980-talsbilderna har dvergatt till klassen "tradkladd
vatmark”, medan en valdigt liten andel av dvriga myrar och andra
vatmarker visar en sadan forandring. Var slutsats ar att den generella
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forandringen av vatmarkerna i regionen trots allt gar ganska langsamt,
samtidigt som de paverkade vatmarkerna vaxer igen mycket snabbt. Det &r
ingen 6verraskning att det finns en skillnad, men det &r intressant att
konstatera att den &r sa stor och tydlig. Ett annan intressant resultat ar att
en mindre andel av de vatmarker som klassades som tradkladda i 1980-
talets bilder hade Overgatt till en mer 6ppen vatmarkstyp (se aven Figur 10,
nedan).
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Figur 5. Andel av vatmarkernas area med olika trad- och busktackning, indelat i tre
tackningsklasser for de tva tidsperioderna. Har visas summan for vardera av tre
grupper av vatmarkspolygoner: helt utan diken, med liten mangd diken (mindre an
5 m dike per hektar) och med storre méngd diken (mer &n 5 m dike per hektar).

Eftersom vi har karterat sjalva dikena som linjeobjekt, s& har vi ocksa
mojligheten att kvantifiera paverkan som bade mangd och utseende hos
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dikena. En majoritet av vatmarkspolygonerna saknar diken, och dar verkar
férandringen i trad- och busktackning vara ganska liten, om man ser till
andelen av den totala arealen med olika tr&d- och busktackning. For
vatmarker med storre mangd diken syns det dock en tydlig skillnad mellan
de tva tidsperioderna, med en 6kning av andelen vatmark med medelhtg
eller hog trad- och busktéackning (Figur 5).

Enligt den konceptuella modell som vi har anvant for att beskriva de tre
olika indikatorerna for ingrepp i vatmarker, sa kan man forvanta sig att
dikena paverkar vatmarkernas hydrologi mer i narheten av sjalva diket.
Darfor har vi testat att ange trad- och buskskiktets tackning ocksa i en
buffertzon som stracker sig pa 5 m avstand fran diket, som komplement till
den nagot grovre indelning i tickningsklasser som gors av vatmarken som
helhet. Hur langt ifran diket dess paverkan stracker sig varierar forstas
beroende péa vatmarkstyp, topografi och andra faktorer, och det paverkar i
sin tur vilken bredd pa en sadan buffertzon som bast kan fanga in sddana
mer lokala effekter.

o TSI | A T

Téackningsgrad trad och buskar \_i' pe i Lo : ” Téackningsgrad trad och buskar
[ Jo% 4 | B8 L Tow
.1 [ ]14% F [ 14%
. Il s0% W -k | s30%
3 4‘ l 31-70%
M) | %

Figur 6. Exempel pa vatmark med diken, dar tackning av trad och buskar har
karterats i en buffertzon med 5 m avstand fran diket, i flygbilder frdn 1980-talet och
2010-talet. | synnerhet den hogra (nyare) bilden indikerar att igenvéxningen med
trad och buskar har géatt snabbare i narheten av diket, inte bara i sjalva
buffertzonen, utan aven i ett omrade ut till ungefar 30 m avstand fran diket.

Figur 6 visar ett exempel med en dikningspaverkad vatmark dar tackningen
av trad och buskar har 6kat markant mellan 1980-talet och 2010-talet, och
aven i buffertzonen kring dikena har tackningen 6kat. Om man tittar i
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naromradet kring diket s& kan man ocksa se tendenser till att
tradtackningen ar hog i en ganska bred zon kring diket (Figur 6), vilket talar
for att den konceptuella modellen i Figur 1 atminstone i vissa fall kan vara
relevant.
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Figur 7. Jamforelse mellan trad- och busktackningen i dikesbufferten och den
totala tackningen av trad och buskar i vatmarken, uppdelat pa myrar och andra
vatmarker. Skillnaden i hojd mellan staplar vid de tva tidpunkterna indikerar
forandring av hela vatmarkens tackning, medan klasserna inom staplarna indikerar
skillnader inom buffertzonerna.

En nagot mer detaljerad indelning av bade vatmarker och buffertzoner efter
trad- och busktackning indikerar att andelen av buffertzonerna som ligger i
vatmarker med hog trad- och busktackning har 6kat, men det forekommer
ocksa att buffertzonernas trad- och busktackning kan vara mindre an i
vatmarken som helhet (Figur 7). Det ar alltsa manga olika faktorer som
paverkar resultaten, vilket man maste vara medveten om. En mdjlig felkalla
ar ocksa att det kan vara svarare att upptacka diken i omradden med hog
tradtackning, vilket eventuellt kan géra att man underskattar dikenas
betydelse for igenvéxning i vissa fall.
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Figur 8. Tackning av tréad och buskar i en buffertzon med 5 m bredd omkring diken
i vatmarker. Tackningen har bedémts inom samma avgransning i flygbilder fran
bade 1980-tal och 2010, och karteringen av diken baseras pa tolkningen i 1980-
talshilder, liksom klassningen av hur tydligt de kan urskiljas i flygbilderna. Figuren
innehaller samma information som Figur 9, men presenterat i annat format.
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Figur 9. Tackning av trdd och buskar i en buffertzon med 5 m bredd omkring diken
i vdtmarker. Tackningen har beddmts inom samma avgransning i flygbilder fran
bade 1980-tal och 2010, och karteringen av diken baseras pa tolkningen i 1980-
talsbilder, liksom klassningen av hur tydligt de kan urskiljas i flygbilderna. Figuren
innehaller samma information som Figur 8, men presenterat i annat format.

Flygbildstolkningen av trdd- och busktackningen i en buffertzon kring diken
visar intressanta samband mellan dikenas tydlighet i flygbild (vilket vi antar
har ett klart samband med deras drénerande effekt). Tydligheten kan bland
annat ha att gora med att diken ofta grundas upp och forlorar sin
dranerande effekt vartefter tiden gar, i synnerhet i torvmark, om de inte
rensas.

De resultat som presenteras i Figur 8 och 9 visar diken som karterades i
1980-talsbilderna, inklusive klassningen av tydlighet. De diken som var
otydliga i 1980-talsbilderna skiljde sig dar inte sa mycket fran andra diken
om man ser till tradtackningen i buffertzonen i flygbilder fran samma period.
Om man daremot jamfor med hur tradtéckningen har utvecklats fram till
2010-talet, sa ar det markanta skillnader. Omkring de mest otydliga dikena
ar trad- och busktackningen valdigt likartad i de tidiga och sena bilderna,
vilket indikerar att de inte har férandrats sarskilt mycket. Andelen av dikena
som har hog trad- och busktéackning i omgivningen har 6kat nagot, i
synnerhet i intervallet 5-30 % tackning, men inte alls sa patagligt som for
andra diken. For de allra tydligaste dikena ar skillnaden mellan tidpunkterna
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storst, sa att de helt 6ppna ytorna i stort sett ar borta i de nya bilderna,
samtidigt som en valdigt stor andel har tillkommit for klasserna éver 30 %
trad- och busktackning. Det &r ocksa anmarkningsvart att det ar en sa tydlig
gradvis skillnad, sa att andelen diken med hog trad- och busktackning i
2010-talsbilderna (d.v.s. en kraftigare forandring) gradvis blir storre ju
tydligare diket ar i 1980-talsbilderna (Figur 8 och 9).

Figur 10. Exempel pa férandring som innebar minskning av trad- och busk-

tackningen mellan de tva tidsperioderna, dar en stor andel av traden har dott pa
grund av en period med kraftig Gversvamningspaverkan.

For att sammanstallningen av vatmarkernas férandring ska bli rattvisande
och latt att tolka, sa ar det ocksa viktigt att ha i atanke att olika vatmarker
kan utvecklas at olika hall. Det finns flera exempel i flygbildstolkningen att
tackningen av trad och buskar har minskat mellan de tva tidpunkterna,
bade kring dikena och i vatmarkerna som helhet (se resultat for tradkladd
vatmark i Figur 4, dar vissa ytor har dvergatt till myr eller 6ppen strand med
trad-/busktackning lagre an 60 %). Den tydligaste effekten uppstar nar det
blir en period med kraftig 6versvamning, da en stor andel av traden plotsligt
kan do. Ett sadant bildexempel visas i Figur 10.

Det ar ocksa vanligt att vattennivan stiger nar dikena gradvis grundas upp,
och aven det kan leda till avdéende av trad och buskar. Vissa sadana
exempel kan ses i resultaten fran buffertzonen kring diken.
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Erfarenheter om uppféljning av korspar i vaitmarker

Vi har alltsa valt att inte fokusera sa mycket pa kérspar i denna rapport,
dels for att vi kunde presentera en del exempel pa resultat om korspar
redan i tidigare rapporter (Kindstrom m.fl. 2014; Kindstrom & Glimskar
2016; Glimskar m.fl. 2018), dels for att sambandet mellan ingrepp och
vegetationsforandringar kan férvantas vara tydligare for diken och darmed
mer utslagsgivande vid jamférelsen mellan gamla och nya flygbilder.

Nagra erfarenheter har vi anda fran den fortsatta tolkningen av ingrepp i
vatmarker fram till idag, som kan vara varda att namna i denna utvardering.
Den mest ibgonenfallande forekomsten av korspar hittills har varit for
tvahjulingar, dar ett fatal myrar har haft en valdigt stor lokal paverkan. Vi
tolkar det som att det ar lokala motorcykelklubbar som har anvant
naraliggande myrar som “lekplats”, och de omraden vi har sett har ocksa
varit relativt néra tatorter.

| landet som helhet tror vi att fyrhjuliga fordon (fyrhjulingar och
skogsmaskiner, m.m.) & mer lampade att folja med den metodik som ingar
i delprogrammet. De har antagligen en jamnare férdelning dver landskapet
och 6ver tiden, och de har ocksa tydligare koppling mot den generella
markanvandningen i landskapet. Spar av fyrhjuliga fordon &r relativt sett
lattare att kartera och skilja fran annan paverkan, eftersom man normalt ser
de tva parallella sparen tydligt i flygbilderna.

Fortfarande ar dock motorcykelspar en sak som forstas paverkar
vatmarkerna lokalt, i synnerhet som det kan bli valdigt mycket spar pa en
liten yta. Men mangden och karaktaren pa motorcykelsparen gor ocksa att
de kan vara bade svara och tidskravande att kartera. De kan vara mer eller
mindre diffusa, och nar de finns i mindre mangd kan de ocksa vara svara
att skilja fran viltstigar (av alg och radjur). Ett forslag ar darfor att man
istallet for att kartera enskilda sadana spar istallet markerar hela det
paverkade omradet som en polygon och gor en uppskattning av méangden
korspar inom den. Det kdnns ocksd som en mer relevant metod for denna
typ av valdigt lokal (och mer eller mindre temporéar) paverkan.

En sak som vi ser och som vi tror ar typiskt for sddana korspar fran
motorcykel ar att de kraftigt paverkade ytorna kan finnas bara i en specifik
del av ett sammanhangande myromrade, vilket talar for att det ar just
mansklig paverkan och inte t.ex. viltstigar. Ett exempel pa hur denna
paverkan kan se ut vid karteringen ges i Figur 11.
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Figur 11. Exempel pa karterade korspdr i myrar i aktuella flygbilder, av fyrhjuliga
(réda linjer) och tvahjuliga motorfordon (gula linjer). Bildexemplet &r taget fran en
landskapsruta som ingér i 2018 ars flygbildstolkning (det fjarde aret under
programperioden).

Erfarenheter fran tolkningen i dldre flygbilder

80-talsbilderna ar markbart sémre i kvalitet an de bilder som registreras
idag. Framforallt ar de inte lika skarpa som dagens bilder, vilket har fatt
konsekvensen att tackningsgraden av trad och buskar varit svarare och
mer tidsodande. Med de relativt grova klasser for andel trad och buskar sa
har det troligtvis inte ndgon avgorande betydelse. Vi kan dela klassen
5-30 %i tva (5-10 % och 11-30 %) utan att det paverkar tolkningsbarheten,
men finare klassindelning an sa ar antagligen inte realistiskt.

Flygbildernas centralprojektion kan gora det svart att se krontackningen
over ett dike. Det ar viktigt att man bedémer de trad och buskar som ar
inom buffertzonen for att en jamforelse mojlig. Darfor behovs s& manga
bilder 6ver en ruta att de diken som befinner sig i rutans kant kan ses direkt
ovanifran (d.v.s. befinner sig centralt i en flygbild).
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Vatmarkerna ar patagligt mer 6ppna i bilderna fran 80-talet, vilket innebar
att man kan upptacka fel i den avgransning av vatmarkerna som forst
gjordes i nutida bilder. | det fall som vi har upptackt har det rort sig om
hallmark som técks av trad i de senare bilderna. Men man kan behdva vara
forsiktig med att gora andra andringar, om man inte sakert kan avgtra om
det har varit fraga om en felkartering eller en faktisk forandring.

| och med att vi klipper de vatmarker som ligger vid rutkanten med

3 x 3 km-rutan sa kan det bli s att ett dike hamnar strax utanfor rutans
kant. Da kan vi registrera en tkad andel trad och buskar i vatmarken, men
vi kan inte harleda det till paverkan fran diket.

Jamforelse med den satellitbaserade vitmarksovervakningen

Bade den nationella, satellitbaserade vatmarksdévervakningen (t.ex. Boresjo
Bronge 2006) och vatmarksovervakningen i Remiil fokuserar pa att fanga in
bade generella och lokala forandringar i vatmarksvegetationen som kan
kopplas mot olika typer av ingrepp. En skillnad ar dock att vi i Remiil
karterar sjalva ingreppen, aven sadana som inte har lika tydlig paverkan pa
biomassan i naromradet. En annan skillnad ar forstas att Remiil an sa
lange bara foljer vatmarker i Malardalslanen.

En annan grundlaggande skillnad ar att vi har 1 hektar som minsta
karteringsenhet, medan den satellitbaserade vatmarksovervakningen har
en hogre grans liknande den i VMI, som i Malardalsregionen anvander 10
hektar som minsta grans (Figur 12).

Figur 12. Exempel pa effekt pa urval av objekt utifrin minsta karteringsenhet pa 10
ha (VMI; yttre cirkeln) respektive 1 ha (Remiil; inre cirkeln). Inte bara de mindre
vatmarkerna i omgivningen, utan dven den strandnara vatmarken i omradets mitt
riskerar att falla bort med 10 hektars minsta karteringsenhet, medan den sakert
kommer med med 1 ha minsta karteringsenhet.
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Resultaten av detta ars utvardering visar exempel pa att ingrepp i form av
diken kan ge valdigt varierande effekter pa den omgivande vegetationen.
Det finns valdigt tydliga tendenser att vatmarkerna generellt far hogre trad-
och busktéckning, vilket till viss del kan forklaras med diken och andra
ingrepp, men ocksa av andra miljéfaktorer.

Men vi kan ocksa med vara mer detaljerade data ocksa se lokala
forandringar i andra riktningar, bland annat att tillfalligt hoga vattennivaer
kan leda till att trad dor och att en tidigare tradkladd vatmark kan Gverga till
en betydligt mer 6ppen. Den dynamiken &r ocksa viktig att forsta, nar och
var den uppkommer och hur den paverkar vatmarkernas tillstand i ett storre
landskapsperspektiv.

Som namns ovan har vi ocksa erfarenheter fran andra ingrepp an diken,
och det kan behovas mer fordjupade studier for att forsta hur de paverkar
vatmarkernas hydrologi, ekologi och naturvarden. Det forslag vi tar upp
ovan ar att den lokalt valdigt patagliga inverkan av korning i
motorcykelklubbar kan ge starkt genomslag i data med var metod, men
egentligen skulle det kanske vara mer lampligt med annan typ av
uppfolining for att utvardera och komma till ratta med den fragan.
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