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Biobranslemarknaden i Sverige
— en nulagesanalys

Forord

Denna nuldgesanalys har tagits fram inom ramen for ett samarbete
mellan SLU och E.ON Sverige AB vilket paborjades 2007.
Nulagesanalysen ingar som en del i en insats dar E.ON Sverige AB
finansierar forskning vid den skogsvetenskapliga fakulteten, SLU,
med potential att paverka den framtida tillgangen av biomassa for
energiandamal i en positiv riktning. Syftet med nulagesanalysen
har framst varit att forklara skillnaden mellan fysiskt tillganglig
biomassa och den pa energimarknaden realiserade biomassan samt
vad som kan paverka detta.







Biobranslemarknaden i Sverige — en nulagesanalys

Sammanfattning

Den redan pagaende energiomstallningen i Sverige
och EU-landernas nya ataganden till 2020 for att
oka andelen fornybara energikallor och minska
pa utslappen av vaxthusgaser har okat trycket pa
biomassa for energiandamal. Med fokus pa den i
Sverige dominerande biomassan fran vara skogar
ges har en nulagesanalys som framst syftar till
att forklara skillnaden mellan fysiskt tillganglig
biomassa och den pa biobranslemarknaden
realiserade biomassan samt vad som kan paverka
detta utbud pa kort och lang sikt.

Historiskt skordades vara skogar for en viaxande
exportmarknad utan att nagra anstrangningar att
etablera ny skog gjordes. For drygt 100 ar sedan
startade darfor en restaurering av den svenska
skogen med malsattningen att oka virkesforradet.
Fran 1923 fram till idag finns, genom riksom-
fattande datainsamling, tillforlitlig statistik om
virkesforradet och darmed biomassatillgangen i
vara skogar. Under den perioden har virkesforradet,
genom aktiv skogsskotsel och avverkningsnivaer
som de flesta ar understigit tillvaxten, okat fran
1760 miljoner kubikmeter till drygt 3000 miljoner
kubikmeter.

En viktig kunskap att ta med sig fran detta ar
att det tar lang tid att oka virkesforradet, vilket
hanger ihop med skogens langa omloppstid. P2 i
skogliga sammanhang kort sikt (10-20 ar) ar darfor
bidraget fran skogen till biobranslemarknaden
framst beroende av det virkesforrad vi redan har,
dess tillvaxt, avverkningsnivan i dessa skogar och
eventuell import av skogsbiomassa. Pa medellang
(20-50 ar) till lang (50-100 ar) sikt kan utbudet
paverkas genom olika tillvaxthojande skotselat-
garder, vilket kan komma att ske om skogsdgarna
kan Overtygas om att sadana skotselatgarder ocksa
ar en lonsam investering.

Dagens staende virkesforrad (enbart stamved)
omraknat till total tradbiomassa dar aven grenar,
barr och 1ov samt stubbe och rotter ingar, motsvaras
av drygt 2000 miljoner ton torr biomassa, vilket
i energitermer motsvaras av drygt 10 000 TWh,
varav drygt hélften i stambiomassa och resterande
i grenar och toppar (sa kallad grot) samt stubbar
och rotter.

For att kunna skatta bidraget fran denna resurs
till energiindustrin kravs forst ett antagande om
vilken avverkningsnivd som kommer att rada
framover. Flodet av biomassa till energiindustrin
har an sa lange till stor del hangt ihop med
avverkningsnivaer styrda av skogsindustrin och
en skogshushallningsnorm dar avverkningen legat
under tillvaxten. Det dr darfor rimligt att anta att
skogsbruket under de kommande decennierna
kommer att agera som tidigare - men det kan
naturligtvis inte uteslutas att avverkningarna blir
hogre eller lagre.

Prisutvecklingen pa skogsravaran kommer liksom
tidigare att vara avgorande for uttagsnivaerna
aven om de inte direkt styrs av ett strikt
foretagsekonomiskt tankande. En del skogsagare
ser istallet sitt skogsdgande som ett vardesdkrat
arv till kommande generation. I ett scenario
dar skogsbruket avverkar som tidigare kommer
avverkningsnivaerna att ligga pa drygt 80 miljoner
kubikmeter per ar, vilket lamnar biomassa i form av
grot och stubbar motsvarande ca 120 TWh kvar i
skogen. Energin i stamveden ar idag redan intecknad
och grot motsvarande 8 TWh skordas redan medan
stubbar enbart skordas i forsoksskala. Grovt raknat
finns i detta scenario en fysisk maxpotential i form
av grot och stubbar motsvarande 110 TWh att hamta
i samband med avverkningar i landets skogar.



Hur mycket av denna biomassa som sedan kommer
att skordas beror pa en mangd faktorer. Den fysiska
maxpotentialen utgor ett absolut tak och den pa
marknaden realiserade potentialen ligger avsevart
lagre pa grund av olika faktorer:

e Den tekniska potentialen styrs av tekniska
restriktioner som i manga fall ar tydligt
kopplade till ekonomiska restriktioner. Det vill
saga befintlig teknik och logistik sétter granser
for vilka kvantiteter det ar lonsamt att ta ut
ur vara skogar. Det finns dock stor potential
for att utveckla tekniken vad giller skord av
sadan biomassa som tidigare lamnades kvar
1 skogen vid stamvedsskord. I stort sétt hela
den teknik- och produktivitetsutveckling som
skogsbruket har genomgatt har riktat in sig
pa skord av enskilda stammar for leverans till
massa- och pappersindustrin samt sagverken.
Idag da biomassan i grenar, toppar, stubbar och
klena stammar ocksa har ett kommersiellt varde
finns mycket utvecklingsarbete kvar att gora.

e Den ekologiska potentialen kopplar tydligt till
de varden som brukare av vara skogar forviantas

ta hansyn till, namligen biologisk mangfald,
skogsmarkens langsiktiga produktionsformaga,
effekter pa skogsmarken och darmed pa grund-
vatten och omgivande sjoar, vattendrag och hav.
Den ekologiska potentialen paverkas ocksa
direkt av lagar sasom miljobalken och skogs-
vardslagen liksom av de certifieringskriterier
som finns kring den certifierade delen av svenskt
skogsbruk, vilket idag omfattar broderparten av
skogsarealen inom ramen for tva certifierings-
system, Forest Stewardship Council (FSC)
och Programme for the Endorsement of Forest
Certification (PEFC).

e Nivan pa den socialt acceptabla potentialen satts
bland annat av allmanhetens uppfattning om

vad som ar rimlig exploatering av biomassan i
naturresursen skog. Har ingar annan alternativ
markanvandning sasom rennaring, jakt, frilufts-
liv, svamp- och barplockning samt hénsyn
till forn- och kulturlamningar. Delar av detta
regleras i kulturminneslagen, skogsvardslagen
och rennéringslagen.

e Den ekonomiska potentialen styrs i grunden av
prissattningen pa biomassa for energiandamal
och hur detta pris forhaller sig till kostnaderna
for att leverera biomassan. Men potentialen
styrs ocksa av prissattningen pa skogsravaran
for skogsindustrin och darmed lonsamheten for
skogsindustrin da en stor del av energiflodena
av skogsbiomassa for energiandamal gar via
skogsindustrin. Andra viktiga faktorer har ar
hur privata skogsagare varderar sitt skogs-
innehav och vad de onskar fa ut av det i form
av pengar eller andra varden.

Alla dessa faktorer behover vagas in vid bedomning
av den framtida biomassapotentialen fran den
svenska skogen. Da samtliga faktorer ar mer
eller mindre rorliga blir detta naturligtvis svart,
vilket forklarar varfor olika bedomare kan landa
pa sa olika nivaer. Ett exempel pa detta ar SLU:s
skattning fran 1998 som efter restriktioner landade
pa en grotpotential motsvarande 32 TWh medan
Skogsindustrierna 2005 menade att grotpotentialen
stannar pa 15 TWh.



Utover grot och stubbar finns ytterligare biomassa-
potential fran vara skogar i klena stammar och
andrade apteringsrutiner dar prisrelationen mellan
massaved och energived kan komma att vara
styrande for vid vilken toppdiameter toppen kapas
och huruvida virket ska ga till massaindustrin
eller energiindustrin. Energiindustrin har har en
konkurrensfordel da den finns mer val spridd
over landet, vilket minskar transportkostnaden for
ravaran. Hur mycket som detta kommer att ge beror
av samma faktorer som ovan vilket forsvarar och
skapar osakerhet i skattningen.

Pa langre sikt (50-100 ar) kan utbudet av tradbio-
massa paverkas genom insatser som Okar skogs-
produktionen. En tumregel hér ar att sma insatser
over stora arealer ofta ger mer an stora kostsamma
insatser pa en begransad areal. Har finns redan
kunskapen och framtida potentialer gar att skatta.
Aven detta blir emellertid en lek med siffror sa
lange som det inte gar att fa med skogsagarna.

For att skogsagarna i stor omfattning ska leverera
naringsrikt skogsbransle i form av grot, klena
stammar och stubbar maste priset pa ravaran ligga
pa en rimlig niva i forhallande till naringstillforsel
for att kompensera for eventuella tillvaxtforluster.
En forandrad syn pa ungskogsskotsel for att
maximera biomassaproduktionen i ungskog
kraver att tekniken for att skorda klena stammar
utvecklas och effektiviseras innan metoden kan
rekommenderas i en skala som sedan marks pa
marknaden.

Investeringar i nasta skogsgeneration bygger pa en
overtygelse om att energimarknaden tillsammans
med skogsindustrimarknaden kommer att vara
stark i ett langre perspektiv (50-100 ar). Da en stor
del av intakterna for skogsagaren kommer fran
sagtimmer har nya skogsskotselsystem som riktar
in sig mot dkad biomassaproduktion i kombination
med battre kvalitet pa producerat sagtimmer goda
forutséattningar att intressera skogsdgarna.

Jordbrukets forutsattningar att leverera biomassa till
energisektorn har utretts i rapporten Bioenergi frdn
jordbruket - En vdxande resurs (SOU 2007:36).
Dir konstateras att jordbruket stod for 1,5 TWh
av energitillforseln ar 2005, vilket svarar mot
blygsamma 1 % av total tillforsel. For att fa lite
perspektiv pa jordbrukets potential konstaterar
utredningen vidare att svensk vaxtodling ar 2005
producerade biomassa som om den anvants for
bioenergiandamal motsvarar knappt 80 TWh, varav
cirka 30 TWh utgjordes av restprodukter (halm
och blast m.m.). Insatsenergin vid denna odling,
varav huvudparten utgjordes av fossila branslen,
var 5,5 TWh.

Mer av dagens restprodukter fran jordbruket kan
naturligtvis nyttjas och delar av produktionen
kan komma att stillas om med inriktning mot
energigrodor vilket kan komma att ske om det
bedoms som ekonomiskt fordelaktigt. Dessutom
finns jordbruksmark som idag ligger i trada som
kan tas i ansprak.

Ett flertal olika skattningar av jordbrukets poten-
tiella bidrag har gjorts genom aren och har ar
spridningen an storre an vad géller skogens bidrag.
Ett skal till detta ar att bedomningarna till stor del
bygger pa biomassa som annu inte odlas i landet,
darfor kommer antaganden om hur stor andel av
akermarken som tas i ansprak for energiproduktion,
vilka grodor som viljs och var i landet odlingen sker
att spela stor roll for resultatet. Jordbrukspolitiken
med dess regleringar och stod samt det spridda
agandet minskar inte osdkerheten i dessa antagan-
den.

Utredningen analyserade ocksa vilken roll jordbruket
kan ha vid olika utformningar av styrmedel samt
vilka kostnadssankningar som kravs for att de
olika energigrodorna skall vara konkurrenskraftiga
pa marknaden. Den analysen kom fram till att
tillskottet fran jordbruket till omstallningen av
energisystemet kommer att bli relativt begransat
och att omstallningen darfor i forsta hand masta
klaras av med andra atgarder.
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Sveriges torvresurser motsvarande 1,6 % av varldens
totala resurser, skulle ocksa kunna utnyttjas i
energiomstédllningen. Men trots att el producerad
med torv i godkanda kraftvarmeanlaggningar berat-
tigar till elcertifikat befinner sig torvbranschen i
Sverige i kris. Orsaken &r att torv tillsammans med
kol belastas med en svavelskatt pa 30 kr per kilo
svavel, samt att torv i handeln med utslappsrat-
ter behandlas som ett fossilt bransle med samma
emissionsfaktor som kol.

Torvens emissionsfaktor kommer att vara avgorande
for i vilken utstrackning torven kommer att finnas
pa energimarknaden. Finland argumenterar for att
torven borde klassificeras som ett “langsamt forny-
bart biobransle” da torven, om an langsamt, vaxer till
pa de flesta torvmarker. Svenska myndigheter som
utrett fragan pa regeringens uppdrag bedomer att en
acceptans inom EU for en forandrad systemgrans
for torv inte kan uppnas forran tidigast infor nasta
atagandeperiod som borjar ar 2013.

I Sverige har man bytt fokus fran stora, i huvudsak
oppna, myrar och istillet riktat in sig pa de
torvmarker man kan anta lacker mer vaxthusgaser
an de binder, varfor det ur klimatsynpunkt skulle
vara en fordel att skorda och utnyttja energin i den
torven.

Aktuella torvmarker ar torvmarker som dikats for
att gynna skogstillvéaxt, torvmarker som dikats for
jordbruk och redan paborjade och darmed dikade
torvtakter. En skattning visar att 7,4 miljarder
kubikmeter torv motsvarande ca 7 400 TWh
finns pa sadana marker i landet. Delar av dessa
resurser kan komma att realiseras om torven
omklassificeras. Stod for att detta kommer att
ske kommer fran FN:s klimatorgan (International
Panel of Climate Change, IPCC) som fort over torv
fran kategorin ovriga fossila branslen till en egen
kategori benamnd torv.

Import av biomassa 4r ytterligare en mojlighet som
star till buds for att matta en vaxande marknad, men
inom den europeiska unionen kommer marknaden
sannolikt att hardna som en foljd av landernas
ataganden till 2020.

Ryssland och Kanada ar stora skogslander med
potential att kunna leverera skogsbiomassa
pa varldsmarknaden. Pa grund av omfattande
skogsdod och svara tider for traditionell skogsin-
dustri i Kanada finns goda forutséttningar for export
av en hel del skogsbiomassa for energi-andamal
under kommande ar. Situationen i Ryssland kanns
mera osaker pa grund av svag infrastruktur, brist
pariskkapital och kompetens inom skogsbranschen
samt en protektionistisk syn pa skogsravaran som
manifesterats i exporttullar pa rundved.

Slutligen finns en framtida varldsmarknadspoten-
tial om storre arealer snabbvaxande energigrodor
kommer till stand i lander med ett klimat som ger
en hog och varaktig produktion. De storsta poten-
tialerna antas finnas i Sydamerika och Afrika.



Inledning

Energimarknaden i Sverige, Europa och vérlden
forandras om an i olika snabb takt, driven av
politiska beslut som syftar till att styra dver mot:

* En storre andel fornybara energikiallor
e Klimatneutrala energikéllor
* En hogre sjalvforsorjandegrad

* Ett energieffektivare samhille

For Sveriges del kommer en stor andel av denna
energiomstéallning att baseras pa fornybar och
langsiktigt uthallig biomassa fran skogs- och
jordbruk. For att som energileverantor kunna fatta
kloka beslut kravs kunskap om vad som paverkar
utbudet av biomassa pa kort och lang sikt pa lokal,
nationell och global niva, samt nagot om uthal-
ligheten i de olika biomassaslagen. Denna nulage-
sanalys riktar sig i forsta hand till tjAnstemén inom
energisektorn i Sverige.
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Tanken 4r att den ska anvandas som ett kompetens-
hojande verktyg, genom vilket malgruppen far en
battre forstaelse for vad som avgor hur mycket
biomassa som tillgangliggors for energisektorn.
Viktigt har ar att forsta skillnaden mellan fysiskt
tillganglig biomassa och den pa marknaden
tillgangliga och vad det ar som paverkar detta
forhallande samt vad som kan paverka biomas-
satillgangen pa sikt. Sverige och den svenska
bioenergimarknaden placerats i centrum i analysen.
Fokus ligger darfor pa biomassa fran skogen da
denna dominerar den svenska marknaden och
kommer att gora sa aven i framtiden.

Energimyndigheten publicerar arligen statistik over
energitillforseln och energianvandningen i Sverige
och varlden i det sa kallade “Energilaget” (Anon.
2007). Figur 1 och 2 visar att Sveriges energitill-
forsel och anvandning okat stadigt sedan 1970
och fram till idag - men att vi samtidigt minskat
andelen fossila branslen. Det senare framst genom
introduktion av kédrnkraft och ett okat nyttjande av
biobranslen.

Elimport - export

Vindkraft

Karnkraft brutto

Vattenkraft brutto
Varmepumpar i fiarrvarmeverk
Biobranslen, torv, avfall m.m.
Kol och koks

Naturgas, stadsgas

Réaolja och oljeprodukter

Figur 1. Sveriges totala energi tillforsel 1970-2006 (TWh). Kdlla: SCB, Energimyndigheten.
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Figur 2. Sveriges totala energianvindning 1970-2006 (TWh) Kdlla: SCB, Energimyndigheten.

Har skiljer vi oss inte fran den fran ovriga varlden
dar behovet av energi Okar, men globalt domineras
energitillforseln fortfarande av fossila branslen, dar
oljan star for den storsta delen (figur 3). Andelen
fornybar energi globalt star idag for ca 13 %, med
stora variationer mellan olika regioner och mellan
olika lander beroende pa forutsattningarna.

Baserat pa energitillforseln (jfr figur 1) hamnar
andelen fornybar energi i Sverige pa 29 % ar
2006, varav biobranslen (inklusive torv och avfall)
stod for 19 %. Motsvarande siffror baserade pa
energianvandningen (exklusive omvandlings och
distributionsforluster samt forluster i karnkraften)
landar pa 40 % respektive 26 %.
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Biobriansleandelen motsvaras av 116 TWh dar 56
TWh anviéndes i industrin (framforallt av skogsin-
dustrin) och 42 TWhi fjarrvarmeverken (figur 4, 5).
Resterande 18 TWh utgjordes av bioenergianvandn-
ing i enskilda hus (Brannved, pellets och briketter)
och fordonsbrianslen (en stor andel import).

Av figurerna framgar med all tydlighet att det
ar biomassa fran skogen som kraftigt dominerar
tillforseln i landet. Endast avfall (8,3 TWh ar
2006) och torv (2 TWh ar 2006) syns i graferna
medan biomassa fran jordbruksmark fortfarande
utgor en liten del av tillforseln med ungefar 1 TWh
exklusive Salix (0,1-0,2 TWh) som raknas in bland
tradbréanslen.

B Ovrigt

M Vattenkraft
B Karnkraft
M Naturgas
M Olja

B Kol & Koks

Figur 3. Global tillforsel av primdr energi, 1990-2004 (TWh). Biomassa for energicindamdl representerar en
relativt stor andel av posten ovrigt. Kdlla: IEA Energy balance of non OECD countries, 2006. IEA Energy
Balance of OECD Countries, 2007. BP Statistical Review of World Energynergy 2007.
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Figur 4. Anvdndning av biobrdnslen, torv med mera i industrin,
1980-2006 (TWh) Kdlla: SCB, Energimyndigheten.
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Brannvedseldandet har legat relativt konstant under
lang tid- framfor allt pa landbygden. Pa senare
ar har marknaden vuxit nagot tillsammans med
utbudet av kaminer for uppvarmning och till viss
del dven braskaminer for trivsel. Samtidigt har
pellettseldandet okat i enskilda hus (figur 6). Av den
samlade pellettsanvandningen 2006, motsvarande
drygt 8 TWh, stod importerade pellets for drygt 1
TWh.

Tillférsel till den svenska marknaden, exkl.

Uppskattad utleverans till

O =N W hH O O N © ©

1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

Figur 6. Tillforsel av pellets till den svenska marknaden
1997-2006 (TWh). Kdlla: Pelletsindustrins riksforbund
(PIR).
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Figur 5. Anvdndning av biobrdnslen, torv med mera i fjdrr-
virmeverk, 1980-2006 (TWh). Kdlla: SCB, Energimyndigheten.

[ Biobranslen for [ Tallbeckolja
elproduktion M Tradbransle
l Ovriga branslen B Avall

M Torv

Den sektor dar biobranslena dnnu inte har tagit stora
andelar ar transportsektorn, dar fossila branslen
dominerar stort. Men @ven hér syns en ganska kraftig
okning i anvandning av biodrivmedel under 2000-
talet om an fran en 1ag niva (figur 7). Styrmedel
som gynnar “miljobilar” har en del i detta. Det gar
ocksa att utlasa en 0kning i anvandandet av FAME
(samlingsnamn for fettsyrametylestrar) som ett
resultat av att laginblandning med 5 % FAME i
diesel blev tillatet fran och med den 1 augusti 2006.
Under arets sista manad inneholl over 60 % av all
diesel 5 % laginblandad FAME.

Vigvalet vad géller fornybar energi i transportsek-
torn kommer att vara avgorande for hur marknaden
for biomassa kommer att se ut framover. Blir
basen en stor andel drivmedel baserad pa fornybar
biomassa kommer detta att paverka marknaden
for biomassa i landet och i vérlden. Detta dven om
energieffektiviseringen i transportsektorn samtidigt
gor stora framsteg.
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Figur 7. Slutlig energianvindning i transportsektorn, 1970-2006, inklusive utrikes sjofart (TWh) och slutlig energi-
anvdndning av fornybara drivmedel i Sverige 2000-2006 (TWh). FAME dr samlingsnamnet for fettsyrametylestrar, av
vilka RME (rapsmetylester) dr den vanligaste i Sverige idag. Kdlla: SCB, Energimyndigheten, Svenska gasforeningen.

Sett over en langre tidsperiod har den arliga
okningen i anvandningen av bioenergi 1 Sverige
legat kring 2 TWh per ar (figur 8) med en stigande
okningstakt under 2000-talet. Till del beror
okningen pa okad produktion och darmed virkes-
och energianvandning i skogsindustrin - men fran
mitten av 1980-talet och framat star framforallt
okad anvandning i fjarrvarmeverk for en stor del
av okningen (jfr figur 4 och 5).

140

Detta har gjort att Sverige idag ar bland de
ledande landerna nar det galler anvandning av
bioenergi. Samtidigt ar forutsattningarna att
anvanda biobranslen mycket goda da Sverige ar
glest befolkat, med en stor skogsmarksareal, en
valutvecklad skogsindustri dar mycket av biobranslet
anvands och ett val utbyggt fjarrvarmenit.
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Figur 8. Sveriges totala tillforsel av biobrdnslen, torv, avfall m.m., 1970-2006 (TWh). Trendlinjen
visar pd en drlig okning motsvarande 2 TWh. Kdlla: SCB, Energimyndigheten.



Det kalla klimatet gor ocksa att Sverige direkt
kan utnyttja biomassa fran skogen dar det ar som
enklast - namligen for att varma upp vara bostader
och ovriga lokaler. Till detta kommer ocksa olika
politiska beslut for att stimulera anvandandet sa som
till exempel koldioxidskatten som infordes 1991.

EU kommissionen har under 2007 satt upp nya mal
for anvandningen av fornybar energi inom unionen.
Bland annat foreslas foljande mal for 2020:

* 20 % fornybara energikallor
* 20 % lagre CO,-utslapp an ar 1990
* 10 % av drivmedlen fran fornybara energikallor

Malen ska nas genom saval energieffektivisering
som energiomstallning. Fordelningen av bordan
mellan EU:s medlemslander, som baserades pa
landernas ekonomi och forutsattningar for fornybar
energi, presenterades av kommissionen den 23
januari 2008. Sveriges beting blev att 0ka andelen
fornybar energi i energibalansen fran dagens
40 % till 49 % (baserat pa energianvandningen)
och att minska utslapp av koldioxid med 17 %
jamfort med 2005-ars niva fram till ar 2020.
Vidare meddelade kommissionen att drivmedel
baserade pa skogsravara kommer att fa en gynnad
stallning i forhallande till drivmedel baserade pa
jordbruksgrodor.

Procentsiffror ar alltid svara att tolka. Nagot lattare
blir det om man tittar i backspegeln. En 6kning med
9 % fornybar energi, som Kommissionen har givit
Sverige i beting, har vi presterat under perioden
1983-2006, det vill saga under en period pa dryga
20 ar. Nu ska vi klara motsvarande beting under
13 ar, samtidigt som mycket av de lagt hangande
frukterna redan ar plockade - namligen den breda
introduktionen av biobranslen i varmesektorn.
Ska vi klara av detta innebér det med all sékerhet
en hetare marknad for biomassa i Sverige och
Europa samtidigt som mojligheter for sol-, vind-
och vattenkraft maste rdaknas in tillsammans med
kraftfulla energieffektiviseringar i alla sektorer.

Uppvdrmningen av vdra hus med biomassa frdn skogen
kommer tillsammans med EU Kommissionens krav pd att
oka andelen fornybar energi att ge en hetare marknad for
biomassa i Sverige. Foto: Kristina Ulvcrona

Det 4r med dessa delvis nya forutsattningar och en
skogsindustri som bekymrar sig for saval energi-
priset som tillgangen och priset pa skogsravaran
biobransletillgangarna pa den svenska marknaden
ytterligare analyseras i det foljande.

Drivmedel baserade pd skogsrdvara kommer att fd en
gynnad stdllning i EU kommissionens nya direktiv for
anvdndningen av fornybar energi inom unionen. Foto:
Ivar Palo
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Biomassapotentialen

Fran ett tidigare overskott pa biomassa for energi-
andamal pa marknaden riskerar vi att hamna i en
bristsituation vad giller landets egna biomassa-
resurser. Flera beslut om nya biobranslebaserade
energianlaggningar har tagits i Sverige och arbetet
med att utveckla drivmedelsframstéallning fran
cellulosabaserad biomassa gar vidare. Samtidigt har
EU satt upp nya mal vad giller andelen fornybar
energi och utsldpp av koldioxid. Detta tillsammans
med en Oppning pa drivmedelssidan kan snabbt gora
en het marknad glodhet.

Denna marknad behover da mattas pa kort sikt
genom att befintliga biomassa-tillgangar i landet
utnyttjas sa langt mojligt eller genom import
av biomassa. Pa langre sikt kravs okad biomas-
saproduktion. Samtidigt kan tekniksprang eller
“politikersprang” inom energiomradet snabbt Andra
forutsattningarna pa marknaden och dra ner behovet
av biomassa. Mycket talar emellertid for att biomas-
sabaserad energiteknik kommer att fa stort utrymme
inom en overskadlig framtid.

Skog

Historiskt avverkades stora delar av den svenska
skogen for en vaxande exportmarknad utan att
nagra atgarder vidtogs for att etablera ny skog.
Detta ledde till att virkesforradet i vara skogar
gick ner. For drygt 100 ar sedan startades darfor
en restaurering av landets skogar med malet att oka
virkesforradet vilket ocksa avspeglas i Sveriges
forsta skogsvardslag fran 1904 var framsta syfte
var att sakerstalla aterbeskogningen och darmed
framtida tillgang pa virke.

Tillganglig statistik fran Riksskogstaxeringen vid
SLU fran 1923 och framat visar med all tydlighet
att restaureringen varit framgangsrik (figur 9). Vid
mitten av 1920-talet uppgick virkesforradet till
1760 miljoner kubikmeter, for att idag uppga till
over 3 000 miljoner. Detta motsvarar en okning
med drygt 80 %. Den jamnt stigande kurvan
har uppnatts genom att tillvixten har overstigit
avgangen (avverkning plus naturlig avgang) under
storre delen av perioden.
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Figur 9. Virkesforrddets (enbart stamved) utveckling i
Sverige frdan mitten av 1920-talet fram till idag (miljoner m?).
Alla dcigoslag. Kdlla: Riksskogstaxeringen, SLU.



Det ar ur detta forrad, som byggts upp under ett
helt sekel, vi idag skordar skogsbiomassa till
skogs- och energiindustrin i landet. Har finns
mer att hamta ut 4n vad som tas ut idag. Men den
produktionsinriktade skogsskotseln som byggt
upp virkesforradet har medfort att andra véarden i
skogarna forsummats. Dessa har darfor lyfts fram
under de senaste decennierna och har aven paverkat
skogspolitiken som tydligare trycker pa dessa andra
varden. Detta paverkar utbudet av ravara fran vara
skogar. Bland varden som skogsbruket pa olika satt
forvantas ta hansyn till idag marks:

e Biologisk mangfald
e Sociala varden
o Friluftsliv
o Besoksnaring
o Renniring
e Forn- och kulturlamningar
e Vattenkvalitet

En viktig lardom av den historiska beskrivningen
ar att det tar lang tid att bygga upp virkesforrad
som idag gor det mojligt att oka uttagen fran vara
skogar. Pa i skogliga sammanhang kort sikt (10
- 20 ar) satts darfor den fysiska maxpotentialen i
den svenska skogen av forradet och tillvaxten i den
skog vi redan har.

—— ——— — ———— ——

Med den fysiska maxpotentialen menas da den
totala biomassan som finns bunden i trad i vara
skogar, langs vagar och kraftledningsgator etc. Hela
den biomassan ar naturligtvis inte tillganglig. Vad
som realiseras pa marknaden paverkas av en mangd
olika faktorer. Figur 10 beskriver detta principiellt
dar den fysiska maxpotentialen utgor ett absolut tak.
Den pa marknaden realiserade potentialen ligger
avsevart lagre pa grund av olika restriktioner.

Den tekniska potentialen styrs av tekniska
restriktioner som i manga fall ar tydligt kopplade
till ekonomiska restriktioner. Det vill siga befintlig
teknik och logistik satter granser for vilka kvantiteter
det ar lonsamt att ta ut ur vara skogar. Det finns
dock stor potential for att utveckla tekniken vad
galler skord av sadan biomassa som tidigare
lamnades kvar i skogen vid stamvedsskord. I stort
satt hela den teknik- och produktivitetsutveckling
som skogsbruket har genomgatt har riktat in sig
pa skord av enskilda stammar for leverans till
massa- och pappersindustrin samt sagverken. Idag
da biomassan i grenar, toppar, stubbar och klena
stammar ocksa har ett kommersiellt varde finns
mycket utvecklingsarbete kvar att gora.

Fysisk maxpotential

Social potential

Teknisk potential

Ekologisk potential

Ekonomisk potential

Praktiskt realiserad potential

»Tid

Figur 10. Principfigur som illustrerar hur den praktiskt realiserade biomassapotentialen forhdller
sig till den fysiska maxpotentialen over en ténkt tidsaxel. Nivderna pd de olika linjerna gor inget
ansprdk pd att ligga ndra verkligheten. Kdlla: Figuren bygger pd en figur ur Bioenergi frdn

Jjordbruket - en vixande resurs. SOU 2007 :36.
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Den ekologiska potentialen kopplar tydligt till
de varden som brukare av vara skogar forvantas

ta hansyn till, namligen biologisk mangfald,
skogsmarkens langsiktiga produktionsformaga,
effekter pa skogsmarken och darmed pa grundvatten
och omgivande sjoar, vattendrag och hav. Den
ekologiska potentialen paverkas ocksa direkt av
lagar sasom miljobalken och skogsvardslagen
liksom av de certifieringskriterier som finns kring
den certifierade delen av svenskt skogsbruk,
vilket idag omfattar broderparten av skogsarealen
inom ramen for tva certifieringssystem, Forest
Stewardship Council (FSC) och Programme for the
Endorsement of Forest Certification (PEFC).

Nivan pa den socialt acceptabla potentialen sitts
bland annat av allmédnhetens uppfattning om

vad som ar rimlig exploatering av biomassan i
naturresursen skog. Har ingar annan alternativ
markanvandning sasom rennaring, jakt, friluftsliv,
svamp- och barplockning samt héansyn till forn-
och kulturlamningar. Delar av detta regleras i
kulturminneslagen, skogsvardslagen och ren-
naringslagen.

Den ekonomiska potentialen styrs i grunden av
prissattningen pa biomassa for energiandamal och
hur detta pris forhaller sig till kostnaderna for att
leverera biomassan. Men potentialen styrs ocksa
av prissattningen pa skogsravaran for skogsindus-
trin och darmed lonsamheten for skogsindustrin da
en stor del av energiflodena av skogsbiomassa for
energiandamal gar via skogsindustrin. Andra viktiga
faktorer har ar hur privata skogsagare varderar
sitt skogsinnehav och vad de onskar fa ut av det i
form av pengar eller andra varden. Manga ser till
exempel skogen som en vardesakrad tillgang de
onskar overlamna till kommande generation varfor
de inte gor nagra storre uttag.

Principiellt beskrivs detta i figur 10 dér den fysiska
maxpotentialen ligger fast pa en given niva vilket
ar relevant pa i skogliga sammanhang kort sikt (10
- 20 ar). Pa langre sikt finns mojligheter att Oka
produktionen i vara skogar - men detta kraver da
att skogsagarna bedomer att det ar en lonsam affar
att investera i 0kad skogsproduktion.

Med denna komplexa bild i minnet gors ett forsok
att titta pa forutsattningarna for ett okat utbud av
skogsbiomassa pa den svenska marknaden.




Potential

Biomassans fordelning i ett trad ar till del storleks-
beroende, dar stamveden Okar sin andel av den
totala biomassan med okande storlek. Till del ar
den ocksa tradslagsberoende dar granen har mer
biomassa i grenar och barr i jamforelse med tall.
Detta tillsammans med det faktum att granen ofta
vaxer pa bordigare mark, vilket ger ett storre virkes-
forrad, ar skalet till att skogsbruket framst riktar in
sig pa grandominerade bestand vid skord av grot
(grenar och toppar).

Baserat pa biomassafunktioner for vara tva vanli-
gaste tradarter, tall och gran, visar figur 11 biomas-
sans relativa fordelning mellan stamved (inklusive
bark), grenar och topp (grot) samt stubbe och grovre
rotter. Som framgar av figurerna utgor grenar och
topp samt stubben en relativt stor andel av den
totala biomassan av ett trad. Biomassa som vid
traditionell stamvedsskord ldmnas kvar i skogen.
Har finns alltsa en potential som blir beroende av
vilka volymer rundved som avverkas.

Denna kunskap tar vi med oss for att gora enkla
skattningar av vilken fysisk maxpotential som
finns i stubbar och grot i den svenska skogen.
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Biomassans fordelning i ett trdad kartlciggs vid provtagningar
i falt. Resultatet anvdnds for att ta fram biomassafunktioner
for olika trddslag. Foto: Gunnar Karlsson
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Figur 11. Andel (%) biomassa i stamved, grenar och toppar samt stubbved inklusive de grovre rotterna
vid okande brosthojdsdiameter hos gran och tall enligt Marklunds biomassafunktioner (Marklund 1988).
Toppens andel av stambiomassan har for alla diametrar och for bdda trddslagen antagits vara 5 %.
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Virkesforradet i Sverige domineras helt och
hallet av tradslagen tall (38 %) och gran (40 %).
Biomassaandelen for ett medeltrad med 30 cm
brosthojdsdiameter ligger for dessa bada tradslag
i snitt pa 22 % for stubbar och 21 % for grot (jfr
figur 11).

Tittar vi sedan pa det virkesforrad som byggts upp
under ett sekels malinriktad skogsskotsel (jfr figur
9) finner vi att det staende forradet ligger pa 3233
miljoner kubikmeter stamved (inklusive topp). Med
en antagen densitet pa 400 kg per kubikmeter landar
vi pa 1293 miljoner ton vilket efter reduktion for
toppandelen (5 %) blir 1229 miljoner ton stam-
vedsbiomassa. Till detta kommer da ytterligare 917
miljoner ton i grot (446) och stubbar (471), vilket
totalt blir 2146 miljoner ton biomassa.

Energiinnehallet i tradbiomassa paverkas av fukt-
halten. Om vi antar att biomassan har en fukthalt
paisnitt 50 % landar vi pa ett effektivt varmevirde
pa omkring 4,7 MWh per ton TS (figur 12), vilket
ger oss 10 086 TWh som star pa rot i vara skogar
fordelat pa 5 776 TWh i stamved, 2 096 TWh i grot
och 2 214 TWh i stubbved.
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Figur 12. Effektivt virmevdrde per ton torr biomassa vid
okande fukthalt och ett kalorimetriskt snittvdrmevdrde
for tradbiomassa pd 20,6 MJ per kg biomassa i botten.
Den streckade linjen visar effektivt varmevdrde vid 50 %
fukthalt.
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Ur detta staende forrad avverkas arligen en viss
kvantitet virke, vilket bland annat styrs av efter-
fragan pa marknaden och priset - men har spelar
ocksa den enskilde skogsagarens ekonomi in. I
forsta hand ar det efterfragan fran skogsindustrin
som styr - men energiindustrin har potential att
paverka virkesfloden framover. Ser vi tillbaka har
avverkningen sillan legat over tillvaxten i vara
skogar, varfor forradet successivt byggts upp (jfr
figur 9).

Vad ska man da tro om framtida virkes- och
biomassafloden fran vara skogar? Med jamna
mellanrum gors skogliga konsekvensanalyser
dar effekten pa virkesfloden och staende forrad
analyseras over tid vid olika antaganden om
skogens forvaltning och skotsel. Basen i dessa
analyser utgors av den goda kunskap vi har om
tillstandet i vara skogar tack vara att data arligen
har samlats in pa ett systematiskt satt under lang
tid inom ramen for Riksskogstaxeringen. Skogliga
konsekvensanalyser 1999 (SKA 99, SLU) ar
en sadan analys som kan anvandas for att fa en
uppfattning om hur mycket grenar och toppar (grot)
samt stubbar som kommer att finnas tillgangliga i
skogen vid framtida avverkningar.

En rimlig ansats vid en sadan skattning ar da
att skogsbruket under de narmast kommande
decennierna fortsatter shsom det har gjort under
de senaste decennierna. Detta dven om Okade
avverkningar rent foretagsekonomiskt skulle vara
forsvarbart for den enskilde skogsagaren.



Ett scenario i SKA 99 kallades ”90-talets skogs-
bruk™ dar forutsattningarna kort sammanfattades:
”Scenariot skall visa pd skogens mojligheter om
nyttjande och skotsel fortsdtter som under mitten
av 1990-talet. Nuvarande och redan utfdst framtida
naturvdrd implementeras”.

I figur 13 visas hur mycket virke som arligen faller
ut enligt berakningar baserade pa det scenariot.
Att nivaerna skiljer sig at mellan 10-arsperioderna
beror pa det skogstillstand vi har idag och hur det
tillvaxer enligt prognosmodellen.
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Figur 13. Arlig avverkning av rundved (miljoner fastku-
bikmeter ved pd bark) i gallring och slutavverkning for
10-drsperioder fram till 2050 om skogen brukas som under
mitten av 1990-talet enligt scenario ”90-talets skogsbruk”
enligt SKA 99 (SLU).

Med samma antaganden som vid berdkningen av
energiinnehallet i hela forradet av skog ovan kan
energipotentialen i de stubbar och de grenar och
toppar (grot) som vid dessa avverkningsnivaer
lamnas kvar i skogen om enbart stamveden skordas
berdknas. Figur 14 visar resultatet fran en sadan
berakning. I snitt finns enligt en sadan berakning
dryga 120 TWh att hamta i skogen arligen.

o W75 i 3
Vid konventionell stamvedsskord ldmnas stora mdngder
energi bundet i stubbar, grenar och toppar. ldag nyttiggors
dessa allt oftare. Hdr ses skotning av ldnga toppar ut ur
skogen. Foto: Ola Lindroos

En del av denna grotpotential finns redan idag pa
marknaden, medan stubbarna i stort star ororda.
Den osikra statistik som finns tillganglig anger att
7-8 TWh av grotpotentialen redan utnyttjas, varfor
okningspotentialen ar nagot lagre - men anda dryga
110 TWh. Detta samtidigt som inte hela tillvaxten
skordas och virkesforradsuppbyggnaden fortsitter.
Det borde darfor finnas ett forhallandevis stort
utrymme for en expansion av bioenergi i landet.
Men det finns skal att vara forsiktig med beslut som
enbart grundar sig pa den fysiska maxpotentialen
ute i skogen.
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Figur 14. Arlig energipotential for 10-drsperioder fram
till 2050 i stubb- och grotbiomassa som finns tillgangliga
i skogen om avverkningsnivderna fortsdtter att ligga pd
samma nivd som under 1990-talet. Bygger i grunden pd
rojnings och avverkningsnivder av stamved frdn Skogliga
konsekvensanalyser 99 (SKA99, SLU) scenario ”90-talets
skogsbruk”.
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Vi atervander till figur 10 som principiellt visar att
den praktiskt realiserade potentialen garna hamnar
langt under den fysiska maxpotentialen. Om vi
utgar fran figur 14 och det sortiment som knappt
finns pa den svenska marknaden idag, namligen
stubbar, s har vi i snitt Over de fem tioarsperioderna
en arlig fysisk maxpotential pa 63 TWh.

Fran dessa kan man direkt plocka bort de ca 20
TWh per ar som finns tillgangliga i samband med
gallring. De smé volymerna som faller ut i gallring
och det faktum att det finns staende trad kvar gor
det tekniskt och ekonomiskt svart och darmed
olonsamt. Risken for rot- och stamskador pa det
kvarvarande bestandet gor det aven skogsskot-
selmissigt olampligt. Enda rimliga mojligheten
att tillgodogora sig mer av stubbveden vid gallring
ar att avverkningstekniken utvecklas i en riktning
som gor att mer av stubben skordas tillsammans
med stamveden. Det vill siga att mindre biomassa
lamnas i varje stubbe.

Fortfarande finns i snitt Over de fem tioarsperiod-
erna 43 TWh kvar i stubbar som finns fysiskt
tillgangliga vid slutavverkning. Denna potential
har skogsbruket helt nyligen borjat intressera sig
for, vilket fatt Skogsstyrelsen att infor sasongen
2008 krava en miljoanalys rorande miljoeffekterna
av stubbskord innan verksamheten tillats fortsatta
i nagon omfattning.

Miljofragor som tagits upp i en tidigare kunskaps-
sammanstallning rorande stubbskordens miljo-
effekter ar effekter pa mark- och markvegetation,
biologisk mangfald, kolbalans, mark- och yt-
vatten samt skogsproduktion (Egnell et al 2007).
Dessutom maste hansyn tas till sociala varden och
kulturmiljoer.

Vad som 4r den mest begransande for stubbskord
ar svart att uttala sig om idag - men biologisk
mangfald ar en kandidat, da vi vet att en stor andel
av de arter som ar hotade i dagens skogar pa olika
satt ar beroende av grov dod ved, dar stubbar efter
avverkningar star for en stor andel idag. Manga
lovtradsarter lyfts fram som speciellt viktiga for
mangfalden, vilket talar for att alla Iovtradsstubbar
bor lamnas. En sadan restriktion skulle innebéra att
ytterligare ca 9 TWh faller bort arligen - kvar har
vi da 34 TWh.




Det ar for att framja den biologiska mangfalden
som skogsbruket lamnar en del doda och levande
trad kvar i samband med avverkning. Aven kring
dessa naturvardstrad ar det olampligt att skorda
stubbar da det kan skada kvarlamnad naturhansyn.
Marker med dalig barighet kan bli svara att skorda
stubbar pa utan att orsaka kraftig sparbildning
och darmed samtidigt risk for erosionsfloden ut
i sjoar och vattendrag dar detta kan orsaka skada
pa biologiskt liv. Tekniska problem uppstar ocksa
pa marker med kraftig lutning eller marker med
mycket stenblock.

Da stubbskord innebar en markstorning maste man
ocksa vara forsiktig och avsta fran skord néra forn-
och kulturlamningar for att undvika att skada dessa.
I omraden med hog tathet av kanda fornminnen
bor man helt avsta fran skord av stubbar. Slutligen
har vi hansyn till rennaringen dar stubbskord
bor undvikas pa for renbetet viktiga marker med
avseende pa marklevande lavar. Hur mycket
de fysiska, biologiska och sociala faktorerna
kommer att begransa tillforseln av stubbravara till
energimarknaden ar svart att uttala sig om idag da
en hel del kunskap saknas.

Tittar vi sedan pa grot ligger den fysiska max-
potentialen i snitt over 10-arsperioderna pa 60 TWh
per ar (jfr figur 14). Aven grotskord begransas av
miljoskal - men med en annan prioriteringsordning
an stubbskord. Den klena doda veden har ocksa
betydelse for den biologiska mangfalden i skogen
- men till skillnad mot stubbved tillfors dod ved i
form av klena grenar och toppar genom vader och
vind kontinuerligt under en skogsgeneration.
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Stubbskord. Foto: Dan Bergstrom

Spillet i samband med grotskord med dagens
teknik blir sannolikt storre vid grotskord an vid
stubbskord. Aven om man anstranger sig ar det
svart att ta ut mer an 80 % av tillganglig grot och
ofta blir det mer an sa kvar. Inte minst pa mark med
dalig barighet dar en del grot behover anvandas
langs skogsmaskinernas korstrak for att undvika
sparbildning och oka framkomligheten. Den andel,
sett over en hel skogsgeneration, som skordas i
samband med avverkningar blir darfor betydligt
mindre vid grotskord dn nar det galler stubbar,
dar den stora andelen tillfors skogsekosystemet
just vid skord (figur 15). Aven vid grotskord finns
det anda anledning att avsta fran uttag av mer
ovanliga tradslag i landskapet liksom en och annan
grov gren och topp for att framja den biologiska
mangfalden.
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Figur 15. Schematisk bild over mdngden dod ved vid olika skogsdlder i en brukad granskog av medelbonitet direkt efter
slutavverkning dr 0 och under de kommande 90 dren. I figuren till vinster skordas enbart stamveden medan 90 % av stubbveden
och 80 % av grotveden skordas i figuren till hoger (Efter Egnell et al 2007).
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Ett bekymmer med grotskord som lyftes fram tidigt
ar att en mattlig 0kning i skordad biomassa sker
pa bekostnad av en avseviard Okning av mangden
naringsamnen som foljer med skorden ut fran
skogen (figur 16). Denna naringsforlust kan leda till
framtida produktionsforluster for skogsagaren. Pa
svensk skogmark galler detta framfor allt forlusten
av kvave. Tillvaxtforluster har ocksa pavisats i
forsok, vilket kan gora skogsdgaren ovillig att
leverera grot.

Nu ar inte problemet sa stort nar grot tas ut i
slutavverkning. Dar kan tillvaxtforlusten kompens-
eras genom att foryngringsarbetet kan komma igang
tidigare da grenar och toppar plockas bort fran
hygget. Dessutom forenklas markberednings- och
planteringsarbetet nar hyggesresterna undanrojts.
I gallring daremot marks tillvaxtforlusten direkt i
kalkylen, vilket skogsagaren maste ta hansyn till vid
leverans av gallringsgrot. Genom att godsla skogen
kan denna tillvaxtforlust motverkas. Intakterna fran
grotleveransen bor darfor ticka godslingskostnaden
for att skogsagaren ska kdnna sig nojd.

Bl stamved [l stamved + GROT
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Figur 16. Biomassauttag (ton/ha) och ndringsuttag (kg/ha)
vid konventionellt stamvedsuttag och stamvedsuttag +
grotuttag vid slutavverkning av ett grandominerade bestdnd
i Vdsterbotten med ett virkesforrdd pd 290 kubikmeter.
Figuren visar att grotskord utover stamved innebdr en
madttlig okning av skordad biomassa medan skorden av
ndringsdmnen okar avsevdrt.

En annan aspekt pa naringsuttaget med grot ar
att marken blir nagot surare, vilket efter den
forsurningsepok och debatt vi genomlevt har gjort
flera myndigheter och skogsagare tveksamma till
grotskord utan att uttaget kompenseras genom till
exempel askaterforing. Askaterforing ar ocksa nagot
som Skogsstyrelsen for narvarande rekommenderar
i de flesta fall dar grot skordas. Forutom att bidra
med en spridningskostnad i kalkylen for skogs-
agaren har askan potential att minska tillvaxten pa
kvavefattiga marker foretradelsevis i norra Sverige
- medan tillvaxten Okar eller ar opaverkad pa mer
kvaverika marker. Aterigen ar detta kostnader och
kunskaper som kan gora skogsagaren tveksam att
leverera grot.

Utover att regleras i olika lagar sa har samhallet
uttryckt en politisk vilja att forbattra miljon genom
att anta sexton miljokvalitetsmal:
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Under dessa miljokvalitetsmal finns specificerade
delmal med tidpunkter for nar dessa skall vara
uppnadda. Dessa ar darfor vagledande nar till
exempel myndigheter som Skogsstyrelsen ger
forslag om den framtida skogspolitiken och formu-
leringar i skogsvardslagen. De flesta av dessa
miljokvalitetsmal berors ocksa av den energiom-
stallning som just nu pagar i landet - och inte minst
da det okade nyttjandet av biobranslen.

I debatten stalls ofta Begrdnsad klimatpdverkan,
som direkt talar for ett dkat utnyttjande av
biobranslen, mot andra miljokvalitetsmal sasom
Bara naturlig forsurning, Levande skogar eller Ett
rikt vaxt och djurliv. Nar det galler malet Levande
skogar menar till exempel Skogsstyrelsen att mer
skogsmark behover undantas fran skogsbruk for
att malen ska kunna nas, vilket de ocksa foreslagit
regeringen, samtidigt som industrin hanvisar till
Begriansad klimatpaverkan och menar att vi inte
har rad att avstd mer skogsmark. Mer information
om miljomalen finns pa miljomalsportalen, www.
miljomal.nu.

Over alla dessa begransningar ligger sedan lon-
samhetsaspekten pa skord av grot, stubbar och klena
stammar, vilken ofta blir den viktigaste restriktionen
som styr vilka kvantiteter som kommer ut pa
marknaden. Har spelar priset pa ravaran en viktig
roll - men ocksa utveckling av effektiva teknik - och
logistiksystem.

Det traditionella skogsbruket har under lang
tid effektiviserats for kostnadseffektiv leverans
av stamved. Nar nu grot, stubbar och klena
okvistade stammar utgdor nya sortiment passar
inte framtagen teknik och skogsskotselsystem
lika bra langre. Samtidigt 4r energisortimentet
relativt lagt prissatt varfor incitamenten att
jobba hart med teknikutvecklingen ar begransad.
I en framtid kommer vi helt sakert att fa se
nya effektivare system for skord av de olika
energisortimenten, vilket kommer att 0ka andelen
av den fysiska maxpotentialen som gors tillganglig
pa marknaden.

Tekniska och ekonomiska faktorer som styr vilka
objekt som ar lonsamma att skorda stubbar, grot
eller klena stammar pa ar bland annat:

e Avverkningsobjektens storlek. Har kompenseras
de ofta mindre avverkningsobjekten i Sodra
Sverige med ett ofta hogre virkesforrad och
kortare transportavstand.

e Virkesforradet (biomassaforradet) pa objektet.
Generellt ar virkesforradet hogre i skogar dar
gran ar dominerande tradslag da gran tenderar
att dominera pa bordigare mark. Vardet av gran-
dominerade skogar forstarks ytterligare av att
granstubbar ofta ar mer lattskordade an tallstubbar
samtidigt som grotmangden i grandominerad
skog ar avsevart hogre an i talldominerad skog
(jfr figur 11).

e Terrangtransportforhallanden. Langa terrang-
transportavstand ar ofta kostsamma liksom svara
terrangtransportforhallanden sasom vid kuperad
terrang, mycket stenblock eller dalig barighet for
maskinerna.

e Transportavstand till kopare. Potentialen finns
spridd over hela landet medan marknaden i
forsta hand finns dar méanniskor bor. Har spelar
val av transportfordon stor roll dar biomassa
rent ekonomiskt tal avsevart langre transporter
med bat an med tag och kortast med det idag
vanligaste transportfordonet bil.
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I potentialdiskussionen ovan har vi haft ett riks-
perspektiv pa potentialen. For att gora kloka
investeringsbeslut behover fragan regionaliseras.
Eftersom biobranslen ar kansliga for langa transporter
ar det viktigt att ha god kunskap om skogstillstand,
skogsagande, brukningsintensitet och konkurrenter
om ravaran i naromradet. Naromradets storlek styrs
av vilka transportalternativ som ar mojliga. Sa fort
biomassan har mojlighet att komma med tag och
framforallt bat okar naromradets storlek avsevart
samtidigt som antalet konkurrenter om ravaran
okar. Biomassa pa bat ar direkt en internationell
handelsvara.

Med hjélp av riksskogstaxeringens data kan en grov
karta goras som indikerar var vi har de bordigaste
markerna, den storsta granandelen, samt den storsta
andelen slutavverkningsskog. Dar bordig mark
sammanfaller med hog granandel och hog andel
slutavverkningsskog ar forutsattningarna som bast
vad galler skogstillstandet (figur 17). Figuren visar

att grandominansen och darmed forutsattningarna
for skord av stubbar och grot 4r mer uttalad i
Gotaland an i Norrland. Dessutom ligger skogarna
i sodra och mellersta Sverige i storre utstrackning
narmre marknaden. Men enligt tidigare kompenseras
detta till viss del av att avverkningsobjekten ofta ar
storre i norra Sverige.

En annan faktor som kan paverka utbudet av bio-
ravara i forhallande till potentialen ar dgarforhallandet
déar aktiviteten i skogen kan variera mellan olika
agarkategorier. Totalt 4gs halva skogsmarksarealen
av enskilda privata agare.

~ ni
& 1
I ~.
o {
R L
N \_\l Tl
| e, o
: CC\ >
a !
Skogsmarkens
bonitet

m3sk/ha och ar

10-15
15-30
30-45
45-60
60-75
75-90
90-105
105-120
120-

il

Sjoar
Inga data

Andelen Gran
av alla tradslag

0-20 %
20-40 %
40-80 %
80-100 %

Sjoar
Inga data

Andelen slut-
avverkningsskog

0-20 %

20-40 %
B 40-80%
Bl 30.100%
-

Sjoar
— I Ingadata

Figur 17. Kartor som frdn vdnster till hoger visar: Skogsmarkens bonitet (bordighet), granandelen i skogsbestdnden
samt andelen slutavverkningsskog. Kdlla: Riksskogstaxeringen, SLU.




I tabell 1 redogors for hur skogsmarken fordelar
sig mellan olika agarkategorier i olika delar av
landet. Den generella bilden &r att statens och
bolagens skogsinnehav dominerar i norr - medan
det enskilda privata dgandet dominerar i soder.
Inom gruppen enskilda privata skogsagare varierar
aktiviteten i skogen en hel del. En trend ar att fler
och fler skogsagare bositter sig en bit ifran sin
fastighet. Inom den gruppen, sa kallade utbor, ar
det fler och fler som inte 4r ekonomiskt beroende
av intakter fran sitt skogsinnehav, vilket sannolikt
paverkar aktiviteten i skogen. Ser man till vad som
paverkar aktiviteten i skogen ar man mer aktiva dn
kvinnor, yngre och #dldre skogsdgare mer aktiva
an medelalders, hogre aktivitet bland skogsagare
i sodra Sverige jamfort med i norra Sverige och
hogre aktivitet pa storre fastigheter an pa mindre

(Lennart Eriksson, SLU pers. komm.). Manga av
dessa skogsagare kanske ocksa vardesatter annat an
det ekonomiska virdet av skogen, vilket paverkar
viljan att avverka.

Av det ovan sagda framgar att det inte ar helt
enkelt att bedoma hur stor andel av den fysiska
maxpotentialen som kommer att realiseras pa
marknaden. Det har emellertid gjorts en del forsok
att gora den sortens bedomningar. Skogsindustrierna
(Jacobsson 2005) presenterade en rapport dar
efterfragan och bedomd tillgang pa biobranslen
fran skogen redovisades for de fyra beraknings-
och balansomraden riksskogstaxeringen anvander
sig av (figur 18).

Tabell 1. Skogsmarksareal (1 000 hektar) fordelat efter digarklass, lin och landsdel, 2007.
Kdlla: Skatteverket, fastighetstaxeringsregistret, bearbetat av Skogsstyrelsen.

Lin och landsdel ~ Staten  Statsigda Ovriga Privatigda Enskilda Svenska Ovriga  Okind  Samtliga
AB allminna AB agare kyrkan privata agare
agare agare
Norrbottens 286 1412 14 358 1191 1 295 - 3557
Visterbottens 147 751 29 756 1275 - 139 - 3097
Jamtlands 69 56 18 1310 1114 8 58 1 2 634
Visternorrlands 3 28 17 841 733 3 32 - 1657
Givleborgs 2 82 23 622 630 1 72 - 1432
Dalarnas 89 203 29 624 783 1 257 - 1986
Virmlands 4 12 22 463 760 4 40 - 1305
Orebro 1 170 9 98 232 3 38 1 562
Vistmanlands 2 75 11 43 144 1 27 - 303
Uppsala 13 9 6 175 222 - 55 - 480
Stockholms 9 7 16 40 164 1 39 - 276
Sédermanlands 6 9 12 45 224 1 37 - 334
Ostergotlands 7 46 8 123 367 1 61 - 613
Vistra Gotalands 14 57 38 48 939 2 71 - 1169
Jonkopings 2 51 14 23 563 2 32 3 690
Kronobergs 3 60 11 19 466 1 32 - 592
Kalmar 3 76 11 38 565 - 24 1 718
Gotlands 2 - 1 5 106 - 10 - 124
Hallands 6 1 6 19 225 1 10 - 268
Blekinge 1 4 6 9 159 - 4 - 183
Skane 2 13 8 30 276 1 21 - 351
N Norrland 433 2163 43 1114 2 466 1 434 - 6 654
S Norrland 74 166 58 2773 2477 12 162 1 5723
Svealand 124 485 105 1488 2529 1 493 1 5246
Gotaland 40 308 103 314 3 666 8 265 4 4708
Hela landet 671 3122 309 5 689 11 138 32 1354 16 22 331
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Figur 18. Figuren visar de fyra berdknings- och balans-
omrdden riksskogstaxeringen anvdnder sig av.

Bedomningen, som grundade sig pa tillganglig
statistik och fragor stallda till sakkunniga inom
branschen, landade for hela landet pa 15 TWh
grot och 5,1 TWh stubbar per ar, vilket ska
jamforas med de fysiska maxpotentialerna enligt
berakningarna ovan pa 60 respektive 63 TWh och
dagens uttagsniva pa omkring 8 TWh.

Grotpotentialen redovisades ocksa for de fyra
balansomradena, vilket i figur 19 jamfors med
de fysiska maxpotentialerna enligt SKA 99
(“90-talets skogsbruk™) och dagens uttagsnivaer.
Skogsindustriernas bedomning ar att 20-30 % av
grotpotentialen ar rimligt att realisera pa marknaden,
med den l4gsta andelen i norra Sverige (Bo 1) och
den hogsta langst i soder (Bo 4).

B skA99 [l Skogsindustrierna 2007

Bo1 Bo 2 Bo 3 Bo 4

Figur 19. Fysisk grotpotential (TWh) fordelat virkes-
balansomrdden (jfr figur 18) enligt SKA 99, ”90-talets
skogsbruk” och Skogsindustriernas uppskattning av pd
marknaden mojlig realiserad potential. Siffrorna ovan
staplarna anger grotmdngder som redan idag levereras pd
marknaden.

Skogsindustrierna ar inte de enda som bedomt
den framtida bransletillgangen i vara skogar och
skillnaden mellan olika bedomningar 4r i manga
fall ganska stor beroende pa olika forutsattningar
och antaganden. Detta trots att riksskogstaxeringens
data ligger till grund for de flesta. Den oftast citerade
bedomningen gjordes av SLU (Lonner et. al. 1998),
dar man i bedomningen av utbudet pa medellang
sikt (2010) utgick fran en avverkningsniva pa 87
miljoner kubikmeter stamved. Efter ekologiska
och tekniska restriktioner landade man pa en arlig
leverans motsvarande 43 TWh grot. Begransades
uttaget ocksa med ekonomiska restriktioner med
en kostnad i datidens penningvarde som inte
fick overstiga 115 SEK per MWh begrédnsades
grotpotentialen till 32 TWh. Det vill saga dubbelt
sd4 mycket som i Skogsindustriernas bedomning.
I den studien skattades inte potentialen i stubbar
overhuvudtaget.

Oljekommissionen, under ledning av forre
statsministern Goran Persson, bedomde 1 sitt
slutbetankande (Anon. 2006) att den framtida arliga
tillforseln fran brannved, grot och stubbar borde
kunna na 20, 40 och 52 TWh till ar 2005, 2020
respektive 2050.



Klena okvistade stammar kan tas ut som ett energisortiment vid rojningar. Foto: Gustaf Egnell

Utover grot och stubbar, finns ocksa en potential
redan idag i klena stammar som inte finns med i
berakningarna ovan. Traditionellt har vara skogar
rojts for att lagga tillvaxten pa farre stammar som
darmed snabbare nar dimensioner lampliga for
pappers- och massaindustrin. I samband med dessa
rojningar kan rojningsstammarna tas ut okvistade
som ett energisortiment. Ett problem har ar att fa
dessa uttag lonsamma da manga klena stammar ska
hanteras. Samtidigt racker det for skogsagaren om
rojningen med leverans av hela stammar kan goras
till en Idgre kostnad 4n vad rojningen gors idag for
att detta ska uppfattas som ett lonsamt alternativ.

Den arliga potentialen i rojning har i SKA-99
(90-talets skogsbruk) uppskattats till ca 3 TWh
med dagens rojningsrutiner och omfattning.
Samma siffra anges av Jacobsson (2005) medan
motsvarande siffra fran Lonner et. al. (1998)
landade pa 2,2 TWh. I den skattningen gjordes
ocksa bedomningen att en viss andel av det klena
gallringsvirket i framtiden kunde ga direkt som ett
energisortiment med en skattad maxniva pa 7,7
TWh. Lonner et. al. skattade ocksa potentialer i
andra sortiment, mer eller mindre utnyttjade redan
idag sasom virke utan industriell anvandning
(rotskadat eller pa annat satt skadat virke, 4,4 TWh);
biomassa fran avverkningar pa icke skogsmark (2,2
TWh); kvarlamnade trad, lumpar och stamdelar
(1,2 TWh).

Mer biomassa kan ocksa realiseras direkt pa
energimarknaden genom att en storre andel av
den biomassa som idag gar till pappers- och
massaindustrin hamnar direkt hos energiindustrin.
Detta forekommer i viss utstrackning redan idag
och energiindustrin har en viss konkurrensfordel da
den ar mer spridd over landet och darmed ofta har
kortare transportavstand. Ett satt att tackla denna
konkurrenssituation ar att dndra pa rutinerna da
traden sonderdelas i olika sortiment och kvalitéer,
sa kallad aptering.

Normalt kvistas massaveden ner till cirka 5 cm
toppdiameter dar toppen kapas och lamnas i
skogen eller skordas som grot. Genom att dka
toppdiametern far man en okvistad stamdel som kan
levereras direkt till energiindustrin. Fordelen har ar
att man pa kopet aven far de grenar som sitter pa
toppdelen, vilket oppnar for leverans av energived
aven vid gallring. En skattning inom ramen for
SKA 99 visar att maxpotentialen i toppar okar fran
ca 4 TWh till omkring 17 TWh om toppdiametern
okar till 10 cm.
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Potentialen pa langre sikt

Hela diskussionen ovan har rort potentialen i skogs-
biomassa som vi redan har eller som vi vet kommer
att vaxa till under kommande ar utan att vi vasentligt
andrar vart satt att skota skogen. Om samhallet ar
fast beslutet att oka tillvaxten i vara skogar och
pa olika satt lyckas overtyga skogsagarna om att
detta 4r en bra och Ionsam investering sa finns det
goda mojligheter att 0ka produktionen. Det verkar
ocksa som om skogspolitiken stravar i en sadan
riktning.

Det har blivit uppenbart att landet riskerar brist
pa biomassa da energisektorn successivt okar sitt
behov samtidigt som skogsindustrins flode av
importvirke frin Ryssland strypts genom de export-
tullar som inforts. I den senaste skogspropositionen
(2007/08:108) - En skogspolitik i takt med tiden”
kan man lasa: ”Regeringen betonar att en okad
tillviixt i skogen bor framjas inom ramen for skogs-
politikens jamstdllda mdl och att Skogsstyrelsens
rddgivning och information i syfte att oka tillviixten
i skogen bor utvecklas” .

En stor del av kunskapen om hur skogsproduktionen
kan okas finns redan idag - men i flera fall behdver
teknik och logistik viassas samtidigt som nya

riskbedomningar behover goras bade vad avser
miljoeffekter och siakerheten i den langsiktiga
skogsproduktionen. En viktig sak att komma
ihag ar att det tar 1ang tid att odla skog och att det
kravs atgarder over stora arealer for att det skall
markas pa sikt. Forsok har gjorts att uppskatta vad
olika skogsskotselinsatser kan ge i form av dkad
skogsproduktion och darmed avverkningspotential.
I tabell 2 visas resultat fran en sddan bedomning
dar man landar pa en maximal produktionsokning
pa 42 % och en bedomd rimlig okning pa 20 % i
forhallande till dagens.

Det ar viktigt att aterigen understryka att denna
okning, pa grund av de langa omloppstiderna
i skogsbruket, realiseras forst om 50-100 ar.
Huvudbudskapet i undersokningen var att tradi-
tionella skogsskotselatgarder sasom forbattrat
foryngringsarbete och anvandning av foradlade
plantor har storst betydelse for okad tillvaxt efter-
som de direkt verkar pa stora arealer och kraver
sma beslut och en liten investering for den enskilde
skogsagaren. Mer spektakulara atgarder med storre
tillvaxteffekt ar ofta mer kostsamma och kravande
for skogsdgaren, samtidigt som de kan krava olika
typer av miljoprovningar innan de tillats varfor
de far svarare att erovra stora arealer. Samtidigt
kan sadana insatser gora stor skillnad pa en lokal
biobranslemarknad.

Tabell 2. Tillvixtokning eller okad avverkningspotential om 50-100 dr genom olika tillvéixthojande dtgdrder.
Tillvéxtokning i procent av dagens produktion. Kdlla: Rosvall, 2003.

Atgird Total areal Total areal ~ Arligareal/ Tid att  Mgjlig Skning Méjlig 6kning max  Berikningens Osikerhet  Rimlig
% milj. hektar  drsyta nd total  milj. msk milj. msk sikerhet om till- okning
1000 hektar areal limpning  milj. m’k
Foryngring godkind 20% 4.1 46 90 2,7 Miattlig Lag 1,5
Foryngring intensiv 50%  50% 10,4 115 90 6,2 Mittlig Hog 2
Foridling froplantage 75% 15,5 173 90 8,3 Lig 8
Foridling vegetativ 75% 15,5 173 90 12,6 Hog
Contortatall 15 000 ha 4% (7%)') 0,9 15 60 2 Mattlig 2
Contortatall 30 000 ha 9% (13%)" 1,8 30 60 3,5 Hog
Gédsling 60 000 ha 26% 5,4 60 90 1 Mittig 1,5
Godsling 220 000 ha 38% 7,8 220/87 90 3,5 Hog
Delsumma 14 26 15
Klonskogsbruk med SE 5% 1 23 45 1,3 (2,3)? 1,3 Hog 0,5
Niringsoptimering av gran 5% 1 18 45 3,7-5,9 Lig Hog ?
Akermark gran 3% (Ej skogsmark) 0,3 12 25 3,4 Hog 0,5
Akermark hybridasp 3% (Ej skogsmark) 0,3 12 25 5,4 Hég 1
Dikesrensning 4% 0,9 20/10 90 0,9 Mittlig Miattlig 0,5
Askgddsling 1% 0,3 70 5 1 Mittlig Mattlig 0,5
Delsumma 12 3
Nydikning “Sumpskog” 4% 0,9 2 0 Mycket hég 2
Nydikning “Myr” 6% (Ej skogsmark) 1,3 4.1 0 Mycket hég 2
Total 6kning milj. m*sk 37 18
Total 6kning,% + 42% + 20%

U Andel av hela Sveriges areal samt (norra)
2 Marginell effekt samt (total effekt)



Aker

Jordbrukets forutsattningar att leverera biomassa
till energisektorn har utretts i sen tid i rapporten
Bioenergi frdn jordbruket - En vdxande resurs
(SOU 2007:36), vilken ger en djupare forstaelse
for jordbrukets mojligheter an detta avsnitt.
Dar konstateras att jordbruket stod for 1,5
TWh av energitillforseln ar 2005, vilket svarar
mot blygsamma 1 % av total tillforsel. Vidare
konstaterades att energigrodor odlades pa knappt
3 % av den totala akerarealen om ca 2,7 miljoner
hektar (Tabell 3). Darutover anvandes en del halm
fran spannmalsodling for energiandamal.

For att fa lite perspektiv pa jordbrukets potential
konstaterar utredningen att svensk vaxtodling ar
2005 producerade biomassa som om den anvénts for
bioenergiandamal motsvarar knappt 80 TWh, varav
cirka 30 TWh utgjordes av restprodukter (halm
och blast m.m.). Insatsenergin vid denna odling,
varav huvudparten utgjordes av fossila bréanslen,
var 5,5 TWh.

Foto: cCREW

Tabell 3. Akerareal anvéind for odling av energigrodor dr
2006 (hektar). Kdlla SOU 2007:36

Groda och anvindning  Areal

Spannmil (vete) for 25 000
produktion av etanol

Spannmal (havre) for 5 000
eldning

Halm for eldning Biprodukt vid spannmalsodling
Oljevixter for produktion 25 000
av RME

Salix for eldning 14 000
Rorflen for eldning 600

Vall f6r produktion av 300
biogas

Summa dkermark ca 70 000
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Figur 20. Forhdllandet mellan respektive produktionsomrddes andel av total dkermark i riket och andel av total
biomassaskord, uttryckt i procent (avser 2005). Kdlla: SOU 2007: 36

Utredningen pekar pa att jordbrukets potential att
bidra med biomassa for energi ser olika ut i olika
delar av landet. Dels pa grund av att akerarealen ar
ojamnt fordelad over landet, men ocksa beroende pa
skillnader i dess bordighet. Figur 20 beskriver detta
paett tydligt satt med en stor andel av akerarealen i
sodra Sverige, samtidigt som biomassaproduktionen
per enhet akermark ocksa ligger betydligt hogre dar
jamfort med nordligare delar av landet. Dryga 40 %
av akerarealen finns i Gotaland och produktionen
dar narmar sig 60 % av hela rikets.

I utredningen redogors for ett flertal tidigare
beddomningar av jordbrukets potential att bidra med
biomassa till energisektorn. Man konstaterar att det
i de flesta fall ar omojligt att bedoma vilken poten-
tial som avses - fysisk maxpotential eller nagon
annan potential (jfr figur 10). I manga fall ror det
sig om grova kvantifieringar och de anger snarare
mojlig utveckling utifran ett antal grundantaganden
utan att bedoma sannolikheten for att denna utveck-
ling ska intraffa. Skillnaderna i bedomningarna ar
forhallandevis stora (Tabell 4), vilket till del beror
pa skillnader i grundantaganden, men ocksa vilken
tidsperiod skattningarna avser och framforallt vilka
ovriga restriktioner som tagits med.

Tabell 4. Potentialuppskattningar frdn tidigare studier. Kdlla: SOU 2007: 36

Utforare Potential energi Areal hektar Ar  Anm.
(TWh)
Biobrinslekommissionen (1992) Totalt 51-59 varav 800 000 2002- Praktisk potential bedomdes till 10-15 TWh
halm 11 2007
Naturvardsverket (1997) 28 Varierar 2021 28 TWh var ett beting som skulle uppnis i
studien
Klimatkommittén
a) med tekniska, ekonomiska 1-2 800 000 2010 Jo-politik avgérande. Anliggningsstodet bor enligt
och ekologiska restriktioner Jordbruksverket héjas for att na 1-2 TWH
b) utan restriktioner (2000) 20-30
Svebio (2004) 23 500 000—600 000 Baseras pd LRF:s bedomningar
LRE:s energiscenario (2006) 5 500 000-600 000 2010 Scenariot underlag for niringspolitisk grundsyn
23 2020 och handlingsplaner
Lantminnen (20006) 29,5-36,5 Upp till 1 milj. ha 2020 Lantminnens affirsvision
Lars Jonasson (2005) 25 ca 900 000 Ling Utgir frin oljepris pa $ 100
sikt
Kommissionen mot 10 300 000 2020  Oklart pa vilka grunder arealerna bestimts
oljeberoende (2006)
» 32 500 000 2025




Faktorer som enligt utredningen paverkar poten-
tialens storlek &r:

e Hur stor andel av akermarken som tas i ansprak
e Vilka grodor som kommer att odlas

e Var i landet och pa vilka marker odlingen sker

Hur stor andel av denna potential som sedan verkli-
gen kommer att utnyttjas styrs enligt utredningen av
produktionskostnaden i forhallande till anvandarnas
betalningsvilja, som i sin tur bl.a. beror pa:

e Avsattningsmojligheterna, vilka bl.a. ar beroende
av
o oljepris
o energiskatter, koldioxidskatter
o priset pa utslappsritter och elcertifikat

e Jordbruksstodets inriktning
e Konkurrens fran importerad biomassa

o Konkurrens fran inhemsk biomassa (bl a tradbio-
massa)

e Konkurrens fran ovrig jordbruksproduktion, ex.
livsmedel och foder

e Minskliga faktorer, sdsom t.ex. attityder till
att odla energigrodor kontra att odla grodor for
livsmedelsproduktion.

Utredningen menar att orsakerna till att jordbruket
hittills spelat en sa liten roll i Sveriges energiproduk-
tion ar flera - men pekar i forsta hand pa kostnads-
och intaktsrelaterade orsaker som direkt paverkar
lonsamheten. Utover detta har osdkerhet om
framtida energipriser och osakerhet om framtida
energi- och jordbrukspolitik spelat in. Sedan finns
fortfarande en viss skepsis bland lantbrukare att
odla nya grodor - inte minst flerariga grodor sasom
till exempel Salix.

Utredningen analyserade ocksa vilken roll jordbruket
kan ha vid olika utformningar av styrmedel samt
vilka kostnadssdankningar som kravs for att de
olika energigrodorna skall vara konkurrenskraftiga
pa marknaden. Den analysen kom fram till att
tillskottet fran jordbruket till omstallningen av
energisystemet i Sverige kommer att bli relativt
begransat och att omstallningen darfor i forsta hand
masta klaras av med andra atgarder.
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Torv

Torv klassas idag inte som ett biobréansle och borde
darfor inte tas upp har som en del av biobransle-
marknaden. Men da torvens klassificering standigt
debatteras, samtidigt som torven har positiva
egenskaper vid sameldning med biobranslen, plus
att anvandningen av vissa torvresurser for energi-
andamal kan forsvaras med klimatargument ges
torven hir ett litet utrymme.

Sverige arettland med stora torvresurser motsvarande
1,6 % av varldens samlade torvresurser. Denna resurs
skulle kunna utnyttjas i storre utstrackning 4n idag.
Enligt “torvutredningen” (Anon., 2002) skordas
torv pa mindre an tva promille av den samlade
torvarealen. Utover det rena energivardet har torven
visat sig vardefull genom sina bransleegenskaper
vid sameldning med tradbranslen och andra
biobranslen. Med torvinblandning minskar risken
for sintring, slaggning, belaggningar och korrosion
1 pannor, vilket 0kar pannornas tillganglighet och
driftskostnad. EU-kommissionen godkidnde torv
som effektivt kraftvarmebransle av miljoskal och pa

grund av att det fanns risk for att torven skulle bli
utkonkurrerad av kol i kraftvarmesystemen. Darfor
ar el producerad med torv som bréansle sedan 1 april
2004 berattigad till elcertifikat nar produktionen
skett i godkdnda kraftvarmeanlaggningar. Trots
detta befinner sig torvbranschen i Sverige i kris idag.
Figur 21 visar den vikande trenden i anvandningen
av torv i varmeverken. Motsvarande trend gar ocksa
att utlasa i skord av energitorv i landet.
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Figur 21. Anvédndning av torv i fidrrvirmeverk 1980-2006
(TWh). Kdlla: SCB, Energimyndigheten.



Orsaken till den vikande trenden ar att torvens
konkurrenskraft minskat genom att torv tillsam-
mans med kol sedan 1991 belastas med en svavel-
skatt pa 30 kr per kilo svavel. Men framst beror
det pa osakerheter om torvpriset sedan torv, i
systemet for handel med utslappsritter, behandlas
som ett fossilt bransle med en emissionsfaktor
som jamstallts med kol. Aven om priserna pa
utslappsritter inte har varit avskrackande under den
forsta avtalsperioden finns en stor osakerhet infor
den kommande perioden (2008-2012), dar farre
utslappsratter kommer att fordelas.

For att radda torvindustrin och torven som brénsle
i det svenska energisystemet finns ett politiskt
intresse av att verka for en omklassificering av
torven i EU:s utslappshandelssystem. Finland
som ocksa har stora torvreserver jobbar i samma
riktning. Det finska arbetet har bland annat lett till
att FN:s klimatorgan (International Panel of Climate
Change, IPCC) fort over torv fran kategorin ovriga
fossila branslen till en egen kategori benamnd torv.
Torvens klassificering kommer att vara avgorande
for i vilken utstrackning torven kommer att finnas
pa energimarknaden. Finland argumenterar for
att torven borde klassificeras som ett “langsamt
fornybart biobréansle” da torven, om an langsamt,
vaxer till pa de flesta torvmarker.

Energimyndigheten och Naturvardsverket har
pa uppdrag av regeringen utrett mojligheten att
anpassa emissionsfaktorn vid forbranning av torv
i anlaggningar som ingar i EU:s system for handel
med utslappsratter. Myndigheterna konstaterar i
sin slutrapport till regeringen “Uppdrag avseende
ett klimatanpassat torvbruk” (2008-03-31) att
“acceptans inom EU for en fordndrad systemgrdns
for torv kan enligt myndigheternas bedomning inte
uppnds forrdn tidigast infor ndsta dtagandeperiod
som borjar dr 2013.

I Sverige har man bytt fokus fran stora, i huvudsak
oppna, myrar och istallet riktat in sig pa de
torvmarker man kan anta lacker mer vaxthusgaser
4n de binder, varfor det ur klimatsynpunkt skulle
vara en fordel att skorda och utnyttja energin i
den torven. I samtliga fall ror det sig om dikade
marker dar det nya fuktighetsforhallandet stimulerat
omsattningen av det organiska materialet. Ur
vaxthusgassynpunkt ar det ocksa viktigt i vilken
utstrackning omsattningen av det organiska
materialet orsakar koldioxidavgang (C0,) respektive
metanavging (CH,). Detta d& kolet i form av
koldioxid har ett GWP-varde (Global Warming
Potential) pa 1 medan samma kol i form av metan
har ett GWP-varde pa 23. Vid prioritering av
torvmarker att skorda bor man ur klimatsynpunkt
inrikta sig pa torvmarker som lacker mycket
vaxthusgaser.

Aktuella torvmarker ar:

e Torvmarker som dikats for att gynna skogs-
tillvaxt

e Torvmarker som dikats for jordbruk

e Redan paborjade dikade torvtakter

Pa uppdrag av Torvforsk undersokte Hanell (2006)
potentialen i dikade torvmarker i landet. Underlaget
i studien hamtades fran Riksskogstaxeringen och
Markinventeringen som under det gemensamma
namnet Riksinventeringen av skog, i SLU:s regi,
arligen samlar data fran skog och mark i landet.
Da lonsam torvbrytning kraver en viss maktighet
i torvlagret begransades undersokningen till
torvmarker med ett torvticke tjockare an 1 meter.
Totalt fanns 700 000 hektar skogsmark med ett
maktigare torvtacke an 1 meter, varav ungefar halva
arealen var dikad.

35



Tabell 5. Areal odikad och dikad skogsmark eller myrmark med torvlager mdktigare én en meter i ldn och ldnsdelar,
1000 ha. Sista kolumnen visar arealen for dikad skogs- och myrmark ddr objekten dr storre én 10 ha.
Kdlla: Hdnell 2006.

Skogsmark Myrmark Totalt
odikat dikat odikat dikat dikat dikat >10 ha

Norrbottens lappmark 5 6 382 25 31 15
Norrbottens kustland 21 21 334 27 48 35
Visterbottens lappmark 10 10 350 25 35 38
Visterbottens kustland 18 35 150 28 63 49
Norra Norrland 55 72 1216 106 178 137
Jamtland inkl Bergs kommun 25 21 250 19 40 28
Svegs kommun 5 0 98 3 3 4
Angermanland 7 12 79 11 23 18
Medelpad 8 5 37 2 7

Halsingland 16 9 75 11 20 8
Gistrikland 9 4 28 1 5 8
Sédra Norrland 70 52 569 47 99 66
Sirna-Idre 2 0 37 0 0 2
Kopparberg exkl. Sirna-Idre 29 16 195 15 31 17
Virmlands lin 19 17 92 6 23 8
Orebro lin 11 12 32 2 14 6
Vistmanlands lin 10 7 13 2 9 7
Uppsala lin 10 9 20 1 10 5
Stockholms lin 3 6 6 0 6 2
Sédermanlands lin 5 9 7 1 10 1
Svealand 87 74 402 28 102 48
Ostergotlands lin 9 11 10 0 11 5
Skaraborgs lin 8 15 17 2 17 7
Alvsborgs, Dalsland 1 3 11 0 3 2
Alvsborgs, Vistgota 22 21 26 8 29 13
Jonkopings lin 31 26 41 8 34 21
Kronobergs lin 33 50 38 9 59 16
Kalmar lin 18 15 11 1 16 3
Gotlands lin 0 0 0 0 0 0
Goteborgs och Bohus lin 3 2 9 0 2 1
Hallands lin 15 10 22 3 13 14
Kristianstads lin 9 15 12 4 19 1
Malmdéhus lan 2 1 2 2 3 10
Blekinge lin 3 5 2 0 5 1
Gotaland 154 172 201 40 212 93

Hela Landet 365 370 2387 221 591 344




Dikade torvmarker med skog var sarskilt vanliga i
Visterbottens kustland och sodra Smaland (Tabell
5). Till detta kommer 2,6 miljoner hektar dppen
myrmark varav 200 000 ha var dikade. De dikade
myrarnas relation till hela landarealen var sarskilt
stor i Smaland och Halsingland samt i Norr- och
Visterbotten. Ekonomisk torvhantering kraver att
objekten har en viss storlek. Sista kolumnen i tabell
5 visar arealen dikad skog- och myrmark for objekt
storre an 10 hektar och med ett torvlager maktigare
an en meter. Efter en sadan restriktion aterstar
180 000 hektar dikad skogsmark och 165 000
hektar dikad myrmark.

Med kunskap om torvens maktighet gar det att skatta
torvpotentialen i landet. En sadan skattning visas i
tabell 6 - dels baserad pa Markinventeringen, SLU
men ocksa efter arealkorrektion baserad pa de mer
sakra arealuppgifterna fran Riksskogstaxeringen,
SLU. Skattningen visar att potentialen ar avsevard
och att den vid en arlig skord motsvarande 2005-
ars skord pa 3,3 miljoner kubikmeter skulle racka i
minst dryga 2000 ar. Nastan halva skorden ar 2005
var da odlingstorv (1,5 miljoner kubikmeter) och
inte energitorv.

Tabell 6. Torvpotentialen (miljarder m’) pd dikad skogs-
och myrmark > 10 ha och med ett torvtdcke mdktigare dn en
meter. Sista kolumnen anger det antal dr som torv-resursen
skulle réicka vid ett drligt uttag motsvarande nivan dr 2005.
De ovre virdena baseras pd Markinventeringen, SLU
och de nedre efter arealkorrektion for de mer tillforlitliga
arealuppgifterna frdn Riksskogstaxeringen, SLU.

Kdlla: Hdnell 2006.

Skogsmark ~ Myr Antal
miljarder m® miljarder m? ar
Norra Norrland 1,5 2
Sédra Norrland 0,9 0,9
Svealand 0,9 0,5
Gotaland 2 0,5
S:a 53 3.9 2761

Efter arealkorrektion baserad pa Riksskogstaxeringen

Norra Norrland 1,1 1,8
Sodra Norrland 0,6 0,8
Svealand 0,6 0,4
Gotaland 1,6 0,5
S:a 3.9 35 2221

Enligt svenska torvproducentforeningen ar styck-
etorvens energiinnehall i medeltal 1,13 MWh per
kubikmeter medan energiinnehallet i frastorv ar
0,92 MWh. Om man for enkelhetens skull raknar
med 1 MWh per kubikmeter torv motsvaras den
samlade potentialen pa 7,4 miljarder kubikmeter
torv av 7 400 TWh.

Den potential som finns under ett skogsbestand ar
inte tillganglig omedelbart da skogsbestandet bor
drivas vidare till lamplig slutavverkningsalder.
Skord av torv gors lampligen i samband med
slutavverkning eller pa idag kal mark. Figur 22 visar
att forutsittningarna ar goda daven om man idag
begrénsas till torv under slutavverkningsmogna
bestand.

Till dikade oppna myrar och dikade beskogade
torvmarker kommer sedan jordbruksmark med ett
stort torvinslag - sa kallade organogena jordbruks-
marker dar ytterligare potential finns. Pa kort sikt
kommer emellertid torvens bidrag att styras av
aktiva och vilande koncessioner och eventuell
import.
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Figur 22. Areal dikad skogsmark med torviager mdktigare
dn en meter, fordelad pd skog i olika utvecklingsgrader
(huggningsklasser) 1000 ha. Kdlla: Hdnell, 2006. Riks-
inventeringen av skog, SLU.
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Import

Om inte den inhemska marknaden kan mattas med
biomassa fran Sverige kan import av biomassa
tacka upp for detta underskott. Vilka ar da forut-
sattningarna for import av biomassa? Till att borja
med kan vi konstatera att alla EU:s medlemsstater
har fatt bindande mél vad géller minskning av CO,-
emission och andelen fornybar energi till ar 2020
(tabell 7), vilket gor att marknaden for biomassa
kommer att 0ka inom de flesta av dessa lander.

Dessa landers resurser i form av skogsbiomassa i
forhallande till antalet innevanare ger en hygglig
bild av potentialen for skogsbiomassaexport (figur
23). Finland och Sverige aterfinns i topp med dryga
300 kubikmeter virke per person i det staende
forradet. I botten aterfinns Nederlanderna. Plottar
man sedan virkesforradet per capita mot de satta
malen for andelen fornybar energi ar 2020 finner
man att det rader ett ganska tydligt samband mellan
skogstillgangar i forhallande till folkmangd och de
satta malen (figur 24).
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Figur 23. Virkesforrddet delat med antalet innevdnare
for ldnder inom Europeiska unionen dr 2000 (m’/capita).
Kdlla: The Global Forest Resources Assessment 2000,
Main Report, FAO ISBN 92-1-116735. ISSN 1020-2269.

Tabell 7. Bindande mdl for EU:s medlemsstater tagna av
EU-kommissionen den 23 jan 2008.

Minskning av CO,-  Andel fornybar
utslipp ar 2020 i

forhillande till nivan energianvindningen

energi i den totala

2005 2020
Belgien -15.0% 13%
Bulgarien 20.0% 16%
Cypern -5.0% 13%
Danmark -20.0% 30%
Estland 11.0% 25%
Finland -16.0% 38%
Frankrike -14.0% 23%
Grekland -4.0% 18%
Irland -20.0% 16%
Italien -13.0% 17%
Lettland 17.0% 42%
Litauen 15.0% 23%
Luxemburg -20.0% 11%
Malta 5.0% 10%
Nederlinderna -16.0% 14%
Polen 14.0% 15%
Portugal 1.0% 31%
Ruminien 19.0% 24%
Slovakien 13.0% 14%
Slovenien 4.0% 25%
Spanien -10.0% 20%
Storbritannien -16.0% 15%
Sverige -17.0% 49%
Tjeckien 9.0% 13%
Tyskland -14.0% 18%
Ungern 10.0% 13%
Osterrike -16.0% 34%
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Figur 24. Virkesforrddet per capita i linder inom Europe-
iska unionen i forhdllande till fastslagna mdl for andelen
fornybar energi i respektive land dr 2020. Kdlla: The Global
Forest Resources Assessment 2000, Main Report, FAO ISBN
92-1-116735. ISSN 1020-2269.



Detta innebér att biomassamarknaderna kan komma
att bli heta i de lander som har de stora skogsresurser
- medan jodbrukslander som Holland far utnyttja
mer biomassa fran jordbruket samt konkurrera om
skogsbiomassa via import. Intressanta lander att
narma sig kan vara skogsrika lander med forhal-
landevis mattliga ataganden vad giller CO -reduk-
tion. Har hittar vi de till exempel Baltiska landerna
samt Slovenien och Slovakien.

Mycket talar emellertid for att biomassamarknaden i
hela Europa, med de nya malen for ar 2020, kommer
att bli het, varfor de storsta importpotentialerna
finns att hamta utanfor Europa — eller atminstone
utanfor den Europeiska unionen. P4 den norra
hemisfaren hittar man da tva lander som sticker
ut i forhallande till ovriga — namligen Kanada och
Ryssland. De har uppskattade virkesforrad pa 30
respektive 90 miljarder kubikmeter, vilket kan
stallas mot Sveriges 3 miljarder kubikmeter. Varje
Kanadensare och Ryss har 950 respektive 600
kubikmeter ved om virkesforradet skulle fordelas
pa befolkningen. Samtidigt har bada dessa lander
forhallandevis goda tillgangar pa alternativ energi
4aven om en stor del av dessa reserver ar fossila.

Skogsindustrin i Kanada befinner sig just nu i
en bekymmersam situation. Delar av industrin i
British Columbia och Alberta har sedan tidigare
pressats da en stor del av tallskogen i provinserna
drabbats av barkborreskador, vilket har lett till
att delar av den for industrin viktiga tallskogen
idag star dod pa rot. Ar 2005 uppskattades att 850
miljoner kubikmeter barkborredodad tallved stod
parot i skogarna. Denna siffra kan mycket val ligga
narmre en miljard kubikmeter idag. Samtidigt med
detta har konkurrensen fran tradplantager i tropiska
regioner hardnat och pressat lonsamheten. Ovanpa
detta ligger sedan recessionen i den for Kanada
sa viktiga Amerikanska ekonomin och en stark
Kanada-dollar, samtidigt som USA-dollarn tappat
rejalt i varde. Laget for skogsindustrin i landet ar
akut och det kravs atgarder for att den inte helt ska
kollapsa i landet.

En vig som diskuterats redan i samband med
barkborreangreppen i Kanada var att i storre
utstrackning 4n idag inrikta sig mot energisektorn
och den vixande varldsmarknaden framforallt i
Europa. Just vedpellets pa bat ar en gangbar inter-
nationell handelsvara och for tillfallet 4r Europa
tillsammans med USA de stora marknaderna. Ett
problem for den Svenska bioenergimarkanden ar att
det storsta forradet med barkborredodad ved finns
i vastra Kanada, vilket gor transportavstandet till
Europa langt.

Kanadas pelletsproduktion 1&g 2006 kring 1 200 000
ton producerat i 23 anldggningar. Vid samma
tidpunkt pagick byggandet ytterligare tva anlaggn-
ingar och ytterligare sex var under planlaggning.
Figur 25 visar produktionsutvecklingen i Kanada
fran 2001 fram till 2006. Forvantningarna fran
Wood Pellet Association of Canada ar att utveck-
lingen ska fortsatta brant uppat med en produktions-
kapacitet pa 5,5 — 6 miljoner ton ar 2010.
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Figur 25. Vedpelletsproduktion i Kanada 2001-2006
(miljoner ton). Kdlla: Wood Pellet Association of Canada.
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Det ar emellertid inte rimligt att bygga upp en
produktionskapacitet anpassad for hela den
stora mangd dod tallskog som for narvarande
finns i landet da den resursen i nagon man ar att
betrakta som andlig. Farsk ved fran kommande
tallgenerationer kommer sannolikt inte att ga
exklusivt till energiindustrin utan tar vagen dver
befintlig pappers- och massaindustrin. Skogs-
industrin i Kanada har for ovrigt successivt
genomgatt samma utveckling som i Europa, dar
mer och mer av den forbrukade energin kommer
fran den processade ravaran, vilket gor mindre
mangder av industrins restprodukter tillgangliga
pa marknaden.

Kanada har ocksa till skillnad fran USA ratificerat
Koyotoprotokollet och har darmed ataganden att
forhalla sig till. Valdigt lite har trots det gjorts
i Kanada for att minska koldioxidutslappen. Ett
skal till detta 4r att man bytt det politiska styret
— men val sa viktigt ar att energipolitiken ligger
pa provinsnivan och ingen har riktigt tagit tag i
fragan. Sa sent som den 19 februari 2008 inforde
emellertid British Colombia en koldioxidskatt pa
slutanvandaren vilket kan tankas vara en borjan
pa en utveckling mot mindre fossila branslen och
mer fornybar energi i landet som helhet. Sker detta
kommer en hel del biomassa pa sikt att konsumeras
inom landets granser. Sarkilt d& om drivmedel fran
biomassa far genomslag. Mycket talar emellertid
for att Kanada kommer att exportera en hel del
biomassa for energiandamal under kommande ar
for att halla liv i sin egen skogsindustri och till
denna tillhorande skogsvards och skordekapacitet
och kompetens.

Ryssland, med sina 800 miljoner hektar skogsmark,
ar det land i varlden som har den storsta skogsmarks-
arealen och pa pappret en stor potential att bidra
med pa den internationella bioenergimarknaden.
Det motsvarar lite drygt 20 % av skogsmarksarealen
ivarlden. Samtidigt ar skogsbruk och skogsindustri
relativt daligt utvecklade. Den arliga avverkningen
ligger idag pa blygsamma 120 miljoner kubikmeter,
vilket kan jamforas med Sveriges avverkningsnivaer
pa 80 - 90 miljoner kubikmeter vilken tas ut pa en
areal som knappt motsvarar 3 % av den ryska.
Detta gor att en stor del av skogen i Ryssland
ur skogsbrukssynpunkt 4r att betrakta som oOver-
mogen.

Det ryska skogsbruket och skogsindustrins tillstand
beror bland annat pa dalig infrastruktur samt
brist pa kompetens och rikskapital. Trots de laga
avverkningsnivaerna gar en andel av rundveden
direkt pa export till bland annat Sverige och
Finland.

Som ett led i att stimulera utvecklingen av
inhemsk foradling av skogsravaran har Ryssland
fran och med 2007 infort exporttullar pa rundved.
Tullavgiften ska enligt plan Oka successivt framover
for att tillslut na nivaer som sannolikt helt stoppar
detta flode. Om tullarna far den effekt som avses och
rysk skogsindustri utvecklas oppnas mojligheter
for export av den biomassa som inte anvands
direkt i industriprocessen under forutsattning att
den inhemska efterfragan inte okar i motsvarande
grad. Det torde emellertid ta en hel del tid innan
detta marks pa varldsmarknaden. Samtidigt har
pelletsproduktionen i Ryssland med inriktning
mot exportmarknaden vaxt kraftigt under senare
ar om an fran en mycket lag niva (figur 26).
Sammanfattningsvis kan ségas att Rysslands bidrag
till den globala bioenergimarknaden pa manga satt
kanns osédkrare att bedoma trots den stora poten-
tialen i den egna skogen.

Slutligen finns en framtida varldsmarknadspoten-
tial om storre arealer snabbvéaxande energigrodor
kommer till stand i lander med ett klimat som ger
en hog och varaktig produktion. De storsta poten-
tialerna antas finnas i Sydamerika och Afrika.
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Figur 26. Antal produktionsanlédggningar (bld) och drlig
produktion (1000 ton, rod) av pellets i Ryssland 2003-2006.
2006-drs siffror bygger pd bedomningar. Kdlla: Hillring
et al 2007.



Pagaende FoU

Mycket av den forskning och utveckling som pagar
idag riktar in sig pa att Oka uttagen av den biomassa
som redan finns i skogen idag i form av grot, klena
stammar och stubbar. I programskrivningen till
Energimyndighetens sa kallade ”Bransleprogram”
som loper fran den 1 januari 2007 till den 31
december 2010, med en arlig budget pa 40 miljoner,
star att programmets Overgripande mal ar att:

”En framtida kraftigt okande efterfrdgan pd bio-
brdnsle kan motas av en okande och kostnads-
effektiv tillforsel av brénslen av rdtt kvalitet och
med acceptabla miljokonsekvenser”.

Programmet bestar av de tre tematiska omrade-
na Lantbruk, Skogsbruk, Foradling, samt det
tvargaende omradet Strategisk kunskap.

Lantbruksdelen riktar in sig forhallandevis mycket
pa Salix, men finansierar ocksa studier rorande
andra energigrodor pa jordbruksmark. Tre identi-
fierade mal med programmet finns:

e Det kommersiellt tillangliga sortmaterialet av
Salix ska pa medellang till 1ang sikt patagligt
forbattras och mota framtida marknaders behov
av nya vaxtegenskaper. Svensk kommersiell
foradling ska vara internationellt ledande och ha
stod av kompetens fran universitet.

e Lonsamheten inom Salix-odlingen ska pa kort
till medellang sikt oka genom forbattringar
i maskinell utrustning, skotselinsatser eller
andra typer av atgarder som starker grodans
konkurrenskraft.

e Forutsattningarna ska forbattras for att lant-
brukets produktion och anvdndning av andra
energigrodor an Salix ska oka i ett kort till medel-
langt tidsperspektiv.
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Skogsbruksdelen bestar av tva delomraden,
Skogsskotsel for uthalligt okad bransleproduktion,
samt Effektivare skogsbrinslesystem. Det senare
administreras i sin helhet av Skogforsk (www.
skogsforsk.se) som ett externt forskningsprogram
med en tydlig styrning och medfinansiering fran
skogs- och energisektorn. Har jobbar man mycket
med teknik och logistikfragor i biobranslekedjan
fran skogen till slutanvandare.

Fokusfragor i programmet ar:

e sankt produktionskostnad for grot

e Okat branslevarde genom battre tillvaratagande
e minskad bransleforbrukning i alla operationer
e nya integrerade planeringssystem

e utveckling och effektivisering av teknik och
metoder

e standardiserade verktyg for kop och forsaljning
av skogsbrinsle

e relevant information och utbildning av skogs-
dgare och operativ personal

Delomradet Skogsskotsel for uthalligt okad bransle-
produktion har formulerat foljande mal:

e Metoder for effektiv och uthallig skogsskotsel for
okande produktion av branslen fran skogsmark
ska tas fram

o Strategier och metoder for branslen fran intensiv-
odlad skog ska utvecklas

e Nivan for acceptabla, uthalliga uttag av skogs-
branslen ska klarlaggas.

Detta gors genom att fokusera pa forskning som
medfor okad bransleproduktion genom okad
skogsproduktion och bransleanpassad skogsskotsel
eller vkad skogsproduktion genom intensivodling
av skog. En viktig del i delprogrammet ar att sitta
granser for hur intensivt skogsproduktionen kan
drivas och att satta granser for hur mycket av
biomassan som kan skordas utan att oacceptabla
miljoeffekter uppstar. Detta gors bland annat genom
att finansiera uppfoljning av langsiktiga forsok med
uttag av skogsbransle och dar uttaget av naring
kompenserats med naringstillforsel.

En del av programmet delfinansierar ocksa Varme-
forsks utvecklingsprojekt Miljoriktig anvandning
av askor (www.askprogrammet.com), dar olika
tankbara anvandningsoraden for vedaskor studeras
och utvecklas. Delprogrammet har ocksa ekonomis-
ka kopplingar till torvforskningen som koordineras
av Torvforsk (www.torvforsk.se). Mycket fokus har
kopplar till att identifiera torvresurser déar klimat-
paverkan kan antas vara mattlig, sdsom till exempel
energitorv fran dikade beskogade torvmarker som
pa grund av dikningen kan antas nettolacka klimat-
paverkande gaser till atmosfaren.

% S Fli nig a rundved. Foto: Ola Lindroos



Foréadlingsdelen &r helt inriktad mot pelletstillverk-
ning och har som overgripande mal att: “forbdttra
de produktionstekniska forutsdittningarna for svensk
pelletsindustri, att tillgodose en starkt okande
efterfrdgan av brdnslepellets, sdavdl nationellt, som
internationellt och att moéta olika anvdandarbehov/-
krav”.

Delen Strategisk kunskap syftar till att genom till
exempel miljo-, system- eller teknoekonomiska
analyser mota beslutsfattares behov av ny kunskap
for myndighetsutovning eller strategiska beslut.
Bland annat planeras en miljoanalys som tar sig an
alla bioenergisortimenten att goras dar ny kunskap
kontinuerligt integreras i analysunderlaget. Arbetet
gor ocksa att uppenbara kunskapsluckor kommer
i dagen. Genom detta identifieras kommande
prioriterade forskningsomraden. Inom denna del
av programmet soker man ocksa avvagningar
mellan miljomal dar klimatmalet i ena vagskalen
pa ett klokt satt ska vagas mot flera andra av de
totalt 16 miljokvalitetsmal som Sveriges riksdag
har antagit.

Utover de program som stods av Energimyndigheten
och direkt inriktar sig mot energiomradet finns
andra finansiarer som riktar in sig pa bioenergi-
sektorn, bland annat pa EU-nivan. Dessutom
finns kopplingar mellan bioenergisektorn och
all forskning som beror produktion av biomassa
inom jordbruk och skogsbruk. Viktiga finansiarer
har ar Forskningsradet for miljo, areella naringar
och samhillsbyggande (Formas) och Stiftelsen for
miljostrategisk forskning (MISTRA).

Det ar svart att idag saga vilken forskning som
har storst potential att bidra till ett Okat utbud av
biobranslen pa marknaden. En forutsattning ar
ocksa att forskningsresultaten kommuniceras med
de som har mojlighet att astadkomma forandringar i
sattet att skota skog eller i skordeteknik och logistik
nu nér aven grenar och stubbar riaknas.

Generellt ar det sa att sma produktionshojande
atgarder som kraver sma beslut och sma invester-
ingar och som snabbt verkar over stora arealer har
storst potential att bidra till ett 0kat utbud. Darfor
ger konventionell skogsgodsling eller en genetisk
uppgradering av det plantmaterial som arligen
planteras i Sveriges skogar mer effekt an intensivare
skogsskotselformer eller nya snabbvédxande tradslag
da de senare inte har samma forutséttning att snabbt
verka Over stora arealer. Dels beror detta pa att
investeringen och beslutet for den enskilde skogsa-
garen ar storre - men har finns ocksa motstand fran
olika myndigheter. Inte minst de som ansvara for
miljofragorna.
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Prisbildning pa marknader for
biobranslen

Enkel prisstatistik visar att priset pa skogsbiomassa
for energiandamal legat ganska konstant samtidigt
som priset pa andra energislag har okat markant.
Till del beror detta pa skatter som lagts pa andra
energislag. Men priset pa biomassa fran skogen
har ocksa historiskt paverkats av tillgangen, dar
skogsindustrin har haft ett overskott pa biomassa
1 form av olika restprodukter i sin produktion som
inte har haft nagon avsattning, utan istallet utgjort
ett deponeringsproblem och en kostnad.

Niér denna resurs intecknats av marknaden kravs
nya biomassaresurser. Har har avverkningsresterna,
den sa kallade groten, blivit en del av losningen.
Att anpassa avverkningarna och senare samla
in groten och soderdela den kostar emellertid
pengar, vilket efter en tid maste avspeglas i
priset. Ett annat alternativ ar import av biomassa
som aven det medfor extra kostnader i form av
transporter. Men biomassapotentialen i ldnder
med stora biomassaresurser och daligt utvecklad
marknad for biomassa kan vara betydande. Har
har vi tidigare namnt Kanada som har potential att
paverka prisbilden pa biomassa i Europa genom en
omfattande export.

Aven om prisutvecklingen pa biomassa for energi-
andamal har varit blygsam i forhallande till andra
energislag sa finns en tydlig trend under 2000-
talet och priset synes vara pa vag uppat (figur
28). Detta har skett parallellt med att skord av
grot har paborjats i storre skala med start i sodra
Sverige och successivt pa vag norrut i landet
allt eftersom marknaden for biomassa viaxer. Da
marknadstillvaxten under senare ar framst skett
inom fjarrvarmesektorn finner men de hetaste
marknaderna i anslutning till storre tatorter. Annu
har inte de nya atagande inom den Europeiska
unionen haft nagon paverkan pa den Svenska
marknaden - men detta ar nagot man bor forvanta
sig. Ett genombrott vad galler andra generationens
drivmedel baserat pa lignocellulosa skulle ocksa pa
sikt fa stor effekt pa efterfragan.

Handeln med utslappsratter har potential att paverka
biomassapriset genom att intresset att investera i
fornybar energi 0kar. Men har finns konkurrens med
vatten-, vind-, vag-, och solkraft. En forutsattning
ar da naturligtvis att priset pa utslappsratter ligger
pa en sadan niva att det okar intresset att investera.
Under den forsta handelsperioden 2005-2007 har
EU provat ett system bland sina medlemslander.
Under den forsta perioden har det visat sig att man
varit for frikostig med utdelandet av utslappsratter,
vilket medforde att priset for utslappsratterna sjonk
kraftigt, framforallt mot slutet av perioden.

Fran och med 2008 startar internationell handel
med utslappsratter under Kyotoprotokollet for
perioden 2008-2012. Infor den perioden har EU-
kommissionen aviserat att man kommer att skara
ner pa tilldelningen for att pa sa satt halla priset
pa utslappsratter pa nivaer som kan forvantas
paverka energiomstallningen. Detta har ocksa
medfort att priset pa utslappsratter for leverans
under perioden 2008-2012 har lagt sig pa en hogre
niva. Detta illustreras vil i figur 29 dar EUADEC-
07 representerar utsldppsratter under perioden
2005-2007 medan EUADEC-08 representerar
utslappsratter under perioden 2008-2012.
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Figur 27. Lopande kommersiella energipriser (inkl. skatt) i Sverige 1970-2006,
ore/kWh. Kdlla: Energimyndigheten.
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Tradbiomassapotentialen kring Orebro — ett exempel

Riksskogstaxeringen dr en riksomfattande invente-
ring av Sveriges skogstillgangar som utfors av SLU.
Data darifran kan anvandas for att gora skattningar
av tradbiomassapotentialen kring till exempel ett
planerat eller befintligt kraftvarmeverk. For att visa
pa ett exempel har en sadan skattning har gjorts
kring E.ON:s kraftvarmeverk i Orebro.

Analysen ar baserad pa provytor fran Riksskogs-
taxeringen aren 2002-2006. Taxeringsytor inom en
radie av 5 respektive 10 mil runt Orebro centrum har
utnyttjats. Inom 5 mils radie finns 435 000 hektar
produktiv skogsmark och inom 10 mils radie 1
599 000 hektar. Detta svarar mot 55 respektive 51
% av den totala arealen inom cirkelytorna. Figur
30 visar hur denna areal fordelar sig mellan olika
skogsagarkategorier och andelen som finns inom
reservat.

For att kunna gora skattningar om framtida skogs-
bimassapotentialer behovs ocksa information
om den skog som finns. Figur 31 visar alders-
klassfordelningen pa skogarna kring Orebro.

Skattning av trddbiomassapotentialen kring E.ON:s kraft-
virmeverk i Orebro dr baserad pd provytor inom en radie
av 5 respektive 10 mil runt Orebro centrum dren 2002-2006
(Riksskogstaxeringen). Foto: Kristina Ulvcrona

Informationen antyder att avverkningsintensiteten
varit forhallandevis hog under den senaste 20-ars-
perioden. Skogar i alderklassen 0-20 ar dominerar,
vilket naturligtvis kommer att paverka framtida
uttagspotentialer.
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Figur 30. Arealen produktiv skogsmark inom en radie av 5 respektive 10 mil kring Orebro fordelad pd dgarkategori, 1000 ha.
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Figur 31. Arealen produktiv skogsmark inom en radie av 5 respektive 10 mil kring Orebro fordelad pd dldersklasser, 1000 ha.

Annan viktig information ror virkesforradet, da
tillvaxten tillstor del styrs av det virkesforrad man
har tillsammans med markens bordighet. Figur 32
visar hur det totala virkesforradet pa 68 respektive
250 miljoner kubikmeter fordelar sig mellan olika
tradslag.

Liksom i dvriga Sverige dominerar tall och gran
stort - med gran som det dominerande tradslaget
kring Orebro. Detta ar ur bioenergisynpunkt bra
da granar har betydigt mer biomassa i grenarna an
tall (jfr figur 11) samtidigt som granstubbarna i de
flesta fall dr mer lattskordade.
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Med den informationen kan man med hjilp av
Huginsystemet med dess skogsproduktionsmodeller
skriva fram skogstillstandet och skatta hur mycket
biomassa som faller ut arligen vid givna forut-
sattningar om hur skogsbruket kommer att bedrivas,
samt hur stor andelen av marken som skogsbruket
begransas eller helt utesluts fran.

I detta exempel har antagits att 2 % av skogsmarken
avsitts 1 reservat och att 10 % av arealen ligger
inom hansynsomraden dar brukandet ar nagot
begransat. De forutsattningar for skogsskotseln
som berakningarna baseras pa ar desamma
som anvants i de tva senaste landsomfattande
konsekvensberdkningar som genomfordes 1999
och 2003. Dessa bygger pa att skogsbruket
fortsatter att bedrivas med den ambition som géllde
under 1990-talets senare del. Darefter berdknas
avverkningsmojligheterna utifran aktuell tillvaxt
och skogstillstandets utveckling.
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Figur 32. Virkesforrddet inom en radie av 5 respektive 10 mil kring Orebro fordelat pd tridslag, miljoner msk.
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Forutsattningarna ar alltsa sadana att den forrads-
uppbyggnad som vi sett vara skogar under de
senaste 100 aren (jfr figur 9) fortsatter kring Orebro.
Forradsuppbyggnaden hanfor sig till storsta delen
till de arealer som avsatts till reservat och hansyns-
omraden. Det vill saga avverkningsnivaerna ar lagre
an tillvaxten i skogen, varfor virkesforradet okar
over tiden (figur 33).

Har ligger en av de storsta osdkerheterna i denna
typ av skattingar da man inte kan veta vilken inten-
sitet som skogsbruket kommer att ha framover. Har
spelar naturligtvis aktiviteten i 0vrig skogsindustri
och priset pa ravaran in, men ocksa skogsagarens
ekonomi och vardering av den egna skogen. En
rimlig ansats ar dock att skogsbruket fortsatter som
tidigare da det ar en forhallandevis konservativ
bransch. Men avverkningsnivaerna kan bli bade
lagre och hogre 4an vad dessa berdkningar visar.
Aven ambitionen vad galler avsittning av mark
for naturvardsandamal kan forandras over tiden.
Med dessa forutsattningar skattas sedan arlig
fysiskt tillganglig biomassa i form av stamved,
bark, grenar, barr, toppar och stubbar i omradet
kring Orebro.

I figur 34 visar hur mycket grenar, barr och toppar
(grot) samt stubbar som gors fysiskt tillgangliga.
Utover denna potential frigors ocksa biomassa
for energiandamal i skogsindustrin dar rundveden
processas. Den energin anvénds till del direkt
av industrin, men delar av den levereras ut till
energimarknaden. Finns stora skogsindustrier i
naromradet kan det finnas avsevarda kvantiteter
att hamta dar.
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Figur 33. Virkesforrddets fordndring vid givna forutsditt-
ningar rorande skogsskotsel och skord fram till dr 2050
inom en radie av 5 respektive 10 mil kring Orebro, miljoner
m’sk.

Figur 34 visar den fysiska potentialen i den biomassa
som till stor del lamnas i skogen under forutsatt-
ning att skogen skots och avverkas enligt forutsatt-
ningarna. I dessa bruttosiffror har endast hdnsyn
tagits till naturvardsavsattningar. Darfor maste
man med denna information ga tillbaka till figur 10
och fundera pa vad som ar rimligt att realisera pa
marknaden efter hansyn till alla restriktioner. Man
bor da komma ihag att i dagslaget tas egentligen
bara grot ut och da foretradelsevis i samband med
slutavverkning av de bordigare grandominerade
markerna.
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Figur 34. Aorlig fysiskt tillgéinglig biomassa i grot och stubbar i omrddet kring Orebro under perioden 2010-2059,

1000 ton torr biomassa.
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Figur 35. Total drlig tillgdng av trdddelar och stubbar fordelat pd trddslag och avverkningsformer (v) samt efter
restriktionerna att enbart tall och granstubbar skordas i samband med slutavverkning och att biomassaskorden vid grot-
och stubbskord ligger pd 70 % av biomassan som ldmnats i skogen (h) for omrddet 5 mil runt Orebro under perioden

2010-2019, 1000 ton torr biomassa.

Nar det galler stubbar skordas i stort satt inget
idag. Om stubbskord kommer till stand kommer
det enbart att ske i samband med slutavverkning
och i forsta hand granstubbar. Pa sikt kommer aven
tallstubbar att bli aktuella medan lovstubbar av
mangfaldsskal troligen lamnas. Erfarenheter fran
objekt dar man skordat stubbar och grot visar att
omkring 30 % av biomassan blir kvar efter skord.

Om man utgar fran den arliga fysiska potentialen
grot och stubbar for perioden 2010-2019 pa dryga
600 000 ton och lagger in restriktionen att stubbar
enbart skordas i samband med slutavverkning och
att enbart gran- och tallstubbar 4r aktuella for skord
samt att biomassan som tillslut tas ut i ssmband med
grot och stubbskord ligger pa 70 % av vad som finns
reduceras potentialen till 340 000 ton (figur 35).

Da aterstar fortfarande flera restriktioner som
kommer att minska den mangd som realiseras pa
marknaden. I en del fall kommer biomassan inte
att tas ut for att det bedoms som oekonomiskt eller
for att den ar tekniskt svar att komma at. Annan
biomassa kan finnas i omraden dar det av olika skl
anses olampligt att ta ut den sasom till exempel nara
for fisket vardefulla vattendrag eller i anslutning till

reservat och vattentakter. Det finns ocksa argument
att lamna de néringsrika grenarna kvar i skogen,
liksom att lamna stubbarna som grov dod ved for
den biologiska mangfalden. Vissa markagare kan
darfor vara av den uppfattningen att avverkning-
srester och stubbar ska finnas kvar i skogen.

Det ar foljaktligen svart att ge nagon exakt siffra
pa hur mycket som kommer att finnas tillgangligt.
Miéngden kommer dessutom alltid att utgora ett
rorligt mal paverkad av ny kunskap om miljo-
effekter, teknik och logistik vid skord, transport
och lagring samt inte minst av priset pa ravaran.
Forstar man detta utgor Riksskogstaxeringens data
bra underlag att jobba vidare med nar man ska
beddoma biomassapotentialen fran skogen i omradet
kring en anlaggning.

I tabell 8 redovisas den totala biomassan enligt
prognosen fordelad pa olika traddelar, tradslag och
avverkningsformer. Informationen kan ocksa ges
med andra skédrningar sa som till exempel fordel-
ningen pa olika agarkategorier eller pa olika typer
av marker.
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Tabell 8. Total drlig tillgdng av traddelar och stubbar fordelat pd trddslag och avverkningsformer for omrddet
5 mil runt Orebro under perioden 2010-2019, ton torr biomassa.

Stamved Bark Grenar Barr Stubbar Toppar

Gallring Tall 87 669 7 509 23 976 6310 27 157 5203
Gran 96 737 8 897 46 771 18 470 35 821 6618

Lov 111 251 17 506 31932 0 36 766 6 867

Slutavverkning Tall 181 450 11783 32776 6 826 47 871 3507
Gran 283 838 24 875 99 346 34 695 93 655 6 660

Lov 51 427 8 364 13 276 0 21 604 1975

Totalt 812 373 78 933 248 077 66 301 257 873 30 829
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