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Helsad - vilket foder far man?

Johanna Wallsten

Sexradskorn pa Robéacksdalen 2008. Kornet kan skdrdas som helsddsensilage eller mogen skord.

Helsédd av spannmal dér hela grodan skordas och ensileras dr vanligt pd mjolkgérdar som kompletterande
grovfoder till vallen. Men vilket foder man fér beror till stor utstrackning pd nir man skordar, eftersom
néringsvardet och sammanséttningen forandras under mognaden. Vid full axgang finns &nnu ingen kédrna. [
overgangen fran mjolkmognad till degmognad nér kérnan sin maximala volym och vikt, vilket innebar att
belastningen pa straet da dr som stdrst. [ borjan av degmognaden sker en snabb stérkelseinlagring. Mot
slutet, nér grodan borjar gulna, sker 1 huvudsak en minskning av vattenhalten 1 kdrnan.

I denna rapport forklaras ndgot av det som hédnder i grodan under mognaden och hur det paverkar
fodervirdet. Resultaten kommer frén de helsddsprojekt som genomforts vid institutionen och som finansierats
av Regional Jordbruksforskning for norra Sverige (RJN) och Stiftelsen Lantbruksforskning.
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Vad héinder i grodan under mognaden?

Helséd préglas till stor del av den utveckling som
grodan genomgar. Vid axgang bestar plantan i
huvudsak av strd, men vid tidig degmognad utgér
axet ungefar hilften av ts-vikten. Stréet ar rikt pa
fibrer (NDF) medan axet vid degmognad &r rikt
pa starkelse. Darfor ser man under mognaden ofta
en sénkning av fiberhalten parallellt med 6kningen
av stirkelsehalten. Aven halten av andra dmnen,
som aska och raprotein, kan sjunka med senare
mognadsstadium, beroende pa att starkelsen okar.
Det sker dven andra fordndringar i grédan som man
bor beakta. Nar man utfodrar helséd till djur kan
sméltbarheten vara olika for olika bestdndsdelar
beroende pa nér grodan skordats.

Smaltbarhetsforsok med kvigor

Vid SLU Grovfodercentrum i Umea genomfordes
ett forsok med kvigor dédr sméltbarheten under-
soktes hos olika helsddsgrodor vid olika mognads-
stadier. Totalt ingick 32 kvigor och atta ensilage av
havre, tvaradskorn eller sexradskorn, skordade vid
axgang, tidig mjolkmognad eller tidig degmognad
(tabell 1). Forsoket gick i tre perioder. I borjan av
varje period fick kvigorna fri tillgang till respektive
ensilage. Nér 11 dagar aterstod fick de 95 % av
vad de konsumerat vid fri tillgéng, for att de inte
skulle lamna sa mycket rester. De sista fem dagarna
1varje period samlades all trick in fran varje kviga.
Prov av helsddsensilagen och tricken analyserades
for innehall av ts, aska, raprotein, stirkelse och
NDF. Harigenom kunde sméltbarheten av olika
kemiska bestandsdelar rdknas fram. Smaltbarheten
av stirkelse mattes bara om den utgjorde mer dn
1 % av fodret.

Vad dr smdltbarhet?

Smaltbarheten av ett foder &r den del som djuren
kan ta upp 1 sin matsmaltningskanal. Forst méter
man hur mycket djuren dter och hur mycket track
de producerar. Sedan analyserar man innehéllet i
foder och trick och riaknar fram smailtbarheten.

Hér ar ett exempel med stérkelse: Om djuret
har tit 10 kg ts av ett foder med en stdrkelsehalt
pa 15 % sa har det dtit 10x 0,15 =1,5 kg stirkelse.
Under samma period producerade djuret 3 kg ts
trick med en starkelsehalt pa 2 %, dvs 3x 0,02 =
0,06 kg starkelse. Nu vet man alltsd hur mycket
starkelse som djuret &tit och hur mycket som kom
ut bakviagen. Sméiltbarheten riknas da ut enligt
foljande : (konsumerad méngd — trickmingd) /
konsumerad méngd. I exemplet ovan blir detta:
(1,5-0,06)/1,5=0,96. For att fa sméltbarheten
i procent multiplicerar man talet med 100, alltsa
0,96 x 100 =96 % av stirkelsen var sméltbar och
kom djuren tillgodo.

Det finns dock en hake ndr man méter
sméltbarhet pa detta sitt. [ tricken man samlar in
finns dven substanser (mikroorganismer och
tarmceller) som byggts upp 1 kroppen av foder som
tidigare smélts. Néar de hamnar 1 tracken rdknas de
till den osmélta delen, vilket reducerar den uppmétta
smaltbarheten ndgot i jamforelse med den verkliga
smiltbarheten. Man kallar darfor ofta det uppmétta
vardet for skenbar sméltbarhet. De kroppsegna
substanserna bestar till stor del av fett och protein
och de sméltbarheter som pédverkas ror alltsd
protein, fett, organisk substans och torrsubstans,
medan sméltbarheterna av starkelse och fiber inte
paverkas.

Vad dir organisk substans?

Organisk substans dr den del av fodret som finns
kvar om man tar bort vatten och aska. I ett hel-
sadsensilage med 90 g aska per kg torrsubstans
utgdr den organiska substansen 1000-90=910 g
per kg ts. Den organiska substansen i ett foder adr
viktig eftersom det dr den som innehaller energi. [
fallet med helsddsensilagen i kvigforsoket blev en
del grodor vildigt dammiga vid skord pé grund av
det torra védret, vilket hojde askhalten rejélt (tabell
1). Eftersom askan inte innehéller ndgon energi
rdknar vi pa smiltbarheten enbart hos den
organiska substansen for att fa en rittvis jimforelse
mellan fodren.
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Den organiska substansens smdltbarhet

Den organiska substansens smaltbarhet ligger mellan
63-71 % for alla undersokta helsdadsensilage (Figur
1a). Eftersom detta ar det skenbara virdet kan man
anta att den verkliga sméltbarheten grovt upp-
skattat ligger runt 80 %. Man kan dock anta att
forhéllandet mellan grédorna 1 vilket fall ar
detsamma och da blir tvé saker tydliga. Den ena ar
att sméltbarheten sjunker lite fran axgang till tidig
mjolkmognad (1 havre och sexradskorn), men sedan
hinder inte sd mycket mer. Den andra &r att havre
vid varje mognadsstadium har sémre sméltbarhet
av organisk substans dn bada korntyperna.

Raproteinets och stirkelsens smdltbarhet

Den uppmiitta smiltbarheten av raprotein (Figur 1b)
ligger runt 70 %, men dr formodligen betydligt hdgre
1 verkligheten. Vad som dr mer intressant ar dock
att proteinets smaltbarhet inte skiljer mellan grodor
eller mognadsstadier. Inte heller sméltbarheten av
stirkelsen (Figur 1b) skiljer sig nimnvért mellan de
olika ensilagen, 4ven om det finns en tendens att
den sjunker nagot fran tidig mjolkmognad till tidig
degmognad for sexradskornet. Om man skordar
helsidden alltfor sent blir kirnorna hirda och kan
passera djuret osmélta. En &nnu senare skord dn
de som redovisas hér hade déarfor formodligen gett
en storre reducering i sméltbarheten av stérkelse.

Fiberns smdltbarhet

Fiberns sméltbarhet skiljer mycket bade beroende
pa groda och pd mognadsstadium (Figur 1¢). For
alla grodor sjunker sméltbarheten av fibern kraftigt
med senare mognadsstadium och Overlag dr
sméltbarheten sdmre 1 havren én 1 kornet. Trots att
fibern dr en sa stor del av fodret (drygt hilften av
ts) sa paverkar den minskade fibersméiltbarheten
inte smaltbarheten av organisk substans nimnvért.
Detta beror pa den 6kande starkelsehalten i grodan.

Fodrets smdltbarhet

For att battre f4 en uppfattning av hur fodret i sin
helhet ser ut presenteras fordelningen mellan olika
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Figur 1a. Smiltbarheten (%) av organisk substans.

H=havre, 6K=sexradskorn, 2K=tvaradskorn.
AG=skord vid axgang, TM=tidig mjolkmognad, TD=tidig
degmognad.
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Figur 1b. Sméltbarheten (%) av raprotein och stérkelse.
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Figur 1c. Smaltbarheten (%) av NDF (fiber).
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Figur 2. Méngden sméltbar organisk substans fordelad pa
smiltbar fiber, sméltbar starkelse och Gvrigt (sméltbart fett,
raprotein, socker, loslig fiber). H=havre, 6K=sexradskorn,
2K=tvaradskorn. AG=skord vid axgang, TM=tidig mjdlk-
mognad, TD=tidig degmognad

sméltbara bestandsdelar i den organiska substansen i
figur 2. Vid axgang kan man se att en stor andel av den
smdltbara organiska substansen bestar av smiltbar fiber.
Det paminner mycket om hur det ser ut i ett vallgrés.
Vid degmognad har miangden sméltbar fiber minskat till
hilften och en stor del av den smiltbara substansen
bestéar nu av stérkelse. Trots att det totalt finns nédstan
tre ganger sa mycket fiber som stérkelse 1 helsad vid
degmognad (Tabell 1), sé star fibern och stirkelsen for
néstan lika stor andel av energin i ensilaget.

Vispning av kvigskit for sméltbarhetsanalys

- ett tufft jobb, men ndgon maste gora det...

Slutsats

Det ar viktigt att kénna till grédans mognads-
stadium nér det &r dags for utfodring eftersom
det till stor del styr vilka delar av fodret som
djuren kan utnyttja. Framforallt ndr man
utfodrar helséd till mjélkkor kan den hoga
starkelsehalten i kombination med délig
fibersmaéltbarhet ha en negativ paverkan pa
fetthalten 1 mj6lken. Trots att man genom att
veta mognadsstadiet grovt kan uppskatta
vilket foder man har ar det viktigt att ocksa
gora en kemisk analys av nédringsvérde och
ensileringskvalitet.

Tabell 1. Den kemiska sammanséttningen hos de atta helsddsensilage som utfodrades till kvigorna.

Havre (Cilla) Sexradskorn (Olsok) Tvéradskorn (Pasadena)
Axgang  Tidig Tidig Axgang Tidig Tidig Tidig Tidig
mjolkm. degm. mjolkm. degm. mjolkm.  degm.

Torrsubstans, % 23,0 245 31,1 36,9 35,6 41,6 36,9 41,7
Aska, g/kg ts 153 126 99 164 141 110 76 56
Org.subst., g/kg ts 847 874 901 836 859 890 924 944
Réprotein, g/kgts 113 114 97 129 124 100 128 111
NDF, g/kg ts 527 530 442 500 433 411 503 451
Stirkelse, g/kg ts 7 16 149 2 63 162 8 140

Forfattaren kan kontaktas for eventuella fragor (Johanna Wallsten 090-786 87 53).
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