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Sammanfattning

e Under de fyra ar som provfisket i Vaxholm har pagétt har
fangstsammansittningen varit relativt konstant. Fingsten av mort,
och ddarmed &dven totalfangsten och fangsten av karpfisk har okat
under tidsperioden.

¢ Under 2019 fangades i medel 82 fiskar per anstrangning (antal
individer per nit och natt) fordelat pa 15 arter. Totalfangsten var
storre an tidigare ar. Mort var den vanligaste arten i fingsten (50
procent), foljt av abborre, stromming, braxen och gérs. En ny art,
oring, fangades 2019.

e Den totala fangsten av karpfisk i Vaxholm var relativt stor, under
2019 fangades 49 individer per anstrangning vilket var hogre an
tidigare ar. De arter av karpfisk som fingats i Vaxholm ar framforallt
mort, men dven braxen, 16ja, bjorkna, id och sutare.

e Det fingades relativt méanga stora fiskindivider (> 30 cm) och relativt
manga stora abborrar (>25 cm) i Vaxholm. Av stora fiskar dominerar
braxen och abborre, men dven individer av gos, sik, mort och sutare
over 30 centimeter fingades.

e Indikatorn Lgo f6r abborre (storleken pé individen vid den 9o:de
percentilen i lingdférdelningen) ar ett matt pa storleken av de storsta
fiskarna i omréadet. Lgo for abborre ar relativt hog i Vaxholm, vilket
tyder pa att abborrar dr stora i omradet.

o I provfiskefdngsten utgjorde abborre 98 procent av all rovfisk.
Forutom abborre forekom aven gos i fangsten. Varken fangsten av
abborre eller fangsten av rovfiskar totalt har dndrats 6ver tid.

¢ Diversitetsindexet och den trofiska medelnivan har varit likartad
under de tre ar provfisket pagatt, och ar i nivd med narliggande
provfiskeomraden.

o Ett-till fyra-ariga abborrar var efter den varma sommaren 2018
storre vid given lder jamfort med tidigare &r.

o Ettlagt siktdjup i kombination med den stora fingsten av karpfisk
tyder pé att Vaxholm &r paverkat av hog néaringsbelastning.
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Bakgrund

Syftet med provfisket i Vaxholm ir att kartlagga tillstandet for fisksamhallet
samt att spegla naturlig variation pa bestands- och individniva i omradet.
Med aterkommande undersokningar kan man dven fanga upp forandringar
over tid som indikerar storskalig miljopaverkan som eutrofiering,
miljogifter och klimatforandringar. Fisksamhillets tillstind utviarderas med
hjalp av ett antal variabler pa samhalls-, populations- och individniva. Med
anledning av att undersékningarna i Vaxholm startade forst 2016 ar det
svéart att dra slutsatser om fisksamhallets struktur och funktion 6ver tiden,
och eventuella statistiska trender ska darfor tolkas med stor forsiktighet.

Provfisket i Vaxholm &r ett s kallat varmvattensfiske och utfors varje ar i
augusti med Nordiska kustoversiktsnat. Nordiska kustoversiktsnit bestar
av nio paneler med olika maskstorlekar fran 10 till 60 mm. Provfisket sker
pa djupstratum 0—3 meter, 3—6 meter, 6—10 meter och 10—20 meter. For
att underlatta jaimforelser med andra referensomriden utesluts
fangstresultaten fran djupstratum 10—20 meter i denna rapport. I
rapporten utesluts dven resultat frin enstaka nat som storts av till exempel
storm, drivalger, maneter, figel eller sidl. Sméavéxta arter och mindre
individer av samtliga arter anses inte bli faingade representativt i redskapet
och ingar darfor inte i berdkningarna i faktabladet. Storleksgransen ar satt
till 12 cm vid fiske med Nordiska kustoversiktsnat. I samband med fisket tas
prover for att studera alder pa abborrhonor och for att i framtiden
analysera tillvaxt. Det tas dven dldersprover pa gos, men antalet fingade
gosar har varit 1agt.

Linjar regression har anvints for att undersoka tidstrender for
temperatur, siktdjup, diversitet, artantal samt fingst per anstrangning
(antal individer per nit och natt). Virden har transformerats (naturlig
logaritm) innan analys for att uppna normalférdelning. Regressionsanalys
har endast utforts for parametrar dar matvarde férekommer samtliga fyra
aren i tidsserien.

Provfisket utfors av SLU, Institutionen for akvatiska resurser,
Kustlaboratoriet i samarbete med Lansstyrelsen i Stockholms lan och
Vaxholms fiskevardsomradesforening.

P4 sista sidan finns mer information om provfisket i Vaxholm med lankar
till dokument som mer i detalj beskriver metodik, beriakningsmetoder och
urvalskriterier for indikatorer och om var du kan hitta data for egna uttag
ur databasen for kustfisk, KUL (www.slu.se/KUL).



Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for akvatiska resurser. Oregrund 2020

Omradesbeskrivning

Provfiskeplats

Vaxholm ligger i Vaxholms kommun i Stockholms lan (figur 1).
Kustvattentypen ar Stockholms inre skdrgdard och Hallsfjdrden.
Provfiskeomrédet striacker sig omkring Karlsudd och runt holmarna utanfor
véstra delen av Tynningo.

Omradesskydd och mansklig paverkan

I ndrheten av provfiskeomradet finns ett Natura 2000-omréde och hela
Karlsudd ar en del av Bogesundslandet som sedan 2015 ar ett
naturreservat. Omréadet ar paverkat av den tunga fartygstrafiken till och
fran Stockholm, vilken fororsakar kraftig dyning, samt fritidsbétstrafiken
och den strandnéra bebyggelsen.

Rekryteringsmiljoer

Omradet ar sedan lange ett kiant lekomrade for stromming och har med sin
diversitet i miljo och bottentyper mojlighet att erbjuda lekomraden for
manga i Ostersjon normalt forekommande arter. I omradet finns limpliga
lek- och uppvaxtomraden for varmvattensarter sa som abborre och for
kallvattenarter sa som sik. Hog exploatering av lek- och uppviaxtomraden
for fisken, framforallt fran omfattande smabatstrafik och utbyggnad av
bryggor och marinor, kan sannolikt ha en negativ effekt pa fisksamhallet i
Vaxholm.

Utanfor provfiskeomradet ligger omradena Sldapan och Nibbleviken som
ar kianda lek- och uppvaxtomraden for gadda och gos.
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Figur 1. Karta dver Vaxholm provfiskeomradet med provfiskestationer.
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Resultat fran
kustfiskovervakningen

Temperatur, salthalt och siktdjup

Vattentemperatur, siktdjup och salthalt varierar naturligt mellan ar och kan
péaverka artsammansittningen i fangsten.

Temperaturen och salthalten mats i bottenvattnet vid vittjning av naten
vid varje station. Medeltemperaturen var nagot hégre 2018 och 2019
(ca 17°C) jamfort med tidigare ar (figur 2). Den uppmétta salthalten har
varit relativt konstant med ett medelvarde pa 4,4 psu.

Medelsiktdjupet har varit relativt 1agt i Vaxholm, i medeltal 3,6 m. Ett s
pass lagt siktdjup antyder att Vaxholm kan vara paverkat av 6vergodning,
men en grumling av vattnet kan ocksa bero pa nirheten till en hart
trafikerad farled.

25 1 psu, m, °C
20 T | |
15 - llr | | |
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5 - 1 ! | |
| | : =
0 T T T T
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Salthalt e Siktdjup e Temperatur i vatten

Figur 2. Temperatur, siktdjup och salthalt (medelvarden) vid vittjning av
provfiskenat. Temperatur och salthalt mats i bottenvattnet vid varje station.
Vertikala linjer anger 95 % konfidensintervall.
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Fisksamhallets struktur och funktion

Artsammanséttning

Sammanlagt har 15 arter fingats under provfiskearen 2016—2019 (tabell 1).
Tre arter har enbart fangats under ett enstaka ar, namligen gadda (tva
individer 2017), id (en individ 2017) och oring (en individ 2019). P&
stationer vid 10-20 m, som inte ingar i berdakningarna, fingades dven
hornsimpa Myoxocephalus quadricornis (totalt 4 individer) och tdnglake
Zoarces viviparus (totalt 3 individer). Inga rodlistade arter har patraffats i
Vaxholm provfisket, enligt Artdatabankens rodlista 2020.

Likt tidigare ar dominerade mort (50 procent) och abborre (34 procent)
fangsten under provfisket 2019 (figur 3). Den hoga forekomsten av mort ar
lite avvikande da abborre vanligtvis dominerar fangsten i provfisken langs
den svenska Ostkusten.

Den totala forekomsten av fisk ger ett matt pa forandringar i
fisksamhallet. Totalfdngsten péverkas till exempel av fodotillgang, klimat,
sidsongstemperatur och dodlighet fran fiske och predation. I medeltal har 67
individer fangats per nit och natt i Vaxholm under provfiskeperioden
2016—2019. Den totala fangsten har 6kat fran 54 individer per nét och natt i
2016 till 82 individer per nét och natt i 2019. Detta beror pa storre fangster
av mort och abborre (tabell 1).

Tabell 1. Lista 6ver arter som forekommit i provfisket. "Medelfangst” anger
medelfangsten av arten som antal per nat och natt fér samtliga ar. Fargerna
indikerar hur vanlig arten varit ett visst ar, jamfort med dess forekomst under
samtliga ar (mork farg = hogre forekomst, vit = ingen férekomst). "Trend” anger
om férandringen dver tid ar statistiskt sakerstélld (p < 0,05 linear
regressionsanalysmed logaritmerade data) éver hela tidsperioden 2016—-2019.
Arterna ar sorterade sd att arter som okar mest aterfinns i den 6vre delen av
tabellen och arter som minskar mest i den nedre delen. Fiskar mindre &n 12 cm
och fiskar fangade vid 10-20 m djup ingdr inte i analysen.

Art Medelfangst 2016 2017 2018 2019 Trend
Mort Rutilus rutilus 33,37 +
Abborre Perca fluviatilis 19,83

Nors Osmerus eperlanus 1,81 -

Bjorkna Blicca bjoerkna 1,56

Braxen Abramis brama 3,06

Loja Alburnus alburnus 0,79

Sik Coregonus maraena 0,12

Oring Oncorhyncus mykiss 0,02

Sutare Tinca tinca 0,01

Gars Gymnocephalus cernuus 2,17

Id Leuciscus idus 0,01

Gadda Esox lucius 0,01

Bjorkna eller braxen 0,01

Skarpsill Sprattus sprattus 0,10

Gos Sander lucioperca 0,36

Strémming Clupea harengus 3,74

Totalfangst (antal per nat och natt) 67,0 53,8 57,9 74 8272
Totalt antal arter 13,5 13 14 13 14

11
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Figur 3. Procentuell andel av den totala fangsten (antal per nat och natt) i
provfisket for de fem vanligaste arterna och en sammanslagning av évriga arter
(se tabell 1).

Diversitet

Mangfalden i fisksamhallet beskrivs med Shannon-Wieners
diversitetsindex. Diversitetsindexet baseras pa antalet arter och hur
mangden fisk fordelar sig mellan arterna. Indexet ar hogt i omraden som ar
artrika och omréden dar fordelningen i forekomst dr jamn mellan arter. I
omraden med ett fital arter eller med en stark dominans av enstaka arter ar
indexet lagt.

Diversitetsindex i Vaxholm har varit relativt stabilt under 2016—2019 och
varierat mellan 1,3—1,6 (figur 4). Nagot lagre diversitetsindex under 2018
och 2019 beror pa 6kad dominans av mort och abborre i fangsten.
Diversitetsindex i Vaxholm ar inom det forvantade spannet jamfért med de
narliggande provfiskeomradena Lagno och Askofjarden.

90 7Antal per nat Diversitet [ 2.0
80 4 ochnatt
70 A - 15
60 A :
50 - Lk
- 1,0
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20 A - 0,5
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T T - T 0,0

2016 2017 2018 2019
e Totalfngst e Diversitet

Figur 4. Totalfangst (antal per nat och natt) i provfisket och diversiteten hos
provfiskefdngsten. Vertikala linjer anger 95 % konfidensintervall. Streckade
linjen anger statistiskt sakerstalld trend éver tid. Diversitet ar beraknad som
Shannon-Wieners diversitetsindex éver hela arsfangsten och har darmed inga
spridningsmatt.
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Stor fisk

Stora fiskar utgor ofta en malgrupp for fiske. Stora individer ar dven viktiga
for reproduktion och trofisk reglering i den kustnara fodovaven, och bor
forekomma i en naturlig population. Okad forekomst av stora individer kan
indikera battre forutsattningar for tillvaxt eller ett lagre fisketryck.

Av de arter som nar en storlek storre dn 30 cm i Vaxholm har braxen och
abborre dominerat samtliga ar, men dven individer av gos, sik, mort och
sutare storre d4n 30 cm forekom i fangsten. Antalet fiskindivider 6ver 30 cm
har varit relativt konstant under provfiskeperioden (figur 5).

Till fangsterna av stora abborrar riaknas de som ar 25 cm och storre.
Antalet abborrindivider 6ver 25 cm har varit relativt konstant under
provfiskeperioden (figur 5).

Indikatorn L9o, storleken pa fisken vid den 90:de percentilen i
langdfordelningen, dr ett matt pa storleken av de storsta fiskarna i omrédet.
Logo f6r abborre i Vaxholm har varit 28—33 cm vilket ar relativt hog och
indikerar att det finns stora abborrindivider i omradet.

Féangsten av fiskar 6ver 30 cm, fangsten av abborrar 6éver 25 cm och Lgo
for abborre ar alla relativ hoga i Vaxholm jamfor med andra
provfiskeomraden pa ostkusten. Detta betyder att det fangas fler stora
fiskar och fler stora abborrar i Vaxholm provfisket jamfort med till exempel
de narliggande provfiskeomriden Lagno och Askofjarden.

6 7 Antal per nat cm [ 34
och natt
- 33
5 i
- 32
4 i
- 31
3 A | - 30
\ F 29
2 i
- 28
. |
- 27
r T T r 26
2016 2017 2018 2019
Fiskar >30cm esmm Abborre >25cm e Abborre L90

Figur 5. Fangst per nat och natt av stora individer (fiskar >30 cm), stora
abborrar (Abborre >25 cm) och L90 for abborre (Abborre L90). Vertikala linjer
anger 95 % konfidensintervall. L90 &r berédknat 6ver hela rsfangsten och har
darmed inga spridningsmatt
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Karpfisk

En 6kad mangd karpfiskar (familjen Cyprinidae) anses indikera ckande
naringsbelastning och stigande vattentemperatur eftersom just denna
grupp gynnas av varmt och naringsrikt vatten.

Mort har samtliga ar varit den vanligast forekommande karpfisken i
provfisket i Vaxholm foljt av braxen, bjorkna, 16ja, id och sutare (tabell 1).
Féangsten av karpfisk i Vaxholm har 6kat 6ver tid (figur 6). Det 4r ocksa
betydligt hogre dn vad som fangas i narliggande provfiskeomraden som
Lagno och Askofjarden, och tyder pa en hog naringsbelastning i omradet.

Rovfisk

Rovfiskar har en viktig funktion i den marina fédovaven och ar ofta
attraktiva arter for fisket. Okad forekomst av rovfisk kan indikera att det
finns lampliga rekryteringsmiljGer, 1ag fiskeridodlighet och 1ag predation
fran toppkonsumenter som sil och skarv.

I provfisket i Vaxholm 2018 utgjorde abborre 98 procent av all fangad
rovfisk. Forutom abborre fangades dven enstaka gés. Under 2018—2019
fangades nagot mer rovfisk dn under 2015-2016 (figur 6). Det férekommer
mycket abborre i Vaxholm jamfort med nirliggande provfiskeomraden

Trofisk medelniva

Trofisk medelniva ar ett index som speglar férhéllandet mellan fiskar med
olika fodoval i fisksamhallet. Varje art har tilldelats ett virde som speglar
dess niva i niringskedjan; arter som livnir sig pa vaxtplankton far ett 1agt
viarde medan stora rovfiskar som &ter andra fiskar far ett hogt varde. De
enskilda arternas trofiska viarden samt andelar i fangsten sammanvags till
ett trofiskt index for hela fangsten.

Den trofiska medelnivan pa fangsten under provfisket i Vaxholm har
varit mellan 3,3 och 3,4 under samtliga ar (figur 6). Detta beror pa att
forhallandet mellan karpfiskar och rovfiskar inte har d&ndrats markbart
(figur 6). Den trofiska medelnivan ar inom det forvintade spannet jamfort
med liknande provfiskeomréaden langs den svenska ostkusten.

60 qAntal per nat Trofisk [ 35
och natt medelniva
50 1 L 3.4
40 \/\
3,3
30 A
' 4_% 3,2
207 '\-/r '
10 H 3,1
y y y y 3
2016 2017 2018 2019
Karpfiskar e RoVfiskar e Trofisk medelniva

Figur 6. Fangst av rovfiskar och karpfiskar samt trofisk medelniva. Vertikala
linjer anger 95 % konfidensintervall.

14



Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for akvatiska resurser. Oregrund 2020

Alder och tillvaxt

Abborrens och gosens tillvaxt paverkas starkt av vattentemperaturen under
tillvixtperioden, och ar hogre vid 6kade temperaturer. Den paverkas ocksa
av bland annat fédotillging och konkurrens. Aldersbestimning gors genom
att rakna arsringar pa otoliter (horselstenar) fran abborrhonor och samtliga
gosar fran provfisket. Ingen alderslasning har utforts for fiskarna fangade i
provfisket 2019.

Abborrens alder och tillvaxt

Aldersanalys pa abborrar fran provfisket i Vaxholm visar att ett- till sju-
ariga abborrar i Vaxholm, vid given alder, var nagot storre 2018 jamfort
med 2016 och 2017 (figur 7). Det beror sannolikt pa att provfisket foregicks
av en varm sommar med hoga vattentemperaturer och goda
tillviixtforhallanden for arten. Aven i andra provfiskeomraden lings
ostkusten har abborren vuxit ndgot snabbare &n vanligt under 2018.

Aldersanalysen visar ocksi att abborrens tillviixthastighet #r 1angsam i
Vaxholm jamfort med narliggande provfiskeomraden. Till exempel i Lagno i
Norrtiljes kommun har tredriga abborrar under samma tidsperiod varit i
genomsnitt 245 mm langa nir de i Vaxholm var i genomsnitt 175 mm langa.
En hog konkurrens inom arten ar en mgjlig forklaring till den langsamma
tillvaxthastigheten.

Langd, mm
300 A
250 A
200 A
I/
1 1
—
150 A . , —
I 1
100 T T T .
2016 2017 2018 2019
18r e=—?jr o33 4 ar 54 oG ir e———73r

Figur 7. Medellangd av abborrhonor aldrar 1-7 ar fran Vaxholm. Vertikala linjer
anger 95 % konfidensintervall.
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Gosens alder och tillvaxt

Aldersanalys pa gos fran provfisket i Vaxholm visar att det 2017 fraimst

fangades ett-driga gosar medan det 2018 framst fingades tvéa-ariga gosar

(tabell 2). Det betyder att fiskar fodda 2016 var bast representerade i
fingsten; 2017 som ett-aringar och 2018 som tvi-&ringar. Ar 2018 fingades

endast tva-ariga gosar i provfisket med undantag for en ett-arig hona. Pa

grund av det 1ga antalet individer gir det inte att dra slutsatser om gosens

tillvaxt.

Tabell 2. Antal aldersbestamda gosar fran Vaxholm uppdelat efter kén och
alder samt deras medellangd (mm) med 95 % konfidensintervall.

2017 2018
Antal Medellangd Antal Medellangd

1a&r  Honor 3 188 (155-221) 1 222

Hanar 4 183 (152-214) 0
2&r  Honor 2 280 (242-318) 12 272 (259-285)

Hanar 1 275 7 271 (239-303)
34  Honor 2 329 (277-381) 0

Hanar 0 0
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Fakta provfisket | Vaxholm

Ansvariga instanser for kustfiskdvervakningen
Uppdragsgivare

Lansstyrelsen i Stockholms lan

Box 22 067, 104 22 Stockholm
www.lansstyrelsen.se/stockholm

Bestandsovervakning, provfiske och datavardskap for biologiska data
Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for akvatiska resurser
Kustlaboratoriet, 742 42 Oregrund
www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser

Provtagningar

Undersdkningstyp

Provfiske i Ostersjons kustomraden — Djupstratifierat provfiske med Nordiska
kustdversiktsnat.
https://www.havochvatten.se/download/18.3c22593e14e65b05944ee9e/1436355195312
[undersokstyp-nordiska-kustoversiktsnat.pdf

Mer information om metodik, se www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-
resurser/miljoanalys/datainsamling/provfiske-vid-kusten/provfiskemetodik-vid-kusten/

Hur man refererar till faktabladet
Mustamaki, N. och Franzén, F. 2020. Faktablad — Resultat fran vervakningen av
kustfisk 2020:2. Vaxholm (Egentliga Ostersjon) 2016—2019.
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