nytt J.

fran institutionen for
norrlandsk jordbruksvetenskap SLU

hUdeur nr 12007

Livscykelanalys av

mjolkproduktion i norra Sverige

Lars Ericson, Christel Cederberg*, Anna Flysjo**

Foto: Torbjorn Pettersson

Mjélkproduktionen star for ndra 80 procent av Resultaten visar att det stora beroendet av inkopt
jordbrukets intékter i norra Sverige. Dérfor &r det kraftfoder har stor betydelse. En 6kad anvindning
viktigt att produktionen &r miljovanlig och effektiv. av lokalt producerat foder skulle minska energi-
For att undersdka resursanvindning och miljo- anvindningen i mjolkens livscykel. Det skulle ocksé
paverkan i mjolkproduktionen i norra Sverige har 6ka markanvindningen i norra Sverige, vilket &r
en livscykelanalys, LCA, gjorts av produktionen positivt for den biologiska méangfalden och for andelen
pa sexton konventionella och sju ekologiska oppet landskap. Anvindningen av bekdmpningsmedel
mjolkgérdar i Jimtlands, Visternorrlands, Vister- i produktionen totalt skulle ocksi kunna minska,
bottens och Norrbottens lan. eftersom bekimpningsbehovet ir litet i det norr-
Studien har finansierats av Regional Jordbruks- lindska jordbruket.
forskning for norra Sverige, Stiftelsen Lantbruks- En fullstindig rapport finns pd www.sik.se/

forskning samt KULM-medel via lansstyrelserna archive/pdf-filer-katalog/sr761.pdf
i de fyra nordligaste ldnen.
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Husdjur i norr

Vad ir en livscykelanalys?

I en livscykelanalys foljer man en produkt dnda fran
tillverkningen av insatsvaror, via sjdlva produktionen,
till fardig vara. For att kunna gora jaimforelser i
resursanvandning och miljopaverkan anvinder man
sig av en gemensam berdkningsbas; i denna under-
sOkning har vi valt 1 kg ECM (energikorrigerad
mjolk) vid gardsgrinden. Alla resurser som gar in i
systemet, samt de forluster som uppstér, identifieras
och kvantifieras och man gor en beddmning av hur
de olika faktorerna péverkar miljon. Malet &r att
kunna identifiera de mest miljopaverkande delarna i
livscykeln, for att kunna sétta in atgérder i rétt del
av systemet. Flodena i systemet for mjolkproduktion
visas schematiskt i figur 1.

Hur gick studien till?

Data om érlig resursanvindning samlades in med
hjilp av Lénsstyrelsens personal vid besok pa 23
gardar i de fyra nordligaste ldnen. Insamlingen
gjordes under 2006 och avsag forhallandena 2005.
Uppgifter samlades ocksé in om bland annat djur-
hallning, betesstrategi och stallgodselhantering.
Utifran dessa data modellberdknades utsldppen av
t ex véxthusgaser. Produktion och anvéndning av
bekdmpningsmedel finns med, men metodiken att
bedoma paverkan kopplad till toxicitet ar daligt
utvecklad, varfér nigon miljopaverkansbedomning
inte gjorts for det. Produktion av maskiner och
byggnader ingar inte heller.

I en livscykelanalys fordelas miljopaverkan och
resursbehov pa produkter och biprodukter. I denna
studie har vi valt att gora fordelningen efter
produkternas ekonomiska vérde. Det gor att 90%
av miljopéaverkan fordelats till mjolk och 10% till kott.

Figur 1. Ett flodesdiagram for mjolkproduktion.
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I samband med insamling av LCA-data upprattades
en vaxtniringsbalans for varje gard. I viaxtnérings-
balansen relateras alla floden av véxtnéring i foder,
gbdsel etc till gardens totala dkerareal. Det dr en
viktig skillnad jamfort med livscykelanalysen, dér
det ar produktens miljopaverkan som beskrivs och
dér arealen dr en resurs for att producera t ex mjolk.
En véxtndringsbalans kan ge intressant information
som komplement till livscykelanalysen, eftersom
arealintensiteten har betydelse for de lokala milj6-
effekterna, som t ex overgddning. En samman-
fattning av de berdknade véxtniringsbalanserna
finns i tabell 1.

Fakta om giardarna

I tabell 2 redovisas en del basdata fran de gérdar
som deltog i studien. Gérdarnas forbrukning av
hemmaproducerat foder uppskattades indirekt via
forbrukning av t ex handelsgddsel och diesel samt
uppgifter om odlingens omfattning. Méngden
forbrukat inkopt foder baserades pa gardarnas
bokforing. Det var i huvudsak fardigfoder som
koptes, bade pa de konventionella och de ekologiska
gardarna.

Stallgbdselhanteringen har betydelse for utsldppen
av kvive. Pa de undersokta gardarna dominerade
flytgddsel. Betesperiodens ldngd inverkar ocksa,
eftersom utsldppen av ammoniak och lustgas
paverkas av om godseln hamnar pa bete eller i
stallet. Nar det géller mjolkkorna vistades de pa bete
1 storre omfattning pa de ekologiska gardarna, men
det var inga skillnader i betestid for ungdjuren.

Bekdmpningsmedel anvidndes i mycket liten
omfattning pa gardarna. Merparten av bekdmpnings-

Odling/produktion av betmassa
Olje-, socker-, stérkelse-, [ petfiber HUSDJUR
energigrodor Kor o. rekryt. MJOLK
sojamjol,
rapsmj('jl, VAXTODL.GARDAR
betfiber, | [Odling avsp.mal, [ )
drank, arter, akerbdnor mm FODER MJOLK- GODSEL
etc . KOTT
l GARD
FODERINDUSTRI I
kraftfoder Vegetabilier
RESURSER ODLING AV EODER
diesel, electricitet, > vall, spannmal etc Stallgddsel
handelsgdd., pesticid,
plast

CH; N,O NH; NO; P
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Tabell 1. Sammanfattning av viaxtniringsbalanser, medeltal av samtliga gardar inom respektive grupp.

Konventionella gardar (16 st)

Ekologiska gardar (7 st)

Tillforsel, kg’/ha  Kvive Fosfor Kalium Kvive Fosfor Kalium
Handelsgddsel 53 14 6 0 0 0
Foder 62 11,1 183 2 47 838
Kvivefixering 27 - - 42 - -
Kvédvedeposition 3 - - 3 - -
Ovrigt 2 03 08 2 0,1 0,7
Totalt tillfort 147 12,8 25,1 75 5 9.5
Bortforsel, kg/ha

Mjolk 26 5 8 18 35 56
Kott 5 14 0,3 1 02
Vegetabilier 1 0,1 0,9 1 0,1 0,7
Stallgddsel 1 - - 0 - -
Totalt bortfort 3 6,7 9.8 23 45 64
Overskott,kg/ha 114 6,1 15,3 52 0,5 3

medlen i produktionen hédrstammar istéllet frén inkopt
kraftfoder. Aven i den ekologiska produktionen
kommer en del bekdmpningsmedel in i livscykeln
den vigen, eftersom det dd undersokningen gjordes
var tillatet att anvdnda en del konventionellt
producerat foder.

Energianvindning

Det fossila resursuttaget ar lagre i den ekologiska
produktionen, vilket till storsta delen forklaras av
franvaron av handelsgddsel. Energianvdndningen i
produktionen redovisas i tabell 3. Att posten "Ovrig
energi" kan vara negativ beror bl a pa att energi-
atervinning av ensilageplast rdknats in hér. El-
anvindningen skiljer inte mellan systemen, men
nivan dr 50 % hogre 4n i en liknande studie i
sydvistra Sverige. En del av forklaringen finns sikert

i langre stallperiod och olika mekaniseringsgrad, men
en fordjupad studie av orsakerna bakom den hoga
forbrukningen vore angeligen.

Markanviandning

Markanvédndningen for att producera ett kilo mjolk
var ca 30 % hogre pa de ekologiska giardarna jamfort
med de konventionella. Dels ar arealen per ko pa
garden storre, och trots att de ekologiska gardarna
kopte mindre méngder kraftfoder blir arealen fran
ink6pt foder lika stor. Det beror pa ldgre avkastning
per hektar pa den areal som producerar ravaror for
ekologiskt foder, men ocksé pé att det ingéar fler
biprodukter i det konventionella fodret.

Generellt 4r markanviandningen betydligt hogre i
norra dn i s6dra Sverige. En viktig orsak dr klimatet,

Tabell 2. Urval av basdata fran gardarna i studien, medeltal (min-max inom parentes).

Konventionella Ekologiska
Mijélkkor, st/gard 49 (22-104) 35(22-59)
Akermark, ha/gard 98 (55-160) 81(39-156)
Naturbete, ha/gard 3(0-11) 8 (0-50)
Djurtithet, de/ha 0,69 (0,39-1,05) 0,60 (0,36-0,76)
Mjolk, kg ECM/ha och ar 5084 (2 926-7538) 3689 (2 180-4923)

Mjolk, kg ECM/ko och ar
Lev. mjolk, kg ECM/ ko och ar

9456 (7 650-10 500)
9045 (7207-10 500)

8661 (5618-10075)
7745 (5772-8928)

Tabell 3. Energianvindning pa gardarna (MJ per kg ECM), medelvirde
Ekologiska

Fossil energi
Elektricitet
Ovrig energi
Totalt

Konventionella

2,87
0,92
-0,11

3,7

2,16
1,01
0,12
3,0



som 1 viss mén begrinsar avkastningen per hektar.
En annan orsak 4r att stddsystemet gynnar en stor
vallareal per djur i norr.

Ovriga insatsvaror

Anvindningen av fosfor och kalium ar hogre pa de
konventionella girdarna, vilket forklaras av deras
storre inkdp av eget handelsgddsel, men ocksé av
foder godslat med handelsgodsel.

Nar det géller pesticider ar anviandningen i den
konventionella produktionen i denna studie ldgre
jamfort med studier som gjorts soderdver. For den
ekologiska produktionen dr forhallandet det motsatta.
Inkdpet av kraftfoder, dér en viss andel 4r konven-
tionellt producerad, ar formodligen forklaringen. I
sodra Sverige finns stérre mojligheter for den
ekologiske producenten att sjdlv odla de fodermedel
som behdvs.

Klimatpaverkan

Produktionens bidrag till utslipp av gaser som
paverkar klimatet har berdknats. Klimatgaserna
bestar av koldioxid, som i huvudsak hérrér fran
energianviandningen, samt av metan och lustgas fran
handelsgddsel och stallgddsel och dessutom metan
fran kon sjilv. Négon skillnad i totala utslapp mellan
de olika produktionssystemen kan inte ses. Ut-
slappen ligger ocksa totalt sett pa samma niva som
i andra studier av mjolkproduktion i Sverige och
internationellt. Den relativt hoga energianvand-
ningen, som genererar koldioxid, kompenseras av
att produktionen av mjdlk per ko dr hog pa gardarna
i denna studie, vilket leder till lagre utslapp av metan.

Overgoédning

Resultaten fran vixtnédringsbalanserna i denna
undersokning visar pa betydligt storre dverskott av
kvave, fosfor och kalium pa de konventionella
gardarna (tabell 1). Detta stimmer vdl med de
resultat som vi fick i det s k Ojebynprojektet, dir
ekologisk och konventionell mjolkproduktion
jamfordes pa samma gard.

Overskottet av vixtniring pa de konventionella
gardarna visar pa att det skulle kunna finnas en storre
risk for forluster i den produktionen. Det finns dock

inga tillforlitliga studier som visar pé skillnader i
forluster mellan konventionellt och ekologiskt odlad
mark. Vi har darfor riknat med samma forlust per
hektar for varje groda, oavsett system. Den storre
markanvédndningen per kg ECM 1 det ekologiska
systemet leder dérfor automatiskt till en hogre
vaxtnaringsforlust per kg producerad ekologisk
mjolk. Langsiktigt kommer dock t ex fosfor att
ackumuleras pa de konventionella gardarna, vilket
leder till 6kad forlustrisk.

Vad kan goras bittre?

En viktig skillnad mellan mj6lkproduktion i norra
Sverige och den i sdder dr att mycket mer foder
kops in till garden i norr (tabell 4). Det ér en av de
viktigaste forklaringarna till varfor energiatgangen
for att producera ett kg mjolk dr hogre i norr.
Fardigfoder ar ocksd mycket vanligare i norr, da
spannmalsodlingen &r liten. Ett bra utnyttjande av
det egna grovfodret samt en 6kad spannmélsodling
skulle 6ka andelen hemmaproducerat foder, vilket i
sin tur minskar energianvindningen. Odling av
ettariga grodor skulle ocksé vara ett vardefullt tillskott
i vaxtfoljden och ge mojlighet till en béttre stallgddsel-
hantering, samtidigt som uppférékningen av vissa
ogrds skulle minska. Ett 6vergripande mél for
utvecklingen av mjolkproduktionen i norr bor darfor
vara att 6ka den lokala produktionen av foder.

Tabell 4. Inkopt kraftfoder till gardar i olika system,
kg per ko + rekr. och &r, medeltal fran denna studie
och fran en motsvarande gjord i sydvistra Sverige.

Konventionella ~ Ekologiska
Norra Sverige 3 800 2 080
Sydvistra Sverige 2 600 1420

Utsldppen av ammoniak fran produktionen kan
forvintas ge relativt sma effekter pd miljon i
regionen. Det beror bl a pé att andelen dkermark &r
liten. Bidraget fran jordbruket paverkar darfor miljon
endast i mindre grad. Det dr dock viktigt att papeka
att forluster av vixtniring frin garden innebér ett
daligt resursutnyttjande och att det darfor ar
angelaget att ta vara pa den véxtniring som cirkulerar
i produktionen.
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