JL NATIONELL

S L u Sveriges lantbruksuniversitet MILJOOVERVAKNING
Swedish University of Agricultural Sciences \I:‘IAAREER PA UPPDRAG AV
@ NATURVARDSVERKET

Institutionen fér mark och miljé

| VERKET

Vaxtnaringsforluster i sma jordbruksdominerade
avrinningsomraden 2018/2019

Arsredovisning for miljodvervakningsprogrammet Typomraden pa
jordbruksmark

Helena Linefur, Lisbet Norberg, Katarina Kyllmar, Stefan Andersson och

Maria Blomberg

Ekohydrologi 165 Uppsala 2020




Titel: Vaxtnaringsforluster i sma jordbruksdominerade avrinningsomraden 2018/2019
— Arsredovisning for milisévervakningsprogrammet Typomraden pé& jordbruksmark

Forfattare: Helena Linefur, Lisbet Norberg, Katarina Kyllmar, Stefan Andersson och Maria Blomberg
Kontakt: Helena.Linefur@slu.se, 018 — 67 24 59

Utgivningsort: Uppsala

Utgivningsar: 2020

Omslagsbild: Typomrade E21, oktober 2018. Foto: Maria Blomberg

Serietitel: Ekohydrologi

Delnummer i serien: 165

ISSN: 0347-9307

ISRN: SLU-VV-EKOHYD-165-SE

Elektronisk publicering: http://pub.epsilon.slu.se

Bibliografisk referens: Linefur, H., Norberg, L., Kyllmar, K., Andersson, S. och Blomberg, M. (2020).

Véxtnéringsforluster i sma jordbruksdominerade avrinningsomraden 2018/2019. Uppsala:
Sveriges lantbruksuniversitet. (Ekohydrologi, 165).



NATUR

VARDS @
VERKET

NATIONELL ARENDENNUMMER NV-05950-19

MILJOOVERVAKNING AVTALSNUMMER 222-19-001
PA UPPDRAG AV PROGRAMOMRADE Jordbruksmark
NATURVARDSVERKET DELPROGRAM Typomraden pa
jordbruksmark

Rapportering av Typomraden pa jordbruksmark

Rapportforfattare Utgivare o
Helena Linefur, Lisbet Norberg, Katarina Sveriges lantbruksuniversitet
Kyllmar, Stefan Andersson och Maria Blomberg | postadress

Box 7014, 750 07 Uppsala

Telefon
018-671000
Rapporttitel och undertitel Bestél[are
Vaxtnaringsforluster i sma jordbruksdominerade | Naturvardsverket
avrinningsomraden 2018/2019 106 48 Stockholm
A P, . Finansiering )
rsredovisning for miljoévervaknings- Nationell MO, Regional MO

programmet Typomraden pa jordbruksmark

Nyckelord for plats ) )
Skane, Smaland, Vastra Goétaland, Ostergétland, Gotland, Oland, Halland, Halsingland, Vasterbotten,
Blekinge, Uppland, Vastmanland

Nyckelord for @mne
Vaxtnaringsutlakning, kvave, fosfor, avrinningsomraden, typomraden, jordbruk

Tidpunkt for insamling av underlagsdata
juli 2018 — juni 2019

Sammanfattning

Sommaren 2018 var torrare och varmare an normalt i hela landet, med temperaturer éver eller mycket Gver
det normala i juli och augusti, och ingen eller mycket lite nederbord under juli. | augusti kom mer nederbérd &n
normalt i de flesta typomraden, medan september var torr pa de flesta hall. Varen och férsommaren 2019 var
blétare an normalt, férutom april som var en nederbdérdsfattig manad. Sammantaget resulterade detta i att ars-
medeltemperaturen var 6ver det normala i alla typomraden, och att arsnederbdrden var mindre @an normalt i
de flesta typomraden. Som en féljd av den laga arsnederbdrden var aven arsavrinningen under eller mycket
under det normala i de flesta typomraden. Avrinningen var lag eller mycket ldg under sommaren, hésten och
vintern och som storst i februari och mars.

Arsmedelhalten av totalkvéve 2018/2019 var hégre &n respektive langtidsmedelvérde i de flesta typomraden. |
flera typomraden var arsmedelhalten den hdgsta sedan matningarna startade. Som en foljd av de hoga ars-
medelhalterna var aven arstransporten av totalkvave stérre an respektive langtidsmedelvarde i typomradena i
Skane och Halland, tva av typomradena i Vastergétland, typomradet i Uppland, ett typomrade i Blekinge samt
typomradet pa Gotland. | 6vriga typomraden var arsavrinningen sa pass lag att arstransporten av totalkvave
var mindre an respektive langtidsmedel.

Arsmedelhalterna av totalfosfor var lagre &n respektive langtidsmedel i alla typomraden férutom i typomrade
M36 i Skane, dar arsmedelhalten lag i nivda med medelvardet, samt i typomrade 128 pa Gotland, dar arsmedel-
halten av totalfosfor var hogre an medelvardet. De laga arsmedelhalterna av totalfosfor beror troligtvis pa den
laga avrinningen under aret samt avsaknaden av hoga flédestoppar. Som en foljd av den laga arsavrinningen
var aven arstransporten av totalfosfor mindre an respektive langtidsmedelvarde i alla typomraden férutom i
typomrade 128 pa Gotland.

Odlingsaret 2018 praglades i stor utstrackning av den ovanligt varma och torra sommaren 2018. Skdrdarna
blev 6verlag laga, och pa grund av grovfoderbristen fick i vissa typomraden skyddszoner och trédor skérdas
till djurfoder. | augusti kom dock nederbord pa flera hall, vilket var raddningen fér manga grodor, och hdsten
var varm och gynnsam for hdstsadden. Den totala kvavetillférseln var stérre jamfért med aret innan i typ-
omrade F26 och 128, och i typomrade C6, E21, 128, M42 och N34 okade tillférseln av fosfor. | de flesta fall
berodde detta pa en okad tillférsel av mineralgddsel, men i typomrade C6 och N34 6kade aven tillférseln via
stallgddsel. Andelen ekologiskt brukad mark 6kade 2018 jamfort med féregaende ar i typomrade 128, och i
typomrade M42 och O18 6kade andelen fanggréda.
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Forord

Typomrdden pad jordbruksmark ar ett delprogram inom den svenska miljoévervakningen som finansieras av Natur-
vardsverket. Delprogrammet undersoker forluster av kvave och fosfor fran akermark via vattendrag i ett antal sma
jordbruksdominerade avrinningsomraden i olika delar av landet. Syftet med undersokningarna ar att mata kvave och
fosfor i typomradenas vattendrag och underséka hur vattenkvaliteten kan variera med odling, jordart och klimat, samt
hur den forandras 6ver tiden. Avrinningsomradena (typomradena) varierar mellan 200 och 3 300 hektar i storlek och
ar utvalda for att i mojligaste man representera akermark i olika delar av Sverige, med varierande klimatologiska och
geologiska betingelser. Den nationella delen av delprogrammet bestar sedan 2002 av atta typomraden som har utsetts
att fungera som sa kallade intensivtypomraden, med métningar i bade yt- och grundvatten samt arliga odlingsinven-
teringar. Ytterligare 11 typomraden som drivs i regional regi ingar i den svenska miljoovervakningen (Figur 1). De
regionala typomradena kompletterar de nationella omrddena med avseende pa bland annat klimat, jordarter och
odlingsinriktning, och tillsammans ger de 19 typomradena en bred bild av variationer inom landet och &r en viktig
kunskapskalla med avseende pa svenskt jordbruks paverkan pa vattenkvaliteten. P34 grund av den detaljerade
information som finns om omradena fungerar de dven som referensomraden fér andra undersékningar dar matningar
sker glesare, samt kan anvandas for validering av modeller for berdkning av utlakning fran dkermark.

Denna arsredovisning ar utford av Institutionen fér mark och miljo vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) pa uppdrag
av Naturvardsverket. Rapporten redovisar resultaten fran miljoévervakningsprogrammet Typomrdden pad jordbruks-
mark for det senaste agrohydrologiska aret (juli 2018 — juni 2019). | rapporten redovisas samtliga typomraden (bade
intensivtypomraden och regionala omraden) i tabeller och figurer. Intensivtypomradena redovisas dessutom i var sin
delrapport (Appendix 2).

Projektledare for delprogrammet ar Katarina Kyllmar. Kvalitetssakring av data och rapportering har utforts av Helena
Linefur och Lisbet Norberg. Stefan Andersson har ansvarat fér insamling och granskning av odlingsdata. Maria
Blomberg har utfort flodesberakningar samt tillsyn och underhall av méatstationer. Rapporten har sammanstallts av
Helena Linefur. Provtagning utfors av lokala provtagare eller hushallningssallskap. For odlingsinventeringar har lokala
vaxtodlingsradgivare anlitats. Analyser av vattenprover utfors vid vattenkemiska laboratoriet vid institutionen for
vatten och miljo, SLU.

Ett stort tack till alla som har medverkat!

Uppsala, juni 2020

For Institutionen for mark och miljo

Helena Linefur






Sammanfattning 2018/2019

Inom matprogrammet Typomrdden pa jordbruksmark underséks 19 sma jordbruksdominerade avrinningsomraden for
samband mellan jordart, klimat, odling och vattenkvalitet i back och grundvatten. Matningar av kvave och fosfor har i
de flesta omradena pagatt i 6ver 25 ar. Programmet ingar i den svenska miljoévervakningen pa jordbruksmark med
Naturvardsverket som ansvarig myndighet. | denna rapport redovisas resultat for det agrohydrologiska aret
2018/2019. For varje typomrade redovisas bl.a. flodesvagda arsmedelhalter, transporter och avrinning. Vaderleken
redovisas oversiktligt for olika delar av Sverige. Odlingsdata redovisas for nationellt undersékta typomraden (8 st).

Sommaren 2018 var torrare och varmare dn normalt i hela landet, med temperaturer over eller mycket 6ver det
normala i juli och augusti, och ingen eller mycket lite nederbord under juli. | augusti kom mer nederbord an normalt i
de flesta typomraden, medan september var torr pa de flesta hall. Varen och forsommaren 2019 var bl6tare &n
normalt, forutom april som var en nederbordsfattig manad. Sammantaget resulterade detta i att darsmedel-
temperaturen var 6ver det normala i alla typomraden, och att arsnederbérden var mindre dn normalt i de flesta typ-
omraden. Som en foljd av den laga arsnederbérden var dven arsavrinningen under eller mycket under det normala i
de flesta typomraden. Avrinningen var lag eller mycket lag under sommaren, hdsten och vintern och som stérst i
februari och mars.

Arsmedelhalten av totalkvive 2018/2019 var hégre an respektive langtidsmedelvirde i de flesta typomraden. | flera
typomraden var arsmedelhalten den hogsta sedan matningarna startade. Som en foljd av de hoga drsmedelhalterna
var aven arstransporten av totalkvave storre an respektive langtidsmedelvéarde i typomradena i Skane och Halland,
tva av typomradena i Vastergotland, typomradet i Uppland, ett typomrade i Blekinge samt typomradet pa Gotland. |
Ovriga typomraden var arsavrinningen sa pass lag att arstransporten av totalkvdve var mindre an respektive
langtidsmedel.

Arsmedelhalterna av totalfosfor var lagre n respektive langtidsmedel i alla typomraden férutom i typomrade M36 i
Skane, dar arsmedelhalten lag i niva med medelvardet, samt i typomrade 128 pa Gotland, dar arsmedelhalten av
totalfosfor var hogre dn medelvardet. De laga arsmedelhalterna av totalfosfor beror troligtvis pa den laga avrinningen
under aret samt avsaknaden av héga flodestoppar. Som en foljd av den ldga arsavrinningen var dven arstransporten
av totalfosfor mindre an respektive langtidsmedelvarde i alla typomraden férutom i typomrade 128 pa Gotland.

Odlingsaret 2018 praglades i stor utstrackning av den ovanligt varma och torra sommaren 2018. Skoérdarna blev
overlag laga, och pa grund av grovfoderbristen fick i vissa typomraden skyddszoner och trador skordas till djurfoder. |
augusti kom dock nederbdérd pa flera hall, vilket var raddningen fér manga grodor, och hésten var varm och gynnsam
for hostsadden. Den totala kvavetillforseln var stérre jamfort med aret innan i typomrade F26 och 128, och i typomrade
C6, E21, 128, M42 och N34 okade tillférseln av fosfor. | de flesta fall berodde detta pa en okad tillférsel av
mineralgtdsel, men i typomrade C6 och N34 6kade dven tillférseln via stallgédsel. Andelen ekologiskt brukad mark
O6kade 2018 jamfort med foregaende ar i typomrade 128, och i typomrade M42 och 018 6kade andelen fanggroda.

Inledning

Kunskap om hur odlingsatgarder, klimat och jordart paverkar lackaget av vaxtnaring fran jordbruksmark ar viktig for
att regler, miljostod och radgivning ska kunna utformas for att ge god effekt. Tva av de delmal som ingar i miljomalet
Ingen 6vergodning ar (1) att tillforseln av kvave och fosfor till Sveriges omgivande hav ska underskrida den maximala
belastning som faststalls inom internationella 6verenskommelser och (2) att sjéar, vattendrag och kustvatten ska upp-
nd god status for ndringsdmnen enligt forordning 2004:660 om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon (Naturvards-
verket, 2013). Matningar i vattendrag som enbart eller till stor del fangar upp néarsaltspaverkan fran jordbruksmark ar
nddvéandiga for att kunna félja upp dessa mal.

Typomrdden pa jordbruksmark ar ett undersékningsprogram som ingar i den svenska miljoévervakningen. Syftet ar
att 6ka kunskapen om sambandet mellan jordbrukets odlingsatgarder och vattenkvalitet i avrinnande vatten samt att
folja forandringar over tiden i dessa samband. Typomradena fungerar som exempelomraden och resultaten relateras
till statistik for hela den svenska dakermarken. Undersékningarna &r framst inriktade pa kvave- och fosforférluster fran
akermark till ytvatten. Vattenprover tas vid avrinningsomradenas utlopp och analyseras for innehall av kvave, fosfor,
suspenderat material mm. Vattenféringen méts, sa att mangden avrinnande vatten och transporterade naringsdmnen
kan berdknas. | de atta s.k. intensivtypomrdadena undersoks dven grundvattenkvaliteten och lantbrukarna intervjuas
arligen om grodor och odlingsatgarder pa varje félt inom avrinningsomradet.



Material och metoder

Typomrdden

Lansstyrelserna startade undersdkningari ett flertal jordbruksbackar under 80-talet med avseende pa lackage av kvave
och fosfor fran akermark. Under forsta halften av 90-talet 6verférdes undersokningarna till det regionala miljééver-
vakningsprogrammet Typomrdden pa jordbruksmark. Programmet startades av Naturvardsverket med syfte att sam-
ordna undersdkningarna i de olika lanen. Programmet omorganiserades under ar 2002 varvid atta typomraden over-
fordes till ett nationellt program (Intensivtypomraden) med SLU, institutionen fér mark och miljé, som utférare och
Naturvardsverket som finansiar. For narvarande ingar 19 typomraden i hela programmet.

Ett av kriterierna nar omradena valdes var att andelen dkermark skulle vara sa stor som majligt och helst utgéra minst
50 % av avrinningsomradets areal. Andra kriterier var att de skulle vara lagom stora (ca 1 000 ha) for att inventering
av odlingsatgarder skulle kunna genomfdéras med en rimlig insats, att de hade liten inverkan av punktkallor och att de
hade lampliga platser i backfaran for matning av vattenforing. | nagra omraden startades méatningarna med andra
syften, men 6verfordes senare till programmet Typomrdden pad jordbruksmark. De flesta typomraden ar lokaliserade
i Gotaland (Figur 1). | Svealand finns tre av de undersokta omradena, medan nedre Norrland representeras av ett
omrade. Typomradena skiljer i klimat, jordarter och odlingsinriktning. | Tabell 1 illustreras andelen av olika jordarter
inom de produktionsomraden samt lackageregioner (Johnsson m.fl.,, 2016) dar typomraden finns lokaliserade. En
morkare farg visar pa att jordarten ar vanlig i lackageregionen, och en ljusare farg att jordarten ar mindre vanlig.
Jordarna ar generellt sandiga i sodra Sverige, och med mer innehall av silt i Norrland. Lerjordar aterfinns framst kring
de stora sjoarna i Mellansverige. Typomradena ar val fordelade 6ver de vanligaste jordarterna inom respektive region,
vilket visar pa att de tillsammans utgér en bra representation av svensk jordbruksmark. De olika typomradenas
karaktaristik redovisas 6versiktligt i Tabell 2. Langtidsmedelvarden av arstransporter och arsmedelhalter av kvdave och
fosfor i de olika typomradena redovisas i Figur 2.

Odlingen pa falten i intensivtypomradena inventeras arligen genom intervjuer med lantbrukarna. | de regionalt under-
sokta typomradena inventeras odlingen mindre regelbundet.

Tabell I. Fordelningen av jordarter i produktionsomrdden enligt SCB och Idckageregioner (Johnsson m.fl, 2016) samt typ-
omrddenas placering och dominerande jordart.

Produktionsomrade Lackageregion Sand Loamy Sandy Loam  Silt Sandy Clay Silty Clay
sand loam loam clay loam clay
loam loam
Gotalands sodra slattbygder  1a. Skane-Hallands slattbygd
e (Skénedelen) e R 36

1b. Skane-Hallands slattbygd N34

(Hallandsdelen)
Gotalands mellanbygder 2a. Sydsvenska mellanbygden

(Skénedelen) LiER)

2b. Sydsvenska mellanbygden

(Blekinge-Kalmardelen) K31 K32

3. Oland & Gotland H29 = 128
Gotalands norra slattbygder 4. Ostgétaslatten E21 E23 E24

Sa. Vanerslatten (Sodra delen) 017 014 018
Svealands slattbygder Sb. Vénerslatten (Norra delen) S13

6. Malar- & Hjdlmarbygden c6 us
Gotalands skogsbygder 7a. Sydsvenska hoglandet

(Vastra delen) F26
Nedre Norrland 14. Kustlandet i nedre Norrland X2
>5 av arealen: 5-10 % av arealen: 10-20 % av arealen: 20-30 % av arealen: <30 % av arealen: -
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Nn
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E24
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o Produktionsomrdden enligt SCB
Gmb Gss Gotalands sédra slattbygder
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N34 H29 | Gmb Gotalands mellanbygder
Gns Gotalands norra slattbygder
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Ssk Svealands skogsbygder
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M42 Nn Nedre Norrland

On Ovre Norrland

Figur 1. Typomrdden och produktionsomrdden (enligt SCBs indelning). Typomrddenas exakta Idgen anges inte, istdllet anges
inom vilket kartblad enligt Rikets Ndt (50x50 km) de dr lokaliserade
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Figur 2. Typomrdadenas drstransporter och flodesvigda drsmedelhalter for omrdden med manuell vattenprovtagning (vit stapel)
respektive flodesproportionell provtagning (grd stapel) som ldngtidsmedel for perioden 2008/2009 — 2018/2019.



Tabell 2. Typomrdden 2018/2019 (grupperade efter SCB:s produktionsomrdden)

Typomrade Start Areal Aker- Betes- Djurtithet! Enskilda Jordart Flédesmitn.3
(ha) mark mark (DE ha) avlopp?
(%) (%) (pers km?)
Goétalands
sédra sldttbygder (Gss)
Skane M42 1992 824 91 <1 0.1 10 morénlattlera Tr.v/d
Skane M36 1988 789 85 1 0.2 37 styv lera T.p, dl/d
Halland N34 1996 1393 85 2 0.3 19 sand, mo Av.dl/d
Gotalands
mellanbygder (Gmb)
Skane M39 1983 680 82 <1 u.s. 17 moranlera Av:tr/d
Blekinge K31 1993 769 25 3 u.s. 11 mo, moran HYPE
Blekinge K32 1993 860 66 1 u.s. 17 mullhaltigmo T, tr/d
Kalmar H29 19952 702 73 2 u.s. U.s. mo T, tr/d
Gotland 128 1989 472 79 2 0.5 11 moranlattlera T.p, di/d
Gotalands
skogsbygder (Gsk)
Jonkoping F26 1993 182 70 3 0.9 33 sand T.p, dl/d
Goétalands
norra sldttbygder (Gns)
Vastra Gotaland 014 1993 1013 72 <1 u.s. 6 lattlera T, tr/d
Vastra Gotaland 017 1988 967 56 2 u.s. 9 mo T, tr/d
Vastra Gotaland 018 1988 766 92 <1 <0.1 8 mellanlera Tr.v/d
Ostergodtland E21 1988 1632 89 <1 <0.1 9 lattlera T.p, tr/d
Ostergétland E23 1988P 756 54 7 u.s. 7 mellanlera T.p, tr/d
Ostergdtland E24 1988 626 67 2 u.s. 7 styv lera f.u.
Svealands
skogs- och sléttbygder
(Ssk och Ss)
Varmland S13 1993 3522 39 <1 u.s. 6 lattlera T, tr/d
Vastmanland U8 1993 574 57 2 u.s. 11 styv lera T.p, dl/d
Uppsala C6 1993 3298 59 2 <0.1 10 mellanlera T.p, dl/d
Nedre Norrland (Nn)
Gévleborg X2 1993 806 35 <1 u.s U.s. lattlera Av. tr/d
Antal djurenheter per hektar dkermark.
2 Antal personer med enskilda avlopp.
3 Flddesméatningsmetoder:
T: triangulart overfall
Tr:trumma
p: mekanisk flottorskrivarpegel
dl/d: deplacementskropp, lastcell och datalogger
tr/d: tryckgivare och datalogger
v/d: velocitetsmatare och datalogger
Av: avbordningskurva
m: manuellt avlast pegel
a Uppehall i undersékningen mellan december 2000 och oktober 2003.
b Uppehall i undersokningen mellan juli 1995 och juni 2002.
u.s. Uppgift saknas
f.u. Fl6desmatning upphort



Vattenféringsmdtning

Matstationer for vattenforingsbestamning ar anlagda i de
flesta av typomradenas backfaror. | flertalet typomraden
utgdrs den bestdmmande sektionen av ett triangulart
overfall (Tabell 2). | andra &r det en sektion med troskel,
en brotrumma eller liknande som bestimmer utseendet
pa matsektionen. Vattennivan vid sektionerna registreras
kontinuerligt i de flesta omraden (typomrade K31 saknar
flédesmatning), antingen med flottér och mekanisk pegel-
skrivare, tryckgivare eller med deplacementskropp, last-
cell och datalogger. Vattenforingen (I/s som timmedel-
varde) berdknas utifran timmedelvarden av vattennivan,
och med avbordningskurvor for de bestimmande sektion-
erna eller med ekvationer for de trianguldra overfallen.
Medeldygnsfloden (I/s) berdknas som medel av tim-
floden.

Figur 3. Matstationen vid utloppet i typomrade F26. Foto:

Katarina Kyllmar

Ytvattenprovtagning

Figur 4. Utrustning for flodesproportionell
provtagning i typomrdde 128.

Foto: Katarina Kyllmar

| de regionala typomrddena har ytvattenprov tagits manuellt i backen
varannan vecka. Provtagning har daremot inte skett nar flodet varit for lagt
eller nar vattendragen varit frusna. Provtagningsplatserna ar i de flesta typ-
omraden placerade vid matstationen for vattenféring och i nagra typ-
omraden uppstroms matstationen. Vid hogflode har extra provtagningar
forekommit.

| intensivtypomradena har automatisk flédesproportionell provtagning av
ytvatten skett sedan sommaren 2004 (sedan sommaren 2005 i tre av om-
radena). Eftersom halterna av framforallt fosfor varierar stort speciellt vid
hogflode okar sakerheten i berdknade transporter av vaxtnaring da dessa
baseras pa flodesproportionell provtagning. Vid flodesproportionell prov-
tagning beraknar en logger aktuellt fldde och nar en forinstalld vattenvolym
har passerat matpunkten sugs ett delprov pa ca 15 ml upp via en peristal-
tisk pump. Delproven samlas i en glasflaska och mangden vatten i glasflas-
kan varierar med avrinningens storlek. Samlingsprovet vittjas normalt en
gang varannan vecka, da provtagaren efter noggrann omblandning tar ut
ett delprov for analys. Darefter toms glasflaskan. Vid 1aga floden Overgar
provtagningen i tidsstyrd provtagning (2 ggr/dygn) for att kunna erhalla till-
racklig provvolym for analys.

Grundvatten har provtagits i de dtta intensivtypomradena sedan hos-
ten 2002. | typomrade 018 upphorde grundvattenprovtagningen i
augusti 2018. | varje omrade finns cirka tva lokaler med tva grundvat-
tenrér pa varje plats. Lokalerna ar placerade foér att méata instrémning
till och utstromning fran grundvattnet i respektive typomrade. Réren
har provtagits fyra ganger per ar. Lodning av grundvattennivan har
skett en gang per manad.

Figur 5. Grundvattenror. Foto: Maria Blomberg



Analyser

Analysmetoder och analyserade variabler (pH, konduktivitet, totalkvave, nitrat + nitritkvdve, ammoniumkvave, total-
fosfor, fosfatfosfor, partikulart bunden fosfor, suspenderat material och totalt organiskt kol) foljer handboken for miljo-
overvakning (Naturvardsverket, 2010). | intensivtypomradena analyseras pH, konduktivitet, alkalinitet och ammonium-
kvdve i manuellt tagna vattenprover, medan Ovriga parametrar analyseras i de flodesproportionellt tagna proverna. |
grundvattenproverna analyseras parametrarna pH, konduktivitet, alkalinitet, nitrat + nitritkvdve. Samtliga analyser
utfordes av ackrediterade laboratorier. Analyser f6r intensivtypomraden och for tio regionala typomraden utférs vid
vattenkemiska laboratoriet vid institutionen for vatten och miljo (SLU). Fér typomrade 017 analyserades vattenproven
inom analyskoncernen SYNLAB.

Berdikningar

Transporter av kvave, fosfor, suspenderat material och totalt organiskt kol (TOC) har berdknats utifran dygnsmedelvar-
den av vattenforing och av analyserade @mneskoncentrationer. Dygnskoncentrationer av manuella prover berdknades
genom linjar interpolering mellan analyserade varden. Foér varden som ligger under respektive analysmetods rapport-
eringsgrans har halva vardet for rapporteringsgransen anvants vid interpoleringen. Dygnsvattenféringen har multi-
plicerats med dygnskoncentrationer till dygnstransporter, vilka sedan har summerats till manads- och arstransporter.
Arealspecifik transport (kg/ha) har berdknats genom att dela transporten med typomradets totala areal. Arealspecifik
avrinning (mm) har berdknats pa motsvarande satt utifran vattenforing.

Dygnskoncentrationer av flodesproportionella prov, som representerar det vatten som passerat méatstationen under en
tvaveckorsperiod, berdknades genom att de analyserade vardena extrapolerades bakat till timmen efter féregdende
uttag av vattenprov. Ett analysvarde géller da fér hela perioden mellan tvd provtagningstillfdllen. Dygnstransporter
berdknades darefter pd samma satt som for manuellt tagna vattenprov.

Arsmedelhalt fér variabler som har transportberaknats har tagits fram genom att dela arstransport med arsvattenforing.
De variabler som inte har transportberaknats (pH, alkalinitet och konduktivitet i samtliga typomraden samt NHs-N i
intensivtypomradena), redovisas som aritmetiska medelhalter, d.v.s. medelvarden av de analyserade vardena.
Langtidsmedelvirden av halter redovisas som aritmetiska medelvirden av de beraknade drsmedelhalterna. Arsvarden
avser agrohydrologiska ar (1 juli — 30 juni).

| de fall da flodesmatningar saknats har flodesdata fran SMHI:s hydrologiska modell HYPE anvants. Faktiska matningar
av vattenflodet ar att foredra framfér modellerade varden, dd modellen enbart tar hansyn till vattendelarens lage
utifran topografi samt nederbérd och temperatur, och inte till om t.ex. ett omrade far tillskott av grundvatten eller
forlorar grundvatten, vilket kan variera stort mellan omradena. Fér typomrade M39 har HYPE anvants for perioden 1998
— 2014, pa grund av problem med flédesméatningen under denna period. Fér typomrade X2 anvandes HYPE fran 2009
till november 2017, da en ny flodesmatare installerades. | typomrade K31 upphérde flédesméatningarna ar 2012, varpa
HYPE sedan dess har anvants. | typomrade H29 férekom igenslamning uppstroms matoverfallet (Lansstyrelsen,
personlig kommunikation, maj 2017), vilket resulterade i att flodesmatningen inte fungerade pa nagra ar, varpa HYPE
anvandes fran 2015 till juni 2018, da en ny flédesmatare installerades. For typomrade S13 anvandes justerade HYPE-
varden fér perioden juli 2016 till januari 2019 da en ny flédesmatare installerades. For perioden 14 november 2018 —
22 maj 2019 anvandes justerade HYPE-varden i typomrade K32 pa grund av att flodesmataren var ur funktion.

Resultat och diskussion

Nederbérd, avrinning och temperatur

Arsnederbérd vid SMHI:s nederbdrdsstationer nira typomradena samt &rsavrinning for respektive typomrade redovisas
i Tabell 5 och 6. Normalnederbdrd for respektive klimatstation redovisas i Tabell 8 i Appendix 1. Tidsserier av arsvardena
for nederbérd och avrinning redovisas i Figur 6-12.

Temperaturen |ag 6ver det normala i alla typomraden under arets alla manader, forutom i Vastergotland dar maj var
nagot kallare dn normalt. | juli och augusti 2018 var temperaturen 6ver eller mycket éver det normala i alla typomraden.
Den sammanlagda arsmedeltemperaturen var 6ver det normala i alla typomraden. Den totala arsnederbérden var lagre
eller mycket lagre dn normalnederboérden i de flesta typomraden (Tabell 5 och 6). Undantaget var typomrade 014 i
Vastra Gotaland dar nederborden var hégre dn normalnederbdrden, samt typomrade K32 i Blekinge, typomrade E21 i
Ostergédtland och typomrade X2 i Halsingland dir nederbérden var i nivd med normalnederbérden. Nederbérden var
under det normala i alla typomraden under det forsta halvaret (juli — december 2018) och Over det normala under det
andra halvaret (januari — juni 2019) i alla typomraden férutom i Ostergdtland och typomrade M42 i Skdne. Sommaren
2018 var mycket torr, med ingen eller mycket lite nederb6rd under juli. l augusti var nederbérden dock dver eller mycket
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Over det normala i alla typomraden forutom typomrade 014 i Vastergotland, S13 i Varmland samt U8 i Vastmanland.
Aven september innebar mindre eller mycket mindre nederbérd dn normalt i alla typomraden férutom i typomrade 017
och 018 i Vastergotland. Varen och férsommaren 2019 var blétare an normalt pa manga hall. | mars var nederborden
hégre 3n normalt i alla typomraden, och i typomrade 014 i Vastergétland, S13 i Varmland, E21 i Ostergétland, U8 i Vist-
manland, C6 i Uppland samt X2 i Halsingland var dven maj och juni blétare dn normalt. Som en f6ljd av den |laga arsneder-
bérden var dven arsavrinningen under eller mycket under det normala i alla typomraden férutom typomrade K31 i
Blekinge déar arsavrinningen var i nivd med medelvardet (Tabell 5 och 6). | typomradena i Smaland (F26 och H29) och
Ostergotland (E21, E23 samt E24) var drsavrinningen enbart drygt en tredjedel av respektive medelvérde. Avrinningen
var |ag eller mycket lag under sommaren, hosten och vintern i alla typomraden, forutom en flédestopp i typomradet i
Halland (N34) i oktober i samband med kraftig nederb6rd. Avrinningen var storst i februari och mars i alla typomraden.

Halter och transporter av néringséimnen

Flodesvagda arsmedelhalter av analyserade amnen redovisas i Tabell 3 och 4, och arstransporter av kvdve och fosfor i
Tabell 5 och 6. Tidsserier av arsvarden av avrinning, halter och transporter av kvave och fosfor redovisas i Figur 6-12.

Arsmedelhalterna av totalkvave var hégre an respektive langtidsmedelvirde i alla typomraden utom typomrade U8 i
Vastmanland dar arsmedelhalten 13g i nivd med langtidsmedelvardet (Tabell 3 och 4). De hoga kvavehalterna ar troligtvis
en effekt av den torra sommaren 2018. Vid lag avrinning ansamlas kvave i marken, och nar flodet sedan kommer igang
igen uppmats ofta héga kvavehalter (se figur 6 under respektive delrapport i Appendix 2). Skérdarna var dessutom laga
2018, vilket kan ha lamnat outnyttjat 16st kvave kvar i marken vilket skéljdes ut ndr avrinningen kom igang igen. |
typomrade M42 i Skane, E21 i Ostergétland, 128 pd Gotland, F26 och H29 i Sméland, $13 i Varmland samt 014 och 017
i Vastra Gotaland var arsmedelhalten av totalkvdve den hégsta sedan matningarnas start (Figur 6, 7, 8, 10, 11 och 12).
Som en foljd av de hoga arsmedelhalterna var dven arstransporten av totalkvave storre an respektive langtidsmedel-
varde i typomraden i Skane och Halland (M36, M42 samt N34), tva av typomradena i Vastergotland (014 och 017), typ-
omrade S13 i Varmland, typomrade C6 i Uppland, typomrade K31 i Blekinge samt typomrade 128 pa Gotland (Tabell 5
och 6). | 6vriga typomraden var arstransporten av totalkvave mindre dn respektive langtidsmedel, vilket kan forklaras
av mycket lag arsavrinning i dessa omraden.

Arsmedelhalterna av totalfosfor var liagre &n respektive langtidsmedel i alla typomraden férutom i typomrade M36 i
Skane, dar arsmedelhalten lag i nivda med medelvardet, samt i typomrade 128 pa Gotland, dar arsmedelhalten var hogre
an medelvardet (Tabell 3 och 4). De laga arsmedelhalterna av totalfosfor beror troligtvis pa den laga avrinningen under
aret. Vintern var dessutom mild pa de flesta hall, vilket resulterade i att varfloderna, vilka ofta for med sig fosfor ut fran
falten, inte blev sa kraftiga. Som en féljd av den laga arsavrinningen var darfor dven arstransporten av totalfosfor mindre
an respektive langtidsmedelvarde i alla typomraden forutom i typomrade 128 pa Gotland (Tabell 5 och 6).

Odling

Odlingsdata redovisas i delrapporter for varje intensivtypomrade i Appendix 2. Vissa trender kan ses, men de har inte
analyserats statistiskt.

Andelen skyddszoner har legat pa en jamn niva runt 1 % av den inventerade akermarken under de senaste nio aren i
typomrade C6, E21 och 128 medan 6vriga typomraden ligger pa en lagre niva. Andelen plojd dkermark har minskat de
senaste aren i typomrade C6, E21, 128 och M36. Ekologisk odling skedde 2018 pa runt 6-7 % av den inventerade
akermarken i typomrade C6, E21, F26 samt N34. | typomrade 128 var 16 % av den inventerade dkermarken ekologiskt
odlad, vilket dr en 6kning jamfért med féregaende ar. Andelen akermark med fanggréda 6kade jamfort med aret innan
i typomrade M42 och 018. | typomrade 128, M36, N34 och 018 syns en nedgang i andelen areal med fanggroda sedan
inventeringarna startade i borjan av 2000-talet. Orsaken till detta kan vara andrade forutsattningar for fanggrodestodet
i och med att det nya landsbygdsprogrammet tradde i kraft 2009, samt att den inledande perioden av det nya
programmet praglades av hogre spannmalspriser (Jordbruksverket, 2010). En annan mojlig férklaring ar att lantbrukare
nu kan behova ha ekologiska fokusarealer inom forgroningsstédet, dar vallinsadd och mellangréda ar tva metoder som
paminner om fanggrodan och skulle kunna konkurrera med denna (Jordbruksverket, 2018). | typomrade 128 och M36
syns dven en okad andel vall, vilket ocksa kan ha paverkat andelen fanggroda i omradena.

Den totala kvavetillforseln 6kade jamfort med férra aret i typomrade F26 medan fosfortillférsen 6kade i typomrade C6,
E21, M42 och N34. | typomrade 128 6kade bade den totala kvave- och fosfortillforseln. | de flesta fall berodde detta pa
en okad tillforsel av mineralgtdsel, men i typomrade C6 och N34 6kade aven tillférseln via stallgodsel. | typomrade M42
och 018 minskade kvavetillférseln jamfort med forra aret. Andelen hostsadda grédor var mindre i dessa typomraden
2018 jamfort med féregaende ar. Detta kan vara en anledning till den minskade naringstillforseln, da hostsadda grodor
ofta godslas mer dn varsadda grédor. Runt 25 % av den godslade akermarken i typomrade 128 har de senaste aren
stallgddslats under hosten. Ar 2017 minskade denna andel till drygt 5 %, och en stérre andel akermark stallgédslades i
stdllet pa varen. 2018 spreds all stallgddsel i det omradet under varen.
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Tabell 3. Flodesvdgda drsmedelhalter (mgll) samt aritmetiska medelvdrden 2018/2019 for avrinningsomrdden med manuell
vattenprovtagning. Flodesvégda medelvirden 1995/1996 - 2017/2018 for totalkvéve och totalfosfor

Typomrade 2018/2019 Medelvirde
1995/1996-2017/2018
Flodesvigda arsmedelhalter (mg/l) Aritm. medelv.
Tot- NOs- NHs- Tot- PO,- Part- Susp TOC pH Alk Kond Tot- Tot-
N N N P P P mtrl mmol/l mS/m N P

Skane M39 11.7 11.0 0.09 0.10 0.03 0.06 19 7 7.9 4.1 61 9.5 0.12
Blekinge K31 4.4 3.7 0.03 0.07 0.02 0.04 14 15 7.1 0.8 22 3.4 0.08
Blekinge K32 24.3 22.4 0.66 0.28 0.10 0.17 9 17 7.0 2.0 69 23.4 0.38
Kalmar H29 20.4 19.1 0.07 0.10 0.07 0.02 7 14 7.6 3.4 85 8.9 0.15
V:a Gotaland 014 12.4 11.6 0.06 0.12 0.04 0.07 42 11 7.1 1.4 40 4.5 0.17
V:a Gotaland 017 8.5 6.9 0.03 0.03 0.01 0.01 5 12 7.2 1.0 25 2.9 0.06
Ostergodtland E23 8.4 7.7 0.06 0.13 0.06 0.06 45 11 7.6 3.2 57 4.7 0.23
Ostergdtland E24 5.4 4.8 0.05 0.20 0.10 0.09 76 10 7.8 3.3 46 3.9 0.31
Varmland S13 7.8 7.1 0.08 0.08 0.03 0.04 18 19 6.8 0.9 22 3.0 0.12
Vastmanland U8 3.2 2.6 0.06 0.12 0.04 0.07 49 10 7.3 29 60 3.3 0.27
Gavleborg X22 2.0 1.3 0.13 0.04 0.00 0.03 12 13 5.4 0.1 38 1.8 0.10

2 Fosfatfosfor analyserades pa icke-filtrerat prov 1993-2018.

Tabell 4. Flodesvdgda drsmedelhalter (mgll) samt aritmetiska medelvdrden 2018/2019 for avrinningsomrdden med flodespro-
portionell vattenprovtagning. Aritmetiska medelvéirden dr berdknade pd parametrar analyserade i prov taget manuellt i bécken vid
tidpunkten for provtagning av flodesproportionellt samlingsprov. Flodesvdgda medelvéirden 2005/2006 - 2017/2018 for totalkvive
och totalfosfor

Typomrade 2018/2019 Medelvirde
2005/2006-
2017/2018

Flodesviagda drsmedelhalter (mg/l) Aritm. medelv.
Tot- NOs- Tot- PO;- Part- Susp TOC NH;- pH Alk Kond Tot- Tot-
N N P P P mtrl N mmol/l mS/m N P

Skane M42 20.7 20.0 0.12 0.07 0.05 16 10 1.12 7.8 4.7 70 8.6° 0.162

Skane M36 10.9 9.9 0.20 0.05 0.15 114 11 0.05 7.6 2.5 49 5.8 0.20

Halland N34 13.4 12.5 0.07 0.01 0.05 23 8 0.06 7.2 0.8 34 8.3 0.11

Jonkoping F26 6.7 5.8 0.05 0.01 0.02 3 19 0.05 6.4 0.5 21 3.2 0.12

Gotland 128 16.8 15.6 0.36 0.24 0.11 18 9 3.80 7.6 5.7 97 9.1 0.18

V:a Gotaland 018 7.8 6.8 0.32 0.06 0.25 232 9 0.08 7.7 4.1 57 4.7 0.52

Ostergétland E21 16.7 16.4 0.02 0.01 0.01 8 4 0.03 8.0 4.8 82 9.4 0.06

Uppsala C6 4.5 3.9 0.15 0.05 0.08 67 10 0.04 7.5 3.4 70 2.6 0.22

2 Medelvarde for perioden 2006/2007 — 2017/2018
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Tabell 5. Arsnederbord (mm) och drsavrinning (mm) samt arealspecifika drstransporter (kg/ha) for avrinningsomréaden med
manuell vattenprovtagning. Medelvirden 1995/1996 - 2017/2018 for avrinning, totalkvdve och totalfosfor

Typomrade 2018/2019 Medelvirde
1995/1996 - 2017/2018

Neder- Avrin- Tot- NO3- NH4s- Tot- POs- Part- Susp TOC Avr Tot- Tot-

bo6rd? ning N N N P P P mtrl N P
Skane M39° 631 292 34.2 320 0.26 0.28 0.08 0.18 55 20 362 34.5 0.44
Blekinge K31¢ 585 205 9.1 7.6 0.07 0.13 0.04 0.08 28 30 203 6.9 0.16
Blekinge K32 541 50 12.3 113 0.33 0.14  0.05 0.09 5 9 71 16.6 0.27
Kalmar H29¢ 418 52 10.5 9.9 0.04 0.05 0.03 0.01 3 7 128 11.4 0.19
Vastra Gotaland 014 592 186 23.1 217 0.12 0.23 0.08 0.13 79 21 304 13.7 0.52
Vastra Gotaland O17¢ 706 305 259 21.0 0.10 0.10 0.02 0.04 16 35 354 10.3 0.20
Ostergotland E23 399 63 5.3 4.9 0.04 0.08 0.04 0.04 29 7 177 8.3 0.40
Ostergétland E24f 399 64 3.5 3.1 0.03 0.13 0.06 0.06 49 7 188 7.4 0.58
Varmland S13 507 169 13.1 121 0.14 0.13 0.05 0.06 30 32 276 8.2 0.34
Véstmanland U8 498 129 42 34 0.07 0.16 0.06 0.09 63 13 230 7.6 0.63
Gévleborg X2 &b 485 180 3.6 2.3 0.23 0.07 0.01 0.05 21 24 275 5.1 0.27

?Nederbordsstationer i Tabell 8, Appendix 1.

bVattenféring modellerad med HYPE 1998/1999 — 2013/2014.

¢Vattenféring modellerad med HYPE 2012/2013 — 2018/2019.

dVattenféring modellerad med HYPE januari 2015 — 2017/2018.

¢ Vattenféring berdknad utifran vattenféringen i 018 2006/2007 — 2010/2011.
fvattenféringen beriknad genom arealsviktad vattenféring fran E23 1993/1994 — 2018/2019.
8 Fosfatfosfor analyserat pa icke-filtrerat prov 1993 — 2018.

" Vattenféring modellerad med HYPE 2009/2010 — november 2017.

Tabell 6. Arsnederbérd (mm) och drsavrinning (mm) samt arealspecifika drstransporter (kglha) for avrinningsomrdden med
flodesproportionell vattenprovtagning. Medelvirden 2005/2006 - 2017/2018 for avrinning, totalkvdve och totalfosfor

Typomrade 2018/2019 Medelvirde
2005/2006 - 2017/2018

Neder- Avrin- Tot- NOs;- Tot- PO,- Part- Susp TOC Avr Tot- Tot-

bord? ning N N P P P mtrl N P
Skane M42 524 169 349 337 0.20 0.12 0.08 27 17 283° 24.3° 0.45°
Skane M36 512 179 196 176 036  0.09 0.26 203 20 280 16.3 0.57
Halland N34 600 284 381 356 0.19 0.04 0.14 64 22 380 31.7 0.42
Jonkoping F26 721 199 13.3 11.5 0.09 0.03 0.04 7 38 481 15.5 0.57
Gotland 128 523 132 221 206 0.47 0.32 0.15 24 11 171 15.5 0.31
Véstra Gotaland 018 507 165 128 112 0.52 0.10 0.41 382 14 320 15.0 1.67
Ostergétland E21 458 54 9.0 89 0.01 0.00 0.01 5 2 160 15.0 0.09
Uppland C6 436 151 6.8 59 0.22 0.08 0.13 101 15 227 6.0 0.50

?Nederbordsstationer i Tabell 8, Appendix 1.
bMedelvirde for perioden 2006/2007 — 2017/2018
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stapel) och nitratkvdve (streckad stapel), halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O), transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor
14

(streckad stapel) i typomrdde M42 (Skdane), M36 (Skdne) samt N34 (Halland). | typomrddena tillimpades manuell vattenprovtagning (grd

Figur 6. Nederbard (hel stapel) och avrinning (streckad stapel), halt av totalkvéve (®) och nitratkvdve (O), transport av totalkvdve (hel
serie) och flodesproportionell provtagning (svart serie).
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Figur 7. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad stapel), halt av totalkvive (®) och nitratkvdve (O), transport av totalkvave (hel
stapel) och nitratkvdve (streckad stapel), halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O), transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor

(streckad stapel) i typomrdde 018 (Vistra Gotaland), E21 (Ostergétland) samt 128 (Gotland). | typomrddena tillimpades manuell vatten-
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8. Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad stapel)
stapel) och nitratkvive (streckad stapel), halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O), transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor
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Figur 10. Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad stapel), halt av totalkvive (®) och nitratkvéve (O), transport av totalkvéve (hel

stapel) och nitratkvéve (streckad stapel), halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O), transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor

(streckad stapel) i typomrdde K3 | (Blekinge), K32 (Blekinge) samt H29 (Kalmar). | typomrddena tillimpades manuell vattenprovtagning.
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Figur 1 1. Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad stapel),
fosfor (streckad stapel) i typomrdde O14 och O17, Vistra Gotaland.
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Figur 12. Nederbard (hel stapel) och avrinning (streckad stapel), halt av totalkvdve (®)
och nitratkvéve (O), transport av totalkvdve (hel stapel) och nitratkvdve (streckad stapel),

halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O), transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfat-

fosfor (streckad stapel) i typomrade S13 (Vdrmland) och X2 (Gdévleborg).
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Grundvatten

Aritmetiska medelvarden f6r analyser av grundvatten for 2018/2019 redovisas i Tabell 7. Tidsserier av arsvarden av
nitratkvavehalter i grundvattnet samt grundvattnets tryckhojd for respektive falt redovisas i Figur 13-16.

Grundvattnets sammansattning paverkas av markanvandning, geologi, jordar, grundvattenfléden samt olika mineralers
vittringsbendgenhet. Férandringar i grundvattenkvaliteten maste, liksom forandringar i grundvattentrycket, ses med
flerarsperspektiv. Pa falt som helt eller delvis representerar utstromningssituationer har oftast jordbruksdriften
obetydlig inverkan pa grundvattenkvaliteten (nitrathalten) medan grundvattenror i instrémningsomraden eller inter-
medidra omraden uppvisar en med tiden varierande paverkan av jordbruksdriften.

| typomrade C6, som domineras av lerjordar, ar nitrathalterna laga (<0.1 mg/l) i samtliga grundvattenrér pa samtliga
djup (Tabell 7). Nitrathalterna ar dven laga i de grundvattenror i typomrade M36 som ar beldgna i lera (lokal 1 och 2),
samt relativt laga i typomrade M42, ett omrade som domineras av moranlera. | lerjordar ror sig vattnet ofta lang-
sammare, dven om snabb transport kan ske i makroporer som sprickor, maskgangar och rotkanaler. Dessutom ar
genomslappligheten for nitratjoner generellt lagre pa lerjordar jamfért med grovre jordar, samt att lerjordar oftast finns
déar det ar utstromningsomraden. | typomrade E21, 128, M36 och N34 férekommer grundvatten med relativt hoga, eller
mycket hoga, nitrathalter pa vissa djup, framforallt i de ror som &r lokaliserade i instromningsomraden (Tabell 7). | dessa
omraden har jordarna grévre textur och hog permeabilitet som ger upphov till héga grundvattenhastigheter och god
genomslapplighet for nitratjoner. | det grundvattenror som ar lokaliserat i sandjord i instromningsomrade i typomrade
M36 uppmattes de hogsta nitrathalterna sedan under-sékningarna startades, vilket resulterade i att dven arsmedel-
vardet blev valdigt hogt (Figur 13). | typomrade E21 har nitrathalterna i grundvattenror lokaliserade i instromnings-
omradet okat de senaste aren, och de tva senaste aren har halterna dven okat i grundvattenror lokaliserat i
utstrémningsomrade (Figur 15). | ett grundvattenror lokaliserat i instromningsomrade i typomrade F26 har hogre
nitrathalter an tidigare ar uppmatts de tre senaste hostarna, vilket har resulterat i hoga arsmedelvarden i detta ror
(Figur 14). Hosten 2018 uppmattes nitrathalter pa éver 7 mg/I, vilket ar de hogst uppmatta virdena i omradet sedan
matningarna startades. Varen 2019 uppmattes dven hoga nitrathalter i ett ror lokaliserat i utstrémningsomrade i
typomrade F26, vilket resulterade i att drsmedelhalten for detta ror blev mycket hégre dan normalt. Trycknivaerna var
ldgre 2018/2019 an tidigare ar i de flesta typomraden och i de flesta ror.
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Arsmedelhalter, grundvatten

Tabell 7. Aritmetiska drsmedelvdrden for analyser av grundvatten for 2018/2019 ©

Typomrade Lokal Djup  Stromnings-  Antal prov pH Konduktivitet  Alkalinitet NOs:-N
riktning b

(mS/m) (mmol/l) (mg/l)

M42 1 5 N2 4 7.3 86 7.9 0.44
M42 1 7 N2 4 7.2 78 6.9 0.41
M42 2 4 - 4 7.2 83 5.1 1.94
M42 2 6 - 4 7.3 79 5.9 1.99
M36 3 2 N2 3 5.7 55 0.1 50.10
M36 1 5 ™ 4 7.6 90 9.3 <0.01
M36 1 6 ™ 4 7.5 88 7.7 1.20
M36 2 5 ™ 4 7.6 88 9.4 0.35
M36 2 6 T 4 7.8 82 8.7 0.45
N34 3 2 Ng 4 5.2 43 0.1 30.25
N34 3 3 N2 4 5.1 47 0.0 30.23
N34 1 2 T 2 5.9 19 0.1 8.04
N34 1 3 ™ 4 6.3 25 0.9 2.88
F26 2 2 N% 4 6.0 15 0.6 0.04
F26 2 3 N% 4 6.0 18 0.6 4.10
F26 1 4 T 4 5.5 8 0.1 0.98
F26 1 5 ™ 4 6.0 15 0.7 <0.01
E21 1 2 N% 2 7.6 41 3.6 7.47
E21 1 3 N2 4 7.3 59 11.0 7.05
E21 2 3 ™ 4 7.2 92 17.2 0.10
E21 2 4 ™ 4 7.2 93 6.7 <0.00
128 1 4 N2 3 7.5 88 5.9 9.39
128 5 N2 3 7.4 85 6.3 3.12
128 2 4 ™ 3 7.3 81 5.9 0.18
C6 2 4 N% 4 7.6 44 2.8 0.07
Ccé 2 6 N2 3 7.9 31 3.1 0.04
Cé 1 6 ™ 4 7.0 421 9.8 0.12
Ccé 1 8 ™ 4 7.0 588 12.2 0.01

2| typomrade O18 upphorde grundvattenprovtagningen i augusti 2018.
b Grundvattnets férmodade strémningsriktning: Instrémningsomrade (|); utstromningsomride (1); intermediart strémningsomrade (-)
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Tidsserier, grundvatten
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Figur 13. Typomrdde M42 och typomrdde M36 i Skdne ldn. Grundvattnets trycknivd i instromningsomrdde respektive

utstrémningsomrdade, samt drsmedelhalt av nitratkvdve i provtagningsror pa olika djup, (@) och (o). Observera olika skalor pa y-

axlarna i figurerna for nitratkvdve.
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Figur 14. Typomrdde N34 (Hallands ldn) och typomrdde F26 (Jonkdpings Idn). Grundvattnets trycknivad i instromningsomrdde

respektive utstromningsomrdde, samt drsmedelhalt av nitratkvdve i provtagningsror pa olika djup, (e) och (o). Observera olika

skalor pa y-axlarna i figurerna for nitratkvdave.
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Figur 15. Typomrdde O 18 (Vdstra Gétalands Idn) och typomrdde E2 | (Ostergétlands ldn). Grundvattnets trycknivd i instromnings-

omrdde respektive utstromningsomrdde, samt drsmedelhalt av nitratkvdve i provtagningsror pa olika djup, (e) och (o). Observera

olika skalor pa y-axlarna i figurerna for nitratkvave. | O 18 upphérde provtagningen i augusti 201 8.
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Figur 16. Typomrdde 128 (Gotlands Idn) och typomrdde Cé6 (Uppsala ldn). Grundvattnets trycknivd i instrmningsomrdade
skalor pa y-axlarna i figurerna for nitratkvdve.
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Appendix 1

Nederbordsstationer

Tabell 8. Nederbordsstation (SMHI, 2001) for respektive typomrdde

Typomrdde SMHI nederbérdsstation Arsnederbérd
normalvarde
1961-90

Skdne M42 Skurup 662

Skane M36 Tanga (Barkakra fram till juli-01) 627

Halland N34 Laholm (Genevad fram till juli-02, Halmstad fram till juli-04, Hov fram till juli-06) 773 (Genevad)

Skdne M39 Stehag 736

Blekinge K31 Bredakra 631

Blekinge K32 Bromolla (Solvesborg fram till juli-13) 547

Kalmar H29 Kastldsa 489

Gotland 128 Vange (Visby flygplats fram till juli-91, Vange fram till juli-99, Visby fram till juli-16) 570

Jonképing F26

Véstra Gotaland 014
Véstra Gotaland 017
Véstra Gotaland 018
Ostergétland E21
Ostergétland E23
Ostergoétland E24

Varmland S13
Vastmanland U8

Uppsala C6

Gavleborg X2

Reftele (St Segerstad fram till juli-96, Mjoéhult fram till juli-06)

Animskog (Erikstad fram till juli-17)
Gendalen

Hallum (Langjum fram till juli-04)
Vadstena

Soéderkoping (Norrképing-SMHI mellan juli-04 och juli-06)
Soderkoping (Norrkoping-SMHI mellan juli-04 och juli-06)

Traneberg
Vasteras (Kolback fram till juli-08)

Enkoping Mo (Sundby fram till juli-01, Hallstaberg fram till juli-04, Enkoping fram till juli-17)

Delsbo A (Delsbo fram till juli-02)

924 (Mjshult)

731 (Erikstad)

768
551
477
591
591

600

539

521

483

(Enk6ping)
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Appendix 2

Delrapporter intensivtypomraden

LY el e Lo L= Y USSR 33
LYoo e Lo L= 1Y [ 1 SR 36
LYool e Lo L= SR 39
LYool Ige Lo L= 2 OSSR 42
LYool Ige Lo [ 2 SR 45
LYoo Tge Lo [ O SR 48
LYool Ige Lo L= = SR 51
LYool Tge Lo L= O TSR 54

31






Typomrade M42
bl 2018 — juni 2019

Figur 1. Typomrdde M42 i Skdne. Foto: Jenny Kreuger

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade M42 ligger i den sédra delen av Skanes
slattbygder inte langt fran sydkusten. Landskapet &r
béljande och jordarten i typomradet &r till stérsta delen
moranlattlera. Djurtatheten ar 1ag och produktionen &r
inriktad mot vaxtodling med spannmal och socker-
betor.

Fakta om omradet

Sodra delen av Skanes

Lokalisering slattbygder, nara sydkusten.
Total areal: 824 ha

Akerareal: 750 ha (91 % av totala arealen)
Skogsareal: 8 ha (I % av totala arealen)
Betesmark: 5 ha (<1 % av totala arealen)

Dominerande
jordart:

Moranlattlera

Normal-

662 mm (Skurup)
nederbord:

33

Typomradena i Skdne och Halland har storst kvave-
forluster per ar. Det beror pa latta jordarter, milda
vintrar och relativt stor arsnederbord. Under en langre
period fran 90-talet till aren kring 2010 syntes en
nedatgdende trend for kvavehalter i de flesta typ-
omraden i sédra och sydvastra Sverige. Okad andel
vinterbevuxen mark, minskad anvandning av stall-
godsel samt infoérandet av flera stodberattigande
atgarder kan vara nagra av orsakerna. De senaste drens
matningar visar dock att denna trend &r bruten, och att
halterna oOkar nagot igen, samt uppvisar en storre
variation mellan aren.

ODLING

| omradet odlas framst spannmal, men &dven en del
oljevaxter, sockerbetor, baljvaxter och vall (Figur 2).
Odlingsaret 2018 borjade med en gynnsam var med bra
forutsattningar for varbruk. Sommaren var dock valdigt
torr, och bade raps och spannmal gav bara halva
skordar. Under hosten kom en del regn, vilket raddade
skorden av sockerbetor till ndgot under det normala.

Andelen plojd akermark har minskat sedan unders-
Okningarna startade och minskade daven 2018 jamfort
med foregaende ar (Figur 3).

Bade kvave och fosfor tillférs framst i form av mineral-
godsel (Figur 5). Tillforseln av fosfor via stallgédsel har
varit nagot hogre under de tva senaste aren jamfort
med tidigare ar (Figur 5).
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dkermark.
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KVAVE OCH FOSFOR

| Figur 6 nedan redovisas uppmatta halter (mg/l) och
floden (I/s) i backen under perioden juli 2018 — juni
2019. | Figur 7 redovisas berdknade manadstrans-
porter av kvdve och fosfor (kg/ha) samt avrinning fran
omradet (mm) under samma period.

Arsmedelhalten av kvive i bicken var 21 mg/|, vilket ar
den hogsta arsmedelhalten sedan matningarna
startades (Figur 8), och langt 6ver omradets langtids-
medelvirde pa 8,6 mg/l. Arsmedelhalten av fosfor (0,12
mg/l) var daremot nagot ligre an omradets langtids-
medelvarde (0,16 mg/l).

De uppmatta kvavehalterna lag 6ver omradets langtids-
medelvdrde vid nastan alla mattillfallen, med hogst
uppmatta varden under december till mars (Figur 6).
Kvavet koncentrerades i marken under den foregaende

Halter juli 2018 — juni 2019
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Figur 6. Halter av totalkvdve och totalfosfor (mg/l) samt
vattenflode (I/s).

torra sommaren, for att sedan skoljas ut i backen da
flodet kom igang igen, med hoga halter som foljd.
Fosforhalterna var héga under hosten da flodet var lagt,
och laga under vintern da flédet var hogt (Figur 6).
Halterna 6kade sedan igen under den efterféljande
varen da flodet avtog.

Som en foljd av de hoéga kvavehalterna var dven den
totala kvavetransporten (35 kg/ha) mycket stérre an
langtidsmedelvardet (24 kg/ha). Den totala fosfor-
transporten (0,20 kg/ha) var daremot halften sa stor
som omradets langtidsmedelvirde (0,45 kg/ha). Bade
kvadve- och fosfortransporten féljde avrinningen och var
som storst under januari till mars (Figur 7).
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Figur 7. Mdnadstransporter av kvive och fosfor (kg/ha)
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Figur 8. Flodesvigda drsmedelhalter av kvdve och fosfor i typomrdde M42 sedan undersékningarnas start 1992.

Olika nyanser pa linjerna avser olika provtagningsmetoder.



Typomrade M36
Jull 2018 — juni 2019

Figur . Typomrdde M36 i Skdne. Foto Katarina Kyllmar.

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade M36 i Skane lan ar 789 ha stort. En sluttning
i nordostra delen av omradet 6vergar mot sydvast i ett
planare omrade. Sluttningen upptas huvudsakligen av
sandig moran, medan slatten bestar av bade sand och
styv lera. Akermarken utgér ca 85 % av omradet och
domineras av spannmalsodlingar (framst vete och
havre) samt vall pa lerjordarna i de nedre delarna. | den
sandiga mordnen pa sluttningarna odlas framférallt
farskpotatis.

Fakta om omradet

Lokalisering: Skane

Total areal: 789 ha

Akerareal: 670 ha (85 % av totala arealen)
Skogsareal: 31 ha (4 % av totala arealen)
Betesmark: 9 ha (I % av totala arealen)

Dominerande = Sandig morin pa sluttningarna,

jordart: styv lera och sand pa slatten
Normal- 627 mm (Tanga)
nederbord:

36

Typomradena i Skdne och Halland har storst kvave-
forluster per ar. Det beror pa latta jordarter, milda
vintrar och relativt stor arsnederbord. Under en langre
period fran 90-talet till aren kring 2010 syntes en
nedatgdende trend for kvavehalter i de flesta typ-
omraden i sodra och sydvastra Sverige, daribland
typomrade M36. Okad andel vinterbevuxen mark,
minskad anvandning av stallgodsel samt inférandet av
flera stodberattigande atgarder kan vara nagra av
orsakerna. De senaste arens matningar visar att
halterna okar nagot igen, samt uppvisar en storre
variation mellan aren.

ODLING

| omradet odlas framst spannmal och vall, men ocksa
en del farskpotatis, sallat och raps (Figur 2). Odlingsaret
2018 odlades mer varspannmal an hostspannmal, och
andelen hostoljevaxter var endast 1 %, efter att ha legat
pa 13 % foregaende ar. Odlingsaret 2018 var mycket
torrt, och pa manga falt blev skordarna bara halften sa
stora jamfort med foregaende ar. Andelen plojd dker-
mark har varit nagot lagre de senaste fyra aren an fére-
gaende ar (Figur 3).

Kvdve och fosfor tillfors akermarken framst i form av
mineralgddsel, och tillférseln 2018 var nagot lagre an
foregdende ar (Figur 5). Tillférseln av stallgédsel har
legat pa en jamn nivd under de senaste dren, och den
mesta stallgddseln sprids pa varen.
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KVAVE OCH FOSFOR

| Figur 6 nedan redovisas uppmatta halter (mg/l) och
fléden (I/s) i backen under perioden juli 2018 — juni 2019.
| Figur 7 redovisas berdknade manadstransporter av
kvéve och fosfor (kg/ha) samt avrinning fran omradet
(mm) under samma period.

Arsmedelhalten av kvave i backen (11 mg/l) var mycket
hogre an omradets langtidsmedelvérde (6 mg/l) (Figur 8).
Arsmedelhalten av fosfor i backen (0,20 mg/l) lag
daremot i nivda med omradets langtidsmedelvarde (Figur
8).

Hogst kvavehalter uppmaéttes under november till
februari, med halter 6ver 10 mg/| vid varje mattillfalle
(Figur 6). Kvavet koncentrerades i marken under den
foregaende torra sommaren, for att sedan skoljas ut i
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Figur 6. Halter av totalkvdve och totalfosfor (mg/) samt
vattenflode (Ifs).

backen da flodet kom igang igen, med héga halter som
foljd. Fosforhalterna var daremot relativt jamna 6ver aret
(Figur 6). Vid de tillfadllen som hogre fosforhalter
uppmattes var partikulart bunden fosfor den
dominerande fraktionen.

Som en foljd av de hoga kvdvehalterna under vintern var
dven den totala kvédvetransporten (20 kg/ha) storre an
langtidsmedelvirdet (16 kg/ha). Den totala fosfor-
transporten (0,36 kg/ha) var ddremot mindre &n
omradets langtidsmedelvarde (0,57 kg/ha). Bade kvave-
och fosfortransporten féljde avrinningen och var som
storts i februari och mars (Figur 7). Kvaveforlusterna
dominerades av nitratkvdve och fosforférlusterna av
partikulart bunden fosfor.
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Figur 8. Flodesvdgda drsmedelhalter av kvdve och fosfor i typomrdde M36 sedan undersékningarnas start 1989.

Olika nyanser pa linjerna avser olika provtagningsmetoder.



Typomrade N34
bl 2018 — juni 2019

Figur 1. Typomrdde N34 i Halland

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade N34 ligger pa kustslatten i sydvastra
Halland. Omradets centrala delar domineras av glacial
lera och silt, medan det i sder och vaster finns huvud-
sakligen sand. Nitratkvave rinner latt genom sandiga
jordar, och typomrade N34 ir ett av de typomraden
med storst kvaveforluster.

Fakta om omradet

Hallands slattlandskap i

Lokalisering: Laholmsbuktens
tillrinningsomrade.

Total areal: I 393 ha

Akerareal: I 179 ha (85 % av totala arealen)

Skogsareal: 76 ha (6 % av totala arealen)

Betesmark: 22 ha (2 % av totala arealen)

Dominerande
jordart:

Sand, mo, lera

Normal-

772 mm (Genevad)
nederbord:
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Typomradena i Skane och Halland har ofta storst kvave-
forluster per ar. Det beror pa litta jordarter, milda
vintrar och relativt stor arsnederbord. Under en langre
period fran 90-talet till aren kring 2010 syntes en
nedatgdende trend for kvavehalter i de flesta typ-
omraden i sédra och sydvastra Sverige, daribland typ-
omrade N34. De senaste arens matningar visar att
halterna 6kar nagot igen, samt uppvisar en storre
variation mellan aren.

ODLING

I omradet odlas framst spannmal, men dven potatis och
vall, samt en del sockerbetor, baljvdxter och oljevaxter
(Figur 2). Andelen vall i omradet har dock minskat de
senaste tre aren. 2018 odlades mer varspannmal
jamfort med foregaende ar. Odlingsaret 2018 var
mycket torrt och varmt, vilket paverkade odlingen, och
skordarna blev darfor 6verlag laga.

Andelen plojd akermark okade 2018 jamfort med
tidigare ar, och det var framst pldjningen under tidig var
som o6kade (Figur 3). Akermarken godslas med bade
mineralgddsel och stallgddsel. 2018 var tillférseln av
kvdave nagot lagre an foregdende ar, medan fosfor-
tillférseln var ndgot hogre (Figur 5).
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Figur 2. Andel grédor av inventerad dkermark.
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KVAVE OCH FOSFOR

| Figur 6 nedan redovisas uppmatta halter (mg/l) och
floden (I/s) i backen under perioden juli 2018 — juni
2019. | Figur 7 redovisas berdknade manadstrans-
porter av kvadve och fosfor (kg/ha) samt avrinning fran
omradet (mm) under samma period.

Arsmedelhalten av kvéve i backen (13,4 mg/l) var
hogre an omradets langtidsmedelvirde (8,3 mg/l)
(Figur 8). Arsmedelhalten av fosfor (0,07 mg/l) var
daremot lagre an omradets langtidsmedelvarde (0,11
mg/l).

Hogst kvavehalter uppmattes under oktober till april
(Figur 6). Kvavet koncentrerades i marken under den
foregdende torra sommaren, for att sedan skoljas ut i
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Figur 6. Halter av totalkvdve och totalfosfor (mg/l) samt

vattenflode (I/s).

backen da flodet kom igang igen, med hoga halter som
foljd. Fosforhalterna var daremot relativt jamna under
aret, men nagot hogre halter uppmattes da flodet i
backen var hégt (Figur 6).

Som en foljd av de héga kvavehalterna under vintern
var dven den totala kvavetransporten (38 kg/ha) storre
an langtidsmedelvardet (32 kg/ha). Den totala fosfor-
transporten (0,19 kg/ha) var ddremot mindre &n lang-
tidsmedelvardet (0,42 kg/ha), da bade avrinning och
arsmedelhalt var lagre dan medel. Bade kvave- och
fosfortransporten foljde avrinningen, och var som
storst i februari och mars (Figur 7). Fosforforlusterna
dominerades av partikulart bunden fosfor (Figur 7).
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Figur 7. Mdnadstransporter av kvéve och fosfor (kg/ha)

samt avrinning (mm). NO3s-N = nitratkvéve, Ovr-N = 6vriga
kvdveformer, PO,-P = fosfatfosfor, part-P = partikuldr fosfor,

Ovr-P = évriga fosforformer.
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Typomrade F26
bl 2018 — juni 2019

Figur 1. Typomrdde F26 i Smdland. Foto: Lovisa Stjernman Forsberg.

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade F26 i Jonkopings lan ar 182 ha stort och
didrmed det minsta avrinningsomradet som ingar i
undersékningarna. Landskapet ar svagt kuperat. Aker-
och betesmark utgér ca 75 % av omradet. Den dominer-
ande jordarten &r sand. | ett litet omrade langst i vaster
tacks sanden av torv. Odlingen utgors till cirka 80 % av
vall. Djurtdtheten ar forhallandevis hég (1,2 djur-
enheter per hektar). Ett omfattande dikningsprojekt
genomfordes under 30-talet da backen sédnktes 1-2
meter och de intilliggande dkrarna tackdikades. Senare
har dven delar av backen kulverterats.

Fakta om omradet

Lokalisering: Jonkopings lan

Total areal: 182 ha

Akerareal: 128 ha (70 % av totala arealen)
Skogsareal: 34 ha (19 % av totala arealen)
Betesmark: 6 ha (3 % av totala arealen)

Dominerande Sand

jordart:

Normal- 924 mm (Mjodhult)
nederbord:
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Omradets kvave- och fosforhalter i vattendraget ar
bland de lagsta av de typomraden som ingar i under-
sokningarna. Det beror till stor del pa vallodlingarna,
som i allmanhet lacker mindre vaxtnaring an spann-
malsodlingar. Till foljd av relativt stor nederbérd och av-
rinning fran omradet ligger dock transporterna av kvave
och fosfor omkring medel jamfért med Ovriga typ-
omraden.

ODLING

| omradet odlas framst vall, men dven en del spannmal
(Figur 2). Odlingsaret 2018 inneholl en mycket torr och
varm sommar, samt en varm host, vilket resulterade i
en lang betesperiod. Andelen akermark som pldjdes
sent pa hosten var mycket hégre 2018 an tidigare ar
(Figur 3). Djurtdtheten i omradet &r relativt hog och
bade kvave och fosfor tillfors fraimst som stallgddsel.
Nastan all godslad mark stallgddslas pa varen (Figur 5).



GODSLING

GRODOR

B Mineralgddsel

Tillférd mangd kvave
Stallgédsel

2018
2017
2016
2015
2014
2013
2012
2011
2010
2009
2008
2007
2006
2005
2004
2003
2002

300

M héstspannmal
Baljvaxter

M varspannmal
majs
M trada

(%) 19puy

vall

2018
2017
2016
2015
2014
2013
2012
2011
2010
2009
2008
2007
2006
2005
2004
2003
2002

Figur 2. Andel grédor av inventerad areal.

Tillford mangd fosfor

(%) 19puv

2018
& 2017
8
) 2016
©
5 2015
£
s 2014
= —
B 2013 5
3 2012 s
S § 2011 ©
= { 2010 3
& :0
] 3 2009 X
(]
1 2008 =
o
2007 T
3 2006 £
2005
3 2004
2003
2002
,
o
wn
e 2018
= [ | 2017
:0 L
< , , 2016
2 L
© T 2015
i L
o | 2014
o = 2013
2 | 2012
< |
2 2011
¥ peesss e 2010
5 [ I 2009
g |
- [ | 2008
2007
2006
2005
2004
fNu 2003
= 2002
N r T T T T
m 2 8 & 8 ©°
-l
(a8

SRR
B £ ™
o S
e
5 S5 9
> a.lanmwhv
. e 8
ERE
3 S &L
:0 gm.s
T & :Q
= QX <
ma@
» £
8 L5
= C ™
=] ()
a S &
%]
(3]
TR 2
ST .
Z > U G
S Q
© P
g Qo ©
€T - O
50 S mma..
naw.ruh_.wxv
= e o
7] m > .M
DS
S 2485
.23 5
! n W (%] "m
g s E8 %
S v
(%) 1opuv H&mw
< NN SN ONRNO =N M N O N
LR 8888888858555 838 38
oah N AN AN AN AN AN NN NN NN~
S < EEDEDECOODENCDEEECDED
oan.\-w
Dl [ r
&e [ |
o 2 —
o3
QU o
£ E 24
S a Ll N
< X o
am R e
£ :
£t <
S8 O
S a - L
V n ol
T
S ™
-~
£ O
> £ Z
> . — L
SN— T~
3% 8
- o
S < g
<Tws <
M3 O
r > (— r T T T T
uwm. e o ) © < ~ o
T S > - %) 19puy
ir S & o
b s .O

02018

Kalkning  Ekol. odling

Skyddszon

Fanggroda

r, kalkning och ekologisk

a, skyddszone

d

anggro

F

4
odling i omrddet, som andel av inventerad dkermark.

Figur

43



KVAVE OCH FOSFOR

| Figur 6 nedan redovisas uppmatta halter (mg/l) och
floden (I/s) i backen under perioden juli 2018 — juni
2019. | Figur 7 redovisas berdknade manadstrans-
porter av kvdve och fosfor (kg/ha) samt avrinning fran
omradet (mm) under samma period.

Arsmedelhalten av kvive har lange legat pa en lagre
niva jamfort med undersokningarnas forsta 10 ar (Figur
8). De senaste aren har arsmedelhalterna dock varit
nagot hogre, och 2018/2019 uppmaéttes den hogsta ars-
medelhalten sedan undersékningarna startade (6,7
mg/1). Arsmedelhalterna av kvive &r dock Gverlag
relativt laga, om man jamfér med andra jordbruks-
backar. Arsmedelhalten av fosfor (0,05 mg/l) var lagre
an omradets langtidsmedelvarde (0,12 mg/1) (Figur 8).

Kvavehalterna 6kade nagot i december nar flodet kom
igang efter den torra sommaren (Figur 6). Halterna var
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Figur 6. Halter av totalkvdve och totalfosfor (mg/l) samt

vattenflode (I/s).

déarefter nagot hogre fram till mars, och sjonk sedan i
samband med att dven flodet i backen avtog. Kvavet
koncentrerades i marken under den féregdende torra
sommaren, foér att sedan skéljas ut i backen da flodet
kom igang igen, med hoga halter som foljd. Fosfor-
halterna var daremot relativt jamna under aret. Hogst
fosforhalt uppmattes under det hoga flodet i februari.

Trots den hoga arsmedelhalten var den totala
kvavetransporten (13 kg/ha) mindre an langtidsmedel-
vardet (15 kg/ha). Aven den totala fosfortransporten
(0,09 kg/ha) var mycket mindre dn omradets langtids-
medelvirde (0,57 kg/ha). Storst mangd kvdve och
fosfor transporterades i februari och mars, i samband
med hog avrinning (Figur 7).
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kvdveformer, PO,-P = fosfatfosfor, part-P = partikuldr fosfor,
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Olika nyanser pa linjerna avser olika provtagningsmetoder.
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Typomrade 128
Jull 2018 — juni 2019

Figur 1. Typomrdde 128 pa Gotland. Foto: Helena Linefur.

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade 128 i Gotlands lan dr 472 ha stort och
karaktariseras som ett flackt, 6ppet jordbrukslandskap
med moranlera som dominerande jordart. Akermarken
utgor 84 % av omradet och odlingen &r varierande med
bade spannmal, potatis och oljevaxter.

Fakta om omradet

Lokalisering: Gotland

Total areal: 472 ha

Akerareal: 373 ha (79 % av totala arealen)
Skogsareal: 55 ha (12 % av totala arealen)
Betesmark: 10 ha (2 % av totala arealen)

Dominerande

Moranlera
jordart:
Normal- 527 mm (Visby)
nederbord:
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Kvavehalterna i omradets vattendrag &r bland de
hogsta av de typomraden som ingar i undersokning-
arna, men till féljd av relativt liten nederbérd och av-
rinning fran omradet ar kvaveforlusterna ofta dnda
bara medelmattiga jamfort med 6vriga typomraden.
Vad giller fosfor sa ar langtidsmedelvardena av bade
halter och transporter pa relativt laga nivaer jamfort
med 6vriga typomraden, dven om halterna har legat pa
hogre nivaer under de senaste tio aren (Figur 8).

ODLING

| omradet odlas framst spannmal och vall, men dven en
del hostoljevaxter och potatis (Figur 2). De tva senaste
aren har andelen trada 6kat i omradet. Sommaren 2018
var extremt torr och varm, vilket innebar att skordarna
blev mycket laga. Andelen pléjd akermark har minskat
de senaste cirka 10 aren (Figur 3). Varpldjningen var
dock nagot hogre 2018 jamfort med foregaende ar.
Andelen ekologisk odling har 6kat i omradet de senaste
tre aren, och 13g 2018 pa 16 % av arealen (Figur 4). Bade
kvave och fosfor tillfors framst i form av mineralgodsel,
och tillforseln 6kade 2018 jamfort med foregaende ar
(Figur 5). All stallgédsling 2018 skedde pa varen (Figur
5).
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KVAVE OCH FOSFOR

| Figur 6 nedan redovisas uppmétta halter (mg/l) och foregdende torra sommaren, for att sedan skéljas ut i
floden (I/s) i backen under perioden juli 2018 — juni backen da flodet kom igang igen, med hoga halter som
2019. | Figur 7 redovisas berdknade manadstrans- foljd. Fosforhalterna var laga under sommaren 2018,
porter av kvdve och fosfor (kg/ha) samt avrinning fran och 6kade sedan successivt fram till november da
omradet (mm) under samma period. halterna aterigen blev laga (Figur 6). Fran april till juni

Okade fosforhalterna igen, och arets hogsta varde

Arsmedelhalten av kvive i backen (17 mg/1) var mycket uppmattes i juni 2019.

hogre dn omradets langtidsmedelvirde (9 mg/l) och

det hogsta arsmedelvardet sedan undersékningarna Som en foljd av den héga arsmedelhalten av kvave var
startades (Figur 8). Aven arsmedelhalten av fosfor i aven den totala kvavetransporten (22 kg/ha) storre an
backen (0,36 mg/l) var mycket hogre an omradets l&ngtidsmedelviardet (16 kg/ha). Aven fosfor-
langtidsmedelvarde (0,18 mg/l) (Figur 8). Arsmedel- transporten (0,47 kg/ha) var storre an langtidsmedel-
halten av fosfor har 6kat de senaste 10 aren, och vardet (0,31 kg/ha). Stérst mangder kvave och fosfor
2018/2019 uppmattes den hogsta arsmedelhalten transporterades i samband med den héga avrinningen
sedan undersokningarna startades. i februari och mars (Figur 7). Fosfortransporten var

dven storre an normalt i juni pa grund av de hoga halter

Hogst kvdvehalter uppmattes under december — mars . I .
som uppmattes i backen da.

(Figur 6). Kvavet koncentrerades i marken under den
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Typomrade 018
/MZ[ 2018 ~ /MVLZ 2019

Figur |. Typomrdde O 18 i Vdstra Gétaland. Foto: Lisbet Norberg.

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade 018 i Vastra Gotaland ar ett utpraglat flackt
avrinningsomrade. Det 4r 766 ha stort och domineras
av glacial lera. Akermark utgor ca 90 % av omradet och
det odlas framst spannmal (hostvete, havre och korn).

Jamfort med Ovriga typomraden har typomrade 018
laga halter av kvdve i vattendraget, men daremot
relativt hoga halter av fosfor, vilket framforallt beror pa
forekomsten av lerjordar.

Fakta om omradet

Lokalisering: Vastergotland

Total areal: 766 ha

Akerareal: 701 ha (92 % av totala arealen)
Skogsareal: I3 ha (2 % av totala arealen)
Dominerande Mellanlera

jordart:

Normal- 551 mm (Hallum)

nederbord:
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| jordar med hog lerhalt ar kvave ofta mer svarrorligt én
i lattare jordar och kvdvetransporten blir darmed be-
gransad. Fosforforlusterna blir diremot ofta stora fran
lerhaltiga jordar, eftersom fosfor till stor del ar bunden
till lerpartiklar som foljer med det avrinnande vattnet
ut i vattendraget.

ODLING

| omradet odlas framst spannmal, men aven en del
oljevaxter och baljvaxter (Figur 2). 2018 odlades
ungefar lika mycket varspannmal som hostspannmal,
och andelen baljvaxter 6kade jamfort med féregaende
ar. Odlingsaret 2018 var mycket torrt, vilket resulterade
i mycket laga skordar. Hosten var dock mer gynnsam,
och hostsadderna etablerade sig bra.

Andelen plojd dkermark minskade 2018 jamfért med
foregaende ar, och den mesta plojningen skedde under
tidig host (Figur 3).

Bade tillférseln av kvave och fosfor minskade 2018 jam-
fort med féregaende ar, och all gédsling skedde med
mineralgodsel (Figur 4).
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KVAVE OCH FOSFOR

| Figur 6 nedan redovisas uppmatta halter (mg/l) och
floden (I/s) i backen under perioden juli 2018 — juni
2019. | Figur 7 redovisas berdknade manadstrans-
porter av kvdve och fosfor (kg/ha) samt avrinning fran
omradet (mm) under samma period.

Arsmedelhalten av kvive i backen (8 mg/l) var lagre an
omradets langtidsmedelvirde (5 mg/l) (Figur 8). Aven
arsmedelhalten av fosfor (0,3 mg/l) var lagre &n
omradets langtidsmedelvarde (0,5 mg/l) (Figur 5).

Kvavehalten i backen var hogst under december till
mars (Figur 6). Kvavet koncentrerades i marken under
den foregdende torra sommaren, for att sedan skéljas
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Figur 6. Halter av totalkvdve och totalfosfor (mg/l) samt

vattenflode (I/s).

ut i backen da flédet kom igang igen, med hoga halter
som foljd. Fosforhalten i backen var relativt jamn over
aret, forutom en hog topp i juli 2018 (Figur 6).

Som en foljd av den laga avrinningen och de laga ars-
medelhalterna var bade den totala kvdvetransporten
(13 kg/ha) och fosfortransporten (0,5 kg/ha) mindre an
respektive langtidsmedelvarde. Bade kvave- och fosfor-
transporten foljde avrinningen, och var storst i februari
och mars, i samband med hég avrinning (Figur 7).
Fosforforlusterna dominerades av partikulart bunden
fosfor (Figur 7).
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Figur 8. Flodesvigda drsmedelhalter av kvdve och fosfor i typomrdde O 18 sedan undersokningarnas start 1988.

Olika nyanser pa linjerna avser olika provtagningsmetoder.
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Typomrade E21
bl 2018 — juni 2019

Figur |. Typomrdde E2 | i Ostergotland. Foto: Helena Linefur.

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade E21 ar 1 632 ha stort och relativt flackt med
mindre hojdpartier. Jordarterna i omradet varierar en
del, men grovre jordarter, sasom sandig moran,
dominerar i omradet. Pa akermarken, som utgér ca 90
% av omradet, odlas framfor allt spannmal.

Fakta om omradet

Lokalisering: Ostgotaslitten

Total areal: | 632 ha

Akerareal: | 455 ha (89 % av totala arealen)
Skogsareal: 72 ha (4 % av totala arealen)
Betesmark: 10 ha (<0,] % av totala arealen)

Dominerande

jordart: Lerig/sandig moran

Normal-

512 mm (Motala)
nederbord:
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Typomrade E21 har lagre fosforforluster per ar an
Ovriga typomraden. Det kan férklaras med kalkrika
jordar (kalk binder fosfor till svarlosliga féreningar som
gor att en stor del av fosforn stannar kvar i marken)
samt liten avrinning fran omradet. Lag lerhalt har ocksa
betydelse, eftersom fosfor till stor del transporteras
bunden till lerpartiklar. Kvavehalterna i backen ar ofta
relativt hoga, men till f6ljd av liten avrinning ar kvave-
transporten fran omradet bara medelmattlig jamfort
med 6vriga typomraden.

ODLING

| omradet odlas framst spannmal och oljevédxter, men
dven en del potatis, baljvaxter och vall (Figur 2).
Odlingsaret 2018 var mycket torrt och varmt, och
skérdarna av framfor allt vargrodor och slattervallar
blev vasentligt lagre an normalt. Vaderleken hammade
svampangreppen, men gynnade manga insekter.
Andelen pl6jd akermark har minskat nagot de senaste
aren, och minskade ytterligare under 2018 jamfort med
foregdende ar (Figur 3). Bade kvave och fosfor tillfors
framst i form av mineralgédsel, och den stallgddsel som
tillfordes akermarken 2018 spreds framst pa varen
(Figur 5).
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KVAVE OCH FOSFOR

| Figur 6 nedan redovisas uppmétta halter (mg/l) och
fléden (I/s) i backen under perioden juli 2018 — juni
2019. | Figur 7 redovisas berdknade manadstrans-
porter av kvdve och fosfor (kg/ha) samt avrinning fran
omradet (mm) under samma period.

Arsmedelhalten av kvave i backen (17 mg/1) var mycket
hogre an omradets langtidsmedelvarde (9 mg/l) (Figur
8). Arsmedelhalten av fosfor (0,02 mg/l) var daremot
ldgre an omradets langtidsmedel (0,06 mg/l).

Hogst kvavehalter uppmattes under februari och mars,
i samband med hogt flode i backen (Figur 6). Kvavet
koncentrerades i marken under den féregaende torra
sommaren, foér att sedan skoljas ut i backen da flédet

Halter juli 2018 — juni 2019
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Figur 6. Halter av totalkvdve och totalfosfor (mg/) samt
vattenflode (I/s).

kom igang igen, med héga halter som féljd. Dessutom
kan outnyttjat kvave ha blivit kvar i marken da tillvaxten
av grodorna var dalig under sommaren. Hogst
fosforhalter uppmaéttes daremot under sommar-
manaderna da vattendraget var i det narmaste uttorkat
samt da flodet kom igéng i februari.

Som en féljd av den laga avrinningen under aret var
aven den totala kvavetransporten (9 kg/ha) mycket
mindre dn langtidsmedelvardet (15 kg/ha). Aven den
totala fosfortransporten (0,01 kg/ha) var mindre &n
omradets langtidsmedel (0,09 kg/ha). Bade kvave- och
fosfortransporten féljde avrinningen, och var storst i
februari och mars (Figur 7).

Transporter juli 2018 — juni 2019

6,0 - - - 30
Ovr-N >
— NO3-N €
T 40 - T - 20 €
= —®— Avrinning —
E; ° =
=
2 20 - - 10 £
< L
@
00 oo o o o & 8 7 7 » O 0
®» 5k kB 5 BB s BB G
0,008 - - - 30
J Ovr-P ° _
_. 0,006 - @z PartP 20 g
© o -
< 1w PO4P ? <
2 0,004 - <
= 7 —® — Avrinning i c
5 1 i £
2 0,002 >
e Z
0,000 &% 2L | &
AR R EE
Bk kR R BB e BEG
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fosfor, Ovr-P = évriga fosforformer.
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Figur 8. Flodesvdgda drsmedelhalter av kvive och fosfor i typomrdde E2 | sedan undersékningarnas start |988.

Olika nyanser pa linjerna avser olika provtagningsmetoder.
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Typomrade C6
Jull 2018 — juni 2019

Figur I. Typomrade Cé i Uppland. Foto Katarina Kyllmar.

BESKRIVNING AV OMRADET

Typomrade C6 ligger i Uppsala lan. Avrinningsomradet
ar 3 298 ha stort och darmed det nast storsta av de typ-
omraden som ingar i undersdkningarna. Den nedre
delen av omradet utgors av en langstrackt flack dal-
gang, medan oOvriga delar ar mer smakuperade. Domin-
erande jordart ar postglacial lera.

Fakta om omradet

Malarens tillrinningsomrade i

Lokalisering: h

Uppsala lan.
Total areal: 3298 ha
Akerareal: I 933 ha (59 % av totala arealen)
Skogsareal: | 055 ha (32 % av totala arealen)
Betesmark: 66 ha (2 % av totala arealen)
Dominerande | Mellanlera
jordart:
Normal- 521 mm (Enképin
nederbord: ( ping)
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Jamfort med de flesta andra typomraden ligger kvave-
forlusterna pa relativt 1aga nivaer i typomrade C6. Det
beror dels pad att klimatet &r torrare i 6stra delen av
Sverige samt att lerjordar i vissa fall kan vara mer svar-
genomslappliga for nitratkvave. Néar det galler ars-
transporter av fosfor hamnar typomrade C6 ungefar i
mitten vid en jamforelse med 6vriga typomraden. Ler-
jordar slapper ofta ifran sig mer fosfor an sandigare
jordar, eftersom fosforn till stor del ar bunden till
lerpartiklar som transporteras med det avrinnande
vattnet.

ODLING

| omradet odlas framst spannmal, men dven en del vall
och oljevaxter (Figur 2). Odlingsaret 2018 inleddes med
ett sent varbruk pa grund av sn6 som lag kvar langt in i
mars. Sommaren praglades av hdga temperaturer och
lite nederbord, vilket resulterade i tidiga och laga
skordar. Hésten var varm och gynnsam for hostsadden.
Pa grund av grovfoderbrist efter den torra sommaren
skordades mycket skyddszoner och trador till foder.
Andelen pl6jd akermark har minskat sedan under-
sokningarna startade, och minskade 2018 jamfért med
foregdende ar (Figur 3). Den mesta godslingen sker med
mineralgodsel (Figur 5).
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KVAVE OCH FOSFOR

| Figur 6 nedan redovisas uppmatta halter (mg/l) och
floden (I/s) i backen under perioden juli 2018 — juni
2019. | Figur 7 redovisas berdknade manadstrans-
porter av kvdve och fosfor (kg/ha) samt avrinning fran
omradet (mm) under samma period.

Arsmedelhalten av kvéve i backen (4,5 mg/l) var hogre
an omradets langtidsmedelvirde (2,6 mg/l) (Figur 8).
Kvdvehalterna ar dock 6verlag relativt 1dga, om man
jamfér med andra typomraden. Arsmedelhalten av
fosfor (0,15 mg/l) var lagre an omradets langtidsmedel-
varde (0,22 mg/l) (Figur 8).
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Figur 6. Halter av totalkvive och totalfosfor (mg/) samt
vattenflode (I/s).

Kvavehalterna var relativt jdmna under aret, forutom
nagra hogre uppmatta halter under de férhojda flodena
i december och mars (Figur 6). Aven fosforhalterna var
relativt jamna Over aret. Kvavetransporten fran
omradet (6,8 kg/ha) var nagot storre an langtids-
medelvardet (6 kg/ha). Fosfortransporten fran omradet
(0,22 kg/ha), var diremot mindre dn langtidsmedel-
vardet (0,50 kg/ha). Storst mangder kvave och fosfor
transporterades i samband med den hdga avrinningen
i februari och mars (Figur 7). Kvaveforlusterna
dominerades av nitratkvdave och fosfor-forlusterna av
partikulart bunden fosfor.
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Figur 7. Mdnadstransporter av kvdve och fosfor (kg/ha)
samt avrinning (mm). NOs-N = nitratkvéve, Ovr-N = évriga
kvéveformer, PO P = fosfatfosfor, part-P = partikuldr fosfor,
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Figur 8. Flodesvéigda drsmedelhalter av kvdve och fosfor i typomrdde Cé sedan undersékningarnas start 1994.
Olika nyanser pa linjerna avser olika provtagningsmetoder.
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