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Platsspecitik ograsbekampning
| skansk varsad

JOHAN MICKELAKER

Under sisongen 2007 genomfirdes platsspeci-

fik ogrisbekdampning i varkorn. Grunden byg-
ger pd en metod dir bildanalys anvénds for att
skilja ogris fran grodan.

Med kinnedom om hur ogristrycket
skiftar Over filten, varierades doseringen
vid sprutning. Strategin att minska do-
seringen dir behovet av bekdmpning ir
litet, samtidigt som effekten ska vara till-
racklig dir behovet ir stort, gav i slutin-
dan en minskning av den totala mingden
bekimpningsmedel jamfort med vad som
annars skulle ha anvints pd filten. Pro-
jektet har genomforts 1 samarbete med
SLE-projektet “Bildanalys for platsvis
ogrisbekimpning” som startade 2005.
Den gemensamma projektgruppen har
genomfort forsok bade 1 Skine och 1Vis-
tergotland. Med hjilp av kommersiellt
tillginglig utrustning, och den i SLF-pro-
jektet utvecklade metoden for bildanalys,
kunde platsspecifik ograsbekimpning ge-
nomforas 1 praktiskt jordbruk.

Bildanalys for dosberdkning

Mailsittningen for SLF-projektet har varit
att ta fram en enkel och snabb bildanaly-
salgoritm, tillrickligt snabb for att kunna
anvindas online, d.v.s. det skulle gi att
utfora sprutning samtidigt som bildana-
lysdata insamlas. Men konceptet skulle i
forsta hand kunna anvindas for att rutin-
missigt ta fram styrfiler. Arbetet har pagatt
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Tilldelningskartor som anvindes vid besprutning. Ca 30 % mindre bekdampningsmedel anvindes,
Jjamfort med vad lantbrukaren skulle anvint om platsspecifik bekdampning inte hade utforts.

under dren 2005 t.o.m. 2007. Ogristor-
delning inom nigra olika filt har stude-
rats fOr att fa en uppfattning om hur stora
inomfiltsvariationerna kan vara, vilken
betydelse variationerna har for val av eko-
nomiskt optimal dos bekimpningsmedel
och hur kopplad ogrisforekomsten r till
markdata. Man har ocksa studerat hur
tidpunkten for bildinsamlingen paverkar
resultatet, hur man kan effektivisera in-

samlandet av bilder och hur dosen kan
anpassas med en konventionell spruta.
Bildanalysalgoritmen som utvecklats
bygger huvudsakligen pa separation mel-
lan vixtmaterial och bakgrund (jord,
stenar, vixtrester osv.) via firgskillnader
mellan groda och bakgrund, grodradsi-
dentifiering via Houghtransform samt
morfologiska operationer som utnytt-
jar skillnader 1 storlek och form mellan

Fakulteten for landskapsplanering, tradgards- och jordbruksvetenskap 2008



A

SLU Info nr 7

Fakta fran Partnerskap Alnarp

En vanlig digitalkamera monterades i fronten pa en fyrhjulig motorcykel for att samla in under-
lag till bildanalysen. GPS-mottagare anvindes for att samtidigt ge fotografierna ritt position.

grodan och ogris for att sirskilja dessa.
Bildanalysen beriknade de olika variabler
som ldg till grund for dosberikning:

a) antalet ogris per ytenhet, b) hur stor
yta som ticks av ogris, ¢) hur stor yta
som ticks av groda. Algoritmen utveckla-
des under hela projekttiden och med den
sista versionen tog det ca. 20 sekunder att
analysera en bild.

Foto fran en motorcykel
Fotografering infor den praktiska sprut-
ningen 2007 gjordes med en vanlig di-
gital systemkamera som monterats i
fronten pa en fyrhjulig motorcykel. Bild-
tagningen styrdes manuellt via kamerans
tradlosa fjarrkontroll. Fordonet kordes
parallellt med saraderna och stannades for
fotografering, ungefir varje tionde meter.
Kordrag for fotografering gjordes med
tio meters mellanrum, med justering for
att undvika skarvar mellan sidrag. Mal-
sattningen var siledes att erhdlla 1 stor-
leksordningen 100 bilder per ha, vilket 1
praktiken blev nigot firre. Tidsitgingen
for att samla in bilderna var ungefir 10
minuter per hektar. P3 ett urval av de fo-
tograferade ytorna kontrollriknades och
vigdes ogris manuellt.

For att berikna hur dosen bekimp-

ningsmedel skulle varieras anvindes de
tre variabler som riknats fram med hjilp
av  bildanalysen: antal ogris, ogrisens
tickningsyta och grodans tickningsyta 1
bilden. Ett poingsystem utvecklades for
att vikta de tre variablernas inverkan pa
dosen. Som utgingspunkt for poingsys-
temet anvindes Dosnyckel for virsid som
finns pa Vixtskyddscentralernas hemsida
(Www.sjv.se/vsc).

Vilket preparat som skulle anvindas be-
stimdes som vanligt ("manuellt”) utifrin
den ogrisflora som fanns 1 filtet. I samrad
med forsoksvirden bestimdes koncen-
trationen av preparat i sprutvitskan, dvs
inom vilka grinser som vitskemingd och
dos skulle varieras. Lantbrukaren angav
ocksd vilken dos som skulle ha anvints
om inte platsspecifik bekimpning hade
utforts. For varje fotopunkt beriknades
dosen 1 form av vitskemingd (liter per
hektar). Utifrin dessa punkter skapades,
genom interpolation, ett raster med sam-
ma cellstorlek som sprutans arbetsbredd
(24 m). Rutnitet anpassades till de kor-
spar som skulle anvindas vid sprutningen.
Filformatet som anvindes var polygoner
i ESRI shapeformat i1 koordinatsystemet
WGS 84.

Besprutning i rutor

Sprutningen utférdes med forsoksvirdens
spruta, en konventionell 24 m spruta,
utrustad med styrsystemet Teejet Legacy
6000. Vanliga spaltspridare (110-03) an-
viandes. Tre obehandlade “nollrutor’
anlades 1 varje filt for att kontrollera be-
kimpningens effekt. Doseringen variera-

il

des genom att styrsystemet automatiskt
varierade spruttrycket, samtidigt som fo-
raren hade mojlighet att manuellt variera
korhastigheten for att hilla trycket inom
munstyckenas tryckintervall.

Inomfiltsvariationerna 1 antalet ogris
som kunde uppskattas med hjilp av bild-
analysen var stora. Ett visst samband mel-
lan ogrismingd och jordart, framforallt
lerhalt forekom. Dock tycks variationerna
inom ett omridde med relativt homogen
jordart ocksi kunna vara stora. Overens-
stimmelsen mellan bildanalys och ma-
nuell rikning var tyvirr inte lika bra pa
de skinska filten som vid Gvriga forsck
1 Vistergotland. Detta kan delvis bero pa
att radavstandet inte var konstant och pa
att det ena filtet var insitt rodsvingel som
finggroda.

Forsoket visade att det dr fullt realistiskt
att minska anvindningen av herbicider
med 30% genom en platsvis anpassning
av dosen, vilket dven flera utlindska stu-
dier visat. P4 det ena filtet minskades
mingden bekimpningsmedel med 39 %
jamfort med lantbrukarens konventionel-
la val, pd det andra filtet var minskningen
29 %.

Den geostatistiska utvirderingen visade
att 40 m mellan prover skulle vara till-
rackligt 1 vissa fall. Dock ir variationen
som inte kan forklaras av position pa filtet
ganska stor, 20-30% av totala variationen.
Orsakerna till detta kan vara att bildana-
lysen inte dr helt stabil och/eller att den
yta som bilden ticker ir s liten att sma
skillnader 1 fotopunktens placering ger
skillnader i bildanalysvirden.

Med tanke pa att provtagningsfrek-
vensen behdver vara minst ungefir var
fyrtionde meter, bor analystiden snabbas
upp jamfort med vad vi klarar idag (ca
20 sekunder per bild) for att mojliggora
on-line besprutning. Detta skulle kun-
na dstadkommas genom att skriva hela
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koden 1 programspriket C++. Vidare si e -
behover kamera, GPS, bildanalyssystem :1?;12:;::::::19 Delperdd
och styrning av besprutningsutrustning
integreras. Platsspecifik ogrisbekimpning - 300
i varsid fungerar med dagens system,
men for att kunna anvindas 1 praktiken - 2007300
krivs anvindarvinliga utrustningar och B vo0- 200
programvaror for bildinsamling och da- | [N s0-100
tahantering. 6080 arehotm
Slutsatser “0-60
e Inomfiltsvariationerna ir tillrickligt 20-40
stora for att motivera platsanpassad be- . ‘E)“H
kimpning och mingden bekimpnings- « ) 1
medel kan di sinkas bety dligt. ontrollraknad fotopunkt (nr) 3 . 9
* Bildanalysalgoritmen beh&ver snabbas Nollruta , om aL 7
upp nigot for att on-line sprutning skall 47 . 8
vara realistisk med tanke pa nodvindig 6
provtagningsfrekvens. P

» Konventionella sprutor kan anvindas
for platsspecifik ogrisbekimpning.
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Resultat fran bildanalysen visar att mdingden ogrds varierar inom filten. Variationen gav under-
lag till varierad dosering av bekdampningsmedel.

Forskargruppen som genomfért projektet var Thomas Bérjesson (Lantmannen), Knud Nissen (Lantminnen), Anders
Larsolle (SLU), Niklas Lorén (SIK), Johan Mickelaker (SLU) och Mats Séderstrom (SLU).

Partnerskap Alnarp och SL-stiftelsen har till lika delar finansierat projektet.
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