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* Metanutsldappen frdn mjolkkorna minskar om kornet i deras foderstat helt eller
delvis ersitts med havre.

* Trots att havre ger lagre sméiltbarhet 1 foderstaten minskar inte avkastningen,
vare sig raknat som kg mjolk eller kg ECM.

* Orsakerna till ldgre metanproduktion vid ersittning av korn med havre ar
troligtvis bide den lidgre sméltbarheten och havrens hogre halt av fett.
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Om projektet

I detta faktablad redovisas ndgra av de resultat som
framkommit i projektet "Havre for en battre miljo
och mer hallbar mj6lkproduktion”. Projektets
syfte dr att undersoka en realistisk strategi for att
minska klimatavtrycket fran mjolkproduktionen
utan att produktiviteten paverkas negativt.

Korn eller havre till mjolkkor?

For ett antal ar sedan var havre det vanligaste
spannmalslaget i mjolkkornas foderstat, men nu
for tiden ar det betydligt vanligare med korn. En
av anledningarna till att korn har blivit s populart
ar att det har ett hogre angivet energivirde
jamfort med havre. Foderplaneringsprogram som
syftar till att optimera kostnaderna for mjolkkors
foderstat tenderar darfor att vélja korn som
spannmalskomponent i stéllet for havre.

Resultaten fran flera tidigare studier visar dock inte
nagon negativ paverkan pd mjolkproduktionen av
att anvinda havre i stéllet for korn. En del studier
har till och med visat pa 6kad mjolkavkastning
med havre som spannmalskomponent jamfort
med korn.

En aspekt som bor beaktas i sokandet efter en mer
hallbar produktion &r resursbehovet. Den mangd
resurser som krédvs for odling av havre skiljer sig
inte ndmnvart frdn den som behdvs for att odla
korn. Havre har dessutom fordelen att den dr mer
tolerant for sura jordar och dr mindre utsatt for
svampangrepp, jamfort med korn.

Vixthusgasen metan

Metan dr en vaxthusgas som bidrar till den
globala uppvérmningen och didrmed till klimat-
fordndringen. Metan kommer pa andra plats efter
koldioxid som den mest betydelsefulla vixthus-
gasen. Metanutsldpp hédrstammar fran béde
naturliga kéllor och fran s.k. antropogena killor
(orsakade av ménskliga aktiviteter).

Den storsta antropogena kéllan till de globala
metanutsldppen ar uppfodning av idisslare for
kott- och mjolkproduktion. Hos idisslare bildas
metan som en biprodukt vid matsmaéltningen i
vammen och den gar ut i atmosfaren via rapningar.
Metan bildas dven vid nedbrytning av gddsel
under syrefria forhallanden.

De svenska mjdlkkornas andel av de globala
metanutsldppen dr liten. Dock oOkar intresset
bland konsumenterna for att képa mjolk som ar
mer klimatvinlig. Metanutsldppen fran vimmen
innebdr dessutom en energiforlust for kon - energi
som i stillet kunde anvéindas for att producera
mjolk. Genom att minska metanutsldppen fran
vammen kan man alltsd oka effektiviteten inom
mjolkproduktionen.

Studiens uppligg

Syftet med denna studie var att undersoka
hur en gradvis ersittning av korn med havre i
foderstaten till mjolkkor paverkar metanutslédppen
fran vdmmen samt kornas avkastning. For att
uppna detta syfte gjordes ett utfodringsforsok vid
Robéacksdalens forskningsladugard, SLU i Umea.

I forsoket deltog 16 mjolkkor av SRB-ras. Vid
starten av experimentet var de i laktationsvecka
6-15 och mjdlkade i medeltal 30-35 kg. Forsoket
var indelat i fyra perioder och korna bytte
utfodringsgrupp mellan perioderna. Foderstaten
bestod av 60 % grésensilage och 10 % rapsmjol
samt 30 % spannmal, bestdende av antingen
100 % korn, 67 % korn och 33 % havre, 33 % korn
och 67 % havre eller 100 % havre.

Under forsoket méttes kornas foderintag, mjolk-
avkastning och vikt samt deras utslédpp av metan
och koldioxid. Vi analyserade dven mjolkens
sammansittning samt foderstatens smaltbarhet.

Hur paverkades metanutslippen?

Viér studie visade att metanutslédppen fran vimmen
minskade linjart med 6kad andel havre i foder-
staten, se Figur 1. De kor som fick foderstaten med
100 % havre som spannmalskomponent produce-
rade 4,4 % mindre metan per kg ts konsumerat
foder, jamfort med de som fick foderstaten med
100 % korn.

Om metanproduktionen utrycks i relation till
médngden ECM (energikorrigerad mjolk) var
motsvarande reducering 4,8 % med den rena
havrefoderstaten. Genom att ange produktionen
av metan i relation till médngden ECM far man
en bra bild av hur mycket en viss foderstat kan
reducera méngden metan utan att produktiviteten
paverkas negativt.
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Figur 1. Inverkan av gradvis erséttning av korn med havre i foderstaten till mjolkkor pd metanproduktionen i vimmen,
g/kg energikorrigerad mjolk (ECM). Korn 100 % = 100% av spannmélskomponenten dr korn; Korn 67 % = 67 % av
spannmalskomponenten &r korn, 33 % &r havre; Korn 33 % = 33 % av spannmélskomponenten &r korn, 67 % &r havre;

Havre 100 % = 100 % av spannmdlskomponenten ar havre.

Hur paverkades produktiviteten?

Studien visade att foderstatens sméltbarhet sjonk
linjért med 6kad andel havre (ca 4 % ldgre smailt-
barhet med 100 % havre jamfort med 100 %
korn), antagligen som en f6ljd av ett 6kat innehall
av osmdltbara fibrer. Trots sdmre smaéltbarhet
minskade inte mjolkavkastningen. De kor som
fick kraftfoder med 100 % havre hade lika hog
avkastning som de som fick kraftfoder med 100
% korn. Aven mingden ECM f&rblev oforindrad.

Koncentrationen av protein i mjélken minskade en
aning vid hogre andel havre i kraftfodret, men den
totala produktionen av mjolkprotein paverkades
inte.

Det finns ingen allmint accepterad biologisk
forklaring till varfor mjolkavkastningen inte
paverkas ndr man ersatter korn i foderstaten med
havre. Korna minskade inte i vikt vid den okade
inblandningen av havre, vilket visar att de inte
behovde mobilisera kroppsfett for att bibehalla
mjolkavkastningen. Den respiratoriska kvoten
(berdknad utifran produktionen av koldioxid och
konsumtionen av syre) var nidra 1 oberoende av
foderstat, vilket antyder att kornas framsta killa
till energi utgjordes av kolhydrater.

Vér studie visade att energiforlusten med tracken
okade linjart vid erséttning av korn med havre,
vilket ledde till ett ldgre intag av sméltbar energi for
foderstaten med havre. Dock minskade samtidigt
energiforlusten i form av metan. Méngden omsatt-
bar energi minskade ocksa linjart med okad andel
havre. Utover detta siag vi inga fordndringar i
energiomsittning.

Mojliga orsaker till ligre metanproduktion

Det kan finnas flera forklaringar till att
metanproduktionen minskar ndr korn ersitts
med havre. Tidigare studier har visat att nir
foderstatens smaltbarhet minskar, minskar dven
metanproduktionen i vimmen. Légre smaltbarhet
dr 1 sig inget att strdva efter, men var studie visar
att produktiviteten inte adventyrades trots den
nagot lagre smiltbarhet som foderstaten fick nar
den inneholl havre i stillet for korn.

En annan forklaring till den ldgre metanproduk-
tionen kan vara att havre har en hogre fetthalt
jamfort med korn. Flera studier har visat
att en Okad andel fett i foderstaten minskar
metanproduktionen i vammen. Om den hdgre
koncentrationen av fett i havre bidrar till minskad
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metanproduktion kan man anta att ju hogre
koncentration av fett desto storre negativ pdverkan
pd metanproduktionen. Detta skulle kunna gora
det intressant att i framtiden vilja havresorter med
hogre fetthalt, dock utan alltfor 1&g smaéltbarhet.
Man bor dock samtididigt beakta att en fetthalt
over 5% i totalfoderstaten kan leda till forsémrad
fibernedbrytning.

Det gér inte att utesluta mojligheten att det
ocksa kan finnas specifika &mnen i havre som
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hdmmar metanproduktionen i vdmmen. Exempel
pa sddana d&mnen dr avenantramider och olika
fenoliska foreningar. Avenantramider forekommer
inte 1 korn och sammanséttningen av fenoliska
foreningar skiljer sig 4t mellan havre och korn.

Ett av mélen med detta projekt &r att faststéilla den
relativa betydelsen av dessa olika mekanismer for

havrens metanhdmmande verkan.

Projektet finansieras av forskningsradet Formas.
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Figur 2. De olika foderstaternas innehéll av réprotein, fiber, icke smaltbar fiber, 6vriga kolhydrater samt rafett.
Korn 100 % = 100% av spannmalskomponenten &r korn; Korn 67 % = 67 % av spannmalskomponenten &r korn,
33 % é&r havre; Korn 33 % = 33 % av spannmalskomponenten ar korn, 67 % é&r havre; Havre 100 % = 100 % av

spannmalskomponenten &r havre.





