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Rotograsen - ett evigt problem

Kvickrot, akertistel och tussilago! Det var det
vanligaste svaret Per Bohlin fick pd sin friga om vil-
ka ogris som ir svirast att kontrollera. Han var 6ver-
assistent pa Centralanstalten for forsoksvisendet pa
jordbruksomridet, och frigan stalldes i en enkit som
sindes ut till framtradande lantbrukare i varje svensk
socken ir 1921. Mgjligen bortsett frin tussilagon ir
det ett svar som fortfarande har sin giltighet, framfor-
allt inom ekologisk odling. De nimnda ogrisen ar
flerdriga och anpassade till dterkommande jordbear-
betning. De kriver stora och energikrivande bekimp-
ningsinsatser, begransar mojligheterna att variera vixt-
foljden och gor det mycket svart att undvika plojning.

Faktaruta 1

Rhizom, rotutlopare eller palrot

Vara vanligaste perenna ogrds har manga egen-
skaper gemensamma, framforallt nér det galler
formagan att utnyttja och Overleva dkermarkens
aterkommande bearbetning. Men det &r ofta arter-
nas skillnader som avgor i vilka grédor de framst
férekommer, och vilka kontrollmetoder som &r
effektiva. Den kanske viktigaste skillnaden finns
under jord, i de olika strukturer som utgor lag-
ringsorgan for reservnéring, och de som tar upp
vatten och néring. Flera ograsarter betecknas
"vandrande perenner", dar utlopare véxer ut sa-
vél horisontellt som vertikalt, och fungerar bade
som vegetativa forokningsorgan och lagringsor-
gan. Utloparna kan vara antingen underjordiska
stamutlOpare, rhizom, som hos kvickrot, eller
rotutldpare som hos akertistel. Rhizom har samma
uppbyggnad som en ovanjordisk stam, med noder
dér nya skott och rétter kan bildas under de fjéllika
bladen, och internoder (jamfér till exempel med
ett strd hos vete). Rotutldparna har béde huvud-
utlépare (lagringsorgan) och mer striangliknande
rotter for upptag av vatten och naring. Saval rhi-
zom som rotutldpare ger bra férutsattningar for en
art att tolerera den &terkommande sénderdelning
som en jordbearbetning innebér. Fran rhizomens

I denna rapport foljer vi vixtodlingsiret utifrin ogri-
sens livscykel, frin den intensiva perioden av nirings-
upplagring pa hosten till blomning och frospridning
pafdljande sommar, for att beskriva deras kinslighet
for olika bekimpningsatgirder vid olika tidpunkter.
I vissa fall 4r bekimpningsrekommendationerna lika
for de flesta flerdriga ogrisarter, men ofta skiljer de sig
it. Skillnader 1 de underjordiska delarnas uppbyggnad
och djup och i reaktion pa temperatur och dagslingd,
gOr att bista metod och tidpunkt for bekimpning ir
olika for olika arter. De aktuella arternas biologi ir
narmare beskrivna i faktaruta 2. |

noder och rotutldparnas knoppar bildas nya skott.
Ofta stimulerar sénderdelningen ny skottbildning
eftersom toppskottets hammande effekt — den
apikala dominansen — bryts.

En annan grupp — de stationédra perennerna —
kénnetecknas av en Gvervintrande palrot som lag-
rar naring och gor det majligt for plantan att bilda
ett nytt skott pa varen. Den vegetativa férokningen
ar begrénsad till dldre plantor déar kraftiga sidorot-
ter kan bildas, men nya plantor kan ibland bildas
fran bitar av sonderdelade rétter. Hos vissa arter
kan det senare ske enbart fran rothalsen.

Aven frospridningen har betydelse for peren-
nerna, och froproduktionen kan vara omfattande.
Uppgifter om mangden fron per planta ska dock
alltid betraktas som grova uppskattningar; fropro-
duktionen &r mycket starkt beroende av plantans
storlek. Frobanken, reserven av fron i marken, som
ar en forutsattning for annuella arters dverlevnad,
saknas ofta hos de perenna ogrésen. | stéllet kan
man har prata om fron som ett satt for arten att
oka den genetiska variationen och spridas till nya
omraden.
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Faktaruta 2.

De vanligaste rotograsen

Tussilago - Tussilago farfara L.

Tussilagons livscykel skiljer sig frdn de andra perenna
ogréasen genom den tidiga blomningen pa varen. Redan
tidigt pa hosten, kan man tydligt se de svillda blom-
knoppsanlagen pa rotstocken, ndra markytan. Blom-
knopparna gar in i en viloperiod innan vintern, borjar
véxa nar temperaturen 6kar pa varen och utvecklas till
blommor pa bladl6sa sténglar i mars/april. Frantalet pa
en planta kan uppga till mellan 1000 och 8000 (Kors-
mo, 1926), och dessa kan bidra till en snabb spridning.
Frona gror snabbt under goda férhallanden, men sak-
nar till storsta delen groningsvila och bildar alltsa ingen
frébank. Férst nar blommorna vissnat ner bildas de ve-
getativa skotten med de hastskoformade bladen.

De vegetativa skotten kommer fran stamutléparna, rhi-
zomen, som véxer ner i alven langt under plogdjup. Fran
varje nod pa rhizomen kan det bildas ett nytt bladskott,
som har visats kunna na markytan fran 40 cm djup (Dal-

Tussilago

bato m.fl. 2014). Rhizomen tillvixer under sommaren,
men den stora upplagringen av reservnéring sker efter
skorden av grodan pa hosten, nar rhizomens vikt kan
mangdubblas (Bostrém m.fl. 2013).

Kvickrot — Elymus repens (L.) Gould

Kvickroten sprids framforallt via rhizom, som kan bli
uppat 1 m langa och sprida sig relativt grunt i matjords-
lagret. Tillvéxten av saval skott som rhizom sker langt in
pé hosten, ner till temperaturer pa 2-5 °C (Hékansson,
1969). Till skillnad fran tussilago, kertistel, &kermolke
och akerfraken sker en snabb atervéxt om skotten slas
av pa hosten, dven om det under en period sker en om-
fordelning av de amnen som bildats genom fotosynte-
sen och tillvaxten av rhizom och rétter prioriteras fram-
for skottillvixt (Bostrom m.fl. 2013). Férmaga till snabb
atervaxt och regeneration ar ocksa anledningen till att
kvickroten, battre &n andra perenna ogras, klarar avslag-
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ning och konkurrens i en vall. Vid sdnderdelning av rhi-
zomen, till exempel genom stubbearbetning, bryts den
apikala dominansen och nya skott bildas fran noderna.

Fréna, som mognar pa sensommaren, har kort gronings-
vila och god groningsférmaga, och bildar ingen frébank.
Kvickroten konkurrerar kraftigt om tillgénlig véxtnaring
(Werner & Rioux 1977) och fungerar som vérdvéxt fér
ett flertal patogener, bland annat mjéldryga (Claviceps
purpurea; Munkvold m.fl. 1997) och vetets bladflacksju-
ka (Pyrenophora tritici-repentis; Kastelein m.fl. 2002).

Skrappa — Rumex spp.

Tre arter av skrappa rdknas som ogrés i Sverige; krus-
skrappa (Rumex crispus L.), gardsskrappa (R. longifo-
lius DC.) och tomtskrappa (R. obtusifolius L.). | Sverige
betraktas krusskrdppan allmant som det stérsta pro-
blemet, medan man i Norge anser att gardsskréppan
kraver stérre insatser (Brandszeeeter, personlig kommu-
nikation). Skrapporna réknas till de stationéra peren-
nerna, med en djupgéende pélrot. Efter fréets groning
bildas en bladrosett och senare, i regel forst efter dver-
vintring, en blombarande stjdlk som kan bara 4—9 000
frén (Korsmo, 1926). Skrappornas pélrot fungerar som
overvintrande lagringsorgan for néring och kan vid s6n-
derdelning ge upphov till nya skott. Hos krusskrappan
bildas néstan alla nya skott frdn den 6vre halvan av ro-
ten, och merparten fran rothalsen. Skottbildningen sker
snabbare fran avhuggen rothals och ger mer biomassa
&n intakta rétter (Pye m.fl. 2011).

| motsats till de Gvriga arter som presenteras har kan
skréppornas frén bilda en frobank, med fron som har vi-
sats vara livsdugliga i upp till mer &n 30 ar (Tsuyuzaki,
2010). Det &r en av forklaringarna till att skrdpporna
ibland etablerar sig dven i vaxtfoljder med ettariga grédor.

Tag - Juncus spp.

Knapptag (Juncus conglomeratus L.) och veketdg (J.
effusus L.) upptrader som ogris pé vattensjuka betes-
marker, och i diken och karr. Badda arterna bildar stora
tuvor, med korta utldpare frdn en central féréknings-
punkt och rétter ner till ett djup pa 25 cm. Utldparna har
tatt anlagda knoppar fran vilka det bildas straskjutande
skott. Bada arterna forokas framforallt genom frésprid-
ning. | véstra Norge blommar de i mitten av juni och har
mogna fron i mitten av augusti. Frona bildar langvarig
frébank (Tsuyuzaki, 2010; Kaczmarek-Derda, 2016).

Akerfriken — Equisetum arvense L.
Akerfraken ar en udda medlem i den svenska ogrésflo-
ran, som den enda ormbunksvaxten. Den bildar alltsa

inga fron utan férokas sexuellt med sporer som sprids
frdn sporangiet pa det klorofyllésa vérskottet (sporo-
fyten). Det féljs relativt snabbt av det gréna sommar-
skottet som stér for fotosyntesen och lagring av néring.
Skotten bildas fran starkt véaxande rhizom som gar ner
djupt under plogdjupet; enligt Korsmo (1926) pa cirka
30-50 cm djup. P& rhizomen bildas aven kndlar som
fungerar som lagringsorgan, och fran vilka nya stjalk-
skott kan skjuta upp.

Akermolke - Sonchus arvensis L.

Akermolke (4ven kallad mjdlktistel) tillhér de vandran-
de arter som, i likhet med akertistel, har rotutlpare.
Hos akermolken ligger stérsta delen av rétterna rela-
tivt grunt, pa cirka 5-12 cm djup, och kéannetecknas
av tatt anlagda knoppar. Fran dessa bildas skott som
utvecklas till bladrosetter och blombérande stjalkar.
Akermolkens rotknoppar har en distinkt period av vila
under hosten som bara delvis bryts om roten sénder-
delas som vid stubbearbetning (Liew m.fl. 2013). Det
ar framforallt férandringen i dagslangd, med allt langre
nitter p& hdsten, som sétter igang viloperioden (Taab
m.fl., 2018).

Akermolkens froproduktion &r viktig for artens sprid-
ning. | medeltal bildar den 6 400 frén per planta (Kors-
mo, 1926), men antalet paverkas bland annat av rét-
ternas sonderdelning; plantor fran l&nga rotbitar bildar
fler blomhuvuden 4n de som kommer fran korta (Anbari
m.fl. 2016). Fréna sprids latt med vinden tack vare fruk-
tens fjaderpensel. Groningsvilligheten &ar hog, och fré-
banken blir ddrmed kortvarig och liten.

Akertistel - Cirsium arvense

Akerstistelns rotutlépare gar djupare sn akermolkens,
och ofta vaxer huvudutléparna i olika skikt i och under
matjordslagret. De tunnare, stréngliknande rétterna kan
véxa ett par meter ner i marken och bidrar darmed till
akertistelns torktalighet. Dessa, och bladskottens birot-
ter star till 6vervagande del for vaxtens néringsupptag.
Nya bladskott kan bildas fran knoppar pa savéal huvud-
utldpare som tunna rétter och Gvervintrade, underjor-
diska bladskott.

Akertisteln &r tvabyggare (dioik), med han- och hon-
blommor pa skilda plantor. Som alltid & mangden fron
starkt beroende av plantans storlek, men uppges i med-
eltal till 4600 frén per planta (Korsmo, 1926). Fréna ar
férsedda med fijaderpensel och sprids dérmed latt med
vinden. Groningsvilligheten hos farska frén ar hég, och
fa fron 6verlever ogrodda till nasta sésong.
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Forebyggande atgarder

Allt som kan goras for att stirka grodan missgynnar ogrdsen

Konkurrens frin en stark groda bidrar alltid till att
hilla tillbaka ogrisen och Okar effekten av direkta
bekdmpningsatgirder. Alla dtgirder som gors fOr att
stirka grodan ir alltsi en stor hjilp i kampen mot
rotogrisen. Det giller allmint tillvixtbefrimjande
itgirder som drinering och kalkning, men ocksa
speciella odlingsatgirder som hog utsidesmingd, till-
ricklig vixtniringsforsorjning, bevattning etc. Aktivt

Augusti - september

Forstor snabbt ogrdsens blad genom ndgon form av bearbetning

— ”Stubba pa stubben”!

Efter skorden av grodan finns ofta rotogrisens grona
blad kvar i stubben, och kan fullt ut utnyttja ljus, ni-
ring och vatten for sin tillvixt. Vid den hir tiden pa
iret anvander rotogrisen fotosyntesprodukterna fram-
torallt for att bygga upp niringsreserver 1 rotter och
underjordiska stamutlépare (thizom). Under hostma-
naderna kan vikten hos rotter/utlopare mangfaldigas
(se faktaruta 3) och dirmed skapas forutsittningar for
en stor uppkomst av nya skott nista vir. Allt som kan
goras for att snabbt hindra niringsupplagringen har
dirfor hogsta prioritet. Stubbearbetning med kultiva-
tor eller tallriksredskap ir effektivt, men dven grun-
dare bearbetning med redskap av Carrier-typ kan for-
stora bladmassan och hindra fotosyntesen.

For att stubbearbetningen inte ska leda till uppforok-
ning av antal plantor bor den foljas upp med eventu-

Infor hostsadd — ploj om det finns risk for uppforokning av rotogrisen!

Plojningsfri odling 4r svar att kombinera med ett od-
lingssystem som inte tilliter anvindning av herbicider.
Direktsadd eller kultivering innan sadd forutsitter att
forekomsten av rotogris ir under kontroll. Plogdjupet
kan ha stor betydelse for kontrollen av perenna ogris;

14

vixtskydd, till exempel med hjilp av sorter som ir to-
leranta eller resistenta mot olika skadegorare, hjilper
ocksa grodan 1 konkurrensen med ogrisen.

Vixtfoljden bér domineras av konkurrensstarka gro-
dor och ge mojlighet till dterkommande bekimp-
ningsitgirder som avslagning, radhackning, stubbear-
betning och plojning. |

ell ytterligare stubbearbetning samt plojning medan
plantan fortfarande ir svag, det vill siga innan ni-
ringsupplagringen kommit iging (kompensations-
punkten, se faktaruta 5). [ |

generellt okar effekten med djupet och i synnerhet
nir det giller dkertistel 4r djup plojning (25 cm) be-
tydligt battre 4n 15 cm (se faktaruta 4). |



Faktaruta 3.

Néaringsinlagring

Hos ettériga (annuella) véxter, som &r helt bero-
ende av frosattning for reproduktionen, ar produk-
tionen av blad enbart ett sétt att maximera antalet
fullmatade och groningsdugliga fron. Efter avslutad
frésattning dor plantan. Hos perenna vaxter ar en
stor bladbiomassa dven en forutsattning for att &m-
nen fran fotosyntesen ska lagras in som kolhydrater
i rotter eller rhizom, och utgdra en néringsreserv for
overvintring och bildande av nya skott. Nar grédan
skordas forsvinner ljuskonkurrensen, skuggnings-
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effekten. Ograsen kan da fullt ut utnyttja solljuset
for fotosyntes och inlagring. | Figur 1 framgar tydligt
vilken effekt det kan ha pa naringsreserverna hos
nagra perenna ogrésarter. Fran slutet av sommaren
Okar vikten av rhizomen hos tussilago och kvickrot
kraftigt fram till manadsskiftet oktober-november,
samtidigt som skottbildningen minskar. Hos vissa
arter, framforallt akermolke, minskar darefter vik-
ten av underjordiska organ under vintern (Terresen
m.fl., 2010).

80 Figur 1. Rhizomvikt hos tussilago
och kvickrot, odlade i krukor utom-

70 hus i Uppsala (Andersson, 2010).
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September - oktober

Upprepa stubbearbetning mot kvickrot vid god tillvixt, men bearbeta bara en

gang mot dkermolke, dkertistel, tussilago och dkerfriken

En traditionell metod for att bekimpa kvickrot ir
“utsviltningsmetoden”. Det innebir att man sit-
ter in en stubbearbetning nir ogriset dr som svagast,
vid kompensationspunkten (se faktaruta 5), vilket for
kvickroten intriffar nar den har tva till fyra blad. Son-
derdelningen stimulerar bildningen av nya skott, och
utléparna toms ytterligare pd reservniring. I teorin for-
svagas kvickroten vid varje upprepad stubbearbetning,
men 1 praktiken varierar effekten. En enstaka tidig
stubbearbetning var lika effektiv mot kvickrot som tva 1
ett svenskt fors6k, medan danska forsok har visat pa en
tydlig effekt av upprepade behandlingar (se faktaruta
5). Skillnaderna visar hur viktigt det 4r att ta hinsyn
till tillvixtforhillanden och kvickrotens utveckling nir
man ska ta beslut om ytterligare bearbetning.

Oktoher - december

For andra rotogris ir effekten
av en andra stubbearbetning li-
ten eller osiker. Eftersom fram-
forallt dkermolke, men aven
akerfriken och tussilago, bildar
fa eller inga nya skott pd hos-
ten, fungerar inte utsvaltnings-
metoden for dem. A andra
sidan har danska forsok visat
att sonderdelningen 1 sig, med

flera intensiva bearbetningar
pa hosten under tvd ir, minskar
kertistel och kvickrot (se fak-
taruta 6). |

Hostploj for att kontrollera kvickrot, men varploj om mojligt mot akermolke,

dkertistel och tussilago

Skillnaden 1 férmiga att skjuta nya skott under hosten
ir troligen anledningen till att hostbearbetning och
virbearbetning har olika effekt pa till exempel kvick-
rot och dkermolke. Aven om kvickroten satsar mer pa
att lagra niring 4n att bilda nya skott under hosten, sa
ir det 4ndi en stor skillnad mot dkermolken som har
en tydlig period under hosten nir den ir betydligt
mindre villig att bilda nya skott (se faktaruta 5). Stub-
bearbetningen som sonderdelar kvickrotens rhizom
och stimulerar bildningen av nya skott har liten eftekt
pa dkermolkens rotutldpare. Medan de nya kvickrots-
skotten dodas av hostplojningen ligger rotfragmenten
av akermolke kvar i marken och ger upphov till nya
skott under véren.

I motsats till kvickrot och dkermolke gir akertistelns

rotter djupt ner, lingt under plogdjup. En plojning pa
hosten, framforallt om den sker tidigt, har dirfor re-
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lativt liten effekt mot dkertistel; skott som skadas av
plojningen kompenseras genom att nya skott bildas
frin rotter under plogdjup. De nya skotten 6vervint-
rar sedan under mark och borjar vixa nir vartempe-
raturen stiger (se faktaruta 7).

Det generella ridet ar att varploja for basta effekt mot
ikermolke, dkerfriken, tussilago och i viss min akertis-
tel, men dir det inte dr mdjligt bor hostplojningen ske
sent. Plogdjupet ir viktigt; 25 cm har visat sig vara mer
effektivt mot tistel, kvickrot och skrippa in 15 cm. W




Faktaruta 4.
Plogdjup

Det optimala plogdjupet utifrdn grodans tillvéxt va-
rierar beroende pé jordart (Hakansson m.fl., 1998),
men for effekten mot perenna ogrés géller generellt
att storre djup har battre effekt. | ett svenskt lang-
liggande forsok (17 ar) var férekomsten av kvick-
rot vasentligt storre i led som plgjts till 15 cm an
de med plogdjup 22 och 28 cm (Hakansson m.fl.,
1998). | en norsk férsoksserie visade Brandsaster
m.fl. (2011) att en 6kning av plogdjupet fran 15 till
25 cm minskade plantantal och ovanjordisk bio-
massa med ofta mer &n 50 procent. Tydligast var
effekten hos akertistel dar biomassan ett ar redu-
cerades med mellan 71 och 96 procent med djup
plojning jamfort med grund. Aven for skrappa har
ett stort plogdjup (24 cm) visat sig vara mer effek-
tivt &n ett grunt pa 16 cm (Ringselle m.fl., 2019).

Mars - april
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Varplojning har bra effekt pa akermolke, tussilago och dkertistel

Om forhillandena tilliter virpljning ger det en
tydlig effekt mot flera rotogris, framforallt tussilago,
dkermolke och dkertistel, men plojningen bor goras
efter upptorkning for att fa full effekt. De vixande
ovan- eller underjordiska skotten och rotter/rhizom
slits sonder och plojs ner. Aven om det relativt snart
bildas nya skott innebir den forsenade uppkomsten
att grodan fir en tidig konkurrensfordel. Varje dags
forspring for grodan betyder minskad ogrismingd

Hindra frospridning av tussilago —

Tussilagons blommor ir bland de forsta som blir syn-
liga pd véren, och frospridningen kan bdrja innan det
ir dags for sibiddsberedning. Aven om frona inte kan
bygga upp en frobank, och dirmed bli ett iterkom-
mande problem, bor man utnyttja de mojligheter som
finns att forhindra spridning till niraliggande filt. W

och dirmed oOkad skord. Hos dkertistel kommer en
stor del av de nya skotten frin det intakta rotsyste-
met. Nir plogen skir av skott och rotter f6rdrojs dar-
for uppkomsten och grodan far ett viktigt forspraing
(se faktaruta 7). Eventuellt kan det ocksd vara aktu-
ellt att bearbeta med ett skirande redskap, exempelvis
gasfotskir, innan sidd for att ytterligare oka grodans
konkurrensfordel. u

il o
7
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Faktaruta 5.

Utarmning av rétter och rhizom

Kompensationspunkten &r det stadium hos ett flerarigt
ogras nér plantan &r som mest kénslig for stérning. En del
av den reservnéring som funnits lagrad i rot eller rhizom
har forbrukats for att bilda ovanjordiska skott, men de
amnen som bildats vid fotosyntesen har &nnu inte ersatt
den néring som forbrukats. Kompensationspunkten bru-
kar i praktiska sammanhang anges som antal utvecklade
blad, och varierar mellan olika arter (Tabell 1). Ny forsk-
ning har visat att tidigare rekommendationer vad galler
rétt tidpunkt for avslagning eller bearbetning behover re-
videras — den bor ske tidigare for att ha full effekt.

Nér rhizom hos kvickrot sénderdelas bryts den apikala
dominansen, det vill siga den hammande effekt som
huvudskottet har pa skottskjutning hos underjordiska
knoppar. Det ar denna process som ligger bakom teo-
rin att flera upprepade stubbearbetningar stimulerar
skottbildningen och darmed successivt utarmar na-
ringsreserverna (Figur 2).

| faltfors6k har det visat sig inte alltid stimma. Tva
stubbearbetningar var inte mer effektivt an bara en ti-
dig bearbetning i ett forsok utlagt tva ar pa tre platser
(Ringselle m.fl., 2015). Slutsatsen var att kvickrotens
tillvéxt pa hosten maste vara tillrackligt hog for att bild-
ningen av nya skott ska témma rhizomen pa reservna-
ring. Det betyder i sin tur att skérdetidpunkten har stor
betydelse; tidig skord innebar béttre tillvaxtforhallanden
for kvickroten.

En annan viktig faktor for att utsvéltningsstrategin ska
fungera ar forméagan hos underjordiska knoppar att skju-
ta nya skott. Denna férmaga varierar under sisongen,
olika starkt hos olika arter. Framférallt akermolken, men
aven tussilago och akerfréken, har en distinkt period un-
der hosten nar de underjordiska knopparnas inneboen-
de vila hdmmar skottskjutningen (Liew m.fl., 2013; Figur
2). Vilan hos &kermolke styrs framférallt av dagsldngden
och temperaturen (Taab m.fl., 2018). Skottskjutningen
fran akertistelns rotter &r mer oférutségbar, men liksom
tussilago, akerfraken och akermolke produceras det
fa eller inga ovanjordiska skott under hésten (Figur 3).
Aven hos kvickroten kan man se en forandring i skott-
bildning pa hdsten, oberoende av véader, men det visar
sig frAmst i en prioritering av rhizom och rétter pa be-
kostnad av ovanjordiska skott.
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Perioden av mindre férmaga till ny skottskjutning eller
atervaxt talar for att upprepade stubbearbetningar pa
hosten har liten effekt. Det motségs dock av resultat fran
danska férsok dar en mer intensiv bearbetning pa hos-
ten reducerade séval kvickrot som akertistel och kvick-
rot pa sandjord. Behandlingarna bestod av tva till fyra
bearbetningar med skumpl6jning och/eller gasfotsskar
eller fras, upprepat tva ar. Den ackumulerade effekten
pa akertistel var mycket kraftig, med 96 procent mindre
tistelbiomassa (Melander m.fl., 2011; 2012). Troligen &r
bekéampningseffekten mer ett resultat av sonderdelning-
en som sadan an reducering genom utsvaltning. Som
forfattarna konstaterar bygger ogréaseffekten i forsoken
pa intensiv bearbetning som inte &r férenlig med viljan
att hushélla med véxtndringen i ekologiska odlingssys-
tem. | férsta hand &r det en strategi att ta till nar ogrés-
situationen borjar bli ohallbar.

Andel skott langre &n 1 cm

0,8

0,5
Induktion
0,41 |\ avvila
Brytning
av vila

0,3

0
12/8 8/9 7/10 3/11 1/12 29/12 25/1
Datum for sonderdelning

Figur 2. Skottskjutning fran underjordiska knoppar pé
dkermolke efter sonderdelning av rotter. Krukor togs in fran

falt tvd ganger per manad, rotter tvittades och sonderdelades

i fragment som placerades pa blott filtrerpapper i klimatrum
i 2 veckor innan avldsning. Andel skott ldngre dn 1 cm
registrerades.
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Antal skott per kruka
) o

27/7 31/8 5/10 9/11 14/12 18/1 22/2 29/3 3/5
Tidpunkt fér avslagning

Art Antal blad | Kélla
Tussilago <6 Nkurunziza & Streibig
2011
Kvickrot 3-4 Héakansson, 1982
Akermolke 5-7 Hakansson, 1969
4-5 Tavaziva m.fl., 2012
Akertistel 8-10 Dock Gustavsson, 1997
<3 Verwijst m.fl. 2018
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Figur 3. Atervixt hos dkertistel, dkermolke och dkerfriken
efter avslagning av ovanjordisk biomassa. Krukor togs in
fran falt tvd ganger per manad, skotten klipptes av och kru-
korna placerades i klimatrum i 2 veckor innan avlisning.
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April - maj

Forbered for radhackning genom sadd med stora radavstand

och ritt utsadesmdngd

Radhackning kan ha god effekt mot rotogris som
kertistel och kvickrot, och en full genomskirning
innan sidd kan ge grodan ett bra forsprang 1 konkur-
rensen. Om radhackning ska goras i1 vixande groda
ir det viktigt att forbereda redan vid sidden. For att
inte forlora 1 skord 4r det normala radavstindet vid
radhackning 25 cm, men i till exempel dkerbénor och
hostraps anvinds dven 50 cm.

Utsidesmiangden miste anpassas till radavstindet.Vid
25 cm ir tumregeln att anvinda samma utsidesmingd
som vid 12,5 cm, men i strasid med 50 cm radavstand
bor den minskas (Faktaruta 8).

Radhackning kan ha god effekt mot kvickrot,
men kriver ofta flera korningar. Viktigt dr att inte
kompensationspunkten,

lita kvickroten passera

3—4-bladsstadiet. Om marken innehiller minga fron
av skrippa kan radhackningen ocksi fungera som en
falsk sibadd som forst stimulerar groningen och 1 nis-
ta kérning dodar groddplantan (Faktaruta 8). |

Insddd av bottengroda

En kortvarig bottengroda kan vara positiv ur flera
synpunkter men det ir en tvivelaktig dtgird om den
bara s3s in for ogriasbekimpning. En bottengroda kan
bidra till att halla tillbaka perenna ogris, men eftekten

Juni - juli

Utnyttia mojligheterna till avslagning i

En titvixande vall har en bra effekt mot flera perenna
ogris, inte minst dkertistel (men inte kvickrot), om
avslagningen sker vid ritt tidpunkt. Nar vallen slis
tvingas dkertisteln forbruka en del av niringsreserven
1 rotterna for att bilda ett nytt skott, samtidigt som val-
lens konkurrens forstirker effekten. "Ritt tidpunkt”
ir 1 detta fall nir tisteln dr som svagast; det har kostat
reservniring for att bilda det ovanjordiska skottet och
upplagringen 1 rotterna har dnnu inte kommit iging.
Ny forskning har visat att detta utvecklingsstadium,
kompensationspunkten, uppnds redan i stadiet 3—4
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varierar kraftigt och ir ofta bara marginell. Avgorande
ir vilken bottengroda som anvinds och hur tit den ar
(Faktaruta 9). [ |

vallen

utvecklade blad (se faktaruta 5),
men en ensilagevall 1 vixtfolj-
den formir 1 regel halla tillbaka
dkertistel trots att skorden sker
senare. ||




Ogriisskdraren har effekt i vixande groda

Ogrisskiraren Comb Cut (se faktaruta 10) kan an-
vindas for att bekimpa dkertistel, kersenap, balders-
brd och skrippa i vixande spannmail. Effekten kan
vara god, men fOr att uppni full effekt miste behand-
lingen ske vid ritt tidpunkt och grédan bor ha sa goda

= Rotograsens Néar Var Hur =

tillvixtforhillanden att den forstirker effekten genom
konkurrens. Dessutom ar det viktigt att folja upp be-
handlingen efter skord genom att forstora eventuella
gronskott av ogrisen. |

Sla av ruggar

Spridningen med utlépare gor att de vandrande pe-
rennerna ofta vixer i mer eller mindre tita ruggar.
Ograsbekimpning handlar lika mycket om att minska
ogristrycket efterfoljande dr som att hindra skorde-
minskningar innevarande ir. I vissa fall kan det alltsa
vara motiverat att sla av eller kdra upp relativt stora
ytor som Air kraftigt infekterade av ogris, aven om det
innebir att en del av drets skord offras. |

Hindra skrdppans frospridning

I motsats till Gvriga rotogris som behandlas 1 rappor-
ten har skrippornas fron formaga att bilda en lingva-
rig frobank. De fron som tillits att mogna och drosa
kan ligga i marken upp till 40 ir och sedan gro. Det ir
alltsd viktigt att prioritera avslagning for att forhindra
detta, och denna bor for sikerhets skull goras innan
blomning eftersom fron kan fortsitta att utvecklas
och mogna iven pi en avslagen planta. Aven manuell
plockning kan vara ett alternativ. |
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Faktaruta 6.

HOost- eller varbearbetning?

Akermolke, akertistel och kvickrot reagerar olika
pa jordbearbetning p& hosten, troligen pa grund
av skillnader i tillvéxt och villighet att skjuta nya
skott. | ett langliggande férsék (Bostrém & Fo-
gelfors, 1999) var tidig plojning effektivare mot
kvickrot &n sen pljning, men forhallandet for
akermolken var det motsatta. Aven i 6vrigt skiljde
arterna sig at; medan stubbearbetning innan ploj-
ning hade en kraftigt hdAmmande effekt pa kvickro-
ten (90-procentig minskning jamfért med enbart

Skottbiomassa, g ts m2

pléjning) reagerade dkermolken nirmast p& mot-
satt s&tt. Framférallt den djupa stubbearbetningen
forefaller ha sonderdelat och férdelat akermolkens
rotter pa ett satt som forsamrat effekten av den ef-
terfoliande plojningen. Akertistel gynnades fram-
forallt av en behandling med tidig pl6jning foljd av
héstharvning. Motsvarande resultat konstaterades
i ett norskt férsék (Figur 4) dar varpldjning mot
akertistel och dkermolke gav béttre effekt an host-
pldjning.

120
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40
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0
Kvickrot
M Hostplojning M@ Varplojning

Akertistel
M Stubbearbetning + hostplsjning Il Stubbearbetning + varpljning

Akermolke

Figur 4. Effekt av olika bearbetningsdtgérder mot kvickrot, dkermolke och dkertistel. Efter Brandsceter m.fl.
2017. Virden med samma bokstay dr inte signifikant skilda dt.

Lastips

Bostrém, U. & Fogelfors, H. 1999. Type and time of
autumn tillage with and without herbicides at redu-
ced rates in southern Sweden. 2. Weed flora and
diversity. Soil and Tillage Research 50: 283-293.

Brandsaeter, L.O., Mangerud, K., Helgheim, M. &
Berge, T.W. 2017. Control of perennial weeds
in spring cereals through stubble cultivation and
mouldboard ploughing during autumn or spring.
Crop Protection 98: 16-23.



Faktaruta 7.

Konkurrens

Att fa till en kraftig, snabbt etablerad groda ar det
kanske mest effektiva sattet for att kontrollera
ograsen. Allméant tillvaxtframjande atgédrder som
dranering och kalkning, samt klokt val av sort, ut-
sddesmangd och plantavstand skapar bra forutsatt-
ningar. Att konkurrensforutsattningarna satts tidigt
framgick tydligt av ett [adférsok dar det inbérdes
forhallandet i uppkomsttid for korn och akermolke
manipulerades. Nar kornet kom upp 4 dagar innan
akermolken utgjorde dess biomassa efter tva veck-
or 90 procent av den sammanlagda biomassan. Nar
grodans uppkomsttid i stéllet var 8 dagar fordrojd
jamfort med ogréaset bestod den ovanjordiska bio-
massan bara till 50 procent av korn (Eckersten m.fl.,
2011).

Varifran kommer tistelskotten?

Norska och svenska forsok har visat att uppkom-
sten av akertistelskott frdn provytor déar rétter har
avlagsnats fran évre 20 cm inte skiljer sig signifi-
kant fran de ytor dar rotfragment har lagts tillbaka
(Thomsen m.fl., 2013; Bostrém m.fl., 2016). | det
svenska forsoket visade det sig att cirka tva tredje-
delar av skotten kom fran det befintliga rotsystemet
under 20 cm djup i led dar rotfragment aterférts (Fi-
gur 5).
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Resultaten kan vara en forklaring till att varplojning
har storre effekt pa akertistel an hostplojning. Vid
pléjning pa hosten hinner skott véxa upp fran un-
der plogdjup och konkurrera med den varsadda
grédan, medan varpl6jning kraftigt férdréjer upp-
komsten
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100 % . -
90 % Figur 5. Andel ovanjordiska skott av
80% akertistel fran i) rotter utanfor forsoks-
TR rutan, i) rotbitar placerade pa 10 cm,
0
och iii) intakt rotsystem under 20 cm
60 % , o Y-
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40 % ] ] ..
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0
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0 %

i ovre skiktet.

Rotter kvar Rotter avlagsnade
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Faktaruta 8.
Radhackning

Radavstand

En jamn fordelning av plantorna i ett grédbestand
ar, teoretiskt sett, optimalt fér en god skérd (Ha-
kansson, 2003). Men radhackning i véixande gréda
forutsétter ett bredare avstand &n normalt for att
inte skada plantorna. Nar man bestdmmer utsa-
desmangden maste man alltsd véga in grodans
férmaga att kompensera foér dkat radavstand (be-
stockningsférmaga), plantornas inbérdes konkur-
rens i raden, konkurrens mot ogras och kostnad for
utsdde. Strasad har stor férmaga att kompensera
genom bestockning, men trots detta maste téthe-
ten i raden anpassas till radavstandet. | ett projekt
med 10 faltforsok visade Bostrom m.fl. (2012) att
bibehallen utsddesmangd per ytenhet gav storst
skord vid sadd av hostvete och havre med 24 cm
radavstand och mer. Skillnaden mellan 75 och 100
procent av normal utsddesméangd var dock inte till-
rackligt stor for att rekommendera den hégre utsa-
desmingden. Enligt Stahl m.fl. (2016) paverkar en
sénkning av utsddesméngden med 30 procent vid
50 cm radavstand inte skorden i hostvete och var-
vete, och strastyrkan forbattras i varvete. En groda
som akerbona, som saknar bestockningsformaga,
kraver dock dubbla planttdtheten i raden (det vill
sdga samma utsddesmingd) vid 25 cm jamfért
med 12,5 cm (Stéhl, 2012; Tabell 2).

Falsk sabadd
Ograsens fron har ofta ett mer eller mindre starkt
ljuskrav som, tillsammans med ©kad syreomsétt-

ning, stimulerar groningen vid en jordbearbetning.
Det géller framforallt ettariga ogrds, men &ven
skrédppornas fron reagerar starkt pa en markstor-
ning (Pye & Andersson, 2009). Falsk sab4dd kan
darfor fungera som en atgard som minskar fréban-
ken, men tidpunkten &r viktig. Ringselle m.fl. (2019)
konstaterade att falsk sdbadd mot skrdppa i maj
snarast uppforokade skrdpporna, medan samma
atgard i juli hade kraftigt reducerande effekt.
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Groda Radavstand

12,5cm 25 cm 50 cm

(normal, antal) (% av normal) (% av normal)

Havre 550 75-100 75-100
Korn 400 75-100 75-100 Tabell 2. Rekommen-
Varvete 600 75-100 75-100 derade utsidesmangder
Hostvete 450 100 75-100 (antal grobata fron i)
2 - vid olika radavstand, pd
Akerbna 50-60 100 100 legiond (iin SethL 20*”1 9
Hostraps hybrid 50-60 100 85-100 och Stahl, personlig kom-
Hostraps linje 80 100 85-100 munikation).




Juli - augusti

Utnyttia mojlighet till trada mot rotogrisen pd sommaren

Halvtrida, eller heltrida, bor sittas iging tidigt for att
ta tillvara den snabba tillvixten pd viren. Det gor det
mojligt att upprepade ginger bearbeta nir ogrisen
nitt kompensationspunkten, och dirmed utarma ni-
ringsreserverna.

Svarttrida, med upprepade harvningar, ar effek-
tiv mot rotograsen men ir ingen idealisk dtgird med
tanke pd mdlen att minska energiitgingen och oka
kolinlagringen i marken. Nya metoder testas dir-

Sla av blommande skott innan frospridning

Fron av kvickrot, dkertistel och dkermolke har svag
groningsvila, bildar ingen eller kortlivad frobank och
har darfor relativt liten betydelse for ogristrycket 1 det
infekterade filtet. Men de tva sistnimndas fron sprids
med vinden till intilliggande filt, och inte minst for
dkermolken ir det en viktig forklaring till att den ar

Faktaruta 9.

Konkurrens av bottengroda

Ett bestdnd med samodling av huvudgréda och
en insadd bottengroda kan bidra med flera eko-
systemtjénster, déribland 6kad konkurrensen mot
ogrds. Men det bygger pa en svar balans, dar bot-
tengrédan forvéntas vara tillrackligt kraftig for att
hélla tillbaka ograsen utan att hamma grédans
tillvéxt. | presentationen av ett fyradrigt forsok
med rédkléver som bottengroda drar forfattarna
(Brandszeter m.fl., 2012) slutsatsen att rodkléver i
praktiken bara har en marginell effekt pa perenna
ogrds. Samtidigt pekar andra resultat i en annan
riktning. Rodsvingel som saddes in med hstve-
te reducerade vikten av kvickrotsrhizom med 40
procent efterféljande host utan att minska vete-
skérden (Bergkvist m.fl., 2009). Svéarigheten i att
hitta ratt balans nar det géller bottengrodans art-
sammanséttning och méngd kan illustreras av ett
faltforsok med insadd av rédkléver och italienskt
rajgrés — alternativt blandning av de bada — i host-
vete. Insddd med enbart rodkléver bidrog till 6kad
rhizomvikt av kvickrot efterféljande host, medan

= Rotogrésens Nar Var Hur =

for for att minska behovet av intensiv bearbetning .
En effektiv och miljomissigt bittre variant av trida
ir sd kallad klipptrida, som innebir upprepad puts-
ning, 1 forsok upp till tio gdnger under sommaren.
En annan metod under utveckling, i samarbete med
Kverneland, ir vertikalskirning dir tallrikar skir av
kvickrotens utlépare ner till 10 cm djup. Tanken ir
dir att kvickroten ska stimuleras att skjuta nya skott
utan energikrivande bearbetning (faktaruta 11). M

ett problem. Det kan dirfor vara vil motiverat att ti-
digt sld av plantor 1 dkerkanterna, helst innan de borjar
blomma for att vara siker pa att frona inte eftermog-
nar. Akertistel har livsdugliga fron itta till tio dagar ef-
ter blomning, sa det ir en stor fordel att vara ute tidigt
med bekimpningen. [

blandningen av rédklover och rajgréds minskade
kvickrotens skottvikt (dock ej rhizomvikt) och bi-
drog till hégre veteskérd (Ringselle m.fl., 2016).
For att metoden med konkurrerande bottengréda
ska utvecklas och bli mer effektiv maste fokus lag-
gas pa att utreda vilka arter som ska anvéndas,
och vilken tithet som ska efterstravas.
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Faktaruta 10.

Avslagning

En flerérig slattervall har god effekt pa flera peren-
na ogrds genom stark konkurrens i kombination
med avslagning. Avslagning fem ganger under en
tva-arsperiod minskade antalet skott av akertistel
med 99 procent (Lukashyk m.fl., 2008). | ett férstk
med jamfdrelse av olika mekaniska bearbetningar
och gréngddslingsvall reducerades akertistel, och
i viss man tussilago, mest av en férstaarsvall med
tva avslagningar (Figur 6; Thomsen m.fl., 2015).

Ogréasskararen

Ogréasskédraren CombCut konstruerades av det
svenska foretaget Just Common Sense for be-
kampning av akertistel i véixande gréda, men har
ocksa testats mot skréppa och ettariga ogras
som baldersbra och akersenap. Redskapet "kam-
mar” grédan och skar av ogras med grova stjalkar,
medan strdséddens mjukare stjdlkar bojs undan.
CombCut har utvéarderats i samarbete med fors-
kare pa SLU och lantbruksradgivare i Norge. Re-
sultaten tyder pa stor potential men att effekten &r
beroende av hur vél grodan konkurrerar efter av-
slagningen av ogrésen.
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Figur 6. Effekt av bekimpningsstrategier med kombinationer av direkt mekanisk bearbetning och grongids-
lingsvall pé perenna ogriis. Led med stubbearbetning behandlades pd hosten. Samtliga led, utom led med insadd

av grongodslingsvall 2004, plojdes i november. Staplar med samma bokstav dr inte signifikant skilda at. Efter

Thomsen m.fl., 2015.



Faktaruta 11.
Trada

Framsta motivet till att Iagga in en trada ar att kraf-
tigt minska ogrésens forékningsorgan i marken.
For de annuella ograsen handlar det om att upp-
repade ganger stimulera fréna att gro och darefter
doda groddplantorna, for att pa sa sétt reducera
frobanken. Pa liknande sétt handlar det hos de
flerariga ograsen om att successivt férsvaga rét-
ter och utlépare, genom att msom stimulera dem
till att forbruka reservnéring och 6msom doda och
sonderdela ovan- och underjordiska organ.

En vartrada kan ha god effekt pa bade kvickrot
och tussilago (Figur 6; Thomsen m.fl. 2015), En
traditionell svarttrada kan ha god effekt mot kvick-
rot under bra férhallanden, det vill séga nar vadret
ar sadant att de rhizom som hamnat pa markytan
torkar ut, och sommartrada har visat sig vara ef-
fektiv mot dkermolke (Vanhala m.fl., 2006). Det &r
en véderberoende metod som bygger pa intensiv
bearbetning utférd vid ratt tillfalle, det vill saga
innan de skott som star for fotosyntesen har kom-
penserat for den reservnédring som forbrukades
vid skottbildning. | strdvan att minska behovet av
energikrdvande jordbearbetning har nya strategier

Slutligen

Enkla I6sningar fungerar sillan f6r problem 1 kom-
plexa system. Ogrisen ir en del av ett ekosystem, och
deras reproduktion och tillvixt sker i samverkan med
systemets Ovriga organismer och forutsittningar. Od-
laren forsoker pd bista sitt manipulera systemet for
att gynna grodan och missgynna vixtskadegorare och
ogras, ibland i form av brandkirsutryckningar nir
ndgot gatt allvarligt fel. Men grunden mdste vara en
lingsiktig strategi med en sund vixtfoljd och genom-
tinkta odlingsitgirder anpassade till bide ekonomi
och biologi. Kunskapen om ogrisens biologi 4r en
viktig pusselbit 1 det arbetet, och en forutsittning for
att kunna utveckla bra och hillbara odlingssystem. W
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testats i ett samarbete mellan svenska och norska
forskare och maskintillverkaren Kverneland. | en
serie av forsok har man studerat effekten av olika
kombinationer av konkurrens fran en samodlings-
groéda, upprepade klippningar och sénderdelning
av rhizom med vertikalskdrande tallriksredskap.
Hog frekvens av klippning (10 génger), nér kvick-
rotsskotten natt ett stadium med tre till fyra blad,
minskade kraftigt méngden rhizom (méatt som bio-
massa). Effekten forstarktes av vertikalskérningen.
Daremot hade konkurrensen fran vitklover och ita-
lienskt rajgras liten effekt pa kvickroten.
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