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Markens minsta invanare i produktionsgrasmarker

LiNDA-MARIA DIMITROVA MARTENSSON, ANA BARREIRO OCH GEORG CARLSSON

For att uppna ett mera hdllbart jordbruk, dr
det viktigt att vi forlitar oss mer pad ekosyste-
mens egna funktioner, istillet for externa och
syntetiska resurser. Marken blir alltmer erkdind
som en viktig resurs som behover forvaltas pa
ett bra sdtt. I nuldiget saknas det tillrickligt
med kunskaps- och erfarenhetsunderlag, samt
majligheter for lokal anpassning, for att vi ska
kunna ge goda och sikra rad om forvaltning-
en av markens minsta innevanare och deras
funktioner. Darfor bedriver vi forskning om hur
markens bordighet och mikroorganismer paver-
kas av hur vi brukar jorden och hur vi kan
anvinda denna kunskap for att forbittra vira
produktionssystem med avseende pa markens
formdga att forse oss med ekosystemtjinster.
Hiir presenterar vi resultat fran en Europeisk
studie over mikroorganismer i grismarker med
olika skotselintensitet.

Inledning

Grisproduktionsmarker minskar 1 Euro-
pa trots att de 4r ett av de mest betyd-
elsefulla ckosystemen for en mingd
ekosystemtjanster, diribland deras for-
miga att 6ka jordens bordighet och deras
potential att lagra in kol 1 marken, och
deras bidrag till en mingd olika Gvervint-
rings-, fortplantnings- och fodoplatser for
djur (Bardgett och van der Putten 2014).
Markens mikroorganismer bidrar till de
markekosystemtjanster som ir av stor vikt
for primirproduktionen, eftersom de ar
huvudaktorer 1 naringscyklerna och for
att de har markforbittrande egenskaper.
Bakterier bidrar bland annat till nedbryt-
ningen av dott biologiskt material och
dirmed tll att gbra niringsimnen till-
gingliga for vixterna. Saprotrofisk svamp
bidrar, 1 likhet med bakterier, till nedbryt-
ning och tillgingliggérandet av niring.
Saprotrofisk svamp bidrar dessutom till
markstrukturen, di deras hyfer bildar om-

fattande nitverk som binder thop mark-
partiklar. Mykorrhizasvamp bildar symbi-
os med vixter, dir vixten skickar energi
(sockerarter) till svamppartnern, som 1 sin
tur skickar tillbaka niring till vixten. My-
korrhizasvampars hyfer stricker sig lingre
bort frin vixten 4n dess eget rotsystem
och ndr pa sitt naringskillor som vixten
inte sjalv kan na. Mykorrhizasvamp bi-
drar, liksom saprotrofisk svamp, ocksi till
markstrukturen.

Syftet med projektet BIOINVENT ir
att studera hur skotsel av olika grismarker
i Europa péaverkar markens mikrobiel-
la biomassa, diversitet och funktion. Var
utgangspunkt ir antagandet att nirings-
forhallandena styr vilka mikroorganismer
som dominerar pa en plats, dir symbionter
gynnas av ligre niringstillginglighet med-
an bakterier gynnas av littillginglig niring
(som syntetiska godselmedel). Vi dr intres-
serade av att se om detta ir allmingiltigt
over en stor geografisk gradient (frin sodra
till norra Europa) eller om regionala for-
utsittningar styr vilka, och hur stor miangd,
mikroorganismer marken har.

Genomférande

Grismarker definieras i projektet som
grisbaserade produktionsmarker med vild
eller insidd Ortartad vegetation. Dessa
produktionsmarker inkluderar allt frin
naturbetesmarker till 3-driga vallar 1 vixt-
foljder. Detta ger oss en skotselgradient
som stricker sig frin mycket lig skotselin-
tensitet, dar varken godsling eller plojning
gjorts de senaste 100 dren (minst), till hog
skotselintensitet, dir hoga mingder av
godsling tllsitts regelbundet och mar-
ken pl6js sa ofta som vart tredje ar. I detta
Europeiska samarbete var det mojligt att
studera produktionsgrismarker lings en
gradient fran sodra till norra Europa (fi-

gur 1). I projektet deltog fem Europeiska
forskargrupper som studerar grismarker
med olika produktionsvillkor beroen-
de pd mark- och klimatférhillanden.
Varje forskargrupp motsvarar en geogra-
fisk plats och inom varje plats valdes tva
regioner ut for att representera en fordel-
aktig (F) region och en mindre fordelak-
tig (LF). Regionerna definierades utifrin
forhillanden for vixtodling, dir den min-
dre fordelaktiga regionen representerades
av hoglinderna i1 Schweiz och Tyskland,
av nordlig position pa Azorerna och 1
Sverige, och av sydlig position i1 Portugal.
Varje forskargrupp tog jordprover och in-
venterade vixtsambhillet 1 72 grismarker
(forutom en forskargrupp som studerade
60 grismarker), vilket resulterade 1 348
provplatser. De 348 jordproverna analy-
serades med avseende pd niringsinnehall
och mikrobiell biomassa, diversitet och
funktion. Vi anvinde en metod som ger
information om mingden (biomassan)
av olika grupper av mikroorganismer 1
marken, och dessa grupper ir bakterier,
saprotrofisk svamp och mykorrhizasvamp.

Resultat
Vir studie visar att det dr framst klimatet
och markforhillandena for varje region
och land, som ir de styrande faktorerna
for markmikroorganismernas samman-
sittning, nir vi tittar pa alla prover frin
de olika Europeiska regionerna 1 figur 1.
I en Overgripande analys ar det framfo-
rallt nederbérden och markens pH som
bestimmer hur det mikrobiella samhillet
1 marken ser ut.

Vir studie visar att extensiv skotsel,
dvs.

resulterar 1 en storre mingd bakterier

naturbetesmarker och liknande,

i de undersdkta markerna 1 den for-
delaktiga regionen i Sverige och i den
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Figur 1. Produktionsgrasmarker studerades i regioner med fordelaktiga (F) och mindre fordelaktiga (LF) odlingsforutsdttningar lings en Euro-
peisk gradient fran Azorerna (AZ) och Portugals fastland (PT) i soder, via Schweiz (CH) och Tyskland (DE) i de centrala delarna, till Sverige i
norr (SE) med Skdane som sydlig och Visterbotten (runt Umed) som nordlig region.

mindre fordelaktiga regionen pi Azo-
rerna. Svampar visade pad tydligare skill-
nader med hogre biomassa av saprotrofisk
svamp under lig skotselintensitet 1 bada
regionerna 1 Schweiz och pd Azorerna,
samt 1 den mera fordelaktiga regionen i
Sverige och 1 den mindre fordelaktiga i
Tyskland. Mingden mykorrhizasvamp var
hogre 1 marker med lig skdtselintensitet 1
den fordelaktiga regionen i Schweiz och
pd Portugals fastland. I den fordelakti-
ga regionen 1 Sverige och i den mindre
fordelaktiga regionen pi Azorerna fanns

det diremot hogre biomassa redan 1 de
marker med mellanhdg skotselintensitet.
I Tyskland fanns det ingen skillnad mellan
de olika skotselintensiteterna.

Diskussion

Det har linge varit kint att jordmansbild-
ning och resulterande jordmin paverkas
i hog utstrackning av klimatférhillande-
na som rider pd en plats. Diaremot har
det varit oklart huruvida det primirt ir
klimatet och markforhillandena, eller de
lokala och regionala skotselforhillandena

som markens mikrobiologiska

styr
samhillen. I vir studie kunde vi bekrifta
att, pd en Europeisk skala, dr det de re-
gionala forutsittningarna, som nederbord
och markens pH, som formar de mikro-
biella samhillena 1 marken. Parallellt med
var studie har andra forskare funnit sam-
ma samband (Bahram m.fl. 2018).

Nir vi ddremot zoomar in och tittar pa
de olika regionerna, sd ser vi att skotseln
ocksd formar det mikrobiella samhillet 1
marken. Lig skotselintensitet har lett till
hogre mingd av mikroorganismer 1 flera
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Figur 2. Miingd biomassa (nmol g') for bakterier, saprotrofiska svampar och mykorrhizasvampar i jorden under hog, mellan och lig skétselin-
tensitet av grismarker i regioner med fordelaktiga (F) respektive mindre fordelaktiga (LF) odlingsvillkor i Sverige (SE), Tyskland (DE), Schweiz
(CH), Azorerna (AZ) och Portugal (PT). Asterisk (*) visar niir det dr en statistiskt sikerstilld skillnad mellan medelvirdet for mellanintensiv
respektive lagintensiv skotsel (den stapel som asterisken dr placerad dver) och medelvirdet for intensiv skotsel. (for detaljer se texten under resul-
tat). Data kommer fran Barreiro m.fl. 2019a och b.

av vara undersokta regioner, vilket liknar
resultat frin annan nyligen genomford
forskning (Manoharan m.fl. 2017; Babin
m.fl. 2019). Framforallt ser vi detta resul-
tat 1 regioner som iar mera fordelaktiga for
odling och som generellt ir mera inten-
sivt brukade. Marker med ldgre skotselin-
tensitet kan dirfor vara extra viktiga 1 ett

intensivt jordbrukslandskap, med avseen-
de pa markorganismer. Skillnaden mellan
hog och lig skotselintensitet 1 mindre for-
delaktiga regioner dr mindre da de regio-
nala férutsittningarna sitter begrinsning-
arna for produktionen och dess intensitet.
Avsaknaden av skillnad mellan de olika
skotselintensiteterna 1 Tyskland beror pa

att det dr skotseln 1 sig som inte skiljer sig
it lika mycket dir, som 1 de andra linder-
na. De laga virdena for biomassa av bak-
terier och saprotrofisk svamp pa Portugals
fastland beror pa mycket torra forhallan-
den. Generellt indikerar vira resultat pa
att svampar ar kinsligare for skotselns in-
tensitet jaimfort med bakterier. Svampar
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bygger stora nitverk av hyfer (svamp-
tradar), som forstors vid plojning, vilket
kan begrinsa deras omfing och biomassa.
Bakterier gynnas bade av en markfor-
valtning som bygger upp det organiska
materialet 1 marken (som lingliggande
vallar och betesmarker) och av littillging-
lig niring (som mineralgédslingsmedel),
vilket kan bidra till att mingden bakeri-
ell biomassa inte skiljer sig dt mellan en
intensivt brukad mark och en mark med
lig skotselintensitet. Vira projektpartners
har funnit att artsammansittningen av
och aktiviteten hos bakterier skiljer sig it
mellan olika regioner och skétselintensi-
teter. Vi behover fordjupa oss ytterligare 1
vilka konsekvenser dessa skillnader fir 1
odlingssammanhang.

Slutsatser

Pi en Europeisk skala formas de mikro-
biella samhillena 1 marken av de regiona-
la forutsittningarna, som nederbord och
markens pH. Nir vi zoomar in 1 regioner,
ser vi att grismarker med hog skotselin-
tensitet som godslas 1 hog utstrickning
och plojs med regelbundna intervall da
vallgrodan ska etableras, generellt resulte-
rar 1 en ligre mingd mikrobiell biomas-
sa. Grasmarker med lig skotselintensitet,
som naturbetesmarker och liknande, dir
varken gddsling eller plojning dger rum,
gynnar svamporganismerna med sina
omfattande nitverk av hyfer. Detta kan
i sin tur paverka markens och vixternas
formiga att hushilla med niring och
lagra in kol. Ett exempel ir att mangden
mykorrhiza (Dimitrova Mirtensson m.fl.
2020. Faktablad 2020-8) kan gynna vix-
ternas niaringsupptag 1 ligintensivt skotta
vallar.

Finansiering
Projektet
soil microbial diversity and functioning

‘Generic  bio-inventory of
in self-regulatory grassland ecosystems
across management and climate gra-
dients (BIOINVENT)’ har finansierats av
FORMAS och BIODIVERSA.
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