J.

SLU

Arsrapport GPS-ilgarna i Nikkaluokta 2019-2020;
fordelning, rorelse, aktivitet och livsmiljo

Wiebke Neumann, Fredrik Stenbacka, Alina Evans, Jon
Arnemo, Christian Fohringer, Navinder Singh, Holger Dettki och

Goran Ericsson

Sveriges Lantbruksuniversitet Rapport 3
Institutionen for Vilt, Fisk och Miljo

Swedish University of Agricultural Sciences Umea 2020
Department of Wildlife, Fish, and Environmental Studies




Denna serie rapporter utges av Institutionen for Vilt, Fisk och Miljé vid Sveriges
lantbruksuniversitet, Umea med boérjan 2011.

This series of Reports is published by the Department of Wildlife, Fish, and
Environmental Studies, Swedish University of Agricultural Sciences, Umea, starting

in 2011.

E-post till ansvarig forfattare
E-mail to responsible author

Nyckelord
Key words

Ansvarig utgivare
Legally responsible

Adress
Address

wiebke.neumann@slu.se

Fordelning, rorelse, aktivitet och livsmiljo

Goran Ericsson

Institutionen for Vilt, Fisk och Miljo
Sveriges lantbruksuniversitet
901 83 Umea

Department of Wildlife, Fish, and Environmental
Studies

Swedish University of Agricultural Sciences
SE-901 83 Umea

Sweden



JL Institutionen for vilt, fisk och miljo 2020-09-21

SLU

Arsrapport GPS-ilgarna i Nikkaluokta 2019-2020;
fordelning, rorelse, aktivitet och livsmiljo
Wiebke Neumann, Fredrik Stenbacka, Alina Evans?, Jon Arnemo?,
Christian Fohringer, Navinder Singh, Holger Dettki och Géran

Ericsson

Asamt Hggskolen i Innlandet, Campus Evenstad/Inland Norway University of Applied
Sciences, Campus Evenstad

Postadress: SLU, 901 83 Umea

Besoksadress: Skogsmarksgrand, Universitetsomradet
Telefon: 090-786 8117

E-post: wiebke.neumann@slu.se

Webb: https://www.slu.se/institutioner/vilt-fisk-miljo/



Bakgrund

Referenspopulationen i Nikkaluokta, Norrbotten var tidigare en del av pilotprojektet
"ICEMOOSE” finansierat av Sveaskog, Svenska Jagareforbundet och ICEHOTEL. Fran och med
2012 rapporteras forskningen av “ICEMOOSE” som en del av SLU:s viltforskning. Samanalys
med data fran tidigare forskning i norra Sverige som Alg-i-Mittskandia och avslutade och
pagaende algforvaltningsprojekt i Vasterbotten och Norrbotten gor det majligt att jamfora
forhallanden mellan sédra och norra Sverige.
Referenspopulationen i Nikkaluokta ar en viktig del i den forskning som SLU och Institutionen
for vilt, fisk och miljo bedriver om klimat och vaxt-djurinteraktioner langs Sveriges syd-nord
gradient. Fran och med 2016 ingar populationen och var forskning som en del av REXSAC -
Resource Extraction and Sustainable Arctic Communities REXSAC - A Nordic Centre of
Excellence — och delprogram Impacts of multiple pressures on Arctic landscapes and societies
(RT 2; https://www.rexsac.org/research/).

Andra viktiga referenspopulationer dr Oland, Vaxjdo i Kronoberg och Oster Malma i

Sédermanland dar det sistndmnda omradet ingar i programsatsningen “Inte bara alg”
(Beyond moose) finansierad av Naturvardsverket och Svenska Jagareférbundet. | ”Inte bara

. ”

alg
Kempestiftelsen och Lansstyrelsen Vasterbotten. Se http://www.viltforskning.se/ for mer

bedrivs adven forskning i Nordmaling, Vasterbottens ldan som finansieras av

information.

Malet ar att fortsatt ta fram ny och relevant kunskap for en férbattrad forvaltning av vara
viltresurser. SLU:s forskning ska tacka luckor i befintlig kunskap dar samverkan mellan olika
aktorer kravs. Foder och fodernyttjande samt forbattrade metoder fér oGvervakning av
viltpopulationernas paverkan ar fortsatt centrala fragor tillsammans med klimatpaverkan pa
vaxt-djur interaktioner, fysiologi samt foderkvalitet. Delmalsattningar ar att beskriva,
analysera och om majligt forklara varfor djur aterkommer till samma omraden gang pa gang,
och varfér djur ansamlas pa vissa platser. En central fraga ar att studera djurens férdelning i
landskapet.

Har rapporterar vi vad som hant under det tolfte aret i Nikkaluokta av totalt 25 GPS-markta
vuxna dlgar mellan mars 2019 och 2020. Projektet fokuserar pa éalgarnas rorelse som
vandringsbeteende, deras fordelning i landskapet, livsmiljdanvandning och aktivitet.


https://www.rexsac.org/research/

Mirkning och vuxenoéverlevnad

| slutet av mars 2019 markte vi fem nya algkor och tva —tjurar, samt bytte halsband pa tre
tidigare markta algkor i omradet kring Nikkaluokta som ligger ndra Kebnekaise i Kiruna
kommun, pa gransen till Gallivare kommun. Studieomradet kallas harefter ”Nikkaluokta”. De
nya markta dlgarna ar fodda 2012-2016 enligt deras tandslitage vid markningstillfallet. Av de
initialt 25 markta algarna (20 kor, 5 tjurar; figur 1) tappade vi tre under perioden mars 2019-
2020; tva algar dog (F7678 och F10734) av okdnd orsak mellan slutet av januari och boérjan av
februari 2020. Likval som vintern 2017/2018 som var en tuff vinter med mycket sno dar en
del dldre GPS-markta adlgar dog, var ocksa dessa tva kor aldre och magra. SVAs undersdkning
av huvudena pavisade ingen CWD likt tidigare undersokta algar fran Nikkaluokta omradet.
Enligt tandslitage vid markningstillfallet var korna fédda 2004 (F10734) och 2005 (F7678),
alltsa mellan 15 och 14 ar gamla. Med ko F1878 tappade vi kontakt i slutet av juli av okand
anledning. Under perioden mars 2019 till mars 2020 fanns det darmed totalt tillrackligt med
data for att analysera 24 algar (19 kor, 5 tjurar). Vi exkluderade ko F1878 fran analyser dar
sammanhadngande data Over hela perioden behdvs (t. ex. hemomradesskattning som
omfattar hela aret).

Inga féltstudier pa reproduktion gjordes, men via kornas roérelsemonster kunde vi
dokumentera att 14 kor kalvade mellan 23 maj till 15 juni (medel 2:a juni).

Fran forsta markning fram till juni, och varje ar under kalvningssasong (kor) och brunstsdsong
(tjur) tas en position varje halvtimme. Ovriga tider p& &ret ar positionsintervallet var 3:e
timme for att anvanda halsbandets batteri mer aterhallsamt. Halsbandet samlar 7 positioner
innan det skickar ett textmeddelande (SMS) till e-infrastrukturen for biotelemetri ‘'Umea
Center for Wireless Remote Animal Monitoring’ (WRAM) pa SLU (www.slu.se/alg-forskning)
som lagrar alla positioner i en databas och som ocksa ritar upp rorelsemonster for varje alg
pa en hemsida (Dettki m fl. 2013). Skillnaden i tidsintervall under aret betyder att for ett
halsband med positionering varje halvtimme skickas ett textmeddelande var 3.5:e timme, och
for ett halsband med 3 timmarsinterval var 21:a timme.

Ibland hander det att ett halsband slutar att skicka nya positioner sa att vi inte kan uppdatera
dlgens position. Det kan bero pa ett flertal anledningar. Att uppdateringen slutar att fungera
beror oftast pa att dlgen ror sig utanfor tackningen av mobilndtverket och darmed skickas
inga nya sms till servern. Detta sker regelbundet under sommaren dar en del av dlgarna i
Nikkaluokta omradet ror sig langa strackor i fjallvarlden. Halsbandet sparar dock positioner
under tiden algen ror sig utanfor mobiltdckning och aterupptar att skicka positioner sa fort
det ar tillbaka i mobilndtet. En annan anledning kan vara att GSM-delen i halsbandet inte
fungerar. Oavsett orsak kan GPS-delen normalt alltid berdkna en position. Informationen
sparas i halsbandet pa ett minneskort och det kan vi ladda ner nér vi far tillbaka halsbandet —
det géller dven flera ar efter det att batteriet upphort att fungera. Sammantaget betyder det
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att alla halsband innehaller vardefulla data och det ar viktigt att vi far tillbaka dem oavsett nar
de hittas.

Figur 1. Alla positioner insamlade mellan mars 2019 och 2020 i Nikkaluokta.



Rorelseaktivitet
En stor fordel med GPS-halsband ar att de samlar in data 24 timmar om dygnet, aret runt — i
stor sett oberoende av i vilken livsmiljo eller terrdng djuret dr. Det gor att vi bland annat kan
studera algarnas aktivitetsmonster under dygnet over olika sdasonger. Informationen kan
exempelvis anvandas for att studera sambandet mellan rérelse, klimat, landskap, och
viltolyckor i omraden med mer vagar. For algar styrs aktivitetsmonstret mycket av
ljusforhadllanden som forstas varierar mycket under arets gang i landskap som Lappland. Det
ar en viktig vetskap och pusselbit i till exempel trafiksakerhetsfragor eftersom viltolyckor
oftast sammanfaller med viltets aktivitetsperioder bade pa dygns- och arsbasis. Trafikfragan
ar forstas mindre relevant i Nikkaluoktaomradet pa grund av det glesa vagnatet. Daremot ger
omradet bra mojligheter att studera hur dlgarna reagerar pa aktivitet av vandrare, skidakare,
skoter- och helikoptertrafik langs leden genom Ladtjodalen till Kebnekaise. Omradet ar
dessutom valdigt intressant for att studera algarnas rorelseaktivitet i samband med
lufttemperatur och fenologi for att battre forsta paverkan av klimatforandringar pa algarna
pd denna nordliga breddgrad. Algarna i Nikkaluokta &r vildigt bra anpassade till ett kallt
klimat, bland annat genom sin stora storlek som gor det gynnsammare att halla varme. | ett
varmare klimat kan dlgarna daremot lattare bli varmestressade. Det paverkar inte bara
dlgarnas fysiologi utan ocksa hur mycket djuren ror sig och vilka livsmiljoer de nyttjar for att
minska varmestressen. GPS-studier ger mojlighet att félja djurens rorelse med en hog
upplosning i tid och rum. Varje position har en koordinat och en tidsstimpel som kan lankas
till andra data om livsmiljo men ocksa vaderférhallanden. Genom att lanka dlgarnas positioner
med SMHI data om lufttemperatur, samt siandarens information om utetemperatur kan vi
dokumentera att dlgarna ar mindre aktiva nar det ar varmare (Ericsson m fl. 2015).

| figur 2 (6verst) visar vi genomsnittlig rorelse som meter per timme (m hr -1) fér 18 kor.
Korna var mer aktiva tidigt pa morgon och under sen eftermiddag. Monstret ar sarskilt tydligt
under sensommar- och héstmanaderna. Algkorna var i stort sett aktiva dygnet runt mellan
maj och en bra bit ini juli, forutom en kortare period i slutet av maj och bdrjan av juni — vilket
sammanfaller med kalvningsperioden. Maximalt genomsnittsvarde for rorelse var drygt 220
meter (m hr -1). Den undre figuren visar rorelsen for tre algtjurar, vilket forstas ar ett mycket
litet stickprov. Som det brukar vara for algtjurar var ocksa den hér tre tjurar mest aktiva under
september- och oktober i samband med brunsten dar de rorde sig i stort sett dygnet runt.
Som aren innan ser vi en markant minskning av rorelse under vintermanaderna, december till
april. Monstret ar likadant for korna, men mindre utpraglat och mer utdraget eftersom korna
ror sig lite under dagtid och successivt dkar sin rorelse redan under marsmanad. Tjurarnas
maximala rorelsehastighet var drygt 540 (m hr -1). Eftersom en stor del av djurens sdandare
tog positioner i tre-timmars-intervaller visas genomsnittlig rorelseaktivitet per timme pa en
grovre upplosning jamfort med om positionerna tas varje timme.
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Figur 2. Genomsnittlig rérelsehastighet meter per timme (m hr -1) for 18 GPS-méarkta algkor (6verst) och tre GPS-
maérkta tjurar (underst) i Nikkaluoktaomradet under tiden mars 2019 och mars 2020. Mdrka partier hog
rorelseaktivitet, ljusa lag aktivitet.



Vandring, vinter- och sommaromraden

En viktig del av projektet ar att ta fram grundlaggande data om dlgarnas hemomraden och
vad de nyttjar i hemomradena. Hemomraden som omfattar hela aret kan vara stora for en
dlgpopulation som har manga vandringsalgar (Tabell 1). Vi skattade hemomradesstorlek med
hjdlp av en 95 % kernel skattning (=omradet algar ror sig 6ver hela aret) och 50 % kernel

skattning (dlgarnas kdrnomrade dar de tillbringar mest tid; figur 3). Vi avrundade véarden till
narmaste tiotal hektar.

Tabell 1. Genomsnittlig storlek av GPS-markta algars hemomraden Gver aret.
95 % kernel skattning (omradet dlgar ror sig 6ver)

Algkor [ha] + SE Algtjurar [ha] * SE
4 610 ha £ 560 (n=20) 6 750 ha + 2 090 (n=5)
(min 1 540 ha, max 9 350 ha) (min 2 740 ha, max 13 960 ha)

50 % Kernel skattning (kdrnomraden)

Algkor [ha] + SE Algtjurar [ha] + SE
680 ha + 80 (n=20) 1 040 + 230 (n=5)
(min 200 ha, max 1 430 ha) (min 610 ha, 1 800 ha)

Figur 3. Arsomraden for GPS-méarkta &lgar i Nikkaluokta mellan mars 2019 — mars 2020.



Utgangslage for vara studier ar byn Nikkaluokta dar vi fram for allt fokuserar pa att marka
dlgar i Ladtjo- och Vistasdalgangen for att battre forsta hur dlgarna utnyttjar denna hogalpina
livsmiljo. Som under tidigare ar, ser vi en variation hur dlgar anvander dalgangarna — en del
stannar aret om i respektive dalgang, en del gar emellan dem, medan andra lamnar
dalgangarna till helt andra omraden under sommarhalvaret. Darav varierar algarnas storlek
pa hemomrade och beroende pa avstandet algar forflyttar sig over aret, kan vi dela in dem i
stationara eller vandringsalgar.

Har anvander vi oss av en statistisk metod som analyserar varje enskild algs rorelse i relation
till vinteromradet Over tid for att bestimma om algen ar en vandringsalg eller om den ar
stationar. For vissa dlgar ar det svart for den statistiska modellen att avgéra inom vilken
kategori dlgen faller eftersom algens rorelse ligger “emellan” de tva strategierna. Har tar vi
hjalp av visuell granskning. Den statistiska modellen ger ocksa information om vandringstider
och denna information anvander vi for att avgransa GPS positionerna som tillhor dlgarnas
vinteromraden respektive deras sommaromraden. Tidpunkter fér vandringar varierar mellan
algar och tack vare en ny metod, kan vi nu mer relativt enkelt avgransa var-/sommar- och
vinterperiod for varje enskild alg och darmed berakna omradesstorlek en enskild dlg utnyttjar
under respektive sasong. For att kunna gora denna analys, behdver vi positionsdata som
stacker sig 6ver storsta delen av aret. For 24 dlgar (19 kor och 5 tjurar) hade vi tillrackligt med
data. Algar som rorde sig inom 10 km till sitt vinteromrade klassificerade vi som stationéra.
16 av de 24 dlgarna identifierade vi darmed som vandringsalgar (14 kor, 2 tjurar).

Vandringsstrategier

Vara resultat pekar pa en del variation och vandringsavstandet varierade tydligt mellan
dlgindividerna dar en del stannade relativt nara sitt vinteromrade medan andra forflyttade
sig mycket langt (figur 4) och nagra tillbringade inte ens féljande vinter kring Nikkaluokta
(figur 5). Lika sa varierade vandringstiderna mellan enskilda dlgar dar nagra algar lamnade
och aterkom betydligt senare an andra till sitt vinteromrade. En central fraga for den har
studien ar att forbattra var kunskap om andelen av dlgar som utvandrar, hur langt de
vandrar, nar de startar sin vandring och till vilken plats de vandrar — samt i relation till klimat
och landskapsfaktorer. Ett satt att visa hur trogen en alg ar till ett visst omrade ar att titta pa
det maximala avstandet (fagelvagen) de vandrar (for vandringsalgar). For stationara algar
hjalper det att titta pa avstandet mellan vinter (1:a april) - och sommaromradet (1:a juli). Pa
sa satt kan vi ocksa inkludera de stationara algarna. Vi ser att det finns enbart nagra algar
som vandrar langre bort (t. ex. korna F11422 och F10734). Forra aret stack ko F10738 langt
ivag dar hon hade forflyttat sig fagelvagen mer an 120 km (!) mellan vinter- och
sommarpositionen. Hon atervande aldrig till Nikkaluoktaomradet nasta vinter utan aterkom
forst i augusti 2019, vilket var forsta gangen kon atervande sedan markningen i mars 2018. |
ar vandrade hon betydligt kortare med bara 15 km avstand. Forra aret var kon en av vara



ny-markningar och enligt hennes tandslitage fodd 2016 som betyder att hon fyllde tva ar
under sommaren 2018. Forskning kring vandringsbeteende av unga dlgar ar mycket
begrdnsad. Vi vet att kalven lar sig vandringsrutten genom att félja sin mor fran hennes
sommar- till vinteromrade. Ett antagande ar att dlgkon etablerar sin egen vandringsrutt nar
de har fott sin forsta kalv, men det finns tecken pa att unga algar kan réra sig mer
"nomadiskt” dver stora ytor tills de etablerar sin vandringsrutt. Sa det kommer bli
spannande att félja henne under det kommande aret och ser hur hon ror sig da. Vi kan se
att i omraden dar vi foljer algar 6ver flera ar (som i Nikkaluokta) att merparten av de vuxna
dlgkorna ar valdigt trogna sina sommar- och vinteromraden, samt vagen de gar diaremellan.
Ett bra exempel ar kon 10741 som vandrar varje ar under host- och brunsttiden ner mot
Kaitumdalen. | ar vandrade hon dock mot Kaitumajure redan i bérjan av maj 2019, men
atervande i slutet av maj for att tillbringa hela sommaren i Ladtjodalen. | september
vandrade hon igen till Kaitumjaure som hon brukar. Intressant ar ocksa ko 25497 som har
sitt sommaromrade strax vast om Kiruna gruvan men tillbringar vintrarna langst in i
Vistasdalen. Ett lite spannande monster vi inte sett tidigare.

Vi sag inget monster att tjurar vandrar langre an kor, vilket samstammer med observationer
under tidigare ar. Istdllet ar variationen stor mellan olika algindivider. Medelavstandet i
forflyttningar var 22 km (blaa linjen, figur 4), men vi ser att vardet paverkas en del av
vandringsavstandet av korna F11422 och F10734. Tittar vi pa median i stallet ligger det
genomsnittliga avstandet som algar forflyttar sig pa 17 km det hér aret (réda linjen, figur 4).
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Figur 4 Maximala vandringsavstand [km] for vandringsdlgar och for stationdra &lgar avstand [km] mellan
vinteromrade (1:a april) och sommaromrade (1:e juli) i 2019 for GPS-markta algar i Nikkaluoktaomradet. (M=Tijur,
F=Ko). Rdda linjen indikerar median av avstandet algar har forflyttat sig, medan blda linjen indikerar medelvardet.

For att battre redovisa variationen i vandringsbeteende mellan dlgarna och tydliggéra olika
strategier, tittar vi pa hur dlgarnas avstand till sina vinteromraden férandras under aret (figur
5). Vi far komma ihag att arets stickprov for tjurarna ar litet med fem olika individer. Deras
vandringsbeteende behover inte nédvandigtvis vara representativt for algtjurar generellt i
Nikkaluoktaomradet. Figuren tydliggor att 1) avstandet hur langt algarna vandrar varierar
mycket mellan olika individer, 2) merparten av dlgkorna forflyttar sig i naromradet (<20km)
till sina vinteromraden, och 3) en del av algtjurarna forflyttar sig under brunsten till andra
omraden an var de ar under sommarmanaderna (figur 5).
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Figur 5. Vandringsbeteende for de olika GPS-markta dlgarna (20 kor 6verst, 5 tjurar nederst) som avstand [km]
frdn 1:a mars 2019 (i vinteromradet) till sista februari 2020 i Nikkaluoktaomradet.

Sammantaget bekraftar observationer i Nikkaluokta vad vi har sett i andra populationer i
norra Sverige. | varje population finns en variation hur langt enskilda algar vandrar. Det finns
nagra algar som verkar vara kvar aret runt i stort sett inom samma omrade, men andra flyttar
fran vinteromradet till ett tydligt separat sommaromrade. Tittar vi dessutom pa en storre
skala och pa studieomraden som ligger tillrdckligt ndra varandra, kan vi se att dlgarna fran ett
omrade kan vandra in i ett annat omrade under sommar- eller vintersdsongen. Det ar tva
viktiga punkter att komma ihag. Detta betyder att aven om algtatheten lokalt kan minska
tydligt under en viss sdsong, fordelas adlgar pa en storre skala kontinuerligt 6ver omraden, det
vill sdga att det finns pa en storre rumslig skala inga omraden som ar helt utan alg.

Speciellt for Nikkaluoktaomradet ar att storre delen av halsbandsalgarna forflyttar sig inom
naromradet jamfort med andra omraden lika langt norrut och att sdsongs-forflyttningen sker
over hojd, det vill sdga att dlgarna vandrar upp pa hogre héjd under sommaren men inte
nodvandigtvis sa langt ifran sina vinteromraden.

Vandringstider

Tiderna for vandring, det vill sdga néar en alg valjer att lamnar det ena sdsongsomradet och

kommer fram till det andra, varierar som sagt mellan dlgarna. Medan vandringen under varen

ar en tidsmassigt ganska avgransad process, sarskilt for algkorna, kan vandringen till

vinteromraden vara en langdragen kontinuerlig process dar manga atervande i november och

en i december, men ocksa nagra forst i januari (figur 5). Med tanke pa variationen mellan
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individerna och for att minska inflytande av dlgar som startade eller kom fram véldigt tidigt
eller sent, valde vi att fokusera pa medianvardet istallet for medelvardet. Darmed lamnade
vandringskorna sina vinteromraden i “medel” den 12:e maj och kom fram i sommaromradet
9:e juni efter nastan en manads vandring. Vid vandringen, fran sommar- till vinteromrade, sa
kallad "hostvandring”, borjade dlgkorna lamna sina sommaromraden den 17:e oktober och
avslutade sin vandring en manad senare den 16:e november. De fem tjurarna lamnade sina
vinteromraden senare dn korna den 27:e maj, men kom fram till sommaromradet ungefar vid
samma tid den 8:e juni. Sina sommaromraden boérjade de i “medel” Iamna dock redan den
4:e augusti till sina brunstomraden som foér de flesta sammanfaller i stort sett med deras
vinteromraden dar var de framme den 3:e september (figur 5). For tva av de fem tjurarna
overlappade sommar- och vinteromraden i hog grad (de var alltsa stationara), medan for de
andra var omradena tydligt atskilda.

Sdsongsomrdden

| dlgpopulationer med vandringsséalgar kan storleken av sommar- och vinteromraden skilja sig
mycket at. | figur 6 visar vi sommar- och vinteromraden for de markta algarna i Nikkaluokta. |
den har rapporten avgransande och beraknande vi sasongsomraden enligt varje enskild algs
vandringstider. Perioden algarna var pa vandring mellan omraden férsokte vi att klippa bort
sa att den inte ingick i omradesskattningarna. Det visade sig dock vara svart for nagra algar
eftersom de gick lite fram och tillbaka mellan omraden under sommarsasongen (figur 5). For
de stationdra anvande vi oss av median for start och avslut av vandringstiderna vi hade
berdknat for alla vandringsalgarna. | relation till dlgarnas vandringstider (se ovan) avgrdansade
vi deras sdasongsomraden. For att skatta omradesstorlek behovs det ett minimum antal med
positioner inom respektive sasong; for 18 dlgkor hade vi tillrackligt med data att berdkna
var/sommaromraden och for 19 vinteromraden. Under var och sommar hade dlgkorna en
genomsnittlig hemomradesstorlek pa 2 200 ha (min 260 ha, max 6 070 ha). Vinterns
medelvarde var mindre, men varierade mycket mellan korna (1 410 ha, min 280 ha, max 2
340 ha). Under var- och sommarperioden rérde sig algtjurarna i medel éver en yta av 4 040
ha, men ocksa har ser vi en stor variation mellan de fem algar vi hade data av (min 1 430 ha,
max 11 220 ha). Tjurarnas vinteromrade var betydligt mindre (medel 1 820 ha, min 920 ha,
max 3 110 ha, n=5).
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Figur 6. Sommar - och vinterhemomraden for GPS-markta dlgar i Nikkaluoktaomrade 2019/2020.

Brunstomrdden

Att kartlagga algtjurarnas brunstomrade kan vara relevant for en hallbar algférvaltning.
Tidigare studier om dlgarnas rorelse under host och data av dlgtjurarna i den hér studien (figur
2, nederst) tydliggor att tjurar ar mycket aktiva under september till mitten av oktober. Vi
valde darmed att avgransa brunsten mellan 1:a september till 31:a oktober, medveten om att
det omfattar brunstens toppar saval som perioden kring denna. Vi ser att brunstomraden
ligger pa olika stdllen i omradet forutom for tjurarna M2045 och M9943 som verkar
konkurrera om samma kor. M2045 &r en mycket stor tjur som marktes 2013 och enligt
tandslitage fodd 2010. M9943 markte vi forst i ar och ar fodd 2014. Vi ser ocksa att fér nagra
tjurar 6verlappar sommar- och brunstomraden till stor del (t. ex. M2045, M9943 och M2058),
medan for andra ar omraden mer tydligare separerat (t. ex. M2050 och M9949).
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Figur 7. Brunstomraden av fem tjurar, 2019. Sommaromraden i ljusgrént, brunstperioden (september-oktober) i
brunt.
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Landskapsanvandning och livsmiljon

En central del i projektet ar att ta fram grundldggande data vad algarna nyttjar i
hemomradena. For att forsta vilka livsmiljoer som ar viktiga for djuret, behéver man titta pa
vilka livsmiljéer som anvands i relation till hur de finns tillgangliga i omradet. Djurets
habitatanvandning ar alltid ett samspel av vilka livsmiljoer finns tillgangliga och vilka miljoer
valjer eller undviker djuret. For att se vad dlgarna valde for livsmiljoer jamfort med
tillganglighet, berdknade vi selektionen baserad pa deras rorelse (sa kallad Step Selection
Functions, SSF). Under 2019 kom en ny nationell marktackekarta som har en hogre rumslig
upplésning an den gamla kartan fran 2002, saval som den skiljer pa olika typer av barrskog
(www.naturvardsverket.se). Jamfort med andra studieomraden forekommer ett mer
avgransat antal olika livsmiljoklasser i Nikkaluoktaomradet. Som for berakningen av dlgarnas
sdasongsomraden anvande vi oss av samma tider for att avgransa sommar- och vintertid och
for att fanga upp djurens tidsmassiga val av livsmiljoer.

Vi analyserade positioner med tre-timmarsintervall for att ha samma intervaller under hela
perioden. Med SSF- metoden jamforde vi till vilka livsmiljoer dlgarna kunde ha gatt
(slumpmassiga rorelse) och till vilka av dessa livsmiljoer de faktiskt har gatt och anvant
(observerad rorelse; Thurfjell m fl. 2014). Jamforelsen av tillganglighet och anvandning
beskriver dirmed om vissa livsmiljoer anvands mer eller mindre dn vad man kunde utga
ifran med avseende pa deras tillgdnglighet och darmed beskriver om algen valjer eller
undviker en viss livsmiljo.

Vi sammanslog en del livsmiljoer som anvandes och férekommer lite i omradet. | “Annat”
inkluderade vi livsmiljoer som vatten och exploaterad mark. Tall- och granskog férekommer
ocksa lite i studieomradet, men vi valde dnda att hantera dem separat eftersom vi var
intresserad av deras betydelse for dlgarna i omradet. | livsmiljé ”Oppen” sammanférde vi alla
livsmiljoer med lag vegetation. Lovskog och 6ppna livsmiljoer (t. ex. grashed, hedmark, 6rtang
och buskar), samt vatmarker ar de dominerande livsmiljoerna i omradet. Lévskog ar en central
livsmiljo for algar i Nikkaluokta och darfor satte vi lovskog som referenslivsmiljo. Under
vintern foredrog adlgarna blandskog och 6ppna livsmiljoer i relation till I16vskog och andra
livsmiljoer (figur 8), vatmarker undveks. Anvandningen av tall- och granskog skilde sig inte
ifran hur adlgarna anvande l6vskog, men det kan ha med deras laga forekomst att gora.
Var/sommarperioden betonar l6vskogens roll i dlgarnas val av livsmiljoer med att dlgarna klart
foredrog |6vskog i relation till alla andra forekommande livsmiljoer (figur 8). Sammantaget
visar analysen att |l6vskog ar en viktig livsmiljo for dlgar i Nikkaluokta omradet aret om. Vatten
och exploaterad mark som vi hade sammanfattat som ”"Annat” valdes tydligt bort under bagge
sasongerna (varde mindre an -1.4 och utanfor figuren).

Algkorna och -tjurarna rérde sig p& ungefir lika hdjdmeter under aret dir bada kén héll sig i
medel pa 500-600 meter mellan februari och maj, medan de rorde sig pa hogre hojd senare
under aret. Fram for allt dlgkorna forflyttade sig stegvis uppat till hojd upp mot 750 meter i
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september och oktober under brunstperioden tills de forflyttade sig tillbaka nerat i
dalgangarna under novembermanad (figur 9). For algtjurarna kunde vi inte se denna
ytterligare forflyttning till hégre hdjd under brunstperioden — vilket ar en intressant skillnad.
Men vi ser dock en stor variation mellan de olika algindividerna (indikerat genom
standardavvikelse).
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Figur 8. Selektion av olika livsmiljoer i vinter- (vanster) och var/sommaromraden (héger) av GPS-markta algar i Nikkaluoktaomradet 2019/2020. ns = indikerar ingen skillnad till
barrskog, sign = indikerar en skillnad till I6vskog. Livsmiljoer med varden stérre &n 1 foéredrogs i forhallande till I6vskog och andra livsmiljoer, livsmiljoer med varden mindre an
1 &r undveks i forhallande till 16vskog och andra livsmiljéer. Vi sammanfattade vatten och exploaterad mark i grupp "Annat” eftersom algarna anvande dessa livsmiljder mycket
lite. | relation till I6vskog undvek algarna dessa livsmiljder tydlig i bagge sdsonger (varde mindre -1.4).

17



Kor Tjurar

800

700

600

500

400

jan feb mars apr maj jun jul aug sep okt nov dec jan feb mars apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 9. Genomsnittlig hojdmeter 6ver havet de GPS-markta dlgkorna (vanster) och —tjurarna (hdger) rérde sig 6ver aret i Nikkaluoktaomradet, 2019/2020. Medelvarde per dag
i svart, standardavvikelse i farg.
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Sammanfattning tolfte dret

Nu har det gatt 12 ar sen den forsta dlgen marktes med GPS-halsband i Nikkaluoktaomradet.
| inga andra studieomraden har vi kunnat félja olika och samma algar 6ver sa lang tid. Langa
tidsserier av detaljerade studier pa stora vaxtatare ar ofta begransad och Nikkaluoktaomradet
utgor darmed ett viktigt nyckelomrade for att studera stora vaxtatares anpassningar och
respons till sin dynamiska omgivning. Under alla ar har studierna i Nikkaluoktaomradet
fungerat mycket bra. Som forvantat ser vi skillnader mellan olika algindivider - ett fatal dlgar
verkar ha helt skilda sommar- och vinteromraden, andra har omraden som Overlappar delvis,
och ett fatal verkar ha i stort sett helt 6verlappande omraden. For en del dlgar ser vi att de
bytte vinteromraden och det ar spannande att folja dessa under flera ar for att se hur flexibel
deras placering av vinter- och sommaromraden ar. Resultaten liknar vad vi sett i andra delar
av landet. Dock, jamfort med algar i sodra Sverige, ror sig Nikkaluoktaalgarna naturligt 6ver
en storre yta dar manga vandringsdlgar forflyttar sig flera mil mellan sommar- och
vinteromraden. Jamfér vi med vara resultat fran andra fjéllndra populationer i Sverige,
forflyttar sig manga av Nikkaluoktadlgarna dock o6ver en betydligt mindre yta och
populationen har flera dlgar som ar relativt stationara. Har sker forflyttning oftast pa hojd dar
dlgarna foljer den gréna vagen i dalgangarna och mindre Over distans férutom nagra
langvandrare. Data fran Nikkaluoktaomradet ingar i ett flertal olika studier dar dlgdata fran
olika delar av landet jamfors. Till exempel tittar vi pa hur korna véljer sina kalvningsplatser i
olika studieomraden eller hur tjurarna ror sig under brunstperioden. Dessutom ingar
Nikkaluoktamaterialet i en studie dar algarnas rérelsemoénster i relation till klimat och
landskap, men ocksa till mansklig aktivitet i omradet analyseras. En viktig orsak till att
forsokspopulationen i Nikkaluokta fungerar sa bra ar det ndra samarbetet med alla
intresserade. Intresset ar mycket stort, manga olika anvandare ar inne pa hemsidan
www.slu.se/alg-forskning.

Forfattarna ansvarar ensamma for innehallet i rapporten.
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Bilagor.
Algarnas positioner under de fyra dérstiderna, 2019-2020.

Algarnas positioner éver dret i relation till positionen férsta mars 2019. Ljusgrén markerar positioner
i sommaromrddet, mérkgrén i vinteromrddet och brun vandringstiden.

Varvintern; 1:a april 2019
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Sommaren; 1:a juli 2019
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Hosten; 1:a september 2019
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Vintern; 1:a januari 2020
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Algarnas avstind [km] éver &ret i relation till positionen forsta mars 2019. Ljusgréon markerar positioner i
sommaromradet, morkgron i vinteromradet och brun vandringstiden.
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