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Helgroda av art-havre
som ensilage till mjolkkor
Tomas Rondahl, Kjell Martinsson

Bilder fran skorden i forsék II. Till vinster skordetzllfalle 1, 8 veckor efter sadd. Grodan gav da 6,8 ton TS per ha.
Till hoger skordetillfdlle 3, 12 veckor efter sadden. Dd var avkastningen 10,7 ton TS per hektar.

I ekologisk mjolkproduktion dr det viktigt att sjdlviorsorjningsgraden dr hog. Ett intressant fodermedel 1
sammanhanget dr drter, som bade troskade och som helgrdda har ett hdgt proteininnehall. Dock dr det i
stora delar av Norrland svért att odla érter till mogen skord. En sdkrare metod ir att odla drterna som
helgrodesensilage, girna i blandning med havre. Vi saknar dock kunskap t ex om hur fodervérdet skiljer
mellan olika skordetider. For att undersdka detta har en serie forsok genomforts pa Robicksdalens
forskningsstation, Umea. Har redovisas resultatet av tva av studierna. Den ena syftade till att studera hur
konserveringsmetoden och skordetidpunkten paverkar ensileringsprocessen och konsumtionen. I den andra
studien undersoktes skordetidens inverkan pa smaltbarheten och konsumtionen vid utfodring till mjélkkor.

Slutsatserna av studierna kan sammanfattas i foljande punkter:

» Vilj sortmaterial av drter och havre med god stjdlk- och stristyrka och med liknande tidighet.

«  Art/havre-helgroda bor skordas nir drterna har mellan halvmatade och fullmatade baljor.

» En kort fortorkning i kombination med en tillsats av 6 liter syra per ton gronmassa ger normal
jasning, god lagringsstabilitet och en acceptabel proteinnedbrytning.



Ekologisk odling

Grodans sammansiittning

Den kemiska sammanséttningen hos helgrédor av
arter och havre/art varierar med skordetidpunkten
och med andelen érter. Artandelen i ensilaget beror
pa andelen arter i utsddet, men ocksa i hog grad pa
odlingsbetingelserna. Okad irtandel medfor ligre
TS-innehéll, hdgre raproteininnehall, l14gre andel
fibrer (NDF) och hogre smiltbarhet. Arternas
forhallandevis laga andel NDE jamfort med havren,
medfor att fodervirdet 6kar med dkande drtandel.

I. Olika skordetidpunkt och konservering
Forsoket genomfordes 2001. Grodan saddes den
6 juni. Fore sddd nedharvades 30 ton flytgodsel
per hektar (motsvarar 30 kg N/ha). Den értsort
som anvéndes var Capella, en vitblommig, bladlos
matért. Havresorten var Svala. Utsddesméngden
var 200 kg drt och 50 kg havre per hektar.

Tva skordetillfallen jamfordes. Vid det forsta, den
13 augusti (10 veckor efter sddd), var drterna i tidig
baljsittning. Skorden genomfordes med slétter-
kross. Hilften av grodan ensilerades som direkt-
skord efter tillsats av 6 liter Proens® per ton
gronmassa. Resten av grodan fortorkades fyra
dagar utan att grodan véndes och ensilerades sedan
utan tillsatsmedel.

Den andra skordeomgéngen genomfordes den 20
september (15 veckor efter sddd). Arterna var da
fullmatade, i begynnande gulnad av baljorna.
Skorden skedde med rotorslattermaskin, med sma
tallrikar for att reducera skordeforlusterna. Grodan
ensilerades som direktskord efter tillsats av 12 liter
Proens® per ton gronmassa. Vid detta tillfille ridde
ihallande regnvéder varfor fortorkning ej var majlig.

Vid bada skordetillfdllena gjordes ensilaget i
storbalar. For detta indamal anvdndes en balpress
forsedd med sex knivar och inplastare. De direkt-
skordade grodorna plastades med 4 lager plast
direkt. Efter fyra dagars jasning tappades balarna
pé pressvitska. Diarefter plastades de med
ytterligare 6 lager plast. Det fortorkade ensilaget
plastades omedelbart med 8 lager.

Ensilaget utfodrades till 18 SRB-kor i fri tillgang.
De fick dven en fast giva kraftfoder (Solid 400).

Resultat av forsok I
Den botaniska sammanséttningen forandrades
vésentligt under mognadsforloppet (Tabell 1).

Tabell 1. Botanisk sammansdttning hos drt/havre-
grodan (Capella/Svala), procent av torrvikt.

Skordetillfalle 1 2
Datum 13 augusti 20 september
Veckor efter sadd 10 15
Andel art 69 83
Andel havre 27 16
Andel ogrés 4 1

Den kemiska sammansittningen for gronmassan
redovisas i Tabell 2. Fortorkningen vid det forsta
skordetillféllet 6kade TS-halten med knappt 8
procentenheter. Riproteinhalten i gronmassan 14g
néstan konstant mellan skordetillféllena.

Tabell 2. Kemisk sammansittning hos drt/havre-
gronmassan (Capella/Svala.)

Skordetillfalle 1 1 2
Behandling Syrat Fortorkat Syrat
TS, % 20 28 22
RP, g/kg ts 167 173 182
NDE g/kgts 445 446 415
WSC*,g/kgts 107 105 28

* WSC = vattenldsliga kolhydrater

Itabell 3 visas innehillet i de fardiga ensilagen. Vid
skordetillfdlle 2 var halten WSC (vattenldsliga
kolhydrater) hogre, trots att det var tvirtom 1 gron-
massan. Aven innehéllet av stirkelse dkade vid
senare skord. Ammoniuminnehéallet var lagre 1 bada
de syrade ensilagen, jamfort med det fortorkade
ensilaget.

Den hoga syratillsatsen (12 l/ton) vid skordetillfalle
2 har patagligt begrinsat jisningen. Ensilaget
domineras av propionsyra och har mycket laga
halter av jasningsprodukterna mj6lksyra, éttiksyra
och etanol. Vid tillfélle 1 har diremot en normal
jasning skett (WSC har forbrukats), bade efter
syratillsats och efter fortorkning. Inget av ensilagen
inneholl pavisbara halter av smorsyra.
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Tabell 3. Kemisk sammanséttning hos drt/havre-
ensilaget (Capella/Svala).

Skordetillfalle 1 1 2
Behandling Syrat Fortorkat  Syrat
TS, % 22 28 26
pH 39 43 4,0
Amm-N, g/kg N 61 117 50
RP, g/kg ts 156 171 164
Starkelse, g/kgts 51 33 121
NDF, g/kg ts 441 434 406
WSC, g/kg ts 20 11 34
Mjolksyra, g/kgts 50 71 13
Attiksyra, g/kgts 13 17 4
Prop.syra, glkgts 7 <0,3 10
Etanol, g/kg ts 11 5 2

Konsumtionen av det syrade ensilaget fran skorde-
tillfalle 2 var i medeltal hogre én for de bada andra
ensilagen (Tabell 4). Det var ddremot inga
skillnader 1 mj6lkméngd mellan de olika ensilagen.

Tabell 4. Kornas konsumtion och produktion med
art/havre-ensilaget (Capella/Svala).

Skordetillfalle 1 1 2
Behandling Syrat  Fortorkat  Syrat
Konsumtion, per ko och dag

Ensilage, kg TS 9,1 9,2 10,6
Kraftfoder, kg 8,1 8,1 8,1
Mjolkproduktion, per ko och dag

Mjolk, kg 243 24,1 249
Fett, % 4,7 477 4,6
Protein, % 35 34 34

II. Olika skordetider, smaltbarhetsforsok

I det andra forsoket, som genomférdes 2002,
gjordes sddden 3 juni. Fore sadd nedharvades 30
ton flytgddsel/ha (motsvarar 30 kg N/ha). Utsddes-
méngden var 200 kg art och 50 kg havre per
hektar. Artsort var Nitouche, en vitblommig, halv-
bladlos sort som har starkare stjdlk dn Capella.
Havresort var Belinda, som dr senare dn Svala och
har god strastyrka.

Vid det forsta skordetillféllet, 31 juli, hade drterna
platta baljskidor. Skordetillfélle 2, den 12 augusti,
genomfordes vid baljsvillning med begynnande
artmatning. Vid tillfélle 3, den 28 augusti, var art-
skidorna fullmatade och grodan hade borjat gulna.

Skorden skedde med slatterkross vid skordetillfalle
1 och med rotorslattermaskin vid skordetillfille 2
och 3, for att minska faltforlusterna. Efter fortorkning
over natten bargades grodan med exakthack. Som
tillsatsmedel anvindes Proens®, 6 1/ton gronmassa.
Ensileringen skedde i plansilos.

Utfodringsforsoket genomfordes med 30 SRB-kor.
Kraftfoder, Solid 220, utfodrades som en fast giva,
medan ensilaget utfodrades 1 fri tillgdng. For att
bestimma den totala foderstatens sméltbarhet togs
trackprov direkt fran dndtarmen. Detta gjordes tva
ganger dagligen under en vecka. Grodans och
trackens innehall av saltsyraoldslig aska utnyttjades
som markor for att berdkna sméltbarheten.

Resultat av forsok I1
Andelen arter 6kade vid senare skord (Tabell 5).

Tabell 5. Botanisk sammanséttning hos édrt/havre-
grodan (Nitouche/Belinda), procent av torrvikt.

Skordetillfalle 1 2 3
Datum 29 juli 12 aug. 28 aug.
Veckor efter sadd 8 10 12
Andel art 67 82 88
Andel havre 26 16 10
Andel ogris 7 2 2

I gronmassan tenderade halten av NDF och WSC
att minska med senare skordetillfille (Tabell 6). Vid
det tredje skordetillfillet var TS i gronmassan
mycket hogre dn vid de 6vriga tillfallena. Detta tror
vi beror pé att hela sommaren hade varit torr, plus
att drterna far hogre TS-halt i senare mognads-
stadium.

Tabell 6. Kemisk sammanséttning hos édrt/havre-
gronmassan (Nitouche/Belinda).

Skordetillfalle 1 2 3

TS, % 26 26 42
RP, g/kg TS 180 167 163
NDFE, g/kg ts 439 383 365
WSC, g/kg ts 100 112 46

Starkelsehalten i ensilaget 6kade kraftigt vid andra
och tredje skordetillfillet (Tabell 7). Oavsett
skordetillfalle hade varje ensilage acceptabel
proteinnedbrytning med lagt innehall av ammonium-
kvive. Ensilaget frn skordetillfille 3 hade lagst



halter av syror och etanol, vilket aterspeglar den
laga mikrobiella aktivitet som forvantas vid den hdga
TS-halt som gronmassan da hade. Inget av
ensilagen hade pavisbara halter av smorsyra.

Tabell 7. Kemisk sammanséttning hos drt/havre-
ensilaget (Nitouche/Belinda).

Skordetillfalle 1 2 3
TS, % 264 29,8 42,1
pH 3,8 3,7 4,1
Amm-N(g/kg N) 71 68 68
RP, g/kg TS 176 165 170
Starkelse,g/kgTS 24 127 212
NDEF, g/kg TS 428 381 329
WSC, g/kg TS 36 17 12
Mjolksyra,g/kg TS~ 51 62 43
Attiksyra,g/kg TS 12 13 8
Prop.syra,g’kg TS 5 4 2
Etanol, g/kg TS 5 5 2

Konsumtionen 6kade med senare skord (Tabell §).
Det medforde att mjolkproduktionen 6kade. Den
totala foderstatens sméltbarhet var dock lagre vid
det sista skordetillfillet.

Tabell 8. Kornas konsumtion och produktion med
art/havre-ensilaget (Nitouche/Belinda)

Skordetillfalle 1 2 3
Konsumtion, per ko och dag

Ensilage, kg TS 9,5 11,1 12,6
Kraftfoder, kg 8,5 8,5 8,5
Smaltbarhet, %

Organisk substans 70 71 60
NDF 73 71 61
Mjolkproduktion, per ko och dag

Mjolk, kg 28,4 29,7 30,4
Fett, % 4,7 48 4,7
Protein, % 34 3,5 35

Slutsatser

For att lyckas med drt/havre som ensilage bor man
vilja sorter med god stjélk/strastyrka. De sorter
som ska inga i en blandning bor ha utvecklings-
stadium som Gverensstimmer. Havren bor alltsa
vara av en sen sort. Undvik alltfor frodiga artsorter
med lang artrev.

Om hénsyn bara tas till foderstatens smaltbarhet
rekommenderas skord av drt/havre-helgrodan nir
arterna har halvmatade baljor och havren ér i sent
mjolkstadium till tidig degmognad. Hogst
konsumtion erhdlls dock ndr drtbaljorna var
fullmatade och havren var i sent degmognads-
stadium. Lampligaste utvecklingsstadium for skord
av drt/havre-blandning som helgrdda torde dérfor
vara ndr drternas utveckling ar mellan halvmatade
och fullmatade baljor. Detta ger ett skordefonster
pa ungefar tva veckor. Under denna period bor
skorden ske vid gynnsam vaderlek.

En kort fortorkning i kombination med en syra-
tillsats pa 6 l/ton verkar vara tillrdcklig for normal
jasning och god stabilitet med acceptabel protein-
nedbrytning. Fortorkning medfor dock 6kad risk
for forluster bade pga fagelskador 1 félt och
urtréskning vid bargningen. Utdragen fortorkning
medfor dven 6kad nedbrytning av protein och kad
mingd ammoniumkvave i gronmassan.

Andelen éarter i grodan 6kade vid senare skord.
Stéarkelsehalten i ensilaget 6kade vid senare skord,
medan NDF-halten minskade. Mjolkkornas
konsumtion 6kade med senare utvecklingsstadium.

Studierna har mojliggjorts genom finansiellt stod fran
Regional Jordbruksforskning for Norra Sverige
(RJIN) och Statens Jordbruksverk (SJV).

Institutionen fér norrlandsk jordbruksvetenskap arbetar med forskning rérande i stort sett hela jordbruks- och
tradgardssektorn i norra Sverige. Institutionens centrum ligger i Robacksdalen utanfér Umeé (Vésterbotten).
Forskningsstationer finns i Ojebyn (Norrbotten) och As (Jamtland) samt i samarbete med SW i Lannés (Vaster-
norrlands 1&n).

Denna rapportserie fdrmedlar forskningsresultat inom omradet ekologisk odling. Férfattarna star fér fakta-
innehallet och kan kontaktas for eventuella fragor, Tomas pa tel 090-786 87 48, Kjell pa tel 090-786 87 40.

Skrifterna distribueras bl a via Norrmejerier och Milko, men kan &ven bestallas fran institutionen. Utgivningen
finansieras av KULM (EU-medel) via lansstyrelserna i de fyra nordligaste lanen.
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