GRAMOGEL

En avvirldens vanligaste och mest utbredda sjuk-
domar i tempererade och subtropiska omraden dr
gramogel. Forutom "vanligt” gramégel, som angri-
per ett stort antal vaxter, finns flera mera vird-
specifika arter, t.ex. pa narcisser, tulpaner, lik,
bondbénor etc. I detta faktablad behandlas det
vanliga gramoglet.

Skadebild

Symptombilden kan vara av flera slag: fruktriétor,
stjalkrétor, rotor i kndlar, rotter, lokar o.d., blom-
vissning, bladflickar, groddbrand, sticklingrita
m.fl. I allminhet blir vivnaderna bruna, mjuka
och ruttna, men rétorna kan ocksa vara torrare.
Karakteristiskt d4r en ymnig sporbeldggning i se-
nare stadier.

Pa tomat- och gurkplantor i viaxthus &r det
mycket vanligt att svampen forst invaderar ndgon
ddd eller vissnande vixtdel, t.ex. en kvarsittande
tapp efter ett avskuret skott och sedan dérifran
vaxer iniden friska stammen. Vivnaden blir mérk-
fargad och torkar in. Ofta snérs safttransporten
helt av, och ovanforvarande del av plantan vissnar.
I fuktig luft tacks den déda ytan av gramogelludd.
Sklerotier kan ocksa bildas, ej sdllan i stjdlkarnas
miirghalighet. (Aven bomullsmogel kan geliknande
symptom, dock utan konidiebildning, se 9 T.) Sir
péstammen, orsakadet.ex. avuppbindningstradar,

Bildréttighstar saknas

Gloxinia med ymnig konidieutveckling basalt pd
blad- och blomskaft i plantans centrala del.

Diverse vixter
Svampsjukdomar

kan ocksa vara inkorsportar for svampen.

P4 unga, tdmligen nysatta tomatplantor han-
der det ibland att en brun, halvtorr gramogelrota
uppkommer vid stambasen. Infektionen sker san-
nolikt genom sar. Symptomen kan piminna om
filtsjukeangrepp, men en mikroskopisk undersck-
ning avslgjar latt orsaken. Plantorna vissnar ofta
som vid vissnesjuka, men rétan dr ytlig och kirl-
strdngarna opaverkade.

Kottiga frukter kan angripas fran kvarsittande
blomrester, s t.ex. hos gurkor, dér de vissna blom-
morna ibland sitter kvar en tid i spetsen pa fruk-
terna. De fuktiga blomresterna invaderas av gri-
mogelsvampen, som viixer over i frukten. Frin spet-
sen utbreder sig en mjuk, morkfargad réta, som si
smaningom técks av gramogelludd. Samnma drfallet
pa filtodlade bonor, dir baljspetsarna med kvar-
sittande blomrester ofta nér ned till marken, dar
de kan hallas fuktiga lang tid.

Applefrukter kan, speciellt efter regniga for-
somrar, angripas av 8.k, bigarrita, en mork, skarpt
avgrdnsad, oftainsjunken riéta avnigramillimeters
bredd runt "flugan”. Irétvéivnaden finns gramigel,
om primért eller sekundért ar dock inte klarlagt.

Hosjordgubbarhdrstammar gramégelangrepp
vanligen fran doende eller déda blomblad eller
andra blomrester. Infektionen sker under blom-
ningen, d& konidier hamnar pd kronblad, foder-

Konidier kan gro i fuktig atmosfir och ge upphov
till sma fldckar pd blombladen. Sort: 'Sommerwind'



blad, blombotten m.m. Den ér till en borjan latent,
men i fuktvarmt vider kommer sjukdomen l4tt
till utbrott i frukterna. En ljusbrun ritflick kom-
mer till synes vid fruktbasen, men snart blir hela
frukten mjuk och rutten och 6verdras av en tit,
dammande gramogelbeldggning. Direktinfektion
genom konidier pa fruktytan kan férekomma men
#r inte sa vanlig; dock kan bédr som idr i kontakt
med marken infekteras dérifradn. Svampen kan
ocksa vaxa fran béar till bir, nédr deberor varandra.
Angripna frukter blir ofta med tiden h&rda och l4-
derartade. Sklerotier utbildas ibland. Gramogel
kan dven utvecklas pa avplockade frukter under
transportoch lagring. Groende sklerotierimarken
anses vara den mest betydelsefulla smittkéllan i
ett jordgubbsfilt.

Gramdogelangrepp pa hallon och svarta vinbér
anses ocksa huvudsakligen uppkomma efter in-
fektion under blomningen.

En vanlig orsak till bladflackar pa prydnads-
vixter pa friland dr att vissna blomblad faller ned
pé de grona bladen och blir liggande dar. I fuktigt
vader angrips de vissna blombladen av gramogel,
som sedan véxer in i det underliggande grina bla-
det och dér ger en stor, grabrun flick. Sadana
flackar ses ofta i t.ex. dahlior.

Sallat kan infekteras vianedre, gulnande eller
vissna blad. Dérifrin vixer svampen in i plant-
basen, som blir brun och ruttnar, och hela huvudet
vissnar och lossnaribland fran roten. Samma ska-
da kan uppkomma av bomullsmogel. Gradmogel
kan ocksa invadera sallat fran bladskador, t.ex.
kantbrénna. Huvudet kan helt tickas av konidie-
ludd.

Pavitkalshuvuden kan vid kraftig tillvixt yttre
blad lossna vid basen men bli sittande kvar pa hu-
vudet. Dessa blad blir ldtt utsatta fér angrepp, och
en rota kan dérifran sprida sig in i huvudet.

Under lagring angrips i synnerhet saftiga, kot-
tiga produkter som huvudkal, rotfrukter m.m., van-
ligen genom sar. Mordtter, som genom alltfor in-
tensiv luftcirkulation kommit att lida av vatten-
brist, dr speciellt mottagliga. Den angripna viv-
naden blir mjuk och vattnig och tiacks till slut av
gramogelpils och sklerotier.

Ocksa vedartade véxter kan angripas under
lagringen, vanligen frén sireller kvarsittande déda
blad och skott. Rétan gar in 1 frisk ved, som blir
brunfirgad. Skott och hela plantor kan dédas. Sa
ar fallet t.ex. med rosor. T#tt buntade smaplantor
av vedartade véxter kan helt éverdras av grimé-
gel, sérskilt om temperaturen varit for hég under
lagringen.

Smaéplantor och sticklingar av diverse vixter
kan angripas vid basen och dér fa en brun- eller
graaktig, mjuk, blot réta (groddbrand, stickling-
rita). Sméaplantor faller litt omkull. Skador av
denna typ kan dock dven orsakas av andra orga-
nismer tillhorande gruppen forokningssvampar.

Mycket vanligt 4r att gramégelkonidier, som
hamnar pa blad eller blomblad, visserligen gror

och ger upphov till en liten flack, men att angreppet
sedan stannar upp. P4 pelargonblad t.ex. uppkom-
mer en liten ljus, rund flidck, och blomblad av cyk-
lamen, krysantemum, rosor, gerbera m.fl. far sma,
nekrotiska flackar, ibland forst under transport i
en alltfor téit och fuktig forpackning. Tomatfrukter
farifuktig atmosfar gdrna sma, runda, ljusa flackar
eller ringar, 2—-3 millimeter stora, med en morkare
prick i mitten, s.k. ghost spots.

En speciell form aven av Botrytis cinerea orsakad
sjukdom har dock blivit vardefull. Det dr den sjuk-
dom pa vin, som gar under namnet ddelrita, dir de
angripna druvorna anvéndes for produktion av vis-
sa sita viner av hog kvalitet. Dock kan gramogel
under vissa forhallanden ocksd ge en destruktiv
vinsjukdom.

Skadegodraren

Detvanliga gramoglet orsakas av svampen Botrytis
cinerea, vilket 4r namnet pa ett anamorft stadium
(det asexuella konidiestadiet) och den form, som
man vanligen patréffar och i forsta hand ldgger
miirke till. Den bildar sina konidier (=icke sexuellt
bildade sporer) pa ytan av angripna vixtdelarien
16s, gra mogelpéils, som kan damma starkt av koni-
dier t.ex. ndr man ror vid viaxterna, De uppritta,
konidiebirande skaften, som vixer ut fran den an-
gripna vixtytan, dr ett par millimeter hoga, ibland
hogre. De ér i toppen forgrenade, och i spetsen bil-
das klungor av dggformiga konidier; det hela har
stor likhet med en druvklase, ddrav namnet Botrytis
efter det grekiska ordet for druvklase, botrys.

Senare utvecklas pa och i de déda vixtvidvna-
derna mérkfirgade, harda, runda till langstrickta,
upp till ndgra millimeter storabildningar, sklerotier.
Dessa édrtédmligenlanglivade och motstandskraftiga
och har betydelse bl.a. for svampens dverlevnad. Det
finns dock raser avsvampen, som inte bildar sklero-
tier.

Det relativt sdllsynta sexuella (teleomorfa) sta-
diet, de skaftade, skalformiga apothecierna, bendm-
nes Botryotinia (tidigare Sclerotinia) fuckeliana
och utvecklas ur sklerotierna.

Forekomst, spridning, infektion
Svampen upptrider i forsta hand som saprofyt (=le-
ver pa livlost, organiskt material) pa déda vixtviv-
nader men under vissa forhallanden #ven som pa-
rasit pa levande viavnad. Den har en mycket vid
virdkrets och kan férekomma pa praktiskt taget
varje vixtitempererade klimatomréden, bade ort-
artade och vedartade. Som parasit ér den en svag-
hetsparasit, som angriper vixtdelar forst di dessa
avnagonanledning 4r mindre vitala, t.ex. &ldrande,
vissnande blad och blommor eller viixtdelar med
dalig motstandskraft som unga, omogna organ,
kottiga frukter, kéttiga rotter och knélar m.m.
Oftastartar angreppensaprofytisktinagon kvar-
sittande, déd vaxtdel och vandrar dérifrdn in i le-
vande vivnad. Sar, vari ju mestadels forsvagade



eller doda celler finns, 4r vanliga inkérsportar.
Svampen kan ocksi vixa éver vid kontakt mellan
gjuka och friska véxtdelar, t.ex. mellan frukter som
hinger intill varandra. Frostskadade viavnader
angrips lidtt av gramigel. Ung, spid vdvnad som
groddplantor kan angripas mera direkt, liksom ock-
sé blomblad. Sedan konidierna invaderat en véxt-
véavnad kan svampen firbli vilande (latent infek-
tion) tills gynnsamma férhallanden fér dess vida-
reutveckling intréider, t.ex, att vivnaden mognar,
aldras eller forsvagas, att fuktigheten okar etc.
Konidierna sprids framst med vind och vatten-
droppar. Den ymniga forekomsten av konidier pa
angripna vaxtdelar gor att gramégel sprids mycket
latt, och svampen férekommer néstan 6verallt i
naturen. Mekaniskt kan smitta éverforas vid ar-
bete med plantorna. Insekter, som t.ex. sbker nek-
tar i blommorna, kan ocksé fora med sig konidier.
Denviktigaste forutsattningen for ett graimogel-
angrepp ar hog fuktighet. I allménhet fordras fly-
tande vatten under viss tid for konidiegroning, s&-
somregn, dagg, bevattning ete. Konidierna gror di-
rekt vid en relativ fuktighet 6ver 93%; det ar dock
gsannolikt att vid s4 hog fuktighet Atminstone tem-
porédrt en mikrofilm av vatten bildas nérmast plant-
ytan. Niringsimnen behévs for konidiegroning och
myceltillvaxt. Organiska substanser av olika slag
kan utskiljas fran plantorna och kan ocksa tillféras
utifrdn. Nérvaro av pollen och pistilldelar pa en
vaxtyta stimulerar starkt konidiegroningen.
Temperaturkraven ar relativt mattliga. Svam-
pen kan vixa vid sa laga temperaturer som strax
under 0°C. Konidier kan bildas vid 12°C och dér-

Svarta sklerotier pd ytan av en gramégelangripen
morot.

over, optimum fér infektion ligger vid 10-20°C och
optimum fér konidiegroning och tillvaxt vid 20—
25°C. Mycel kan overleva flera dagar vid —7°C.
Fér bildning av konidier kréivs for de flesta ty-
perna av gramégel ultraviolett ljus. Polyetenplast
sldpper inte igenom UV-Jjus, men 4 andra sidan
kan bruk av polyetenplast medféra att icke UV-
kénsliga typer av svampen forskas.
Sklerotierhamnarlittijorden, dir de, forutom
att ibland ge upphov till apothecier, ocksa kan gro
med mycel och konidier, Mycel i marken, t.ex. fran
groende sklerotier, angriper girna groddplantor.
Déremot anses infektion genom askosporer fran
apothecier vara av underordnad betydelse.

Atgarder

For att minska svampens mojligheter att angripa
drdet framfor allt tre dtgéirder som dr avbetydelse:
* att halla nere fuktigheten

* att minimera infektionspotentialen samt

*  att géra plantorna mindre mottagliga

Till detta kommer direkta bekdmpningsatgirder
med olika medel och metoder.

Kulturatgarder

% Fuktigheten i bestandet halles sa 1&g som méj-
ligt. Under glas ges vid behov luft och virme sé att
nedslagundgis. Man vattnar tidigt pA dagen si att
plantorna hinner torka upp. Vattning sker med
matta, men plantorna far inte lida av vattenbrist.
Enrelativ fuktighet under 93% efterstrivas; hogre
fuktighet gynnar som ovan ndmnts konidiegroning
och infektion. Tillrédckligt gles plantering och sadd
haller nere fuktigheten ibestandet. Avbladning av
tomater i vaxthus sérjer for battre lufteirkulation
och upptorkning.

*  Atthallarent drviktigt. Gamla, vissna vixtres-
ter, pa vilka svampen létt sporulerar rensas bort,
dven fran marken, liksom infekterade frukter,
blommor, blad etc. Vid inlagring skall materialet
vara friskt, utan synliga sjukdomsangrepp och
utan doda blad och vixtdelar, rent och jordfritt.
Angrepp pa vedartade skott skires tillbaka till
frisk ved. I lagret halles ldmplig lag temperatur
och ej for hog fuktighet. Genom desinfektion av
jord, vaxthus och lager minskar man infektions-
potentialen.

*  Undvik att sdra plantorna. Atgéirder och teknik
som underldttar sarlikning efter beskérning och
skord reducerar infektionsrisken.

*  Plantorna héalls i god kondition genom att ges
tillriackligt medljus och néring. Overmatt avkvive
undviks dock; for mycket kvive ger éverfrodiga,
saftiga och mera mottagliga plantor. Ljusbrist ger
etiolerade plantor, som ocksé dr mera mottagliga.

Kemisk bekdmpning

For jordgubbar, hallon och svarta vinbir rekom-
menderas 2—-3 behandlingar under blomningen med



Euparen M50 WG (tolylfluanid) och/eller Rovral
Flo (iprodion). I jordgubbar kan ocksa Teldor (fen-
hexamid) eller Scala (pyrimetanil) anvindas, med
vissa inskrinkningar betriffande karenstider och
antalet behandlingar.

Tkoksviixter kan Euparen, Rovral Flo och Rov-
ral Aqua anvidndas. Olika karenstider giller for
olika vaxter, och resp. preparat far anviindas bara
pé speciella gridor. Jord, vixthus och lager bor de-
sinfekteras.

Forprydnadsvixter rekommenderas Euparen,
Rovral Aquaeller Scala. Ocksa Fungaflor (imazalil)
uppges ha viss effekt. Aven hér giller desinfektion.

Biologisk bekdmpning
Under senare ar har man lagt ned mycket arbete
péa att finna biologiska bekdmpningsmedel som er-
séattning for de kemiska. Manga mikroorganismer
har dédrvid befunnits vara antagonistiska mot vissa
vixtpatogener. Sddana antagonister (sjukdomshiam-
mande organismer) kan verka antingen genom att
vara giftiga for parasiten eller genom att i mikro-
floran pa vaxtytan konkurrera ut skadeorganis-
men. Ocksa hyperparasitism (parasit pd parasi-
ten) fésrekommer, Bland antagonister, mer eller mind-
re verksamma mot gramogel finns jastsvampar,
diverse bakterier av flera sldkten, cyanobakterier
(blagrénalger) samt atskilliga saprofytiska svam-
par, bl.a. av sliktena Alternaria, Clonostachys,
Sporotrix och Ulocladium samt, sdrskilt att ndmna,
Trichoderma- arter, speciellt isolat av T. harzia-
nium, som ocksa ingir i1 en del kommersiella pre-
parat. Relativt firska undersokningar i Holland
och Israel har t.ex. visat att denna svamp har god
effekt mot gramogel i sar pa tomatstjilkar. Svam-
pen har ocksa i andra forstk visat sig ha effekt mot
gramogel i flera andra grodor, bl.a. jordgubbar.
Det torde dock dnnu aterstd atskilligt arbete
innan fullstdndiga och tillforlitliga bekdmpnings-
program med dessa organismer ér tillgéingliga,
Man har ocksa med viss framgéng arbetat med
en del vixtimnen, som naturligt forekommer i vis-
ga véxter och som antingen 4r toxiska for gramogel
eller ger s k. inducerad resistens, dvs. 6kar vird-

vixtens motstandskraft.

En antagonistisk effekt uppges kunna erhallas
mot gramigel pa stjdlkarna av tomat och gurka,
om beskdrningssaren bestrykes med lite véxthus-
jord eller torv. Ansvariga for effekten skulle d& vara
idessasubstrat naturligt forekommande antagonis-
tiska organismer.
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