Diverse viixter
Fytoplasma

VAXTSJUKDOMAR ORSAKADE AV FYTOPLASMA

Vildvdxande linon med toplas Ysmda-
bladighet”. Frisk planta till hoger.

Fytoplasma, tidigare MLO
For bara fyrtio ar sedan trodde man att alla ymp-
ningsoverférbara sjukdomar, som intekunde sittas
i samband med svamp eller bakterier, orsakades
avvirus. Nuvetviatt det finns flera slags viixtpato-
gener som liksom virus &r submikroskopiska, alltsa
sé smd att de inte syns i vanliga mikroskop. Tva av
dessa liknar till utseendet vissa sjukdomsalstrare
hos ménniskor och djur, ndmligen rickettsia och
mykoplasma. De kom dérfor fran bérjan att kallas
rickettsia-liknande respektive mykoplasma-lik-
nande organismer, forkortat RLO och MLO.
Bade rickettsia och mykoplasma ser ut som
mycket sma bakterier. De utgérs liksom bakterier-
na av celler utan cellkéirna, men medan rickettsia
omges av enregelbundet firad cellvigg, har myko-
plasma ingen cellviigg alls utan endast ett mem-
bran. Deras form ér dérfor mycket varierande.
RLO lever i vixternas kirlstriangar, i floemet
eller xylemet, och orsakar dvargvéxt och nedviss-
ning. Annu har de inte konstaterats i Sverige men
dr allvarliga p4 manga hall 1 virlden, sidrskilt i
USA. De ridknas numera till bakterierna, och sir-
skilt de xylemlevande, som &r ldttare att odla pa
konstgjort néringssubstrat, har kunnat klassifi-

Forgroning, "fyllodi” av blommor hos vitklover
orsakad av fytoplasma.

ceras. Flera av dem hénfors till sliktet Xylella,
varav en art, X. fastidiosa, har karakteriserats,
andra tillhor slaktet Clavibacter.

MLO finns liksom RLO i kérlstringarna hos
infekterade plantor, dock endastifloemet. Eftersom
mykoplasma i likhet med bakterier gir att odla pa
konstgjort substrat, forsokte man linge detsamma
med MLO, bland annat for att kunna undersoka
deras sliktskap med mykoplasma. Ett sédrskilt
slags MLO med spiralfomade celler kunde odlas pa
detta sdtt, men de vanliga "runda” har man 4nnu
inte lyckats med. De spiralformade kunde hérige-
nom foras till ett sarskilt sldkte, Spiroplasma, i
familjen Spiroplasmataceae, med en art, S. citri,
som orsakar tillvixthdmning och kloros i bland
annat Citrus-arter och pepparrot. Den finns inte i
Sverige.

Med hjalp av molekylidrbiologisk teknik lycka-
des man sedermera studera och karakterisera
dvende MLO sominte gick att odla utanfor viaxten.
Man fann dé att de genetiskt endast 4r avligset
slikt med mykoplasma, och ar 1995 beslét man att
fora dem till en egen grupp och kalla dem fyto-
plasma.



*Forgroning i jordgubbar, margerit och primula.

| Sverige har foljande fytoplasmasjukdomar konstaterats:

*Aster yellows i havre, rag, korn, vete, vilda gris och lin

*Kloverfyllodi (blomférgroning) framst i vitklover

*Hallondvérgsjuka (dvargvixt, proliferation, blomforgroning)

*Smabladighet i lingon och blabir (dvirgvixt, smabladighet, blomforgroning)

Skadebild

Vixter som dr angripna av fytoplasma uppvisar
ofta tillvaxtférdndringar som liknar hormonella
rubbningar, t.ex.:

* Abnorm mingd sidoskott
(haxkvastsjuka, proliferation, 6kad forgrening)

* Foérkortade internoder, forminskade blad
(dvirgsjuka, smabladighet)

* Blomblad omvandlas till gréna blad
(forgroning, fyllodi)

Symptom kan ocksé uppkomma som en direkt foljd
av att kirlstringarna och foljaktligen niringsflidet
blockeras:

* Allmén gulnad
(gulsjuka)

Ofta upptrider tva eller flera av dessa symptom
samtidigt. Inkubationstiden dr vanligen lang, men
om man later infekterade plantor sta kvar efter det
att symptom har bérjat visa sig, blir skadorna i
regel starkare for vart ar.

Utbredning

Fytoplasma ger upphov till mer 4n 200 olika vaxt-
sjukdomar. De orsakar stora forluster éver hela
virlden, kanske frimstiUSA. Flera dr destruktiva
for frukttrid och vin, till exempel apple proliferation
idppletrad, pear declineipérontrad, peach yellows
och peach X-disease i persikotrid, coconut lethal
yellowingikokospalm och grape yellowsivinranka.
Bland &vriga triddslag ér i Europa frimst al, alm
och ask drabbade. En mycket stor virdkrets virlden
tver har aster yellows, som ger upphov till gulsjuka
istrasid, vissa vilda gris, lin, kiksvixter och ort-
artade prydnadsvixter.

Heltnyligen, 4r 1998, uppticktes de for Sverige
forsta fallen av hixkvastsjuka i dpple (apple pro-
liferation)i Skane. Symptom forutom abnorm skott-
bildning ér forstorade stipler och sma platta frukter
med ovanligtldnga, tunna skaft. Applen fran infek-
terade tridd har dessutom en dalig smak.

Ett annat slags smafruktighet i dpple, katt-
dpple, har linge ansetts vara en fytoplasmasjuk-
dom. Detsamma giller fenomenet gummived, ocksa
idpple. For ungefir 30 ar sedan fann engelska fors-
kare MLO, dvs. fytoplasma, i trid med dessa sjuk-

domar. Dock har det inte senare kunnat bekriftas
vare sig att fytoplasma alltid finns nérvarande i
trad med kattéipple eller gummived eller att fyto-
plasma skulle vara orsaken till dessa sjukdomar.

Det finns ocksé en fytoplasma som vi ménniskor
har nytta av, namligen den sé kallade forgrenings-
faktorn 1 julstjirna. Vara odlade julstjérnesorter
far inte viixa starkt och fritt rakt upp. De maste
hammas och grena sig for att bli attraktiva (och
mdjliga att hainomhus), och dérfoér ympas nya sor-
ter pa en grundstam som hdmmar tillviaxten och
stimulerar foérgrening. Inte forrdn helt nyligen
kom man underfund med att forgreningsfaktorn i
grundstammen &r en fytoplasma.

Spridning
Fytoplasma lever endast i vixternas silrér och
sprids déirfor inte med vind, vatten eller jord, inte

Margerit-blomma, som omvandlatstill smd plantor
p.g.a. fytoplasma-infektion.




Margerit infekterad av fytoplasma (t.v.). Frisk
plantatill héger. Den infekterade plantan dr tdtare
p.g.a. kortare internodier (= bladen sitter tdtare pd
stammen).

heller med saftsmitta viaredskap etc. och inte med
pollen eller fr6. Daremot foljer den med vid vegetativ
forokning, med sticklingar, knélar, ympar och oku-
lanter.

Fytoplasma sprids dessutom med speciella in-
sektsvektorer, mestadels stritarter men ockséa i
négot fall med bladloppor. Organismerna fortkas
dvenivektorn, som bér smittan hela sin livstid och
har fytoplasma i flera organ. I Sverige sprids aster
yellows i havre och andra gris med striten Macro-
steles laevis, hallondvirgsjuka med Macropsis fus-
cula och firgroning 1 jordgubbar med Aphrodes bi-
cinctus.

Diagnos
Fytoplasma kan misstinkas vara skadegtrareide
fall virus, bakterier och svampar gar att utesluta,
i synnerhet om symptomen &r av den typ som be-
skrivits ovan. Till skillnad fran bakterier, myko-
plasma och spiroplasma kan fytoplasma inte odlas
pa konstgjorda néaringssubstrat, och det Ar darfor
ofta omstandligt att klarldgga att det verkligen dr
fytoplasma man har att géra med.

Biologisk fytoplasmatest tar lingst tid men

Fytoplasma i ﬂoemcell av Catharanthus roseus.
Plantan dr infekterad med “aster yellows” frin
havreplantor.

kréver minst utrustning. Den gar till sa, att fyto-
plasma genom ympning eller med hjilp av vektor
eller parasitvixten snérja (Cuscuta-arter) overfors
fran sjuka plantor till rosenskéna, Catharanthus
roseus, som reagerar med specifika symptom pa
flera olika fytoplasmasjukdomar. For att direkt
kunna se fytoplasmacellerna krivs att man stude-
rar snittat material fran infekterade plantor i
elektronmikroskop. Ett snabbare och enklare satt
att pavisa fytoplasmaorganismerna dr att under-
stka materialet 1 Jusmikroskop efter behandling
med ett fluorescerande fargimne, exempelvis DAPI
(4,6-diamidino-2-fenylindol), s.k. fluorescensmikro-
skopi.

P4 senare tid har man lyckats extrahera och
rena fytoplasma ur vaxter och vektorer och utifran
dem framstélla antikroppar och komplementért
DNA. Detta har gjort det mijligt dels att kartligga
sliktskapen mellan olika fytoplasma och bérja av-
gransaarter, dels att pavisa fytoplasma med moder-
na laboratoriemetoder. An sa linge kan sadana
tester endast géras vid vetenskapliga institutioner,
eftersom testreagensen dnnu inte finns att kopa.

Atgéarder

Certifierade véxter dr fria fran fytoplasma. Starta
med dem! Om smitta sedan skulle komma in, tag
bort plantor sé fort de visar symptom. Fytoplasma
sprids sa ldngsamt i vart land att detta nistan
alltid ar fullt tillréckliga Atgirder.

Utomlands dir det dr tillatet kan man, om man
harrad, anvinda antibiotika. Fytoplasma drkéns-
liga for tetracykliner, som emellertid inte elimi-
nerardemhelt utan bara temporirt fir symptomen
attforsvinna. Behandlingen méste alltsid upprepas.
I praktiken gors den endast pa sdrskilt virdefulla
trid, som injiceras varje ar.
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