VIRUSSJUKDOMAR HOS VAXTER

Virussjukdomar angriper vixter, likavil som méan-
niskor och djur. Aven insekter, svampar och bak-
terier kan bli virusinfekterade och troligtvis kan
alla organismer drabbas av virus. Samtidigt ar
virus mycket specifika och sddana virus som kan
infekteravixter, kan inte anvdnda sig av djurceller
for att foroka sig, déartill dr skillnaderna mellan
cellerna hos dessa tvd organismgrupper alltfér

Diverse vaxter
Virussjukdomar

stora. Nér det giller vixtviras finns det vissa vi-
russldkten med en vid virdkrets, dvs. manga oli-
ka arter och familjer kan infekteras av ett och sam-
ma virus, medan det for andra virus endast har
kunnat pavisas en eller ett fatal virdvixter. Niara
ettusen olika vaxtvirus har namngivits hittills.

Allavirusbestar av nukleinsyra (genetisk infor-
mation) omgiven av ett proteinhélje. Den genetiska
informationen kan vara uppbyggd av endera DNA
eller RNA. Viruspartikeln, nukleinsyra inkapslad
isitt proteinholje, kan ha olika form. Dessa beskrivs
som stavar, tradar eller sfiriska partiklar. Vissa
mer komplext uppbyggda virus har ett membran
utanpa proteinhéljet och brukar anta en bacillik-
nade form. Virus dr mycket smé och deras storlek
méts i nanometer (miljondels millimeter). For att
se sjdlva viruspartiklarna kravs ett elektronmik-
roskop.

Utmaérkande for virus &r att de endast kan for-
oka sig 1 levande celler. De utnyttjar virdcellens
funktioner for sin egen replikation och paverkar
vilka processer som cellen skall utfora. P4 grund
av dessa fordndringar i cellens liv, som i stillet for
att forsorja vaxten pé bista sitt tillgodoser virusets
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Abutilonmosaik pd klockmalva. Samma vackra
bladmanster har man nu fatt fram genom forddling,
varvid man slipper biverkningar av virus.

Bronsflicksjuka pa gloxinia. Denna sjukdom sprids
med trips i manga vixthuskulturer och ger ofta
upphov till allvarliga nekroser. Foto: S. Kalt



Bildréttigheter saknas

Ringfldck pad flader dr ett ganska vanligt virus-
symptom, men man vet dnnu inte exakt vilket eller
vilka virus som dr inblandade.

behov, utvecklas stérningar och obalanser. Det 4r
dessa storningar som vi ser som sjukdomssymtom.
Att virusets livscykel dr s tatt sammanlankad
med vixtens egnalivsprocesser dr anledningen till
att det 4r s svart att framstilla botemedel, t.ex.
kemiska bekdmpningsmedel, mot virusinfektioner.

Viroider #Ar dnnu mindre och enklare upp-
byggda dn virus. De bestar endast av nukleinsyra
och saknar proteinholje. Endast ett knappt fyrtiotal
viroider har hittills beskrivits.

Skadebild

Sjukdomssymtomen som uppstar di virus forsitter
viixtens livsfunktioner i obalans ér ofta typiska for
en virusinfektion. De vanligaste dr fargfordnd-
ringar vilka brukar beskrivas som mosaik eller
marmorering. Bladen far da ljusare och morkare
omraden som forekommer i ett smaflackigt eller
flammigt ménster. Andra typer av fargforandring-
ar som kan uppkomma #r ljusa nerver eller strim-
mor pa bladen. Dessa typer av symtom kan ocksi
ha andra orsaker dnvirus, t.ex. obalanserinérings-
status eller aldrande. Ett annat vanligt sjukdoms-
symtom dr deformationer. Bladen kan bli buckliga,
smalare dn normalt eller pa annat séatt missfor-
made.

Ett symtom som beskrivs som ringfldckar 4r
ofta ett tydligt tecken pé en virusinfektion. Ring-
arna kan vara gula eller ljusgrina (klorotiska) al-
ternativt svart-, beige- eller brunfirgade (nekro-
tiska).Ibland bildar de koncentriska ménster. I po-
tatisknolar har sadana brunfiargade symtom fatt
ett eget namn, rostringar. Ringfléickar pa frukter,
t.ex. avtomatoch dpple, 4r ganska vanliga. Frukter
kan ocksa bli missformade p.g.a. virus; knéliga
gurkor, dpplen och péron &r exempel pa det. Aven
blommor kan deformeras och missfirgas. Vit-, gul-
eller morkstrimmiga kronblad eller strdlblommor,
som samtidigt oftast 4r forminskade, krusiga och
skeva, dr en fljd av virus i tulpan, krysantemum,
pensé, ros och pelargon, for att bara namna néigra.
Oftast sprider sig virus till alla delar av en planta
och vid vissa virusinfektioner kan detta resultera

- ikraftigdvirgvixt. Dviargvéxt kan ocksa utvecklas

om flera virus samtidigt forekommer i en planta.

En virusinfektion ger inte med automatik upp-
hov till sjukdomssymtom. En till synes frisk planta
som innehdller virus brukar benidmnas latent
infekterad. Dettatillstand 4r mycket vanligt varfor
virustestning med ndgon utprovad diagnosmetod
manga ganger dr nodvandig om man med nagor-
lunda sidkerhet skall kunna hivda att en planta &r
fri frén virus. Trots att man inte ser att plantan 4r
sjuk sdnker virusinfektionen vixtens vitalitet. Till-
vixten forsdmras, rotningsformagan blir nedsatt,
kénsligheten for frost och svampsjukdomar ékar,
tillslag av ympar och okulanter blir sdmre, liksom
fruktkvaliteten. I programmerade odlingar under
glas forrycker virus i regel tidsschemat. Ett virus
som ien art ger upphov till latentinfektionkanien
annan art resultera i allvarliga symtom.

Maéanga virussymtom &dr 1 hég grad beroende av
yttre faktorer som temperatur-, ljus- och néarings-
forhallanden. Under for vdxten gynnsamma om-
standigheter kan dédrfor virussjukdomar sa att sdiga
maskeras och véxten se helt frisk ut. Virme och
god tillgdng pa ljus och niring under hégsomma-
ren resulterar ofta i maskering, men virusinfek-
tionen finns kvar och symtomen kan aterkomma
déalivsbetingelsernablir mer stressande for viixten.

Spridning
D4 en mottaglig vixt blivit infekterad med virus
sprider sig detta 1 allmé#nhet till plantans alla de-
lar. Darfor dr vegetativ forokning ett effektivt satt
att sprida virus om utgdngsmaterialet 4r smittat.
Detkan géllaknolar, lokar, sticklingar, ympkvistar
eller kort sagt alla vixtdelar som kan anvédndas for
att ta fram en ny planta eller i fallet ympkvist, del
dédrav. Ett virussmittat utsdde ger ocksa farre och
smérre knélar och lokar, varfor ett friskt utgings-
material alltid ar viktigt.

Froet ar ju ocksa en del av vixten och kan in-

Bildrattigheter saknas

Nervkloros pd hdngpelargon utnyttjast prydnads-
syftei sortgruppen Crocodile. Det virus som dstad-
kommer ménstret dr inte smittsamt och har bara
svag inverkan pd hingpelargonens livskraft.
Foto: Tomas Lagerstrém



Stjirnsprickor pd dpple kan medfora bdde sprickor
och bucklor pé kinsliga sorter. Sdrskilt tydliga blir
symptomen efter kalla varar. Foto: Stanisiav Kalt

fekteras av virus. Trots detta dr fron betydligt sék-
rare ur virussynpunkt dé det dr svarare for virus
attlyckas tasigtill embryot. I de fall da virusvard-
véxtkombinationen kan ge upphov till smittat fré
i4r oftast endast en andel av froet virusinfekterat.
Sjukdomar som sprids med frén dr t.ex. bonmosaik,
sallatsmosaik och tomatmosaik. Ett fatal virus,
speciellt i stenfrukt men dven i t.ex. hallon, sprids
med pollen, varvid savil moderplantan som froet
kan infekteras.

Inaturen skervirusspridningenivildigt ménga
fall med insekter, men kvalster och jordlevande
organismer som nematoder och svampar kan ocksa
overfora virus. Bland insekterna ar bladléssen de
i séirklass viktigaste virusvektorerna.

Det finns virus som ir mycket stabila och som
forekommer 1 hog koncentration i vixten som kan
spridas genom kontaktsmitta, ett exempel dr pota-
tisvirus X. Sadan s.k. mekanisk éverforing kan ske
da maskiner kori falt eller d& vinden gnider viixter
mot varandra. Aven virus som i naturen har andra
overforingssitt, t.ex. med bladloss, kan ofta spridas
frdn en sjuk till en frigsk planta da man beskiir eller
pa annat satt hanterar plantor. Sarskilt i vaxthus
drrisken stor for spridning av kontaktsmittsamma
sjukdomar, exempelvis tobaksmosaik, pepinomo-
saik i tomat och pelagonblomstrimsjuka. Férutom
genom kontakt med hédnder och redskap sprids
sadana virus latt via recirkulerande néringslos-
ning.

Diagnos

Att pavisa och identifiera virus i en vixt kan ske
med olika metoder. Vilken som ér ldmpligast beror
forstas pa vilka resurser man har till sitt forfo-
gande, vilken tid det far ta och vad det far kosta.

1. Biologiska metoder. Man éverfor virus
mekaniskt genom att stryka vixtsaft pa
kénsliga testplantor och studerar sedan de

symtom som upptriader. For vissa vixt-
viruskombinationer, t.ex. frukttrid, anvinds
skottympning pa kansliga sorter.

2. Immunologiska metoder. Antikroppar mot ett
bestamt virus anvinds i t.ex. ELISA.

3. Nukleinsyrabaserade metoder. Kunskap om
gensekvensen hos etf virus kan anvindas for att
uppfortka detta virus med PCR-teknik. Andra
metoder som bygger pa hybridisering mellan
komplementédranukleinsyrastriangar kan ocksa
anvindas.

4, Strukturella metoder. Med elektronmikroskop
kan man bestdmma storlek och form hos
viruspartiklar, Detta ger en fingervisning om i
vilka virusfamiljer man skall soka.

Motatgéarder

Den viktigaste dtgéirden mot virussmitta dr att se
till att virus aldrig kommer in i odlingen. Darfor ar
ett friskt utgdngsmaterial det priméra. Numera
finns certifierat, virusfritt férokningsmaterial att
képa av aktuella sorter av de flesta vegetativt for-
okade vixtslag, och fler tillkommer standigt. Aven
fron av frosmittobeniigna gronsaker kontrolleras
och certifieras. I regel &r nyframstillda sorter vi-
rusfria fran bérjan, medan #ldre sorter av vissa
vixtslag, t.ex. dpple, hallon, pelargon och krysan-
temum, oftast ir totalinfekterade med ett eller
flera virus, som maste elimineras genom virme-
behandling, meristemodling eller en kombination
av bigge. Plantor med missténkta virussymtom,
fven ogriis, maste rensas bort. Man maste alltid ha
i Atanke hur litt virus kan spridas med handkon-
takt eller redskap. Det &r ocksa viktigt att komma
ih&g att det tar tid innan symtom visar sig pa
smittade plantor och att méinga forblir latent in-
fekterade.

Viarmebehandling anvinds for en del viixtslag,
t.ex. dpple och hallon. Man later da plantan vixa
under kontrollerade ljus- och temperaturbetingel-
ser ddr spridningen av virus himmas medan plan-
tan fortfarande kan tillvixa. Genom virmebehand-
lingen kan de yngsta skotten bli virusfria, och des-
sa far sedan utgtra det friska forékningsmate-
rialet.

Vid meristemodling skédr man av den yttersta
skottspetsen, ca 0,2 mm, under mikroskop. Detta
mikroskopiska skott far dérefter vixa pi sterilt
odlingsmedium dér olika kombinationer av vixt-
hormoner gor att rot- respektive skottillvixt kan
induceras. Metoden anvénds bl.a. vid framstéll-
ning av elitutside av potatis, blomsterlok och jord-
gubbar.

I vixthusodlingar kan angsterilisering av jor-
den forhindra spridning avsddana virus som sprids
med jordburna organismer eller med vattenstrom-
marna i sig. Insekter och kvalster som sprider vi-



rus kan bekdmpas med olika metoder. For att man
skall forhindra sjalva virusspridningen dr det dock
nodvandigt att sdtta in dtghrderna pa ett tidigt
stadium och att uppné en fullstindig bekdmp-
ningseffekt. Virusspridning med vektorer sker
namligen ofta effektivt och snabbt. Det behévs fa
insekter for att virusspridning skall ske och sjdlva
overforingen lyckas ofta redan i och med att t.ex.
bladlusens sugsnabel perforerar vixten. Dirfor dr
det manga ganger bist att forséka hindra in-
sekterna fran att alls komma fram till plantorna.
Det kan goras genom insektstdta hus vid odling
under glas, och genom optisk férvirring péa friland
med glesmaskigt nit, reflekterande marktiackning
ete.

Resistensforadling, som har som mal att fram-
stélla sorter som dr motstdndskraftiga mot sjuk-
domar, 4r en mycket viktig bekdmpningsatgird.
Resistensforadling mot en viss virussjukdom maste
ofta paga kontinuerligt da nya varianter av ett vi-
rus standigt uppstéar. Ibland kan en sadan variant
infektera en tidigare motstandskraftig sort och
man blir tvungen att forindra resistensegenska-
perna for att pa nytt fa ett skydd mot sjukdomen.

Pa senare tid har “genvégar” till resistens
kommit att anvindas mot sirskilt smittsamma
virusiekonomiskt viktiga kulturer, t.ex. plommon
och orkidéer. Genom att foga in en virusgen i vax-

tens arvsmassa far man véxtcellen att sjilv pro-
ducera virusprotein. Detta protein skadar inte
viixten, men det hindrar viruset fran att infektera
vaxteellerna eller fran att flytta sig fran en cell till
en annan. Férdelen med sddan transgen resistens
dr dels att den gidr mycket fortare att Astadkomma
én traditionell forddlingsresistens, dels att den
tillater fortsatt odling av gamla populéra sorter.
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Faktabladen kan bestéllas som arsabonnemang,
komplett serie eller enstaka exemplar.

Eftertryck av denna publikation dr forbjudet en-
ligt lag. Den som vill mangfaldiga nagot av inne-
héllet maste forst fa tillstadnd fran SLU. Tel: 018-
67 23 66 (jordbruk) resp. 018-67 23 47 (tradgard).
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