Tulpaner
Svampsjukdomar

MJUKA ROTOR I TULPANLOK ORSAKADE AV PHYTOPHTHORA OCH

PYTHIUM

Rétor i tulpanlik kan vara av flera slag och ha
varierande orsaker, Nigra s k. lidgre svampar av
klassen oomyceter, dit bl.a. ocksd bladmogel-
svamparna hér, orsakar mjuka eller blota rotor i
loken. Aven rotterna kan angripas. Svamparna
kan leva kvar i jorden med sporer och mycel men
kan ocksé i vissa fall félja med léken vid plan-
teringen.

Angrepp av blétréta kan orsakas av tva svampar
inom sldktet Phytophthora. Skottet ruttnar inuti
loken men oftast skadas inte omgivande lokfjall.

BLOTROTA

Blostrota (holl. voetrot, eng. shanking) kan orsakas
av tva Phytophthora-arter, P. cryptogea och P.
erythroseptica var.erythroseptica. Sjukdomentycks
numerainte vara sirskilt vanligi svenska odlingar,
om den ens har forekommit under de senaste aren.
Nér den forst beskrevs i England 1938 rapporte-
rades dock angrepp pa upp till 40% i sorten William
Copland. Lokarna hade ddr da planteratsi ganska
tung jord i daligt drianerade lador.

Skadebild och biologi

Svamparna dr mycket fuktighetsédlskande. Infek-
tionen dger rum fran jorden, dér rétterna angrips
sd snart de bryter fram. Svampen vixer sedan
genom lokbasen in i blomskottens bas, men om-
givande 16kfjdll forblir praktiskt taget oangripna.

Vid typiskt angrepp av Phytophthora blir ne-
dersta delen av skottet inuti 16ken blot och rutten.
Langstned antardetblotrutina skottet en gradbrun
eller violett fiarg, och flackar av samma fiarg kan
ocksa upptrida inuti lokbasen, som sd smaningom
kan bli grdbrun. Skotten blir vid svéra angrepp
mycket korta. Ibland ruttnar de helt inuti loken.
Vid lattare angrepp kan de utvecklas langre, men
blomman kan bli hinnaktig eller intorkad och bla-
den bli gula eller violetta, Utomhus gir sjukdoms-
processen langsammare, och det hinder att sjuk-
domen utvecklas forst efter blomningen. Rétterna,
som till en bérjan kan vara vil utvuxna, blir senare
bruna och ruttnar bort mer eller mindre (en typ av
rotrota). En gravit mégelbeldggning kan utvecklas
pa rotkakan och stjdlkens nederdel. Symptomen
dr ibland svara att utan ndrmare understkning
skilja fran tulpanfusarios eller vattenskada.

Det finns inget som tyder pa att sjukdomen
sprids med léken vid vanlig kommersiell odling.
Spridning i sidled fran en infekterad 16k till nér-
stdende friska tycks vara relativt langsam.

Svamparna har flera slag av sporer med olika
bildningssitt, funktion och utseende: ocogon, an-



teridier och oosporer, alla tillhtrande sexualeykeln,
asexuella chlamydosporer (endast hos ndgraisolat
av P. erythroseptica var. erythroseptica och di fa)
och hyfansvillningar samt sporangier. Dessa se-
nare kan ge upphov till svirmsporer, rorliga, sim-
mande sporer, men de kan ocksa gro med grodd-
slang. Svdrmsporerna dr for sin rérelse beroende
av flytande vatten. En del avsporerna dr mereller
mindre langlivade vilsporer. Infektionen sker med
groddslangar fran sporer eller med hyfer direkt
fran svampmycelet i jorden.

Svamparna kan med sina vilsporer halla sig
vid liv i jorden flera ar, sannolikt dven utan till-
gang till vardvixter. De kan forutom tulpan an-
gripa flera andra vixter. P. crypfogea angriper
ocksé t.ex. bonor, gurkor, potatis, spenat, tomat,
lusern, cineraria, dahlia, gerbera, gloxinia, kry-
santemum, 1okiris och petunia. P. erythroseptica
var. erythroseptica angriper ocksa bl.a. potatis
(dér den ger upphov till knélsjukdomen rédréta),
tomat, vicker, drt, sparris, hallon och cineraria.
Angrepp kan darfor upptrada ocksa i jord, vari
tulpaner tidigare inte odlats. Tulpansorter dr
mycket olika mottagliga. Sa t.ex. uppges Lustige
Witwe, Beauty of Volendam och Copland-sorter
varamycket mottagliga. Apeldorn, Preludium och
dubbla tidiga tulpaner uppges didremot vara
mindre mottagliga, d&ven om ockséd de kan angripas.

Atgérder

Av storsta vikt som forebyggande atgird ar att
plantera i frisk, smittfri jord, t.ex. ny torv. Jord
eller 1ador, vari mottagliga vixter tidigare vuxit,
far inte anvindas utan att desinfekteras. Jorden
far heller inte vara for fuktig. Loklador skall vara
vél dridnerade och den anvinda jorden genom-
sldpplig. Smittad jord skall oskadliggoras t.ex.
genom éngning, och infekterade planteringslédor
noga rengoras och desinfekteras.

MJUKROTA - ZONROTA

Mjukréta (holl. zachtrot) orsakas av vissa stam-
mar av svampen Pythium ultimum var. ultimum.
Aven om Pythium-angrepp pa tulpaner varit be-
kant sedan ldnge blev det forst genom tillkomsten
avs.k. 5°-tulpaner som mjukrotablev ett problem.

Skadebild

Paloken uppstar graaktiga, mjuka fldckar, ibland
omgivna av en morkare gri eller brun zon. Sjuk-
domen hendmnes déirfor dven zonrdta. Angreppet
bérjar ofta vid basen av léken, men flackar kan
upptriada ocksa pa andra stillen av l6ken. Efter
nagra dagar kan hela loken bli mjuk, vat och gra,
ibland med en rosa anstrykning och med en slem-
mig, vit eller gulaktig mogelbeldggning, vari jord-
partiklar kan klibba fast. Angripna lékar avger en
oangendm lukt, sdrskilt i framskridna rotstadier.
Rotterna och lokbottnen forefaller till en borjan
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Angrepp av mjukrita pa tulpanlik. Sjukdomen
kallas dven zonrita beroende pa att den angripna
delen ibland omges av en morkare gréa eller brun
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for det mesta friska, men ruttnar ocksa de sa
smaningom. Skotten vixer vanligen ut daligt eller
inte alls; de blir gula eller rédaktiga till féirgen och,
om de utvecklas nidgot, kan de vanligen litt dras ut
ur loken, detta till skillnad fran Fusarium-rita.

Vid lindriga eller sena angrepp blir kanske
bara delar av 16ken mjuka. Allt efter angreppsgrad
kan da skotten och blomman utvecklas mer eller
mindre normalt.

Nagon gang upptridder sjukdomen flackvis i
husen, men fir det mesta ar angreppen mera ut-
spridda, och normalt utvecklade plantor kan sta
alldeles intill ruttnande lékar.

Biologi

P. ultimum var, ultimum har liksom andra oomy-
ceter forgrenat mycel vanligen utan tviarviggar
(utom for sporavgriansning). Svampen har vilsporer
med tjock eller tunn vigg (ocosporer). Riktiga spo-
rangier bildas for det mesta inte, men ddremot spo-
rangielika hyfansviallningar. Svarmsporer kan bil-
das fran oosporer under speciella omstidndigheter.
"Sporangier” (hyfansvéillningar) har befunnits éver-
levai fuktig eller torr jord atminstone 11 manader;
efter tva ars lagring vid -18°C var Pythium-infe-
sterad jord fortfarande infektios (pé aster och &rt).
Svampen har overlevtilufttorkad jord t.o.m. under
12 ar enligt en litteraturuppgift.



Svampen kan nagon gang folja med loken,
men det vanligaste dr att smittan harstammar
fran jorden. P. ultimum var. ultimum &r en av de
vanligast forekommande Pythium-arterna i jord.
Dess minimumtemperatur ligger vid +5°C, opti-
mum vid 25-30°C. Mjukréta uppges dock ute-
slutande upptrada vid en marktemperaturav11°C
eller hogre. Angreppsintensiteten okar sedan med
stigande temperatur och fuktighetshalt i marken.
Lokarnas mottaglighet minskar emellertid efter
hand, och efter ca 2,5 veckor efter planteringen
dger nédstan ingen infektion ldngre rum.

Férutom lskvéxter som tulpan, hyacint och iris
kan ocksd manga andra vixter som begonia, krokus,
krysantemum, poinsettia, sockerbetor, bonor, gur-
kor och olika triadfroplantor angripas. I synnerhet
groddplantor angrips ofta (groddbrand).

Avenvid I6kodling for tidig blomning kan nagon
gang sjukdomen upptrdda som en foljd av abnormt
hég temperatur i oktober manad.

Atgérder

Ett primért villkor for att motverka mjukrita &r
att jord och lador idr fria fran smittdmne. Nytt,
friskt odlingssubstrat bor anvindas. Om jorden
kan misstdnkas vara smittad maste den desinfek-
teras, bast genom dngning. En nackdel med dngning
dr dock svérigheten att fa effekt tillrackligt djupt
ned i marken. Risken dr stor att trots angningen
angrepp aterkommer efter en tid. Atersmitta kan
dessutom ske med redskap, skor m.m.

Den viktigaste forebyggande bekidmpnings-
metoden och vanligen den enda som behéver an-
vandas dr en reglering av odlingstemperaturen.
Marktemperaturen bor under de tva férsta veckor-
na efter planteringen hallas si 14g som mojligt
(10-11°C eller lagre). Detta kan givetvis ndgon
gingvarasvartattrealisera, om yttertemperaturen
ligger hégre, men i varje fall boér man genom luft-
ning, inte minst om natten, halla temperaturen si
lag som majligt. Forst ddrefter hojs temperaturen.
Man far dock rdkna med att denldga temperaturen
gor att blomningstoppen nagot férsenas. Vil kan i
marken eventuellt nidrvarande Pythium-svamp
angripardtterna, men dessa angrepp blir avseviirt
svagare vid lagre och méttliga temperaturer 4n vid
hogre. Framfor allt under de tva forsta veckorna
skall man inte heller ge mer vatten 4n vad som ér
nodvandigt for en god rotbildning.

Av kemiska medel mot jordsmitta kan pre-
paraten Previcur eller Aliette anvidndas. Detta
kan vara aktuellt sdrskilt om man har svart att
halla den laga begynnelsetemperatur som rekom-
menderas for 5°- tulpaner. Mot eventuell loksmitta
kan lokarna avsvampas med samma preparat.
Darvid kan ocksé medel mot gramdégel eller fusarios
blandas i.

ROTROTA

Rotrota (holl. wortelrot, eng. root rot) kan ocksa
orsakas avPythium ultimum. Under det att endast
vissa stammar av denna svamp kan ge upphov till
mjukrita anses dock alla stammar av P. ultimum
kunna orsaka rotrota. Ocksa andra i jorden fore-
kommande Pythium-arter (P. dissotocum, P.
intermedium, P.irregulare och P. spinosum)uppges
kunna ge upphov till rotréta pa tulpaner.

Rotterna pd angripna plantor blir lokalt mjuka
och glasiga och har p4 mse sidor en millimeterbred,
brun zon. De bryts litt vid angreppsstéllena. Ro-
torna kan snabbt véxa upp till flera centimeters
ldngd och rotsystemet mer eller mindre forstoras.
Vid ett allvarligt angrepp véxer skotten inte ut till
normal lingd och blommorna kan torka. (Att blom-
mor pa tulpaner torkar har dock vanligen andra
orsaker an rotrota.)

I viaxthus upptriaderrotréta for det mesta flack-
vis och da framst p& de varmaste och fuktigaste
stdllena i husen.

Sortskillnader betraffande mottaglighet fore-
ligger. Framforallt dr kultivarer med fint rotsystem
mottagliga som Rose Copland, Olaf, Prominence
och Lustige Witwe, under det att sorter med tjockare
rotter som Apeldorn och Elmus 4r mindre mottag-
liga.

Svamparna finns i marken, och under gynn-
samma omsténdigheter (virme och fuktighet) kan
de snabbt fordkas dér. De éverlever ogynnsamma
perioder med sina vilsporer. Dessa kan i mikroskop
sesiangripna rotdelar som runda sporer med tjock
vigg. Svamparna angriper flera olika vixtarter,
t.ex. hyacint, iris, krysantemum, tulpan och socker-
betor.

Sjukdomen motverkas genom att man anvén-
derfriskt odlingssubstrat (nytt eller desinfekterat),
sorjer for god dranering och vattenavledning, an-
véanderlador med springor, rengtr och desinfekterar
lador m.m. Om sjukdomen skulle visa sig bér man
sanka temperaturen och inte vattna mer dn som ér
nodviandigt. Av kemiska medel] torde desamma
vara anviandbara som mot mjukrota.

Biologisk bekdmpning av Pythium ultimum
Flera undersokningar har under senare ar utforts
med organismer, antagonistiska (antagonist=
fiende) mot Pythium ultimum. Flertalet har dock
rort andra véxter dn tulpan. De redovisade under-
stkningarna tycks ocksa hittills ha varit mycket
begrénsade och det har mest varit fraga om labo-
ratorie- och sméarre vixthusforsik.

Iforsok med isolat av fluorescerande bakterier
av slaktet Pseudomonas reducerades miéngden
rotrita i tulpanrétter bade genom inblandning av
bakterier i jorden och genom doppning av lékarna
ien bakterieuppslammning. I en annan underssk-



ning med P. fluorescens konstaterades antagonis-
tisk effekt mot P. ultimum. Ytterligare nagra bak-
terier har i laboratorieforssk visat sig ha anta-
gonistisk effekt mot svampen.

Av antagonistiska svampar kan ndmnas
Trichoderma-arter, avvilka bl.a. T\ harzianum vi-
sat sigha savil antagonistisk effekt mot P. ultimum
som tillvixtstimulerande effekt pa vardvaxterna
(tomat och gurka). Ocksad svampen Gliocladium
sp. har enligt uppgift antagonistisk effekt mot Py-
thium jamte en tillvixtstimulerande inverkan péa
vaxterna.

En annan typ av biologisk kontroll ger hyper-
parasitism (hyperparasit=parasit pa en parasit).
En i jord férekommande Pythium-art, P. oli-
gandrum, har visat sig vara en aggressiv hyper-
parasit pa flera andra svampar, bl.a. P. ultimum.

Av biologiska preparat innehaller Binab T
Trichoderma harzianum och GlioMix (ej registrerat
som bekimpningsmedel) Gliocladium sp. Hur det
forhéller sig med deras effekt pa Pythium-angrepp
pa tulpan dr emellertid inte bekant.
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