Narciss och tulpan
Svampsjukdomar

FUSARIOS PA NARCISS OCH TULPAN

Fusarium ar ett éver hela jorden utbrett svampslikte, som omfattar manga vixtparasitdra arter. De
sjukdomar, som detta slidkte ger upphov till, kallas ofta fusarioser. De kan yttra sig som rétor i olika
vixtdelar, ofta basala, eller ocksa som vissnesjukdomar. I sistnémnda fall viixer svamparna i forsta hand
i plantornas kirlsystem och ofta bildas dven toxiner som orsakar att plantorna vissnar (systemisk
infektion). En vanlig art, somiallménhet dr systemisk, &r Fusarium oxysporum. Deninnehéaller att stort
antal former, varav en del har en ganska vid virdkrets, under det att andra specialformer (f.sp. = forma
specialis) foretrddesvis eller enbart angriper ett visst vaxtslag. Inom ett viaxtslag kan olika sorter vara

mer eller mindre mottagliga.

NARCISSFUSARIOS

Denna sjukdom orsakas av Fusarium oxysporum
f.sp. narcisst (syn. F. bulbigenum). Engelskt och
holldndskt namn #r "basal rot” resp. "bolrot”, I
bérjan av seklet orsakade den mycket stora problem
1 narcissodlingen, i synnerhet som den da ofta
forvixlades med angrepp av stjdlknematoder,
Ditylenchus dipsaci, som den ofta férekom till-
sammans med. Narcissfusarios ér jamte narciss-
gramdogel den mest betydelsefulla sjukdomen péa
narcisser.

Skadebild

Lokarnauppvisar en mjuk, rédaktig—graaktig, ofta
mycket mork, brun réta, som utgdr frdn basen och
strécker sigmer eller mindre langt uppilokfjillen.
De enskilda 16kfjillen kan vid framskriden rota
latt lossas fran rotplattan. Ofta avtecknar sig
rotan utanpa de yttre lokfjallen som ett mérkbrunt
parti. En sjuklok, som drskuren pa tviirenuppvisar
en utbredd, inre rota, till skillnad fran den ring-
formiga rota, som orsakas av nematoder. Mellan
och pé de bruna lokfjéllspartierna kan svampen

gripna loken till hoger dr helt brunsvart inuti och avger en syrlig lukt.



bilda en vitaktig—ljusrid beldggning av mycel och
sporer. I virsta fall ruttnar lsken helt fore plan-
teringen. I annat fall bildas daligt utvecklade,
gulaktiga, vissnande blad och daliga blommor;
eventuellt diér hela plantan efter en tid. Olika
sorter &r olika kénsliga. Till de mer mottagliga
hér Golden Harvest och Carlton medan t.ex. St
Keverne uppvisar avsevird resistens.

Biologi

Fusarium oxysporum f. sp. narcissi bildar flera
slag av férokningskroppar, dels mikro- och makro-
konidier, dels klamydosporer. Klamydosporerna
&ristind att verleva lang tid 1 jorden dven utan
nérvaroavnarcisser. Vilande sporer gror sannolikt
som reaktion pa vardvéxtens rotexudat. Trots att
narcisser dr den enda kinda virdvixten har
svampen dock patriffats i jord, som enligt vad
man vet aldrig burit narcisser. Sporer avsvampen
har hittats dven pa friska narcisslékar och kan
givetvis dven de vara en smittkilla.

Svampen 4r enligt vissa uppgifter mest aktiv
vid ca 25°C. Enligt andra kéllor har svampen sina
bista utvecklingsbetingelser vid 27-32°C. Anda
ned till omkring 5°C kan svampen vara aktiv.
Lagring bor ske vid relativt 1dg temperatur, under
17°C. Hogre temperatur under lagring och tran-
sport kan starkt gynna rétutvecklingen, liksom
hoga temperaturer pa filtet.

Svampen kan tringa in i léken via ddende
ritter mot slutet av tillvaxtsidsongen eller genom
sér, som uppkommer vid upptagningen. Den kan
ocksd komma in genom sér, som fororsakas av de
uttringande nyaritterna efter planteringen eller
som dstadkommes pa rotterna av nematoder och
insekter. Det verkar ocksa som viss infektion kan
ske via skador pa lékens nacke 1 samband med
upptagningen; svampen viixer di ned lédngs den
gamla blomstjilken tills den ndr basen, varefter
rotan utvecklas darifrdn pé sedvanligt satt. 1
marken vixer svampen endast féga, men den kan
vixalangs lokrotterna ochkan dd infektera andra
lokar, i synnerhet om dessa star tétt. Forsok med
Golden Harvest har visat att svampen ocksd kan
trdnga in i intakta, osirade rotspetsar.

TULPANFUSARIOS

Tulpanfusarios eller fusariumréta pa tulpan
orsakas av Fusarium oxysporum f. sp. tulipae.
Engelskt och hollindskt namn &r "Fusarium bulb
rot” resp. "zuur”. Sjukdomen rapporterades forst
fran England i slutet av 20-talet, och den har efter
hand fatt stor utbredning i tulpanodlande om-
rédden, framfor allt efter mitten av detta sekel.
Dess snabba uppblomstring da formodas ha sam-
band med en §kad popularitet av Darwin-hybrider-
na, dndrad odlingsteknik och en stérre mekani-
sering av odlingen. Fr Sveriges del dr sjukdomen
mest aktuell vid drivning av importerad 1ok.

i g, Jade A '
© rgpmenet

—l

Fusarium-svampen har angripit 16kbasen.
Foto: Karl-Fredrik Berggren

Skadebild
P4 lokarna uppstar en torrita, som dels kan utgd
fran lokbasen, men som ocksé kan férekomma pé
de yttre lokfjdllen. Flickarna r till en borjan sma,
nigot insjunkna och beigefirgade men vixer efter
hand i storlek och kan ticka stora delar av lokytan.
Den angripna véavnaden blir barnstensfargad-
morkbrun, har rundad, buktande kant och ofta en
bred, mérkare kantzon. Rotflackarna tacks manga
ganger, sirskilt undervarma och fuktiga forhallan-
den, av en vit eller sandfirgad-rosa, flat, skorp-
artad eller pulvrig beldggning av svampmycel och
sporer. I regel gar rétorna foga pa djupet, men nér
de lIokbasen kan de viixa vidare in i 16ken, som da
skrumpnar samman och blir hird och ldderartad.
Mellan de angripna lokfjéllen kan man ocksé
hitta rikligt med svampvivnad. Angripna lokar
avger en karaktéristisk, fréan och syrlig lukt. Rot-
partierna invaderas ofta av kvalster. Lokar med
fusarios gror antingen inte alls eller ger upphov till
svaga plantor med purpurfirgade blad och doda
rotter.



Kraftigt Fusarium-angripna lékar skrumpnar
samtidigt som de angrips av lokkvalster.

Biologi

Svampen bildar forékningskroppar snarlika dem,
som f. sp. narcisst bildar. Antalet encelliga mikro-
konidier dr dock pafallande stort; ibland ar det

ytterst svart att hitta makrokonidier vid mikro-
skopering. Svampen kan véixa 6éver frin en angripen
16k till de unga, nybildade dotterlékarna, som d&
angrips fran basen. Aven om svampen kan angripa
via rotterna patriffas den sillan i kdrlen, Det &r
tydligt att denna form av F. oxysporum inteiforsta
hand ér systemisk utan uppfor sighelt annorlunda
dn flertalet andra former. Under naturliga for-
hallanden skerinfektionen mestadels direktisidan
pé de yttre lokfjallen. Infektionen pé féltet sker
vanligen under de sista veckorna fore skérden.
Dessférinnan tycks loken vara skyddad av ett
toxin, tulipalin. Vid tiden fram emot skérden
minskar dock tulipalinhalten, och lékarna blir
meramottagliga. Narlokarna drmottagliga gynnar
hég temperatur, bade fore skorden, underlagringen
och efter planteringen pd hosten utvecklingen av
rotorna. Ofta dr angreppet inte synligt pa nyskor-
dade lékar utan utvecklas forst efter flera veckors
lagring.

Svampen kan éverleva i jorden ménga ar och
dérifran tringa in 1 rétterna. Sporer pa likytan
ellerividhéftande jord kan ocksé infektera genom
sdr pa loken. Man har &ven visat att svampen
formar overleva pa véxtrester fran foregdende ar i
lagerrum m.m. Sorteringsmaskiner, lddor och
annan utrustning anses ocksa kunna utgora
smittkéllor.

Karnrota

Fusarium-angripen lok utvecklar stora méngder
av gasen etylen, som kan paverka lokarnanegativt
pé flera sitt. Koncentrationen okar med stigande
temperatur, och effekten ldr vara hogst vid och
over 20°C. Enligt holldndska undersékningar pé-
verkar gasen bl.a. de normalt slutna knopparna i
loken s4 att det blir en ojémn tillvixthdmning av
bladanlag och standare. Standarna hdmmas dock
minst och kommer dérfor slutligen att mer eller
mindre sticka ut ovanférbladanlagen. Som enfsljd
déravoppnas knopparnaitoppen. Deblir atkomliga
for 1okkvalster, som angriper dem och gér inkors-
portar for svampar och bakterier, vilka slatligen
forstorblomanlaget helt. Dettablir svart och "blint”
(eng. "bud necrosis”, holl. "kernrot”). Vid genom-
skdrning kan man tydligt se det forstérda bloman-
laget, och detta foljer sedan med upp nirbladen ut-
vecklas. P4 blommans plats finns dé bara en déd,
svart och forkrympt rest. En for tidig 6ppning av
knoppanlagetkan emellertid ocksé, férutom genom
etylen, ske av andra orsaker, t.ex. vissa fel i tem-
peraturbehandlingen av loken.

Andra foljder av etyleninverkan uppges vara
s.k. gummisjuka, utveckling av hinnaktiga knopp-
ar, smala blad pd dotterlékar och misshildade
standare. En del av dessa fel kan &ven uppkomma
pa& annat sétt; sd t.ex. kan fortorkade blommor
uppsta som en foljd av for hog lagringstemperatur
av b-graderstulpaner.

Atgarder mot fusarioser pa narciss och
tulpan

En stor del av dtgédrderna mot de tva fusarioserna
maste vidtasredan avldkodlaren, andra ér aktuella
hir efter mottagandet av léken. Inga mot sjuk-
domarna verksamma kemiska medel Ar for nér-
varande registrerade i Sverige.

Rengéring och desinfektion av lagerrum,
maskiner, redskap och annan utrustning ér viktiga,
forebyggande atgérder, sérskilt om angripna par-
tier forvarats i lokalen.,

Jorden maste vid planteringen vara fri fran
smitta. Det dr dérfor énskviirt, med tanke pa
svamparnas dverlevnadsformaga i jord, att véxt-
foljdsrotationen blir sd lang som majligt, helst 6 ar.

Bland andraforebyggande atgarder mirkstidig
upptagning av lokarna, innan jorden hunnit bli
alltfor varm. For tulpanernas del har den vikande
tulipalinhalten i lokarna dessutom till foljd, att
lokarna blir mer mottagliga ju ndrmare skirden
man kommer. Vid upptagning och sortering bor
lokarna hanteras varsamt och sarning undvikas i
gorligaste man. Upptagen lék skall inte sta for
ldnge i korgar eller sdckar framfor allt inte i soligt
och varmt vider. Infekterade lokar bortsorteras
fore inlagringen. Liken forvaras luftigt och svalt.

Vid erhallandet avIsken bér denna packas upp
omedelbart och angripna lokar plockas bort och



forstéras. Ar manga lokar angripna kan man
ifradgasitta, om man dverhuvudtaget skall sidtta
partiet. Angripna och friska partier av speciellt
tulpaner bér inte férvaras tillsammans. Man bor
vara sédrskilt misstdnksam, om man vid 6ppnandet
av en forpackning mirker en syrlig—fruktig lukt.
Vid granskningen bor tulpanernas yttre, bruna
skal tas bort; pA den vita lokytan kan man da litt
se eventuella symptom. En del lskar bor ocksa
delas.

Speciellt for tulpaner giller: Forutom att
fusarioslokar avldgsnas dr det viktigt att lagring i
nidrheten avandra etylenkéllor som blommor, frukt
och apparater som avger oljeférbrdnningsgaser
undviks. Temperaturenilagret skalliprincip vara
lag men méste givetvis ratta sig efter drivnings-
kraven. Vid normal drivning under 15°C himmas
fusariumsvampenisin utveckling och blirknappast
nagot storre problem. 5-graderstulpaner for jul-
drivning kriver dock higre marktemperatur.
Redan vid 16°C har svampen goda betingelser och
kan da bli ett problem.

Plantering p4 friland bér inte ske for tidigt,
sérgkilt inte vid varm host. Fér narcissernas del
rekommenderas, att l6karna técks med 12-15 cm
jord; grund plantering ger hégre marktemperatur.

Iférsék har flera mikroorganismer visatkraftig
antagonism gentemot Fusarium oxysporum f.sp.
narcissi, bl.a. svamparna Minimedusa polyspora
och Trichoderma viride samt bakterier av slidktet
Streptomyces. Nagon praktisk anvindning har
dessa erfarenheter veterligen #nnu inte haft till
foljd.
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