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Forord

Denna rapport sammanfattar resultaten fran projektet ”Utvardering av sommarmellangrédors
ograshbekdmpande egenskaper” som genomférdes p& Norra Asum, under 2017 och som
finansierats av Partnerskap Alnarp (PA 1044). Projektet motfinansieras av SLF-projektet
”Anvand fanggrodor som mellangrédor for 6kad produktivitet och minskade forluster av N
och P”,

Vi vill rikta ett stort tack till Partnerskap Alnarp samt alla som har bidragit till att projektet
kunnat genomforas och da framst till forsoksgenomforaren Fredrik Persson, HS Skane,
Skepparslov.

Alnarp, september 2018

David Hansson, Thomas Prade, Linda Tufvesson och Sven-Erik Svensson
Institutionen for biosystem och teknologi, SLU Alnarp

Foto p& framsida taget av David Hansson Norra Asum sommaren 2017.
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Sammanfattning

Under 2017 genomfordes ett faltforsok med fokus pa olika sommarmellangrédors
ograsbekampande egenskaper nar de odlades i renbestand och i samodling med luddvicker.
Mellangrodorna saddes i borjan av juli och var ogodslade resp. godslade med 40 kg
ammoniumkvéve per ha. Férsoket var placerat pa en latt sandjord p& Norra Asum vid
Kristianstad i Skane.

Ett viktigt resultat fran forsoket ar att froograsen pa forsoksfaltet kunde kontrolleras pa ett
effektivt séatt av mellangrédorna (bovete, facelia, hampa och oljerattika) nar de saddes i
borjan av juli, och da forfrukten var varkorn skordad som helsad. Effekten mot fréograsen
forstéarktas betydligt om de samodlas med luddvicker och ar ogddslade.

Dessa positiva erfarenheter rérande sommarmellangrédornas mojlighet till ograskontroll, kan
tillampas i praktiken redan under 2018 pa ekofokusarealer, eftersom Jordbruksverkets regler
foreskriver att minst tva mellangrédor enligt Jordbruksverkets lista.

Mer detaljerat visar resultatet att de tidigt sadda mellangrddorna bovete, facelia, hampa och
oljerattika, skall samodlas med luddvicker och vara ogddslade for att ge bra ogréasbekamp-
ningseffekt. Godsling av sommarmellangrédorna i renbestand, med 40 kg ammoniumkvéve
per hektar, resulterade generellt i nagot fler ogras. Samma resultat erholls i forsoket pa Norra
Asum under 2016.

Allra bast effekt mot ogrésen under 2017 fick vi ndr bovete alt. oljerattika ar ogddslade och
samodlade med luddvicker. Vid avlasningstillfallet den 5 oktober fanns endast 0,5 g ogrés
(ts) per m2 =5 kg ogrés (ts) per ha. Samtidigt fanns endast ca 10 ogrés per m2 nér oljeréttika
var ogddslad och samodlad med luddvicker. Ogddslad luddvicker i samodling med bovete,
honungsort/facelia resp. hampa hade ocksa fa ogras, 20-30 ogras per mz2.

Ett avvikande resultat fran dessa generella slutsatser ar att facelia i renbestand ger betydligt
battre ograsbekampningseffekt, bade i form av lag ograsvikt och litet antal ogréas per m2, nar
den godslas med ca 40 kg ammoniumkvave per ha, jamfort med ndr den &r ogddslad. Efter
godsling gav facelia minst samma bekampningsresultat som de andra tre mellangrédorna i
renbestand, oberoende om dessa var ogddslade eller godslade.

For att kunna dra &hnu mer generella slutsatser rorande sommarmellangrédors moéjlighet till
att bekampa ogras i vaxtfoljder med jordbruks- och tradgardsgrodor, behdver ytterligare
forsok goras, dér olika samodlade mellangrddor i enlighet med Jordbruksverket regler
etableras vid olika tidpunkter, fran borjan av juli till slutet av augusti. Nya forsck behdver
goras, eftersom etablering av sommarmellangrddor i bérjan av juli manad begréansar vilka
kulturer (t.ex. farskpotatis och tidig morot) som de kan kombineras med. En senare etablering av
mellangrodorna 6kar majligheterna till kombinationer med fler huvudgrddor, som kan inga i
vaxtfoljder med gronsaker, matpotatis, raps och spannmal.
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Inledning

Denna rapport sammanfattar resultaten fran projektet ”Utvardering av sommarmellangrédors
ograshekdmpande egenskaper”. Ett faltforsok genomfordes pa Norra Asum inom projektet
under 2017 och har redovisas resultaten fran sommarmellangrédornas ograsbekampande
egenskaper.

Syftet med projektet var att 6ka kunskapen om hur multifunktionella sommarmellangrédor
kan integreras i vaxtfoljder inom jordbruk och tradgard, for att pa sa satt forbattra ogras-
kontrollen och odlingssystemets hallbarhet samt dversiktligt undersoka dess ekonomi. Malet
med faltforsoket var att utvardera flera sommarmellangrédors etableringsformaga bade i
renbestand (bovete, facelia’lhonungsort, hampa och oljeréattika) och i samodling med
luddvicker, nar de etableras i borjan av juli, dess ograsbekampande egenskaper och
oversiktligt dess biomassaproduktion och odlingsekonomi. (De tva sista punkterna redovisas
senare).

Tidigare erfarenheter fran faltférsok med mellangrodor pad Norra Asum i en ekologisk
vaxtfoljd med farskpotatis, morot, 16k och spannmal visar att facelia/honungsort konkurrerar
relativt bra mot ogrés nér den etableras i mitten av augusti, medan oljerattika konkurrerar
nagot samre nar den etableras vid samma tidpunkt. Darfor underséks nu bovete och hampa
parallellt med oljerattika och facelia’honungsort for att ge svar pa vilka sommarmellangrodor
som kan rekommenderas framover, nar de etableras i mitten av juli.

Under 2018 har Jordbruksverket infort flera férandringar i forgroningsstodet. En viktig
forandring ar nu att mellangrodor far odlas pa ekologisk fokusareal och att begreppet
"mellangroda” ersatter "fanggroda”. Efter skord av en huvudgroda far man sa en blandning
av mellangrédor och rdkna detta som ekologisk fokusareal. Blandningen av mellangrddor
skall sas fore den 1 september och besta av minst tva grodor fran foljande lista: betor,
blodkléver, bovete, havre (var), honungsort/facelia, korn (var), oljerattika, persisk klover,
purrhavre, rajgras, raps (var), rybs (var), rag (var), ragvete (var), rattika, solros, subklover,
sudangras, tagetes, vete (var), vicker, vitsenap och arter. Vidare far mellangrodorna pa
ekofokusarealen brytas tidigast den 1 november. (Jordbruksverket, 2018).

Bakgrund och litteraturgenomgang

En mellangrdda definieras som en groda som vaxer mellan tva huvudgrodor. Mellangrdors
ogréaskonkurrerande egenskaper kan reducera herbicidanvéndningen och kostnaden for ogrés-
bekdmpning (Barberi & Mazzoncini, 2001; Dabney et al., 2001). Barberi & Mazzoncini
(2001) har visat att ograskonkurrensen var storre nar mellangrédornas biomassa var hog.
Aven forskning och forsok i Sverige anger att mark bevuxen med en mellangrdda innebéar
konkurrens med ograsen (Didon et al., 2014). En véletablerad, snabbvéxande mellangroda
kan vara avgorande for denna konkurrens (Palsson, 2007). En mellangréda som bildar ett
jamnt och tatt bestand, undertrycker ograsen genom ¢kad konkurrens om ljus, naring och
vatten (Aronsson et al., 2012). Nair (2015) redogér for olika mellangrédors multifunktionella
egenskaper, bl.a. dess ograskonkurrerande och mullbildande effekter, och listar lampliga
sommar- och vintermellangrodor for véaxtféljder med tradgards- och jordbruksgrador.

I projektet Oscar "Optimise Subsidiary Crop Application in Rotations” som &r ett europeiskt
forskningssamarbete rérande hallbara odlingssystem utvecklas olika koncept for mellan-
grodor och bottengrédor (Oscar, 2018). Agricultural Sustainability Institute vid University of
California har tagit fram en databas for mellangrédor. Denna ger information for ett antal
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odlingsfaktorer t.ex. utsddesméngder, temperatur- och skotselkrav, lamplig avdédnings-
tidpunkt etc. for ca 40 olika mellangrédor (Cover Crops Database, 2017).

I en ogrésstudie i majs och baljvéxter av Bilalis et al. (2010) visades att ju mer fotosyntetiskt
aktivt ljus (PAR) som togs upp av grodan (stor beskuggningsgrad) desto lagre blev
ograsvikten och antalet ogrés. | ett forsok gav samodling av majs och baljvaxter ett storre
bladyteindex (LAI) &n da grodorna vaxte var for sig. Samodling av majs och baljvéxter
minskade mangden tillgangligt ljus for lagre vaxande ogras (stor beskuggningsgrad). Detta
resulterade i en lagre ograsvikt och i ett lagre antal ogras jamfort med da grodorna véxte var
for sig. I en annan studie dar olika kornsorters ograskonkurrerande egenskaper undersoktes,
visade det sig att den mest konkurrenskraftiga sorten var den som sléppte igenom den minsta
mangden PAR-ljus (Didon & Hansson, 2002). Dessa referenser visar tydligt att en liten
mangd inslappt ljus mot marken leder till minskade ograsproblem.

Forutom att hdmma ograsens etablering och tillvaxt kan mellangrddor dven férbattra markens
fysikaliska egenskaper, minska urlakningen av naringsamnen, 6ka markkvaveinnehallet
(speciellt om kvavefixerande vaxter anvands) och 6ka kolinlagringen i marken (Dabney et
al., 2001; Liebman & Davis, 2000). Mellangrédan kan éven sanera for olika véaxtsjukdomar,
t.ex. nematoder, forbattra markstrukturen, ha en positiv forfruktseffekt samt 6ka mullhalten
langsiktigt. Detta innebér att kol binds i marken fran rotbiomassan, vilket fungerar som en
sanka for kol och ar darmed ett satt att motverka véaxthuseffekten. En 6kad mullhalt ger ocksa
okade skordar pa de marker dar mullhalten ar lagre an 2,0 % organiskt kol, dvs. en mullhalt
lagre &n ca 3,4 %, (Kumm, 2013; Engdahl, 2015, vilka citerar Bertilsson (u.d).

Nyttjandegraden av det kvave som finns i en sommarmellangrddas biomassa kan troligen 6ka
om dess biomassa skordas pa hosten och darefter rotas i en biogasanlaggning. Restprodukten
fran biogasproduktionen, den naringsrika biogasgddseln, sprids efter behov till en lamplig
huvudgroda nastkommande var, enligt konceptet “Biogasbanken”. Via konceptet
Biogashanken bor kvaveforluster fran mellangrédorna kunna minimeras i odlingssystemet
(Gunnarsson, 2014; Engdahl, 2015; Szerencsits et al., 2015). Mellangrédor och vall &r
exempel pa godkénda ravaror for produktion av biogas och andra biodrivmedel, vilket
framdéver kan leda till skattebefrielse for de biodrivmedel som produceras
(Energimyndigheten, 2015).

Sommarmellangrddor har generellt en stor potential till att minska ogrésbekampningsbehovet
speciellt i kombination med minitrada under htgsommaren, minska véxtnaringslackaget, tka
kolinlagringen i marken, 6ka maskférekomsten, sanera for vaxtsjukdomar, minska
markpackningens negativa effekter, 6ka markens bordighet samt leverera biomassa for
produktion av saval biogas som organiska godselmedel. (Hansson et al., 2017a).

Enligt Hansson et al. (2017b) visar forsok med sommarmellangrédors ograsbekdmpande
egenskaper under 2016 p& Norra Asum att oljerattika, facelia, bovete och hampa samt hampa
samodlad med luddvicker har bra formaga att konkurrera mot ogréas pa lattare sandjord. Detta
under forutsattning att mellangrodorna etablerar sig bra och att de har en god tillvaxt under
sommaren och hosten.

Erfarenheter fran forsoket kan nu tillampas i praktiken, eftersom bovete, facelia m.fl. grodor,
se Jordbruksverkets lista ovan, nu far samodlas som mellangrédor pa ekofokusarealer
(Jordbruksverket, 2018).



Material och metod

Faltforsoket under 2017 (figur 1) var placerat pé en sandjord vid Norra Asum, séder om
Kristianstad, hos lantbrukare Mans Larsson. All skotsel av forsoket har utforts av
Hushallningssallskapet Skane, Kristianstad. Forsoket inleddes med att varkorn saddes och
detta skordades som helsad i slutet av juni.

Sommarmellangrodorna bovete, facelia, hampa och oljerattika saddes den 7 juli.
Mellangrodorna saddes antingen i renbestand eller tillsammans med luddvicker (se tabell 1).
Mellangrodorna i renbestand saddes pa 12,5 cm radavstand. Nar mellangrodorna samodlades
med luddvicker sa etablerades de med varannan sabill pa samaskinen. Avstandet mellan
raderna av mellangrédor blev da 25 cm och mitt daremellan saddes luddvicker. Detta betyder
att radavstandet mellan de samodlade grédorna blev 12,5 cm.
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Figur 1. Faltplan dver férsoket pa Norra Asum 2017. Siffrorna anger vilka mellangrddor som ingick i forsoket,
se dven tabell 1. G= Gddsling med 40 kg N per ha, (ammoniumkvéve som biogasgddsel), 0= ej godsel

Tabell 1. Mellangrédor som ingick i forsoket p& Norra Asum under 2017, utsdesméangd samt tusenkornvikt

Led Mellangrédor Utsdadesmangd Tusenkornvikt

(sort) (kg/ha) (9)
1 Bovete (Hajnalka) 60 25
2 Facelia (Stala) 14 1,9
3 Hampa (Futura 75) 25 11
4 Oljerattika (Defender) 15 13
1L Bovete + luddvicker (Villana) 30+25 30 (luddvicker)
2L Facelia + luddvicker 7,0+25 Se ovan!
3L Hampa + luddvicker 12,5+ 25 Se ovan!
4L Oljerattika + luddvicker 75+25 Se ovan!

Forsoket upprepades randomiserat i fyra block. Varje parcell var 2 m bred och 12 m lang
(figur 1). Halva ytan av parcellen gédslades med biogasgddsel, med en giva pa 15 ton per ha.
Detta motsvarade 63 kg totalkvave per ha och som resulterade i en giva pa ca 40 kg
ammoniumkvéave per ha. Den andra halvan av parcellen var ogddslad och darmed bor dessa
sommarmellangrodor kunna anses vara fanggrodor.



Utforda behandlingar under 2017 pa Norra Asum

21 april Harvat fore sadd av korn

22 april Sadd korn, slapbillsmaskin

25 april Gadslat Ekogddsel 8-4-5, 1000 kg/ha, 80 kg N, 40 kg P och 50 kg K
22 maj Gadslat Axan NS 27-4, 100 kg/ha, 27 kg N och 4 kg S
30 juni Skord av korn som helsad. Huggare utan kross.

30 juni Skdrden pressad med rundbalspress

6 juli Gadslat enligt plan med biogddsel, 40 kg N

6 juli Tallriksharvat 2 ganger

7 juli Harvat med sabaddsharv innan sadd

7 juli Ringvéltat innan sadd, Cambridgevalt

7 juli Sadd med forsokssamaskin, slapbill

7 juli Ringvéltat efter sddd, Cambridgevélt

4 december Skord enl. PM/plan innan jordprovtagning, N-min

v.48-49 2017  N-min provtagning, 0-30, 30-60, 60-90 cm

Utférda avlasningar i forsoket under 2017

Alla ograsavlasningar och bedémning av mellangrédornas etableringsformaga utférdes av
Inst. for biosystem och teknologi, SLU Alnarp. Mellangrodornas etableringsformaga och
ograsavlasningarna utférdes vid 2 tillfallen (23 augusti och 5 oktober). Ogrésvikten avlastes
den 5 oktober.

Sommarmellangrédornas bladyteindex (LAI) och ljusinslapp mattes den 23 augusti. Grodans
bladyteindex och ljusinslapp mattes med hjalp av SunScan Canopy Analysis System.
Grodans ljusinslapp (PARavTOT) berédknades som méangden inslappt ljus (PAR) mot
marken/lagvéaxande ogras dividerat med mangden ljus ovanfor grodan (TOT).
Matutrustningen SunScan Canopy utnyttjar bland annat fotosyntetiskt aktiv stralning (PAR)
och bladyteindex for att beskriva ljusinslapp och beskuggningseffekt (SunScan, 2018).
Sommarmellangrédornas hojd méttes 25 augusti.

Biomassan for mellangrodorna i renbestand bestamdes vid fyra tillfallen; 24 augusti, 15
september, 17 oktober och 15 november. Biomassan for de samodlade mellangrédorna
bestamdes vid tre tillfallen; 22 september, 17 oktober och 15 november. Resultat fran
mellangrodornas biomassaproduktion redovisas senare.



Resultat och diskussion

Mellangrodors inverkan pa ograsvikten

Alla sommarmellangrddor i forsoket hade mycket bra ogréskonkurrerande egenskaper,
framforallt vid samodling med luddvicker. Sommarmellangrodorna konkurrerade &ven bra
mot ograset nar de odlades i renbestand och var ogddslade. Vid avlasningen i borjan av
oktober var ogrésets torrvikt som lagst i oljerattika samodlad med luddvicker (ca 0,5 g/m?)
och hogst i ogodslad facelia i renbestand (ca 5,5 g/m?). | kontrolledet utan mellangrédor var
ograsets torrvikt i medeltal 166 g/m?, vilket visar pa mellangrodornas stora
ograskonkurrerande egenskaper.

Mellangrddor i renbestand

Generellt var det ingen skillnad i ograsens torrvikt nar mellangrédorna odlades i renbestand,
oberoende om de var ogddslade eller godslade. Forsoket visar dock att facelia i renbestand
konkurrerar mycket battre med ogrdsen om den gddslades (figur 2).

De ogddslade sommarmellangrodorna odlade i renbestand, som var bést pa att reducera
ograsens torrvikt var i fallande ordning (béast till sémst); hampa, oljerattika, bovete och
facelia, dock ingen signifikant skillnad (figur 2).

De godslade sommarmellangrédorna odlade i renbestand, som var béast pa att reducera
ograsens torrvikt var i fallande ordning (béast till sémst); facelia, hampa, oljeréttika och
bovete. Facelia var har signifikant battre dn bovete pa att reducera ograsvikten.

Mellangrdodor med luddvicker

Forsoket visar att nar bovete eller oljeréttika samodlas med luddvicker (ogddslad resp.
godslad), sa konkurrerar dessa mycket béttre med ograset jamfort med om de odlas i
renbestand. Samma positiva effekt ang. ograsens torrvikt galler for ogodslad facelia nar den
samodlas med luddvicker (figur 2).

42 F

8r CleNEEN . CJeiNn N
7} ] 36t
—~ = [
a L
L 4 E
E6 Exl
o A
x5 i _; L
; < 24 -
84t 1= |
[2)
© w18
23t 19 1
5 S12f
512
ool 1 8
1} . 6
60\’9\6 . o8 ?ace\"a \\a\/\)dd v\a‘“‘)a a»"°° A @ loqe\e e\,\,&s ((aoe\\a ~a\'°dé \«\a‘“‘m a\,\,aé e awaé
e\ 2 ) Al S\ 2 N
ooV ¢o® \,\a‘“‘) oV O‘\e‘a\“ 0% ¢o® \,\a‘“‘) oY O\.\e‘a‘“

Figur 2. Ograsets torrvikt (va) och ograsets vatvikt (hd) den 5 oktober for ogddslade (Ej N) och gddslade (N)
sommarmellangrédor sadda den 7 juli, Norra Asum. (1 g/m2 = 10 kg/ha).

| figur 2 visas bade ograsens torrvikt och dess vatvikt vid avlasningen den 5 oktober. Notera
har att resultatet tyder pa att ograsen i godslat bovete innehaller mer vatten an i ogodslat
bovete. FOr ograsen i oljerattika ser det ut att vara tvart om, ograsen i godslad réattika
innehaller mindre mangd vatten an i ogodslad.



Generellt erhlls bra ograskonkurrerande egenskaper nar mellangrodorna samodlas med
luddvicker, jamfort med om de fick véxa i renbestand. Detta galler oberoende om de var godslade
eller ogddslade. Samodlingen mellan luddvicker och mellangrédorna, jamfort med om de véxte i
renbestand, reducerade ograsvikten med 74 % da de var ogodslade och med 45 % nar de var
godslade (avlasning 5 oktober). Samodlingen med luddvicker visade en trend (P=0,077) pa att
ograsvikten var lagre i de ogddslade leden.

Slutsats ang. mellangrddors reduktion av ograsvikten

Generellt resultat fran forsoket 2017 pa Norra Asum: For att fa bra ograsbekampningseffekt
(lag ograsvikt per m2) med hjalp av sommarmellangrédorna, sa skall de samodlas med
luddvicker och vara ogddslade. Om sommarmellangrédorna odlas i renbestand visar
resultatet att facelia ger betydligt béttre ograsbekampningseffekt om den gddslas med 40 kg
ammoniumkvave per ha i form av biogasgodsel. Facelian ger da minst samma bekampnings-
resultat som de andra mellangrédorna, oberoende om dessa ar ogddslade eller gddslade.

Mellangrodors inverkan pa antalet ogras

Nar mellangrodorna odlades i renbestand sa fanns det generellt farre ogras per m2 nar de var
ogddslade, jamfort med nér de var gddslade. Samma effekt erhdlls nar mellangrédorna
samodlades med luddvicker. Detta resultat fanns generellt bade vid avlasningen i slutet av
augusti samt i borjan av oktober. Facelia och oljeréattika i renbestand avvek dock fran det
generella resultatet och hade fler ogras per m?, nar de var ogodslade i bdrjan av oktober (figur 3).

Den 23 augusti var antalet ogras i forsoket med sommarmellangrédor i fallande ordning:
akerviol (Viola arvensis Murr.), vatarv (Stellaria media L.), lomme (Capsella bursa-pastoris
L.), svinmalla (Chenopodium album L.), nattskatta (Solanum nigrum L.) och korsort (Senecio
vulgaris L.). | de ogddslade mellangrédorna, bade i renbestand och samodlade med
luddvicker, fanns det ca 23 % farre ogras per m2 jamfort med de godslade mellangrédorna
(figur 3).

I oktober var det ingen signifikant skillnad i antalet ogras mellan de ogddslade och godslade
mellangrédorna, forutom for facelia och oljerattika som hade fler ogrés i de ogddslade leden.
I de ogtdslade mellangrodorna med luddvicker fanns det ca 45 ogrés per m2 den 5 oktober.
Detta resultat var signifikant lagre jamfort med kontrolledet utan mellangrdda, dar antalet
ogrés var ca 107 per m2. Antalet ogras var generellt farre den 5 oktober jamfért med den 23
augusti, vilket kan bero pa att mellangrédorna konkurrerat ut ograset.

Mellangrédor i renbestand

Vid avlasningen den 23 augusti i de og6dslade mellangrédorna, som véaxte i renbestand,
reducerades antalet ogras i fallande ordning (bast till samst); bovete (56 per m?), oljerattika,
facelia och hampa (dock ingen sign. skillnad). I de godslade mellangrodorna som vaxte i
renbestand reducerades antalet ogras i fallande ordning (bast till samst); facelia (86 st/m2),
bovete, oljerattika och hampa vid avlasningen den 23 augusti (sign. skillnad).

Vid avlasningen den 5 oktober i de ogddslade mellangrédorna, som véxte i renbestand,
reducerades antalet ogras i fallande ordning (bést till sémst); hampa (58 per m?), bovete,
oljerattika och facelia (dock ingen sign. skillnad). I de gddslade mellangrédorna som véxte i
renbestand reducerades antalet ogras i fallande ordning (bast till samst); facelia (47 st/m2),
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oljerattika, hampa och bovete vid avlasningen den 5 oktober. | bovete var det ca 70 % fler
ogras jamfort med facelia (sign.).

Vid avlasningen den 5 oktober verkar facelians ograskonkurrens oka nagot efter godslingen
med 40 kg ammoniumkvave per ha. Detta ser dven ut att gélla i viss man for oljerattika. For
bovete och hampa ger gddsling snarare en samre ogréseffekt (ej sign.).

Mellangrdodor med luddvicker

Vid avlasningen den 23 augusti erhélls bést ograskonkurrerande egenskaper (lagst antal ogras
per m2) nar sommarmellangrédorna samodlades med luddvicker. D& mellangrédorna
samodlades med luddvicker reducerades antalet ogrds med i genomsnitt ca 40 %, jamfért med
om de fick véaxa i renbestand. Ograsbekampningsresultatet blev inte battre nar de samodlade
mellangrédorna gddslades, d.v.s. det fanns ingen signifikant skillnad mellan gddslade och
ogddslade led (figur 3).

Vid avlasningen den 5 oktober var antalet ogras reducerat med ca 70 % da mellangrédorna
var ogodslade och samodlade med luddvicker, i jamforelse med ogddslade mellangrodor i
renbestand. | de godslade leden reducerade samodlingen antalet ogras med ca 40 %, jamfort
med mellangrédor i renbestand (figur 3).

Vid avl&sningen den 5 oktober, i alla ogodslade mellangrédor med luddvicker, var antalet
ogras signifikant lagre, jamfort med kontrolledet utan mellangrdda, har var antalet ogras ca
107 per m2. Som jamforelse kan ndmnas att dar vi fick bast resultat, i ledet med ogddslad
oljerattika som var samodlad med luddvicker, sa fanns endast ca 10 ogrés per m2. De andra
ogodslade mellangrédorna samodlade med luddvicker hade mellan 20 och 30 ogrés per m2.
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Figur 3. Antal ogras (st/m2) den 23 augusti (v&) och den 5 oktober (hd) for ogddslade (Ej N) och godslade (N)
sommarmellangrodor, Norra Asum.

Slutsats ang. mellangrédors reduktion av antalet ogras

Generellt resultat fran forsoket 2017 p& Norra Asum: For att fa bra ograsbekampningseffekt,
lagt antal ogras per m2, med hjélp av sommarmellangrodorna, sa skall de samodlas med
luddvicker och vara ogddslade. Om sommarmellangrédorna odlas i renbestand tyder
resultatet pa att facelia ger battre ograsbekampningseffekt vid avlasningen i oktober om den
godslas med 40 kg ammoniumkvave per ha. Den ger da minst samma bekampningsresultat
som de andra mellangrédorna, oberoende om dessa ar ogddslade eller godslade.
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Parametrar som paverkar grodans ograskonkurrerande egenskaper

Den 23 augusti utfordes bade en avlasning av grodornas bladyteindex (LAI) och
mellangrodans ljusinslapp (méngden PAR-ljus nere i grodan strax ovanfor markytan jamfort
med mangden PAR-ljus ovanfoér grodan). Vidare mattes mellangrédornas hojd den 25
augusti.

Mellangrddans bladyteindex (LAI)

| forsoket visade det sig att godslade mellangrddor gav ett storre bladyteindex (sign.), med ett
mindre ljusinslapp till lagvaxande ogras och markytan (figur 4). Bladyteindexet var ca 2,7
ganger storre for de godslade mellangrodorna som véxte i renbestand (bovete, facelia, hampa
och oljeréttika), jamfort med de ogddslade (LAI 4,04 resp. 1,49). For de gbdslade
mellangrodorna som samodlades med luddvicker var bladyteindexet ca 1,5 ganger storre,
jamfort med de ogddslade mellangrddorna (LAI 5,13 resp. 3,44).
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Figur 4. Bladyteindex (LAI) (v&) och ljusinslapp (PAR av tot) (hd) for sommarmellangrédor den 23 augusti.
Ogddslade (Ej N) och gddslade (N).

For alla godslade sommarmellangrédor som véxte i renbestand fanns ett tydligt samband
mellan bladyteindex (LAI) den 23 augusti och ograsets torrvikt 5 oktober. Det vill saga att ju
storre LAI desto lagre ograsvikt (Figur 5).
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Figur 5. Relation mellan LAI for gédslade
sommarmellangrodor i renbestand (bovete, facelia,
hampa, oljerattika) den 23 augusti till ogréasets
torrvikt den 5 oktober. Linjens ekvation: f(x)= Y=
4,927-0,301x. R2=0,419.

0 . 1 . 1 . 1 . 1 . 1
0 2 4 6 8 10

Biomassans torrvikt (g/m?)

For de ogodslade sommarmellangrédorna som véxte i renbestand fanns det inget samband
mellan LAI och ogrésets torrvikt. For mellangrédorna vid samodling med luddvicker fanns
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heller inget samband mellan LAI och ogrésets torrvikt, oberoende om de var godslade eller
ogddslade.

Mellangrodans ljusinslapp

For alla godslade sommarmellangrédor som véxte i renbestand fanns ett tydligt samband
mellan grddans ljusinslapp den 23 augusti och ograsets torrvikt 5 oktober. Det vill saga att ju
mer ljusinslapp desto hogre ogrésvikt (Figur 6).
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Vara goda ograshekampningsresultat kopplat till ljusinslappet i mellangrodorna stods bl.a. av
Bilalis et al. (2010) som visade att ju mer fotosyntetiskt aktivt ljus (PAR) som togs upp av en
majsgroda desto lagre blev ograsvikten och antalet ogrés.

Ograsbekampningsresultat kopplat till mellangrédornas hdga bladyteindex (LALI) vid
samodling med luddvicker p& Norra Asum stdds bl.a. av ogréasforsok utférda av Bilalis et al.
(2010). | Bilalis undersokning samodlades majs med baljvaxter och da minskade méangden
tillgangligt ljus i marknivan, vilket resulterade i en lagre ograsvikt och i ett lagre antal ogras.

Sommarmellangrddans hojd

De gddslade sommarmellangrddornas hojd var signifikant hogre an de ogodslade. Den storsta
relativa hojdtillvéxten orsakad av goédslingen fanns i hampa och oljeréttika (figur 7). Det
fanns inget tydligt samband mellan en sommarmellangrddas hojd och dess ogras-
konkurrerande egenskaper.
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Sammanfattande diskussion och slutsatser

Forsoket med sommarmellangrddors ograsbekampande egenskaper pa Norra Asum under
2017 visar att mellangrodorna bovete, facelia, hampa och oljerattika, som saddes i borjan av
juli, skall samodlas med luddvicker och vara ogddslade for att ge bra ograsbek&mpnings-
effekt.

Vid ogrésavlasningen den 5 oktober fanns det endast 0,5 - 5 g ts ogras per m2 nere i
mellangrédorna, medan det utanfor mellangrdédorna i kontrolledet, fanns i medeltal 166 g ts
per m2. Allra bést effekt mot ogrésen fick vi nar bovete alt. oljeréattika ar ogddslade och
samodlade med luddvicker. Da fanns endast 0,5 g ogrés (ts) per m2 = 5 kg ogras (ts) per ha.

Vid samma avlésningstillfalle den 5 oktober fanns endast ca 10 ogrds per m2 nér oljeréttika
var ogbdslad och samodlad med luddvicker. Ogddslad luddvicker i samodling med bovete,
honungsort/facelia resp. hampa hade ocksa fa ogras, 20-30 ogras per m2.

Antalet ogras var i snitt reducerat med 70 % jamfort med kontrollen utan mellangréda, da
mellangrédorna var ogddslade och samodlade med luddvicker. Gédsling av sommarmellan-
grodorna i renbestand, med 40 kg ammoniumkvéave per hektar, resulterade generellt i nagot
fler ogras i forsoket. Samma resultat erhélls i férsoket pa Norra Asum under 2016.

Ett avvikande resultat fran dessa generella slutsatser ar att facelia i renbestand ger betydligt
battre ograsbekampningseffekt, bade i form av lag ograsvikt och litet antal ogréas per m2, nar
den godslas med ca 40 kg ammoniumkvave per ha, jamfort med ndr den &r ogodslad. Efter
godsling gav facelia da minst samma bekdmpningsresultat som de andra tre mellangrodorna i
renbestand, oberoende om dessa var ogddslade eller godslade.

En viktig slutsats fran forsoket under 2017, pa den latta sandjorden p& Norra Asum, &r att
froograsen pa forsoksfaltet kunde kontrolleras pa ett effektivt satt av mellangrodorna (bovete,
facelia, hampa och oljerattika) nar de saddes i borjan av juli, med forfrukten varkorn skordat
som helsad. Effekten mot fréograsen forstarktas betydligt om de samodlades med luddvicker
och var ogodslade.

Dessa positiva erfarenheter rérande sommarmellangrédornas mojlighet till ograskontroll, kan
tillampas i praktiken redan under 2018 pa ekofokusarealer, eftersom Jordbruksverkets regler
foreskriver att minst tva mellangrodor enligt Jordbruksverkets lista skall samodlas
(Jordbruksverket, 2018).

For att kunna dra annu mer generella slutsatser rérande sommarmellangrédors méjlighet till
att bekampa ogras i vaxtfoljder med jordbruks- och tradgardsgrodor, behdver ytterligare
forsok goras, dar olika samodlade mellangrédor etableras vid olika tidpunkter, fran borjan av
juli till slutet av augusti. Etablering av sommarmellangrédor i borjan av juli manad begransar
vilka kulturer (t.ex. farskpotatis och tidig morot) som de kan kombineras med. En senare
etablering av mellangrédorna 6kar majligheterna till kombinationer med fler huvudgrddor, som
kan inga i vaxtfoljder for gronsaker, matpotatis, raps och spannmal.

Motiveringen till att undersoka olika satidpunkter for sommarmellangrodorna ar att nar vi
studerat ograseffekten i tva sommarmellangrodor, sa visar resultaten att honungsért/facelia
konkurrerar bra mot ograsen, medan oljerattika konkurrerar nagot sémre nar de sas i borjan
respektive i mitten av augusti. Detta resultat har erhallits i en ekologisk véxtfoljd med
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farskpotatis, morot, 16k och spannmal och pagatt pa Norra Asum under perioden 2014-2017.
(Hansson m.fl., 2017a).

Ett avvikande resultat, vid sen sadd av mellangrodor, har erhallits av Jeppa Olanders,
Kronoslatt, som testat mellangrodor efter skdrd av starkelsevete. Flera ars orienterande forsok
med de eftersadda mellangrédorna honungsort och oljeréattika har gett mycket bra ogréaseffekt
nar de etablerats i mitten till slutet av augusti aven om mangden biomassa varit relativt 1ag nar de
plojts ner i mitten av november (Pers. medd. Olanders 2018).
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