Aqua reports 2020:14

Hallbart nyttjande av lagt
exploaterade fiskbestand

Ett pilotprojekt om dkat fiske pa braxen

Goran Sundblad, Rebecka Svensson, Orjan Ostman

e

SLU

Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Institutionen for akvatiska resurser




Hallbart nyttjande av lagt exploaterade fiskbestand

Ett pilotprojekt om Okat fiske pa braxen
Goran Sundblad, Rebecka Svensson, Orjan Ostman

Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institutionen for akvatiska resurser,
Stangholmsvagen 2, 178 93 Drottningholm

november 2020

Aqua reports 2020:14
ISBN: 978-91-576-9802-5 (elektronisk version)

E-post till ansvarig forfattare:
goran.sundblad@slu.se

Rapportens innehdll har granskats av:
Martin Ogonowski, Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for akvatiska resurser
Mikaela Bergenius,Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for akvatiska resurser

Vid citering uppge:

Sundblad, G., Svensson, R., Ostman, O. (2020). Hallbart nyttjande av lagt exploaterade fiskbestand.
Ett pilotprojekt om 6kat fiske pé braxen. Aqua reports 2020:14. Institutionen for akvatiska resurser,
Sveriges lantbruksuniversitet, Drottningholm Lysekil Oregrund. 65 s.

Nyckelord:
Bestdndsuppfoljning, fiskforvaltning, forvaltningsmal, indikatorer, livsmedelsstrategi,
resursutnyttjande, underutnyttjade arter

Rapporten kan laddas ned fran:
http://pub.epsilon.slu.se/

Finansiér:
Statens jordbruksverk via EHFF, Dnr 3.3.11-03109/2020 (SLU-ID: SLU.aqua.2020.5.1-237)

Rapporten har tagits fram pa uppdrag av Jordbruksverket. Rapportforfattarna ansvarar for
innehéllet och slutsatserna i rapporten. Rapportens innehall innebér inte nagot stillningstagande
fran Jordbruksverket sida.

Chefredaktor:
Noél Holmgren, prefekt, institutionen for akvatiska resurser, Lysekil

Framsida: Vittjning av bottengarn i Milaren. Foto: Teresa Soler, SLU.
Baksida: Braxen (4bramis brama). Foto: Simon Karlsson.



Sammanfattning

I linje med Sveriges livsmedelsstrategi finns det i dag ett intresse av att nyttja fler arter inom svenskt
fiske. Malsdttningen ir att nyttja potentialen i arter och bestdnd som i nuldget kan anses vara lagt
exploaterade, det vill sdga dér uttaget forvantas kunna Okas utan att reproduktionsdverskottet
minskar. For att belysa hur uppf6ljning och sikerstéllande av ett hallbart nyttjande kan ga till har vi
sammanstéllt kunskap om braxen (4bramis brama), som ar en av de arter som i dag kan anses ha
bestand med 14gt eller inget fiske.

Var genomgéng av befintliga underlag gjorde oss positivt 6verraskade. Braxen, och troligen flera
andra potentiellt intressanta arter, fangas relativt vil upp av befintlig resurs- och miljoovervakning,
vilket mdjliggdér anvindande av béde storleks- och abundansindikatorer i flera sjoar och
kustomraden. Att dessutom éldersldsning av braxen har genomforts i vissa mindre sjoar dr mycket
positivt d& det mojliggjorde exemplifiering av mer avancerade indikatorer och forvaltningsmal for
ett bestand baserat pa demografi, kroppstillvixt och dodlighet, till exempel berdkningar av *Optimal
langd’, lampliga fonsteruttag och uppfoljning av andelen stor lekfisk (s.k. *'mega-spawners’). Vilka
indikatorer som dr 1dmpligast att anvénda i praktiken dr dock avhéngigt tillgéngliga data och vilka
maél som forvaltningen sétter upp for bestdndet i fraga. De indikatorer som viljs ut for att méta
maéluppfyllelsen kommer ocksa att behdva referenspunkter, d.v.s. indikatorvérden som signalerar att
atgarder behovs. Vi fann dock stor geografisk variation i biologiska egenskaper som béde téthet,
tillvaxt och demografisk struktur, varfor vi anser att regionalt anpassade forvaltningsplaner och
forvaltningsmal dr det mest lampliga.

For att ta fram regionalt anpassade indikatorer och referenspunkter till dessa mal krévs en initial
datainsamlingsinsats. Bland de mest prioriterade underlagen i en fortsatt kunskapsuppbyggnad ar en
systematisk &ldersldsning och bedomning av konsmognad. Vi ser det som mest prioriterat att samla
information frén de stora sjdarna (utom Véttern) och fran havsbassingerna Bottenviken, Bottenhavet
och Egentliga Ostersjon, &tminstone under ett ar for att mdjliggdra en statusbedomning av
indikatorer relaterade till naturlig demografi och hallbart uttag. Sarskilt fér braxen som blir
konsmogen relativt sent, dr langlivad och relativt stor, dr lingd och aldersférdelning vitala
parametrar for att kunna skatta effekten av uttag pa bestdnden. Dessutom behdvs en vil fungerande
journalforing av fiskets fangster. I de fall dar aldersldasning och fiskerioberoende underlag saknas
anser vi att enklare ldngdbaserade indikatorer ska tas fram inom sjdlvskattningsprogram. Genom
kontinuerlig ldingdmaétning av fangsterna i ett fiske kan exempelvis indikatorn L10-median-L90
anviandas for en enklare uppfoljning av rekryteringen till fisket och samtidigt indikera om
fisketrycket ar for hogt, vilket forvéntas visa sig genom en minskande andel stora individer.

I var sammanstillning redovisas ett antal indikatorer av varierande komplexitet men vilka som
blir aktuella beror av vilka mal forvaltningen sétter upp. Vi har inte kunnat sitta referenspunkter
eftersom det dr beroende av de lokala forutséttningarna for just det forvaltningsomradet - men vi
visar vilka indikatorer som fungerar for vad och bor kunna anvéndas med relativt liten arbetsinsats.
Vi har utgatt fran braxen, men var malsittning &r att indikatorerna skall vara anvindbara ocksa i
andra sammanhang dar livsmedelsstrategins mél om ett 6kat inhemskt resursutnyttjande i framtiden
ocksé inkluderar andra arter och bestand.



Summary

In line with A National Food Strategy for Sweden, there is today an interest in utilising more species
in the Swedish fishery. The goal is to realize the potential in species and stocks that can currently
be considered to be at low exploitation levels, that is, where harvest can be expected to be increased
without negative impacts on the reproductive surplus. To illustrate how a sustainable resource use
can be ensured, we have compiled knowledge about bream (4bramis brama), which is one of the
species that today can be considered to have stocks with little or no fishing.

Our review of existing data contained positive surprises. The bream, and probably several other
potentially interesting species, are relatively well captured by existing resource and environmental
monitoring, thus enabling the use of both size and abundance indicators in several lakes and coastal
areas. The fact that age reading of bream has also been carried out in some smaller lakes is very
positive as it enabled the exemplification of more advanced indicators and management goals for a
stock based on demographics, growth and mortality, such as calculations of 'Optimal length',
appropriate harvest slots and the proportion of large spawning fish (so-called 'mega-spawners').
Which indicators that are the most suitable to use in practice is dependent on available data and the
management goals for the stock in question. The indicators selected to measure goal fulfilment will
also need reference points, i.e. indicator values that signal that action is needed. However, we found
large geographical variation in biological properties such as density, growth and demographic
structure, which is why we believe that regionally adapted management plans and management goals
are the most appropriate

In order to produce regionally adapted indicators and reference points, an initial data collection
effort is required. Among the most prioritized data is a systematic age reading and assessment of
sexual maturity. We see it as the highest priority to gather information from the Swedish Great Lakes
(except Lake Vittern) and from the sea basins Gulf of Bothnia, the Bothnian Sea and the Baltic
Proper, at least for a year to enable a status assessment of indicators related to natural demographics
and sustainable use. Especially for bream, which becomes sexually mature relatively late, is long-
lived and a relatively large species, length and age distribution are vital parameters for estimating
the effect of harvest on stocks. In addition, we need a well-functioning reporting of fisheries catch.
In cases where age reading and fisheries-independent data are lacking, we believe that simpler
length-based indicators should be developed within self-assessment programs. Through continuous
length measurement of the catches in a fishery, for example, the indicator L10-median-L90 can be
used for a simple-to-use follow-up of the recruitment to the fishery and at the same time indicate if
the fishing pressure is too high, which is expected to show as a decreasing proportion of large
individuals.

In this report we describe a number of indicators of varying complexity, but which ones that
should be used in practice depends on which goals management sets. We have not been able to set
reference points because it depends on the local conditions for that particular management area - but
we show which indicators work for what and should be operational with relatively little effort. We
have illustrated this using bream, but we hope that the indicators are useful also in other contexts
when the food strategy's goal of increased domestic resource utilization also includes other species
and stocks.
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1. Inledning

1.1. Fisk som resurs och dess forvaltning i Sverige

I den svenska livsmedelsstrategin framhaéller regeringen att man vill ta tillvara pa
den potential som finns inom det sméskaliga yrkesfisket. Genom produktutveckling
och en utdkad beredningsindustri kan man skapa hogre mervarden for kunder vilket
mojliggdr hogre pris och 6kad I6nsamhet for producenterna (Prop. 2016/17:104, s.
60). Viljan att diversifiera fisket och oka tillgangen till inhemska produkter lyfts
ocksa fram 1 strategin, dir ett Overgripande mal &r att skapa ett robustare
livsmedelssystem (Prop. 2016/17:104). Utover forddling av nya produkter fran de
arter som fiskas idag finns det ett 6kat intresse av att nyttja arter som i dag kan anses
underutnyttjade, det vill sdga for arter dar uttaget skulle kunna okas utan att
reproduktionsdverskottet minskar.

Intresset for sadana arter har ocksa Okat efterhand som bestanden av tidigare
ekonomiskt viktiga arter som till exempel &l, torsk och laxfiskar har minskat och
kraftigt utdkade regleringar inforts. Idag utgdér import cirka 75 % av all sjomat som
konsumeras i Sverige (Ziegler & Bergman 2017).

Ett styrmedel {fo6r att uppfylla livsmedelsstrategin 4r havs- och
fiskeriprogrammet, som har som Overgripande mal att “6ka konkurrenskraften hos
smé och medelstora foretag, skydda miljon och frimja en hallbar anvdndning av
resurser samt att frimja sysselsittningen”!. Hallbart nyttjande #r ett brett politiskt
mal som &terfinns i en rad 6verenskommelser och ataganden, inte minst inom EU:s
gemensamma fiskeripolitik, Agenda 2030 och de globala mélen for hallbar
ekologisk, ekonomisk och social utveckling.

For att sdkerstdlla hallbart nyttjande krdvs kvantitativa forvaltningsmal for
uppfoljning av fiskbestdndens status, vilket for underutnyttjade arter néstan helt
saknas 1 dag eftersom det inte har bedrivits riktat fiske efter dessa 1 ndgon storre
omfattning. Inom EU:s gemensamma fiskeripolitik ska nyttjandet av fisk och
skaldjur anpassas till nivéer som sédkerstdller maximal héllbar avkastning (MSY),
vilket for internationellt forvaltade arter bland annat regleras via fangstkvoter.
Dartill anvdnds forsiktighetsansatsen genom uppfoljning av lekbiomassa och

! https://jordbruksverket.se/stod/programmen-som-finansierar-stoden/havs--och-fiskeriprogrammet
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fiskeridodlighet, som om de avviker fran referenspunkter ska formé forvaltningen
att agera fOr att minska fisketrycket (Ices 2012). For nationellt forvaltade arter finns
det farre eller inga artspecifika eller kvantitativa forvaltningsmal uttryckta. Framst
anvinds forvaltningsmal relaterade till EU:s vattendirektiv (2000) eller
havsmiljodirektivet (2008). For bedomning av ekologisk status enligt
vattendirektivet finns fiskindex som representerar fiskfaunans artsammansittning,
abundans och A&ldersstruktur. For bedomning av miljostatus enligt
havsmiljodirektivet finns indikatorer kopplade till diversitet eller fingst- och
biomassaindex av vissa nyckelarter. Dartill finns dvergripande mél pa nationell
nivé om naturlig storleks- och aldersfordelning (Ostman et al. 2016).

P& senare ar pagar ocksd ett nationellt arbete med att utveckla en mer
ekosystembaserad fiskforvaltning som aterspeglar status av alla komponenter i ett
ekosystem (Bryhn et al. 2018). For att utvdrdera om ett fiske &r héllbart och for att
astadkomma en ekosystembaserad fiskforvaltning behdvs dock indikatorer
kopplade till de mal som satts upp (t.ex. Bryhn et al. 2017; Tam et al. 2017; Ostman
et al. 2020).

En langsiktigt héllbar forvaltning av enskilda fisk- och skaldjursbestand eller
hela ekosystem forbéttras av vetenskapliga underlag av hog kvalitet. Dessa
underlag tas 1 stor utstrdckning fram av Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) som pa
uppdrag av regeringen bedriver fortlopande miljoanalys, vilket inbegriper hela
kedjan fran datainsamling och datalagring till framtagande av beslutsunderlag som
belyser badde anvidndningen av naturresurser och miljokonsekvenserna av den.
Réaden anvinds av forvaltande myndigheter for fragor om bevarande, restaurering
och héllbart nyttjande av sjoar, vattendrag och hav, vilket & Havs- och
vattenmyndighetens ansvarsomrdde (HaV). Fragor som berér frimjande av
ndringen och livsmedelsproduktion forvaltas av Statens jordbruksverk (SJV).

For att f6lja upp forvaltningsmal och bestdndens utveckling anvénds olika typer
av underlag, vilka kan kategoriseras som fiskerioberoende, fiskeriberoende och
livshistoriekaraktérer. Skillnaden mellan de tvd forsta dr fran vilken kéilla
underlagen kommer, om det dr insamlat inom miljoanalys (t.ex. standardiserade
provfisken) eller fran fisket, vilket antas spegla tillstdndet i naturen respektive
fangsten. Livshistoriekaraktirer dr egenskaper som beskriver biologin for en art
eller ett bestand, till exempel hur snabbt de tillvixer, langd vid kdnsmognad och
naturlig dodlighet. Beroende pa vilka dataunderlag som finns, kan olika metoder
anvindas for bestandsuppskattning och -uppfoljning. En generell indelning &r 1)
analytiska modeller som ger kvantitativa uppskattningar av bestandets storlek och
fiskeridodlighet, ii) index som visar pa trender i bestandsutveckling (t.ex. fangst-
per-anstrangning) och iii) storleks- eller livshistoriebaserade index som visar pa
demografisk struktur eller fordndringar i ett bestdnds biologi. Frin analyserna tas
olika indikatorer och referensvirden fram. Indikatorerna fungerar som underlag for



biologisk radgivning och beddmningar av huruvida tillstdndet &r i1 linje med
forvaltningsmaélen.

Underlag for uppfoljning av fisk och skaldjurs bestandsstatus bygger till stor del
pa datainsamling frén yrkes- och fritidsfisket samt ett stort antal provfisken.
Biologiska analyser av fangsten inkluderar &ldersbestimning och bedémningar av
konsmognad. Kunskap om dldersfordelningar d&r ménga ginger en nyckelparameter
for sikrare bedomningar av en art eller ett bestdnds status. Utifrdn alder, i
provfisken och i fangsten, kan tillvixt, selektivitet och andra variabler tas fram och
omsdttas 1 vetenskapliga rad for hallbart nyttjande.

For internationellt forvaltade arter (till exempel, al, lax, torsk, sill/strémming,
skarpsill, makrill) koordineras datainsamlingen av EU genom 6verenskommelser
inom den gemensamma fiskeripolitiken (HaV 2020b). Analyser och vetenskaplig
rddgivning koordineras via Internationella havsforskningsradet (Ices). Nationellt
forvaltade arter foljs upp via svensk miljoanalys, men dé det ofta finns manga
bestdnd av samma art runtom i landet blir underlagen ofta begrinsade till vissa
omriden och arter. Detta skapar utmaningar for den vetenskapliga radgivningen,
framforallt nér arter far nytt eller fornyat intresse.

1.2. Braxen — modellart for okat fiske

En art som ldnge har haft 1agt nyttjande som ménniskoféda men fétt ett fornyat
intresse dr braxen (4bramis brama). Braxen ér en karpfisk tillhérande familjen
Cyprinidae, dit dven asp, bjorkna, elritsa, farna, id, 16ja, mort, ruda, sarv, stdm,
sutare och vimma med flera arter hor. Braxen forekommer 1 stora delar av Sverige,
bade i sotvatten och langs delar av syd- och ostkusten. Leken sker pa varen i grunda,
varma vegetationsklddda miljoer. Sérskilt storre braxnar kan pétrédffas i den fria
vattenmassan, men vanligast dr att stéta pa stim som fodosoker kring mjuka bottnar.
Braxens mun fungerar som en tratt och den ar specialiserad pa att dta bottenlevande
djur som sugs in tillsammans med sediment och detritus (dott organiskt material),
som sedermera sorteras ut. Historiskt har arten haft en betydande roll som féda
(Svérdson 1965), men intresset for braxen som matfisk svalnade under 1900-talets
senare hilft, &ven om méanga fortfarande anser att den &r god som rokt eller inkokt.

Inom yrkesfisket fangas 1 dagsldget braxen huvudsakligen som bifangst i
bottengarn och 1 mindre omfattning i ndt och andra redskap. En mindre andel
bifingster utgors av andra karpfiskar som asp (huvudsak i nit), id, mort, faren, sarv,
bjorkna och sutare. Om intresset for braxen som matfisk har varit svalt anvinds den
1 desto storre utstrackning som kriftbete, atminstone 1 vissa sjoar eftersom kréftbete
inte far flyttas mellan sjdar.

Att braxen fatt fornyat intresse har flera forklaringar. Att den fangas som
bifangst 1 befintliga fisken innebdr att ett 0kat fokus ocksd som matfisk inte
nddvindigtvis medfor ndgon storre omstéllning eller 6kad anstrdngning 1 fisket.
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Braxen dr ocksd av relativt latthanterlig storlek for yrkesfisket. Storleken, till
exempel 1 jimforelse med mort, gor att den ocksd ldmpar sig bra for en
resurseffektiv forddling i storre skala. D& braxen blir konsmogen relativt sent, ar
relativt stor och ldnglivad kan den ur ett ekologiskt perspektiv vara en representativ
och intressant art att utgd ifran for att belysa vissa av de fragor som uppstar nér
fisket pa en art eller ett bestdnd forvédntas oka. Vilka bestdnd som i dag kan anses
ha en o0kad fiskepotential, i vilka vatten, hur mycket av dessa som kan fiskas och
hur de kan forvaltas pa lang sikt dr exempel pa fragor att belysa da fisket star infor
en diversifiering. Eftersom braxen &r vanligt forekommande, samt i dag landas i
forhallandevis smé& méngder, finns goda mojligheter att konceptuellt illustrera hur
uppfoljning kan gé till beroende av datatillgéng. Det finns 1 dagsldget ingen riktad
overvakning mot braxen men den féngas relativt vél upp av befintlig miljéanalys
med standardiserade nétprovfisken. Biologiska analyser av braxen har utforts i
mindre skala, men befintliga underlag kan anvindas for att illustrera vilka underlag
som behovs for en robust uppfoljning, hur uppfoljningen kan gé till och vilka
indikatorer som kan anvindas for att tillse ett langsiktigt hallbart resursutnyttjande.

Syftet med denna rapport dr dels att ge en beskrivning av kunskapsliget géllande
braxen i Sverige men framfor allt visa pa bestandsindikatorer som kan bli aktuella
att anvdnda vid utokat riktat fiske pa nya arter beroende pé vilka mal férvaltningen
sitter upp. Maélet &ar inte att i forsta hand sitta referenspunkter eftersom
kunskapsunderlaget ar for osdkert — utan vi vill visa vilka indikatorer som fungerar
for vad och bor kunna anvindas med relativt liten arbetsinsats.

Beskrivningen utgar fran braxen, men var malsittning har varit att beskrivningen
ska fungera ocksé pé ett mer konceptuellt plan, och didrmed vara anviandbar for att
illustrera hur svensk fiskeriforvaltning kan gé till d&ven for andra fiskarter och
bestand.
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2. Metoder for bestandsuppfoljning och
forvaltningsmal

2.1. Forvaltningsmal pekar ut riktningen

For att kunna bedoma om forvaltningsmal och ddrmed héllbart nyttjande nds maste
bestdnd eller ekosystem f6ljas upp och referensnivaer bestdmmas. I Sverige
anvénds tre principer for mél och uppfoljning for hallbar forvaltning av fisk och
skaldjursbestdnd: 1) Léngsiktigt héllbar avkastning frén bestdnd, vilket kréver
detaljerade data och god kontroll pa uttag. 2) Miniminivaer av biomassa- eller
abundansindex, vilket kriver palitlig 6vervaknings- eller fangstdata. 3) "Naturlik"
eller "onskvérd" demografisk struktur, vilket kraver information om egenskaper si
som storlek, alder, och kdnsmognad (Ostman ef al. 2016). For lax finns dessutom
mal angiende genetisk méangfald och bevarandemal for att minska risker att
genetiska effekter eroderar lokala anpassningar (Palm & Dannewitz 2018, Whitlock
et al. 2018), men de flesta bestand saknar 1 dag genetiska malsdttningar (Laikre et
al. 2016).

Utover bestindsspecifika forvaltningsmél finns det dven mal som inkluderar
ekosystemets funktion, stabilitet och resiliens (forméga att hantera storning)
tillsammans med en ekonomiskt och socialt hallbar utveckling. Dessa
forvaltningsmal for hela eller delar av ekosystemens funktion behdver utvecklas for
att nd en ekosystembaserad forvaltning (t.ex. Tam et al. 2017). 1 denna rapport
avgransar vi oss 1 forsta hand till forvaltningsmal som anvinds for uppfoljning av
enskilda bestind.

2.2. Metoder for maluppfdljning

Beddmningar av besténds status och utveckling dr grundstenen i all forvaltning av
fisk och skaldjur. Inom EU:s gemensamma fiskeripolitik bestdlls datainsamling,
analys och fangstrdd fran den vetenskapliga organisationen Ices. Beroende av
datatillgdng tillaimpar Ices sex olika kategorier for framtagande av fangstraden (Fig.

11



1, Ices 2012%). Fér de mest exploaterade bestdnden i och runt Sverige, som sill,
skarpsill och torsk, samlas det arligen in stora méngder data bade frén
forskningsfartyg och fran fisket vilket mdjliggoér analytiska berdkningar av
bestandsuppskattningar och fangstrdd som bygger pd konceptet om maximal
hallbar fingst (MSY, Figur 1). For de allra flesta fisk- och skaldjursbestand 1
svenska vatten finns det dock 1 bésta fall bara data fran antingen miljéanalys eller
rapporter om fingster i fisket och dad maste enklare indikatorer for bestandsstatus
anvindas (Figur 1, Ostman et al. 2016).

Kvantitativ bestandsuppskattning
och prediktioner mojliga

. . Ja Nej
Bestandsuppskattning Kommersiell eller
och prediktionerfor Overvakningsdata
ICES-rad
Ja Nej
Ja Nej

Overvakningsdata | Fdngstdata

’Data-rika’ Trender.i F, .B Trenderi Trenderi bDataﬂfa;tig:;\1
metoder med k}/aliltatlva Overvakningsdata Fangstdata . oestan oc

(Kat. 1) prediktioner (Kat. 3) (Kat. 4) bifangstmetoder
(Kat. 2) ' (Kat. 5 & 6)

Figur 1. Beslutstrdd enligt ICES (2012) for vilken typ av fiskerad som bor anvindas
beroende pa tillgingliga data. For forklaringar av de olika kategorierna se huvudtexten.

2.2.1. Analytiska bestandsuppskattningar

For bestaind diar kénnedomen om biologiska data, som &ldersstruktur,
konsmognadsmonster, tillvixt och dodlighet, dr god i kombination med bra data pa
fdngster och storleksstruktur i fingsten dr det mojligt att gora fullsténdiga (Kat. 1 i
Fig. 1) eller relativa analytiska uppskattningar (Kat. 2 i Fig. 1). For dessa modeller
kan prognoser goras baserat pa forvintad kommande produktion i ett bestédnd.
Forvaltningsmal kan antingen vara i termer av absolut biomassa (MSY) eller
fiskeridodlighet, alternativt relativa forvaltningsrdd om hur fangsterna bor
fordndras frén ar till ar.

De parametrar som ingar varierar mellan olika bestdndsmodeller men de
vanligaste ar:

e aldersstruktur i fingsten

2 Beskriven i text dven hér:
https://www.ices.dk/sites/pub/Publication%20Reports/Advice/2019/2019/Introduction_to_advice 2019.pdf
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e  alder vid kdnsmognad

e rekrytering

e relationen mellan lekbiomassa och rekrytering
e naturlig dodlighet (M)

o fiskeridodlighet (F)

o tillvixthastighet

e vandringsbendgenhet/home range

fdngst och anstrangning i fisket

fiskerioberoende fingst per anstrangning

fiskets selektivitet

langd-viktforhallanden

Dessa typer av mél och uppfoljning ér inte tillimpbara pé bestand som idag har lagt
nyttjande eftersom data &r otillrdckliga.

2.2.2. Abundansindex

Abundansindex fran antingen milj6analys och forskningsundersdkningar (Kat. 3 i
Fig. 1) eller fiskets fangster (Kat. 4 i Fig. 1) inkluderar indikatorer som speglar
bestdndsstorlek (t.ex. fdngst per anstrdngning eller landning per anstrdngning),
vilket 6ver tid ger en bild av trenden pa bestandets status eller utveckling. Genom
att anvénda indikatorer frdn miljoanalys eller fingster som anses spegla bestdndets
storlek ar det mojligt att folja ett bestands utveckling 6ver tid och utifran tidsserier
sitta referenspunkter for bestaind. Hér antas att ett eventuellt Overfiske orsakar
bestandsnedgangar och ddrmed negativa trender i dvervakningsdata. Om ett sddant
fangstindex eller landningsindex minskar eller sjunker under en miniminiva ska
atgirder séttas in for att forbdttra bestdndets situation, inte nddvéndigtvis genom
minskat fingst, medan 6kande trender tyder pa att fangsterna skulle kunna kan 6ka.

Ett exempel pd hur Ices anvidnder indikatorer i fangstrdd 4r en sa kallad
biomassa/abundansindex-anpassad ’status quo’-fangst (Ices 2012, Fig. 2). T.ex. kan
fingst per nidt eller trdltimme anvdndas som biomassa/abundansindex for hur
fiskbestandet fordandras 6ver tid. Medelvdrdet for de tva senaste drens index (A)
jamfors med medelvirdet av de tre foregadende arens index (B) (Fig. 2). Mélet ar att
upprétthélla en ’status quo’ mellan A/B, det vill siga att bestdndet ska hallas kvar
pa sin nuvarande niva (Fig. 2). Om kvoten A/B > 1 antas bestandet oka och
fingsterna kan okas proportionellt, medan om kvoten A/B < 1, antas bestandet
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minska och fangsterna ska da minska proportionellt till A/B. For att undvika alltfor
kraftiga fluktuationer begrinsas fordndringar i A/B till 20% per ar.

‘Status-quo’

1.8 1
5 4
P
5 A
_-E 1.2 1
W -
=]
= -
Z 0.6
W o
g ] : "B
0 L) I ) ) L) L) I ) ) L) ) ) L) L) 1

Figur 2. Exempel pa fangstrdd baserat pd “status-quo” metoden. For att ge fangstrdad
anvdnds kvoten mellan medel for senaste tva dren (A) och foregdende tre ar (B), vilket
i detta fall ger en rekommendation om mdjlighet till 6kade fangster i fisket.

For manga bestand kan den totala fangsten vara okdnd eller oséker, t.ex. pa grund
av att en stor andel tas i fritidsfisket, men att det &nda finns god tillgdng pa data fran
t.ex. nationell miljoanalys (Olsson 2019). En annan mojlighet for att ta fram
forvaltningsméal med tillhorande referenspunkt for ett bestdnd &r att anvédnda den
metod som foreslds for statusbedémning av kustfisk i Ostersjén inom
havsmiljédirektivet (HELCOM 2018; Ostman et al. 2020). En viktig del inom
havsmiljodirektivet (2008) ar att ett fangstindex ska bedomas i ljuset av rddande
forhallanden och kdnnetecknas av 1dngsiktigt héllbart nyttjande. Referenspunkten
for en indikator behdver saledes inte motsvara ett naturligt och ostort tillstand 1
miljon utan en langsiktigt hallbar situation. Metoden baseras pa en tidsserieanalys
med beddmning av bestandets tillstind under en beddmningsperiod i forhallande
till bestdndets tillstdnd under en foregdende referensperiod (inom vatten- och
havsmiljodirektivet tilldmpas sexériga bedomningsperioder). Eftersom manga
fiskbestdnd ofta 4r lokala i sin forekomst och siledes kan svara pa lokal
miljopaverkan (Olsson et al. 2012, 2015), ska statusen beddmas med en lokal
utgangspunkt utifrdn en lokal referensperiod. Dock kravs att tidsserier pa
indikatorer av bestandets tillstdnd &r runt 15 ar eller langre (Figur 3). Om ett
abundansindex under utvérderingsperioden ligger inom det omrade som anses vara
hallbart kan fiske eller annan ménsklig verksamhet fortsétta tillatas i nuvarande
omfattning. Diaremot om abundansindex ligger inom ett omrdde som anses ¢j
langsiktigt hallbart ska atgédrder vidtas.
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Figur 3. Exempel pa berdkning av kvantitativa forvaltningsmdl utifrdan en indikator av
biomassa/abundans for en fiktiv art utifran en 15 drs period. De forsta tio dren anvinds som
referensperiod i berdkning av forvaltningsrad, men data anvinds olika beroende pa om man anser
att det under referensperioden rdader A) GES (God Ekologisk Status) eller B) subGES. I A) antas
‘god miljostatus’ (GES) rdda under referensperioden vilket ger att indikatorvirden med
medianvdrden over 30 (5e percentilen frdn referensperioden) motsvarar GES. I B) anses status vara
dalig under referensperioden (subGES) och ddirfér anvinds 98e percentilen (140) som
medianvirdesgrdns for GES. I bada fallen anvinds medianvirdet av statusklassningen under de
senaste sex dren (utvirderingsperiod) for att berdkna medianvirdet som ligger till grund for
bedémning av miljostatus. Fran Ostman et al. 2016.

Rena trendanalyser av abundansindex, som till exempel regressionsanalyser
over tid, kan ocksa anvindas for att bedoma fordndringar i ett bestdnd over tid,
vilket kan foranleda behov om atgérder eller att fiske kan 6ka. Dessa analyser ger
dock inte 1 sig en kvantitativ referenspunkt, d.v.s. en niva som kan anses héllbar
under rddande omsténdigheter, utan bara kvalitativa rdd om okningar eller
minskningar.
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Abundansindex fran fisket kan dock vara missvisande, och till och med 6ka trots
att bestandet 1 verkligheten minskar pa grund av dndrat antal eller beteende av
fiskare (van Poorten et al. 2016). Sddana effekter uppstér till exempel ndr mindre
erfarna fiskare slutar att fiska (p.g.a. minskande bestand eller fingstbarhet), vilket
gor att de kvarvarande mer erfarna fiskarna med hogre fangster driver upp
fingstindexet. Abundansindex som baseras pa fangst-per-anstrangning ar darfor
mest palitliga nir de samlas in fiskerioberoende inom ramen for langsiktig miljo-
och resursévervakning. Andra problem som kan skapa missvisande resultat &r
dndrat beteende hos fisken som gor att de forekommer under annan period pé aret
eller forflyttar sig till nya omraden.

Utdver index relaterade till anstrdngning (fangst per anstrdngning, ’catch per unit
effort” CPUE) finns det ocksd metoder som sitter fingstrad utifran absoluta
fingstmangder. Den mest frekvent forekommande metoden &dr ‘Depletion
Corrected Average Catch’ (DCAC) som anvénds for vissa bestdnd av amerikanska
NOAA (MacCall 2009). Den ldmpar sig framforallt ndr det finns tidsserier pa
fingstdata for relativt ldnglivade arter med 14g variation i rekrytering och lag
naturlig dodlighet, och det saknas index relaterade till CPUE. Idén bygger pa att
man likt GES-metoden ovan kan identifiera en period med hallbart uttag ur ett
bestand och en period med ohéllbart nyttjande. Da kan DCAC anvéndas for att sétta
fangstrdd som ska leda till pa sikt héllbara fingster. Metoden é&r intressant att
anvinda for underutnyttjade bestdnd pa sikt eftersom de kan antas ha lagt initialt
utnyttjande och dirfor kan inkludera period med hog fangst som sedan minskar ifall
det rader overfiske. Metoden kan dock inte vid en initial 6kning av ett fiske
anvindas for att sétta forvaltningsrad.

2.2.3. Langdindex, aldersindex och biologiska data

For de bestdnd diar &ven abundansindex saknas anvdnder sig Ices av andra
indikatorer pé bestandsstatus (Kat. 6 1 Fig. 1). Det finns flera olika
populationsvariabler relaterade till dlders- eller storleksstrukturen pa individerna 1
ett bestand. Exempel pd livshistoriekaraktéirer ar kroppstillvéixt, individkondition,
alder eller storlek vid kdnsmognad, gonadstorlek, men &ven hur dodlighet varierar
over olika aldrar/storlekar. Det ska direkt papekas att d&ven for bestand déir det finns
analytiska forvaltningsmal eller fangstindex dr langdindex eller biologiska data
informativa for att pavisa demografiska foréndringar i bestdndet utdver
forandringar 1 tithet/abundans. For nationellt forvaltade bestdnd i1 svenska vatten
finns dessutom ett uttryckt forvaltningsmal att bestdnden ska ha en naturlik
demografi och dirmed ska ldngdindex tas hénsyn till i forvaltningen (t.ex.
Vitternvardsforbundet 2017). Denna typ av indikatorer gar séllan att koppla direkt
till ett kvantitativt fingstrad, utan kréver snarare mer indirekta atgdrder for att
begréinsa uttaget, totalt eller pa vissa individer, ur ett bestdnd. Saddana atgérder kan
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till exempel vara antal fiskedagar, fangstbegrinsningar (’bag-limits’),
fredningszoner eller perioder, och minimi- eller maximummatt f6r uttagna individer
(Froese 2004; Fitzgerald et al. 2018).

Tanken bakom lédngd-, dldersindikatorer och livshistoriekaraktirer &r att ett hogt
fisketryck, eller annan hog dodlighet, 1 ett bestand eller helt fisksamhélle kan leda
till en hog andel yngre och smé arter/individer (Florin ef al. 2013; Bergstrom et al.
2016), speciellt om fisket ar storleksselektivt, vilket kan leda till en skev storleks-
eller aldersstruktur. Fiske eller annan maénsklig paverkan kan ocksd leda till
fordndringar 1 tillvéxt, konsmognad, och investeringar i gonader (ovarier), och i
vérsta fall leda till evolutiondra fordndringar som kan ta lang tid att aterhdmta sig
frdn (Florin et al. 2013; Rhoades et al. 2019). Bedomning av bestandsstatus kan
gbras genom minimigrianser eller intervall for bestdndets eller fisksamhillets
demografiska struktur, eller att fangsten ska utgdras till Gvervigande grad av
onskvirda individer (Froese 2004; Greenstreet et al. 2011, 2012; Fitzgerald et al.
2018). Det finns ofta ingen entydig metod fOr att sétta kvantitativa referenspunkter
och forvaltningsmél for dessa typer av indikatorer, men om det finns léngre
tidsserier (>15 ar) kan metoden med referens och beddmningsperiod anvéindas
enligt ovan. En fordel dr att om tidsserier saknas, kan det vara mojligt att anvianda
data frdn mindre paverkade omradden som information om “naturlig” demografi
(Edgren 2005; Florin et al. 2013; Bergstrom et al. 2016).

2.2.4. Metoder och indikatorer for forvaltningsmal

En indikator ska helst méta en specifik foreteelse eller egenskap. I idealfallet kan
utvalda indikatorer som miter specifika delar av ett system sedan kombineras for
att gemensamt ge en mer heltickande bild av det system man vill beskriva eller
folja. Om det finns uttalade mal med att f6lja systemet krdvs det referenspunkter
eller virden som indikatorn antingen ska vara néra, eller som inte far dver- eller
underskridas.

Bedomning av fisksamhdllen i sjoar syftar till att avgora vilken status som rader
enligt vattendirektivets definitioner (2000/60/EG). Ekologisk kvalitetskvot (EQR)
berdknas enligt: det uppmitta tillstindet (0-1) / hur det borde vara
(referenstillstandet = 1). Den ekologiska kvalitetskvoten sammanvags for 8 olika
index och resulterar i ett robust sammansatt index. Genom detta tillvigagangssétt
fir slumpen mindre genomslag. De ingdende indexen &r: 1. Antal inhemska
fiskarter 2. Simpson’s Dn (diversitetsindex baserat pa antal individer) 3. Simpson’s
Dw (diversitetsindex baserat pa biomassa) 4. Relativ biomassa av inhemska
fiskarter 5. Relativt antal av inhemska arter 6. Medelvikt i totala fangsten 7. Andel
potentiellt fiskdtande abborrfiskar (baserad pa biomassa i totala fingsten) 8. Kvot
abborre / karpfiskar (baserad pa biomassa). Metoden anvénds ej i de fem stora
sjoarna (Vinern, Vittern, Médlaren, Hjdlmaren och Storsjon i Jimtland) da artantalet
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1 dessa sjoar ar hogt men déligt representerad 1 nitprovfisken, som normalt anvinds
som underlag for beddmningarna.

I Ostersjon finns indikatorn ”Abundance of coastal fish key functional groups —
cyprinds and mesopredators” (HELCOM 2018) dér braxen ingér som en art. Denna
indikator ska ligga inom ett intervall dir for mycket karpfiskar och mesopredatorer
kan indikera dvergddningssymptom medan for lite kan tyda pd brist pa foda for
rovfiskar. Denna indikator for det kustnira fisksamhéllet anses uppné gransvérdet
for god status lings Sveriges Ostersjokust forutom i Norra Kvarken och lidngs
Roslagskusten (HELCOM 2018). I dessa omraden skulle alltsa ett okat fiske pa
braxen kunna leda till forbattrad status for indikatorn dven om det dr framst
méangden mort som driver statusbeddmningarna.

Vi fokuserar i denna rapport pd bestdnd som kan anses vara underutnyttjade,
d.v.s. arter med 14g kommersiell fangst och som kan forvéntas att tila ett 6kat uttag
utan att reproduktion och foryngring eller demografiska strukturen péverkas i en
uppenbart negativ riktning. I Sverige handlar det om cirka 50 arter som kan anses
vara kommersiellt nyttjade (HaV 2020a), och ddrmed kan de flesta fiskbestand i
Sverige 1 dag anses vara underutnyttjade (det har noterats ca 255 olika fiskarter 1
Sverige). Per definition blir férvaltningsmal baserade pa analytiska referenspunkter
(Kat. 1-2 1 Fig. 1) inte relevanta, bland annat eftersom fingstdata frén fisket saknas
frin underutnyttjade arter. Fokus ligger darfér pa uppfoljning och
forvaltningsmodeller som baseras pd provfiskeindex (CPUE) och olika
demografiskt baserade metoder. Da vi énda forvéntar oss ett 6kat fiske och darmed
en mojlighet att samla in fangstdata frdn fisket, gir vi dven igenom ett antal
indikatorer som bygger pa rapportering och provtagning frén fisket.

Att sétta forvaltningsmal for bestdnd med otillricklig data (Kat. 3-6 1 Fig. 1) ér
inget nytt utan det finns ett flertal foreslagna generella metoder och indikatorer som
kan anvéndas for att gora bedomningar av ett bestands status dven med begriansade
underlag. Utmaningen ligger snarare i beddmningen av vad som dr en héllbar eller
onskvérd situation och vilka referenspunkter som ar tillimpliga. [ Tabell 1 listar vi
ndgra olika generella forslag till forvaltningsmal och indikatorer som kan anvindas
som uppfoljning av malen. Det &r viktigt att papeka att alla indikatorer inte &r
tillampbara pa alla bestand av braxen. Mgjligheterna att nyttja olika indikatorer
varierar beroende pa tillgdngliga underlag. Vi kommer darfor ocksd att forsoka
belysa vilka indikatorer som kan anvéndas for olika forvaltningsmal som dr mojliga
att anvénda 1 dag och vilka som dr mdjliga om ytterligare data kan samlas in.
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Tabell 1. Exempel pd olika typer av generella forvaltningsmdl med tillhérande indikatorer,
beskrivning och referens. En del indikatorer kan i sig utgéra forvaltningsmdl, till exempel om
Balanserat eller Hdllbart uttag, medan andra (Bevara stor fisk) saknar kvantitativa madl for

indikatorn.

FORVALTNINGSMAL

BEVARA STOR FISK

BEVARA STOR FISK

BALANSERAT
FANGSTUTTAG

BEVARA STOR FISK

HALLBART UTTAG

HALLBART UTTAG

SKYDDA ICKE
KONSMOGEN FISK
SKYDDA ICKE
KONSMOGEN FISK
BEVARA STOR FISK

BEVARA STOR FISK

BEVARA STOR FISK

BEVARA STOR FISK

BEVARA STOR FISK

BEVARA STOR FISK

BEVARA STOR FISK

INDIKATOR

Linf

Lmat

Lo pt

mL/Lopt

Total dodlighet (2)

Rekrytering

Lengthastn/Lmat

Medelldngd/Lmat

Lengthmaxs/l.inf

Lengthgstn/Lint

PMEGA

L95, L90, L50, L10

Size-slope

Mean of max

Large Fish Index

BESKRIVNING

Maximal langd av gamla
individer

Langd vid kdnsmognad

Storlek da biomassan av en

kohort ar som storst

Medelldngd hos individer
>Lopt

Total dodlighet fran alders-
eller langdstruktur i
fangsten

Fangst per anstrangning av
rekryter

25e langdpercentilen i
bestandet/Lmat
Medelldngd hos individer
>Lmat

Medellangden av de 5%
langsta individerna
dividerad med Linf

95e percentilen |
langdférdelningen
dividerad med Linf

% individer >Lopt ganger
1.1 (Lmega)

Percentiler av
langdférdelningen
Lutningen av sambandet
mellan (log) antalet
individer i en storleksklass
langd, fran provfiske
Medel av maximum langd

av alla arter i ett prov

% biomassa i fisksamhallet

>X cm
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HALLBART UTTAG Status-quo Kvoten i biomassa-index Ices 2012
senaste tva ar over de tre
foregaende aren

HALLBART UTTAG ASCETS Biomassa-index under Ostman et al.
bedémningsperiod 2020
6ver/inom referensnivaer

fran referensperiod

Eftersom olika indikatorer beskriver olika aspekter av statusen i ett bestdnd bor
det gdras en sammanvigd bedomning av de olika indikatorerna. Det finns ingen
entydig metod for att viga samman olika indikatorer, utan bedomningsmetoder
behover tas fram for enskilda bestand beroende pé tillgidnglig data och uppsatta
forvaltningsmal. Alla indikatorer kan dock signalera att ndgot haller pa att hinda i
ett bestdnd och identifiera vilken typ av atgirder (t.ex. fangstregleringar,
storleksfonster, tids- eller omradesskydd) som skulle kunna vara ldmpliga.
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3. Braxen

3.1. Fisket efter braxen

Kommersiellt fiske efter braxen bedrivs bitvis pa kusten, i de stora sjdarna Vanern,
Milaren och Hjdlmaren samt i viss man i andra mindre sjoar. Eftersom braxen
slammar upp mycket niringsrikt sediment nér de letar foda s har braxen ocksa
fiskats 1 sa kallade reduktionsfisken, som syftar till att forbattra vattenkvaliteten, till
exempel 1 Vallentunasjon utanfér Stockholm och Ringsjon 1 Skéne.
Reduktionsfiske har anvints 1 relativt begrinsad omfattning sedan 1980-talet 1
Sverige och har visat sig vara delvis anvdndbart for att pa sikt forbittra
vattenkvaliteten, det vill sdga ett fOrbattrat siktdjup och minskad mingd
vaxtplankton i eutrofa (6vergddda) sjoar (Bernes ef al. 2015).

Inom det yrkesméssiga fisket i stora sj0arna fingas braxen i huvudsak i
bottengarn (87%), dir den tas som bifangst i fisken med annan inriktning, till
exempel efter gos. Eftersom braxen frdmst varit en bifdngstart speglar
yrkesfiskestatistiken inte bestdndens utveckling. En o©kad och forbattrad
rapportering dr pa gang, vilket illustreras av 6kade landningar (d.v.s. rapportering)
sedan 2010 i Vinern och 2016 i Hjdlmaren (HaV 2020a). Aven i mindre sjoar har
det och finns det ett visst riktat fiske mot braxen som agn till kréftfisket eller for
humankonsumtion lokalt (direktforséljning). En anekdot dr att Ringsjobraxen fran
1928 hade ett eget varumaérke. I det hogra géllocket satt en knapp som signalerade
dess ursprung och just Ringsjobraxens fina kvalitet. Det pastas att badde fisket och
fisken varit fin i 150 ar men varfor just Ringsjon varit speciell fortéljer inte historien
(Svérdson 1965).

Langs kusten har det hittills funnits ytterst sporadisk information om
yrkesfiskets fangster, men 2019 pabodrjades ett riktat fiske mot braxen i
Bottenviken. Hogkvalitativ rapportering fran yrkesfisket kommer att utgéra ett
viktigt underlag for fortsatta bedomningar.

Fritidsfisket efter braxen &r ur ett nationellt resursforvaltningsperspektiv oként
och antagligen forsumbart. I de nationella undersokningar som Statistiska
centralbyran (SCB) utfér pa uppdrag av HaV ingédr braxen inom “0vriga arter”.
Fritidsfiske efter braxen, och andra karpfiskar, dr dock en 1 vissa kretsar populér
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aktivitet. 1 Sveriges sportfiske- och fiskevardsforbunds (Sportfiskarnas)
storfiskregister har totalt 1 620 braxnar registrerats pa frivillig basis 2010-2019.
Antalet braxnar som registreras per ar har minskat, frdn 252 stycken 2010 till 98
stycken ar 2019 (estimat = -16,5, SE = 4,7, R?= 0,61, F.8 = 12,47, p = 0,008).
Grinsen for storfiskregistrering av braxen ér 4.4 kg. Inga trender noteras for vikt
och ldngd hos de registrerade fiskarna. Maxvikten de senaste tio dren har varit
mellan 7,1 och 8,3 kg. Langder for troféfiskarna i registret dr i genomsnitt 71 cm
(min 54 och max 80 cm). En 6vervildigande majoritet av fiskarna kommer frén
Skane och Kalmar (Régle dammar och Hossmoan).

Ur ett historiskt perspektiv har braxen kallats “fiskevardens problembarn”
(Svérdson 1965). Detta da 1) den varit en av arterna med hogst genomsnittsalder 1
fingsten, i1) det funnits en stor risk att ett hart fiske reducerat bestindet till vad som
bést kan liknas vid sé& kallade tusenbrodraskap, dir manga smé individer far en
forsdmrad tillvéxt pa grund av konkurrens och fodobrist, samt iii) att fisket frimst
bedrivits antingen under lek eller pd vintern da braxen kan samlas véldigt tétt i
sjoarna (braxenstand). Nir sddana ansamlingar fiskats med stora notar kan véldigt
hoga fangster goras pa kort tid, vilket kraftigt forsdmrat fisket flera ar darefter. Det
har déarfor foreslagits att ett rationellt sdtt att fiska braxen vore att fiska med
vinternot vart fjdrde-femte ar och hela tiden daremellan lata sjons braxen ga ofiskad.
Da det i praktiken inte var lampligt ur ett perspektiv av resursbehov eller dganderitt
siktade fiskevérden istdllet in sig pa att minska fiskets effektivitet. Gunnar Svérdson
(1965) ndmner ett exempel pd landets forste fiskeriintendent (1864), Hjalmar
Widegren, som kdmpade mot notar och smémaskiga redskap sa till den grad att
August Strindbergs intendent Borg i boken I hafsbandet ska bygga pad denna
intendent. Aven om braxens historik kan vara roande kan vi konstatera att det under
1900-talets inledande hélft fanns en liknande problematik och behov av radgivning
som i dag. Da podngterade Svérdson att det dr en svar balans mellan nyttjande och
tillvixt, och ddrfor - dir det passar - kan vara ldmpligt med fisketrdda vissa ar. Nu
anvinds andra redskap och forutsdttningarna &r annorlunda, men maélsittningen
densamma - att uppna ett balanserat och langsiktigt hallbart fiske efter braxen.

3.2. Kunskapslage — befintliga data

Underlag for sammanstillningen av kunskapsliaget kring braxen har vi himtat fran
Nationellt Register Over Sjoprovfisken (NORS) och frdn kustfiskedatabasen
(KUL), for vilka SLU é&r datavdard. Analysen har delats upp i tre omraden: i) stora
sjoarna (Véanern, Milaren och Hjdlmaren), ii) 6vriga mindre sjoar, och iii) kusten.
For att mojliggora jamforelser inom dessa omraden har vi i analyserna fokuserat pé
utvalda redskap. Sammanstéllningen fokuserar inledningsvis pa abundansindex och
langdfordelningar med syfte att beskriva variationer 1 bestdndsutveckling och
storlek. Eftersom fiske pagar i Hjdlmaren och Rénea anvinder vi dessa omriden for
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att illustrera hur abundans- och ldngdindex kan se ut. En fullstindig
sammanstdllning over tillgidngliga data som vi anser gar att anvanda for analys av
braxen finns i bilaga till denna rapport.

Abundansindex &r berdknade som antal, eller vikt, per ndt och natt, vilka ar
standardmatt i fiskovervakningen (NPUE, WPUE). Langdfordelningarna beskrivs
pa tva sitt, dels med histogram dver andel eller antal individer per ldngdklass, och
dels via L10, median och L90, som anger ldngden for den 10e percentilen kortaste
(L10) respektive lidngsta (L90) av alla observerade ldngder, samt medianen i
fordelningen. L10 indikerar alltsé en rekryteringspotential for framtida fangster och
bdr inte vara ndra medianvérdet, vilket skulle kunna indikera rekryteringsproblem
1 bestandet. L90 daremot beskriver langden av de storsta individerna och bor dérfor
inte sjunka mot median utan vara betydligt hogre. Ett lagt virde pad L90 indikerar
hog mortalitet eller délig tillvéaxt i bestdndet. Dessa indikatorer har valts ut da de ar
relativt 1itta att berdkna, kommunicera och samtidigt kan spegla flera olika aspekter
av ett bestands status och utveckling. Det bor hir ockséd podngteras att dessa
indikatorer dr kopplade till redskapens selektivitet och att en forutséttning for deras
anvindande dr att bestandet har provtagits pé ett representativt sétt.

3.2.1. Hjalmaren

I Hjdlmaren har det fangats 2 974 stycken braxnar 30-482 mm under provfiske &ren
2002-2019 med tre olika nattyper, Bkust9, Bkust9+2 och Bnord12. I denna analys
anvinds endast nittyp Bkust9+2 eftersom den har modernast tidsserie. Dock har
serien genomgétt forandringar. I borjan (2009-2011) fiskades det nordvistra hornet
av Storhjdlmaren pa 0-10 m djup. De senaste tre tillfdllena (2013, 2016 och 2019)
fiskades det syddstra hornet av Storhjdlmaren med ungefar samma anstrangning 0-
10 m men ocksa pa 10-20 m djup. For 6kad jamforbarhet har endast nit 0-10 m
djup inkluderats i abundansanalyserna. NPUE har i genomsnitt varierat mellan 1-
12 braxnar/ndt och natt och WPUE mellan 256-815 g/nit och natt. Bide NPUE och
WPUE ir ldgre de tre senaste ren jamfort med de tre forsta aren i serien (Figur 4),
men nedgingarna ir inte statistiskt signifikanta (R?>=0.58, estimat = -48 (se=20),
Fa4=5.482, p=0.079, for NPUE var p=0.113). Att det &r olika delar av
Storhjdlmaren som fiskats har mycket troligen paverkat resultaten. Det &r oként 1
vilken omfattning braxen ror sig inom Storhjdlmaren och hur populationsstrukturen
ser ut. Om man antar att de tvd delomridena representerar samma bestand eller inte
ar avgorande for tolkningen av resultaten. .
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Figur 4. Utveckling av NPUE (antal braxen per ndt och natt) och WPUE (vikt (g) braxen per nit
och natt) over tid pd 0-10 m djup vid lokalen “Storhjilmaren” i Hjdlmaren mellan dren 2009-2019
provfiskad med ndttypen Bkust9+2.Ndtpositionerna inom Storhjdlmaren skiljer sig dock de tre
forsta dren jamfort med de tre sista vilket troligen pdverkat resultatet.

Niéttypen Bkust9+2 fingar braxnar i alla storlekar, men inte s ménga <10 cm.
Négon kohorteffekt (starka arsklasser) dr svér att se i Hjdlmaren pa grund av {or fa
provfiskade ar (Figur 5), men det forekommer starka &rsklasser i ett antal mindre
sj0ar som é&r arligen provfiskade under flera ar (se avsnitt 4.4).
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Figur 5. Lingdfordelning over fangade braxnar i provfiske i Hjdlmaren per ar mellan dren 2009-
2019 med néttyp Bkust9+2.

Langdindikatorerna L10, median och L90 uppvisade alla statistiskt signifikanta
fordndringar, nir de tvd olika lokalerna (2009-2011 respektive 2013-2019)
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analyseras gemensamt. Medianldngdens utveckling per ar har varit 6kande sedan ar
2009 da medianlangden var strax under 200 mm till att vara ndrmare 300 mm &r
2019 (Figur 6). Bade L10 och L90 har 6kat under samma period, dér fordndringen
fran och med 2013 kan bero pd andra lokaler inom Storhjdlmaren. Oavsett
lokalférandringen indikerar 6kningen i L10 svag rekrytering 2019 (Figur 5 & 6).

Bkust9+2

L10
* L90

Median

Langd (mm)

Figur 6. Indikator L10, median och L90 for lingdférdelning hos braxen i Hjdlmaren 2009-
2019 med ndttyp Bkust9+2.

3.2.2. Ranea

I Raned, Norrbottens Iin, i norra Bottenviken har 6 421 braxnar mellan 6-55 cm
fangats under provfiske mellan dren 2002-2019 med redskapstyp Bkust9 (K064).
NPUE var i genomsnitt mellan 13-75 braxnar per ndt och WPUE mellan 2-10
kg/nét och natt. Véardet pa NPUE var hogst 2018 —2019 men det har inte skett ndgon
okning sedan &r 2002 (R?>=0.21, estimat = 0.004 (SE=0.002), F, 1) = 4.179,
p=0.0578, Figur 7). Aven WPUE har inte forindrats sedan 2002 (R?=0.03, estimat
=0.0002 (SE=0.0003), F1,16)= 0.4737, p=0.501, Figur 7).

Provfisket domineras av braxen mellan 20-30 cm (Figur 8). Medianlédngden har
legat ganska stabil runt 25 cm sedan 2002 men efter en rejal minskning 2016 &r den
ar 2019 nere pa ca 18 cm (Figur 9). Detsamma géller L90, medan L10 verkar ligga
stabilt. Orsaken till minskad ldngd 1 populationen &r okédnd men sammanfaller med
en period med hog téthet och skulle kunna bero pa 6kad konkurrens.
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Figur 7. Utveckling av NPUE (antal braxen per ndt och natt) och WPUE (vikt (g) braxen per ndit
och natt) i Raned mellan dren 2002-2019 med redskapet K064 (Bkust9), med linjér trendlinje.
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Figur 8. Langdfordelning 6ver fingade braxnar i provfiske i Raned mellan dren 2002-2019. Endast
redskap K064 (Bkust9) har anvdnts.
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Figur 9. Langdfordelningen for L10, median och L90 i Rdned mellan dren 2002-2019 med redskapet
K064 (Bkust9).

3.3. Livshistoriekaraktarer

Livshistoriekaraktdrer som kroppstillvixt, alder eller storlek vid kdonsmognad,
investering i reproduktion (’reproductive effort’) och dodlighet kan ha stor inverkan
pa ett bestands reproduktionsformaga. Till exempel arter eller bestand som véxer
langsamt och blir konsmogna sent dr generellt mer kénsliga for fiske eller forho;jd
dodlighet dn arter med snabb tillvéxt och tidig konsmognad. Var genomgéng av
egen data och litteraturuppgifter visar att braxen uppvisar en stor variation i
livshistoriekaraktarer.

Baserat pd en genomgéing av den vetenskapliga litteraturen har 2-arig braxen
visat sig vara mellan 6 och 17 cm, och en 10-arig braxen mellan 25 och 52 cm
(Figur 10). Till skillnad fran rovfiskarter som gddda och abborre uppvisar braxen
en forsumbar skillnad 1 tillvixt mellan kon (Zhang 2016, denna rapport), det vill
sdga hanar och honor har en liknande tillviaxthastighet. Svédrdson konstaterade
(1965) att "ytterst fa andra svenska fiskar dr genomsnittligt sa gamla vid fangsten
som braxen”, vilket ocksa syns 1 tillvixthastigheten (Figur 10).
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Alm Havgardssjan 1920 Cazemier 1982 (Pashuis) —— Kennedt & Fitzmaurice 1967 (Coosan) —— Svardson Halmsjén 1956 Tierney 1999 (Barrow line)
Alm Hjalmaren 1917 — Cazemier 1982 (Rotte meren) —— Kompowski 1988 (avg of 11 coastal water) —— Svardson Hjalmaren 1916 Tierney 1999 (Grand canal)
Kalla Cazemier 1382 (Groetpolder) — Guettafetal 2019 —— Kompowski 1988 (Lake Dabie) Svirdson Hjalmaren 1964 Tierney 1999 (Rowyal canal)
Cazemier 1982 (Langeraar) —— Kangur 1996 —— Kompowski 1988 (Szczecin Lagoon) Svardson Nordsjsn 1956 Treer et al 2003
Cazemier 1982 (Oudeveer) —— Kennedt & Fizmaurice 1967 (Castie) —— Lappalainen & Heikinheimo 2019 Svardson Ringsjon 1935 Zhang 2016

Figur 10. Braxens ldngd vid dlder baserat pd litteraturuppgifter fran olika kdllor. Notera tillvéxten
i Ringsjon, ddr bestandet forefaller vara betydligt lingre dn i mdnga andra sjoar vid jamforbar
alder (lila linje dverst, 10-20 drs dlder), som rapporterats av Svirdson (1965). Antalet individer var
dock lagt (n=50). Alm dr fran Backiel & Zawisza (1968).

Vikten hos en fisk 6kar med langden. Kunskap om ldngd-viktforhallanden kan
anvéndas for att rdkna upp langdforhallanden till totalvikter eller berdkna férvéntad
vikt av specifika lingder och beriknas normalt som Vikt = a x Lingd®, déir a och b
ar empiriska konstanter. For braxen sammanstilldes 2 401 individer fran 63 olika
mindre sjdar provfiskade 1972-2019, vilket resulterade i a = 4.67 x 10 och
b=3.1334 (R?>=0.99, F(1, 2399=4.2 x 10° p=<0.001, Figur 11).
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Figur 11. Vikt som en funktion av lingd for 2 401 braxnar provfiskade i 63 sjéar 1972-2019.
Férgerna pa punkterna indikerar individer fran olika sjéar. Linjen dr en passning via ekvationen
Vikt=aLingd®, med a=4.7>10% och b=3.1.

Konsmognad kan definieras som nér hélften av individerna av en viss élder,
eller langd, har utvecklat gonader och kan producera avkomma. I likhet med
tillvixten varierar braxen i bade alder och storlek nir den blir kdnsmogen. I
litteraturen varierar dlder vid konsmognad mellan 3 och 10 &r (Backiel & Zawisza
1968; Kompowski 1988; Lelek & Buhse 1992; Neja & Kompowski 2001; Adakbek
et al. 2003; Zhang et al. 2017). Det verkar vara relativt smé skillnader mellan konen
vad giller lingd vid konsmognad, exempelvis anger Valoukas & Economidis
(1996) 135 mm for hanar och 150 mm for honor; Lammens (1982) 250 mm f6r
hanar och 265 mm for honor och Zhang et al. (2017) 178 mm for hanar och 204
mm for honor — vilket motsvarar 6-13% skillnad. Noterbart dr att braxen i
Hjélmaren har angetts bli konsmogen runt 8 ar och 25 cm (Alm 1917 via Backiel
& Zawisza 1968). Enligt referenserna ovan far 25 cm anses som normal langd vid
konsmognad (medel 21.5 cm, min 13.5 cm, max 26.5 cm, N=9).

Den betydande variationen i livshistoriekaraktdrer mellan olika bestand av
braxen kan innebéra att olika bestand &r olika kdnsliga for ett eventuellt 6kat uttag
via fiske, och att man bor ha lokala referensnivéer for indikatorerna. Syftet hér ér
inte att ge specifika referensnivier, utan att visa att det kan vara vanskligt att lana
data mellan bestdnd och att uppskattningar pa livshistoriekaraktérer for enskilda
fiskade bestind ar onskvérda for att kunna utveckla lokal forvaltning.
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4. Tillampningar av indikatorer pa braxen

Vi har berdknat ett antal indikatorer for braxen som vi bedomt ldmpliga for
uppfoljning av bestandsstatus. Var och en av indikatorerna syftar till att beskriva
vissa aspekter av bestandets demografiska struktur och kompletterar pa sa vis
varandra (for koppling till forvaltningsmal hanvisas till Tabell 1). Alla indikatorer
har inte varit mojliga att berdkna med nuvarande tillgdnglig data men skulle kunna
tillimpas pé braxen vid mer omfattande datainsamling, till exempel pa
konsmognad/investering i reproduktion. Andra indikatorer kan endast tillimpas for
vissa specifika omraden, beroende pa hur mycket underlag som funnits tillgdangliga.
Dar det inte varit mojligt att berdkna indikatorn har vi beskrivit vilka underlag som
saknas.

Indikatorerna som valts ut fran Tabell 1 sammanstélls forst hir i en tabell (Tabell
2), vilken f6ljs av forklarande stycken for varje indikator, hur den beréknas och vad
den syftar till. I nésta kapitel diskuteras sedan hur indikatorerna kan kombineras for
att fa en mer komplett uppfoljning av ett fiskbestdnds status och hallbara nyttjande.

Tabell 2. Sammanstdllning av indikatorer, deras virden om det varit méjligt att berdkna samt vad
som saknas om det inte varit mojligt att berdkna. Férklaring av indikatorerna ges i huvudtexten och
i Tabell 1.

INDIKATOR MOJLIG MEDELVARDE (RANGE) INTE VAD
MOJLIG  SAKNAS?
LINF Mindre sjéar  Bysjon: 540 mm (SE 20) Storre Aldersdata
(vissa) Fracksjon: 635 mm (SE 22) sjOar, kust

Gysléttasjon: 445 mm (SE 11)
Ulvsjon: 857 mm (SE 362)

TOTAL Mindre sjéar  Bysjon: 0,35 (KI10.29-0.41) Storre Aldersdata
DODLIGHET | (vissa) Fracksjon: 0,26 (K1 0.21-0.32)  sjoar, kust
(Z2) Gyslittasjon: 0,35 (K1 0.21-
0.48)
Ulvsjon: NA
LOPT Mindre sjdar  Bysjon: 253 mm Storre Aldersdata
(vissa) Fracksjon: 253 mm sjOar, kust

Gysléttasjon: 308 mm

30



MEAN
LENGTH >
LOPT
PMEGA

REKRYTERI
NG (TILL
FISKE ELLER
REDSKAP)

LARGE FISH
INDEX (>30
CM)

L10

MEDIAN

L90

LMAT

Mindre sjoar

(vissa)

Mindre sjoar

(vissa)

Mindre sjoar

Storre sjoar
Kust (10-12
mm maska,
Bkust9)

Mindre sjoar

Storre sjoar
(Bkust9+2)

Kust
(Bkust9)
Mindre sjoar
Storre sjoar
Kust

Mindre sjoar
Storre sjoar
Kust

Mindre sjoar
Storre sjoar

Kust

Bysjon: 325 mm Storre Aldersdata

Fréacksjon: 341 mm sjoar, kust
Gysléttasjon: 373 mm
Bysjon: 19 %
Fricksjon: 25 %
Gyslittasjon: 19 %

Mindre

sjoar,

Aldersdata,
fingstdata
storre sjoar
och kust

Ej berdknad, men mojlig P4 kusten
mindre
mask-
storlekar
Ej berdknad, men mgjlig

Medel CPUE: 5,5 individer

per nit och natt (spann 1-30)

Varierande, se text

Hjdlmaren 11% (49 av 797)
Mailaren 13% (249 av 1 858)
Vinern 9% (168 av 2 499)
24 % (3 378 av 13 921 st)

89,6 (52,0-170) mm
78,5 (64,0-96,0) mm
180 (105-293) mm
152 (61,0-255) mm
164 (141-200) mm
275 (185-415) mm
259 (141-382) mm
317 (250-452) mm
383 (225-535) mm
Mindre

sjoar,

Data om
konsmognad
storre sjoar

och kust
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4.1. Linf

De allra flesta fiskar vixer hela livet men tillvixten avtar nir de blir dldre. Om
provtagen fisk aldersbestdmts kan langden vid en viss alder anvidndas som underlag
for berdkning av tillvixt och vid vilken lingd som tillvixten avtar. Linf, en
forkortning av “length at infinity” dr en indikator for hur l&nga individer av en
fiskart teoretiskt skulle bli om de kunde bli odndligt gamla. Formellt definieras Linf
som den asymptotiska ldngd dér tillvaxten &dr noll, och berdknas enligt Linf = Lt/(1-
e-K(t-t0)), dar L=langd, t=4lder K=tillvaxttakt (growth rate).

Eftersom braxen fran provfisken i vissa mindre sjoar har aldersbestdmts ar
indikatorn mojlig att rdkna ut for dessa sjoar (Ogle ef al. 2020), men inte for dvriga
mindre sjoar, de stora sj0arna eller kusten. I likhet med litteraturstudien (Figur 10)
uppvisade de fyra sjoarna olika tillvixtmonster (Figur 12). Linf var mellan 45 och
86 cm (Tabell 2, Figur 12) och tillvixttakten var mellan 0.05 och 0.26. Snabbast
tillvaxt och lagst Linf observerades 1 Gysléttasjon.

Langd imm)

Gyslattasjén

Fracksjon
Sjon

Uhvsjon

Lol e Blw ]

100 200 300 400 500 800 70O
|

0
|

T T T T T
0 10 20 30 40

Alder

Figur 12. Observerad (punkter) och berdknad (linje) lingd vid dlder for braxen fran fyra mindre
sjoar i Sverige.

I dagslédget finns det information pa ldngder pd braxen fran provfisken eftersom

detta ingar i standardmetodiken. Diremot ldses inte alder pa regelbunden basis,
vilket kravs for att fa fram Linf och tillhorande indikatorer fran fler omraden.
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4.2. Dodlighet

Dodligheten (mortaliteten), d.v.s. 1 vilken takt som individer férsvinner fran en
population, dr en essentiell parameter for dynamiken hos fiskpopulationer, men
notoriskt svar att uppskatta. Mortalitet delas in i tvd kategorier, dels naturlig
mortalitet (M), som beror av naturliga orsaker som predation, sjukdom och hog
alder, och dels den mortalitet som beror av fiske (F). Den totala mortaliteten beror
av bada dessa faktorer (Z = M+F). Mortalitet varierar med flera aspekter, inte minst
fiskens storlek och alder, dir mindre storlekar har en hogre risk for predation medan
storre individer, som nirmar sig maximal alder, har en 0kad risk att d6 av alder
snarare d4n predation. P& motsvarande sdtt pdverkas dodligheten av
storleksspecificiteten 1 fiskets redskap.

Det finns flera olika metoder for att skatta mortalitet (Pauly 1980; Hoenig 1983;
Jensen 2011; Millar 2014). For de fyra mindre sjoarna med élderslésta individer har
vi berdknat dodligheten med funktionen chapmanRobson i R-paketet FSA (Ogle m
f1 2020, Tabell 2). Metoden utgér frén data 6ver fangst-vid-dlder och lutningen pa
kurvan mellan &lder och andel individer av en viss alder (Chapman & Robson
1960). Principiellt fungerar metoden sa att ju farre gamla individer det finns desto
brantare kommer lutningen frén &ldern med flest antal individer att bli. En brantare
lutning indikerar en hdgre total mortalitet. Under antagandet att fisket efter braxen
ar lagt 1 dessa sjoar antog vi 1 analyserna att M = Z. For att kunna fa information pa
dodlighet fran fler omraden krivs &lderslédsning av braxnar fran antingen provfisken
eller fangst.

4.3. Lopt, mean length>Lopt och Pmega

Det finns flera sétt att karaktirisera ett bestdnds storleksstruktur och produktivitet.
Den optimala ldngden (Lopt) dr en forvaltningsmetod som skulle kunna anvénds.
Lopt definieras som den kroppsldngd da en arsklass i ett ofiskat bestind nar sin
maximala biomassa (Fig. 13) och berdknas fran storlekstillvixt och dodlighet
(Froese 2004), men dven fran empiriska samband (Froese & Binohlan 2000). Denna
langd, Lopt, beror pa den individuella tillvixten och den naturliga dodligheten i en
population, sa att Lopt &r den storlek d& kroppstillvixtokningen &r lika med den
naturliga dédligheten. Formellt berdknas Lopt som Lopt = Linf x (3 / (3 + M/K))
diar M ér naturlig dodlighet och K ér tillviaxttakten fran berdkningen av langd vid
alder. Om M ir, eller antas vara, 50% storre d4n K kan detta forenklas till 2/3 x Linf.
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Figur 13. Exempel pd hur biomassan i ett bestdnd av olika dldersklasser kan variera beroende pd
olika fisketryck ddr Lmin dr ett minimimdtt for tilldtet fiske (t.ex. vid konsmognad) och Lopt dir
fiske dr tillatet forst vid optimal lingd.

Denna populationsdynamiska analys tillimpas séllan som forvaltningsmodell,
eftersom den innebér att fisket pa ett bestdnd begrénsas till storleksklasserna storre
an Lopt. Idén bygger pa att en arsklass ska uppna sin maximala biomassa innan de
borjar fiskas upp vilket som regel innebér att fiskar med god marginal hunnit bli
konsmogna eftersom kroppstillvixten ofta avtar vid konsmognad. Principen med
Lopt innebér dock inte nddvéandigtvis att fisket kan eller bor vara fritt pé alla langder
over Lopt. Om tillrickligt ménga stora individer ska O&verleva maste
fiskeridodligheten anpassas till en limplig niva pé dessa individer. Aven skydd av
riktigt stora individer, sa kallade “mega-spawners” har foreslagits for att skydda
dessa som kan bidra med hog fekunditet (potentiell fortplantningskapacitet) och
som i vissa fisken kan vara eftertraktade som troféer (Ahrens et al. 2020).

Ett sétt att folja bevarandemalet for stora individer dr indikatorn “mean length
>Lopt”, vilken berdknas som medelldngden av individer >Lopt i fiskerioberoende
provfisken. En liknande indikator som ocksa fokuserar pé stora individer 4r Pmega
(Fitzgerald et al. 2018). Istdllet for att berdknas som en ldngd berdknas Pmega som
andelen fisk >Lmega, dir Lmega = Lopt % 1.1. For Pmega har en referenspunkt pa
minst 30-40% foreslagits indikera en hidlsosam och Onskvdrd &lders- och
langdstruktur och att under 20% kan ses som ett kritiskt referensvirde vilket ar skal
for oro (Froese 2004; Fitzgerald et al. 2018). Referensnivaer for “mean length
>Lopt” varierar mellan arter- och bestdnd eftersom de berdknas i faktiska langder
och inte som en andel. Aven vilket redskap som anviinds behdver beaktas, di
storleksselektivitet kan paverka ldngdfordelningen och ddrmed andelen av olika
individstorlekar.
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Oavsett referensnivder dr malsittningen att indikatorerna ska dverstiga ett visst
varde, vilket kan f6ljas over tid. Frdn de mindre sjoarna med éldersldsta braxnar
kunde dessa indikatorer riknas fram (Tabell 2). Lopt lag i spannet 25-31 cm och
“mean length >Lopt” var cirka 33-37 cm. Analyserna visade att Lopt, och ddrmed
“mean length >Lopt” och Pmega, ér kénsliga for vilken mortalitet som anvénds i
berdkningen. Resultaten visade dock att i de tre mindre sjoarna dir Pmega kunde
beriknas var indikatorn 19-25% (totalt for alla &r). Detta virde ar under foreslagna
nivder pd minst 30-40%, men om det beror pé avvikelser vid datainsamling (stora
fiskar fangas inte representativt pd grund av for sma maskor) eller ekologiska
orsaker kan vi inte sdga generellt. Detta illustrerar dock behovet av
bestdndsanpassade referenspunkter. Lampligast foljs dock indikatorn over tid,
vilket kan exemplifieras med Pmega for Fracksjon i Viastergotland dir den sjunkit
over tid, vilket dr illavarslande men oklar orsak (Figur 14), samt den underliggande
storleksfordelningen (Figur 15). Resultaten fran Friacksjon illustrerar dels den mer
generella nyttan av en indikator, i bemérkelsen att den sammanfattar den relativt
komplexa informationen frén &rliga ldngdfordelningar (Figur 15) till en mer
lattforstaelig och lattare kommunicerbar utveckling (Figur 14). De faktiska virdena
for Pmega forefaller ha varit relativt stabilt (givet arlig variation) efter en nedgéng
1 borjan av tidsserien. Noterbart dr de senare dren i serien, fran 2009, da Pmega
forefaller stabil. Daremot, 1 den faktiska langdfordelningen (Figur 15) ser man att
det saknas individer >40 cm och det senaste aret, 2018, saknas dven mindre
storlekar (<18 cm), vilket illustrerar behovet av att beakta flera olika indikatorer vid
beddmning av status och utveckling. Braxnar fran fler sjdar och omraden behover
alderslésas for att fa en battre forstaelse for hur indikatorvirden kan variera och vad
som &r lampliga och hallbara referensnivéer.

P& motsvarande sitt kan indikatorerna berdknas utifrdn ldngdmaétningar av
fiskets fangster. Referensnivder och mélséttning blir da annorlunda. I idealfallet ska
Pmega vara noll och ingen fisk >Lmega ska forekomma i fangsten om
forvaltningsmaélet &ar att stora lekfiskar (’mega-spawners’) ska bevaras (Froese
2004; Fitzgerald et al. 2018).
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Figur 14. Utveckling av indikatorn Pmega for Fricksjon i Vistergotland.

4.4. Rekrytering

Med rekrytering menas hir rekrytering till ett fiske eller till ett redskap. For manga
arter varierar produktionen av arsyngel beroende pa miljofaktorer (ofta
vattentemperatur och is-utbredning). For &r med en hogre rekrytering dn vanligt, s
kallade starka arsklasser, kan en indikator som méter denna produktion anvindas
for att forutse fiskets forutsattningar kommande &r. Om rekryteringen ér 1ag flera ar
1 rad utan starka arsklasser kan det visa pa en rekryteringsstérning eller 6verfiske
och att atgarder bor vidtas.

En rekryteringsindikator kan métas som antal rekryter (individer i en viss
storleksklass) via ett abundansindex. Antingen i fiskerioberoende 6vervakning med
smd maskor, som da far mojlighet till ldngre framforhdllning, eller som ett
storleksspecifikt fingstindex.

Eftersom néten i de mindre sj0arna har flera finmaskiga paneler (t.ex. Bnord12
har 5, 6.25 och 8 mm maska, och Bkust9+2 har 6.25 och 8 mm) fangas sma, unga
individer, pa ett mer representativt sitt, vilket skulle kunna anvdndas som en
rekryteringsindikator. I vissa mindre sjoar, som fiskats ménga ar i rad (ca 10-20 ar),
kan vi i vara analyser se pulser med sma individer (kohorter) som kommer in i
langdfordelningen och sedan successivt klingar av. Exempelvis for Fracksjon 1
Vistergotland forefaller ar 2000 (men dven 2006) vara ar da en stark arsklass
rekryteras till provfisket for att sedan successivt forsvinna efter ca 7 ar (Figur 15).

Langs kusten anvinds i standardiserade fisken nét (Nordiska kustoversiktsnit,
K064, Bkust9) med minsta maskor 10 och 12 mm, och generellt tilldmpas att fiskar
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mindre dn 12 cm inte fangas representativt i forhdllande till sin abundans och
anvénds inte for analys. Vi har 1 dagsldget inga sdkra data pa hur gamla braxnar &r
nér de dr 12 cm men dr gissningsvis 1-2 ar. Det gér naturligtvis att berékna ett index
for rekrytering till redskapet pa individer tagna i dessa maskor, men i dagslaget kan
vi inte avgora om det dr anvdndbar information eftersom vi saknar kunskap om
aldersspridningen i1 dessa storleksklasser. Denna indikator ar dérfor i dagslaget
frimst anvandbar i mindre och stora sjoar dér finmaskiga redskap anvénds.
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Figur 15. Arlig lingdfordelning for braxen provfiskad i Friicksjon 1987-2018. Totalt antal individer
per dr har varit mellan 12 och 60 stycken (medel 32, standardavvikelse 12). Ar 2000 syns en stark
arsklass rekryteras till redskapet.
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4.5. Large fish index

P& motsvarande sétt som for sma individer kan stora fiskar 1 populationen foljas
genom att analysera proportionen av individer (biomassa eller antal) som ar ldngre
an ett visst gransvérde. Eftersom den fiskerioberoende dvervakningen langdméter
all fangst, och redskapen som anvénds fangar ocksd stora individer, dr denna
indikator mojlig att rdkna for braxen och andra arter som normalt fingas i
nétprovfisken bade i mindre sjdar, stora sjdar och pa kusten.

Andelen stora individer i ett provfiske kan anvéndas som indikator pa dels
fisketryck, eftersom det oftast dr de stora individerna som brukar vara kénsliga for
fiske, och dels for ekosystemfunktioner, sérskilt gillande rovfisk som har en
strukturerande roll 1 fodovdven. Vad giller braxen finns dnnu inget ldmpligt
gransvirde for vad som kan definieras som “stor”. For att illustrera forekomsten av
stor braxen testades grinsvirdet 30 cm. Aven om redskapen inte ir exakt
jamforbara mellan kust och inlandet verkar det &nda finnas en hogre andel stor
braxen ldngs kusten 4n i sjdarna. I de stora sjdarna var andelen braxen >30cm i
provfiskefingsten ungefir hilften av virdet pa kusten som helhet (Tabell 2). Aven
fordelningen av Large fish index visade pa skillnader mellan inlandets mindre sjoar
och kusten. Av kustens provfiskeomréden var det relativt manga som hade mer an
50% stor braxen medan det for mindre sjoar var vanligare med lagre andelar (Figur
16), vilket indikerar att regionalt anpassade referenspunkter dr nddvéndiga for
denna indikator. I dagsldget kan denna indikator anvidndas pé alla bestdnd med
provfiskedata men vilken referenspunkt som ar lamplig for att definiera stor fisk
aterstdr att utreda.

Aven om ’Large fish index’ syftar till att folja mil om att bevara stor fisk
paverkas den av médngden smé fiskar, till exempel kan det sjunka efter &r med god
rekrytering innan fisken har hunnit bli gammal (jmf Fig. 15), och kommer dérfor
variera naturligt Over tid. Indikatorn varierar kraftigt mellan omraden (Fig. 16), och
1 princip Over hela intervallet 0-100%, vilket knappast speglar fisketryck eller ens
dodlighet utan beror mer pa lokala forutséttningar som habitat, kanske livshistoria,
och tidpunkt pa aret. Aterigen visar detta pa stor rumslig variation av indikatorer
for braxen och det finns dérfor ingen optimal nivé, eller ens miniminivd som dr
generellt anviandbar. Daremot kan indikatorn anvédndas som en varning att nagot ar
pa vag att hinda om den minskar dver tid, eller dr 1agt relativt ett i 6vrigt liknande
vatten.
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Figur 16. Andelen braxen >30 cm per provfiskeomrdade med fangster av braxen pd kusten och per
mindre sjo. Namnen pd de individuella sjoarna ryms inte i figuren och har ddrfor exkluderats.

4.6. L10, median och L90

De langdbaserade indexen .10, median och L90, anger ldngder for olika sektioner
(percentiler) av langdfordelningen i fangst eller provfiske. Dessa indikatorer kan
enkelt anvidndas var for sig eller 1 forhallande till varandra. L10 &r en indikator for
rekryteringspotentialen medan L90 dr en indikator pa tillvixt och dodlighet. Som
kan ses 1 Tabell 2 och i bilagan &r det dock stora spann i alla tre indikatorer mellan
omraden varfor ett generellt gransvirde som forvaltningsmal kan vara svart att
tillampa. Ofta anses det onskvirt med en stor spridning av langdfordelningen i en
population vilket skulle indikera bade god reproduktion som god
tillvaxt/overlevnad. Darfor skulle man eventuellt kunna anvinda L.10 och L90 1
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forhdllande till medianen som en indikator pa spridning 1 bestandets
langdfordelning.

Dessa indikatorer dr mojliga att berdkna for alla provfiskade omrdden, och
eftersom de 4r latta att rdkna ut kan de potentiellt anvéndas inom fisken med egen-
uppfoljning, t.ex. inom fiskevardsomraden 1 mindre sjoar, dér fiskerioberoende
mitningar saknas. De underlag som krévs édr da langdmétningar av provfisken eller
fingster.

4.7. Lmat

Léngd vid konsmognad (Lmat) dr en nyckelvariabel for ett hallbart fiske. Att fiska
pa storlekar under Lmat leder ofta till rekryteringsproblem och &verfiske (t.ex.
Gough et al. 2020). Langd vid konsmognad kan dock vara variabelt. Var analys av
litteraturen visade att braxen kan kdnsmogna mellan 3 och 10 ars &lder samt mellan
14 och 27 cm (for referenser se kap 3.3). Det ar troligt att 1angd vid konsmognad
skiljer sig mellan omradden pa kusten och inom och mellan sjoar. 1 dagsldget
forekommer ingen beddmning av kdnsmognad eller gonadstorlek pa braxen i
samband med 6vervakning eller fiske och vi saknar dven ldngdmétningar av fiskets
fangster varfor en beddmning av denna indikator inte gar att géra. Undersokningar
av braxens konsmognad &dr darfor en hogst dnskvérd variabel att 1 fortsdttningen
samla in.
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5. Forslag kunskapsforsorjning for
vetenskaplig radgivning

Braxen dr, trots sin allmdnna forekomst och sin forr stora ekonomiska betydelse i
viss madn en okdnd fisk — skrev Gunnar Svirdson 1965. Vi kan, sa hir 55 ér senare,
1viss man dela den uppfattningen. Kanske ar det ett uttryck for det fiskeribiologiska
skraet, att tillrdckligt med kunskap dr ouppnaeligt. Eller s& speglar det braxens
betydelse for fiskeriforvaltningen. Den har inte varit mest prioriterad, men &r inte
heller oviktig. Det har alltid funnits en viss méngd information, men inte tillrackligt
for att kunna genomfOra operativa analyser.

For braxen fanns det for oss dndd forvanansvirt mycket tillgénglig data, bade 1
véar egen miljo- och resursdvervakning och tillgdnglig i litteraturen, men eftersom
ingen gjort ndgon anstrangning att stilla samman detta tidigare sa har kunskapen
om tillgdnglig data varit délig. Ur ett forvaltningsperspektiv finns mojligheter att
anvianda modeller av typen kategori 3, och 5-6 (Fig. 1) beroende pd omrade. Vér
sammanstdllning har visat pa ett flertal indikatorer som &r ldmpliga att anvédnda, och
vi rekommenderar just att forsoka anvinda flera indikatorer eftersom de reflekterar
olika delar av tillstdndet i bestiandet. P4 grund av den betydande rumsliga
variationen av indikatorer som vi inte vet vad den beror pa kan vi inte
rekommendera att man lanar information fran ett bestdnd till ett annat utan att
forvaltningsbeslut framst fattas pa fordndringar i indikatorer 6ver tid.

Det som generellt saknas for forvaltningsbeslut ar darfor underlag for
berdkningar fran fler omraden och 6ver tid, vilket dr det som krévs for att identifiera
referenspunkter for hallbart nyttjande. Vi kan forvénta oss att dven for en del andra
potentiellt underutnyttjade bestdnd som kanske nors, sarv, benlgja, lake och gérs
(?) kan motsvarande data faktiskt finnas tillgéngliga, och vad som krévs &r resurser
for ssmmanstdllningar.

Det finns gott om data fran relativt ofiskade bestand. Inte minst fran de mindre
sjoarna. Att braxen frén vissa av dessa sjoar har dlderslésts dr mycket positivt. Det
har mojliggjort exemplifiering av vad som kan anses vara mer “avancerade”
metoder, som kriver kunskap om tillvixt och dodlighet for att kunna berdkna
optimal ldngd, ldmpliga fonsteruttag och uppf6ljning av andelen "'mega-spawners’
(Pmega).

Béde fangst och bestdndsstorlekar av braxen dr okdnda for de flesta svenska
bestand av braxen (med eventuellt undantag for fangst i de stora sjoarna), men
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fingst tros vara lag relativt bestandsstorlek for de flesta braxenbestdnd i Sverige.
Dirfor antar vi att de indikatorvdrden vi berdknat reflekterar ofiskade friska
bestand, vilket inte dr det samma som Onskvérda eftersom braxen 1 vissa omraden
kan bli vildigt dominanta och grumla upp ndringsimnen och  minska
vattenkvaliteten. Data fran de provfisken vi sammanstillt och den tillgingliga
litteraturen visar att dock att braxen har stor variation i tillvixtmonster och
livshistoria (alder/lingd vid konsmognad) mellan olika bestidnd, vilket skulle
innebdra att det beror pa andra faktorer om fisket &r generellt lagt. Det ar ett
intressant monster men vad det beror pa vet vi inte. Det visar dock att det kan vara
vanskligt att ”’1ana” data frn andra bestdnd. De referenspunkter som tagits fram for
vissa mindre sjOar dr darfor inte troligt lampliga att applicera inom de fisken som
nu dr under uppstart i de stora sjdarna eller ldngs kusten.

5.1. Fler underlag behdvs for uppfdljning av hallbart
nyttjande

En systematisk aldersldsning och bedémning av konsmognad skulle vara mycket
virdefull information fO6r att béttre bedoma braxenbestdndens status. Dessa
underlag far anses vara bland de mest prioriterade 1 den fortsatta
kunskapsuppbyggnaden. Vi ser det som mest prioriterat att kunna fa information
frdn aldersldsta braxnar fran de stora sjoarna (utom Vittern) och fran négot
provfiske i varje havsbassing (Bottenviken, Bottenhavet, Egentliga Ostersjon)
atminstone for nagot ar for att kunna bedoma flera indikatorer relaterade till naturlig
demografi och héllbart uttag.

I praktiken skulle det innebdra att det slumpvist samlades in horselstenar fran
minst ca 50-100 braxnar med kénd vikt och ldngd frén enskilda provfisken och
eventuellt yrkesfiskets fangster, for att bestimma deras alder. Metoder for
aldersbestdmning av braxen finns utvecklade och nésta steg handlar darfér mest om
att ndgon maste genomfora aldersldsningen. Detta dr inget som till en borjan
behdver upprepas varje ar, men om det sker ett omfattande fiske dr det viktigt med
regelbundna aldersldsningar for att upptidcka fordndrade livshistoriemdnster.

Konsmognad och gonadstatus dr lite besvarligare eftersom braxen leker pa varen
och ménga provfisken sker pa sommaren/hosten efter lek. Det finns oss veterligen
inte heller nagon etablerad metod for att skatta konsmognad pé braxen. Har kan ett
alternativ vara att samla in gonader fran yrkesfisket som fiskar pd véren och véga
dem i forhallande till braxens ldngd och vikt for att ta fram ett gonadsomatiskt index
(GSI), som kan visa pd relativ reproduktionsanstrangning och hur den éndras 6ver
tid och mellan platser (Flores ef al. 2015).

Sarskilt for braxen som blir konsmogen relativt sent, dr langlivad och relativt
stor dar ldngd och aldersfordelning i fAngsten vitala parametrar for att kunna skatta
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effekten av uttag pé bestanden. Om fisket pa braxen okar bor det dérfor tas in data
pa totalfangster och ldngdfordelningar i fangsten. De fiskare som ldngs kusten har
ett riktat fiske har i ett avtal med organisationen Race for the Baltic forpliktat sig
att delge saddan data som en del av ett program for egenuppfoljning. Parallellt
behovs fiskerioberoende Overvakning, vilket forutom att det kan mojliggora
prediktioner av starka arsklasser och kommande bra fiske ocksd kan generera
palitliga abundansindex och referenspunkter.

Braxen och andra fiskarter som idag fangas 1 liten utstrackning for livsmedel kan
utgéra viktiga framtida arter for att uppnd mélen om mer inhemsk
livsmedelsproduktion, men for att det ska bli héllbart &r det viktigt att man sitter
ratt forvaltningsmal fran borjan och inte forsoker komma in med forvaltningsmal
redan nédr/om bestand &r dverfiskade. For arter som braxen och id som kan bli stora
och gamla giller det ocksa att inte bara titta pa avkastning eller uttag utan att ocksa
direkt inkludera demografisk struktur i enlighet med nationella forvaltningsmal.
Var genomgang visar att dtminstone braxen uppvisar stor variation i bade téthet och
demografisk struktur som biologiska egenskaper. Vi tror det darfor kan vara svart
att sétta generella forvaltningsmal for hela eller alla sjdar och havsbassanger. For
att ta fram regionalt anpassade mal och referenspunkter krdvs en initial
datainsamlingsinsats, kompletterat med uppfoljning over tid. Att braxen kan antas
ha varit relativt ofiskad dr en stor fordel hédr eftersom vi kan fa kunskap om
indikatorvirden under relativt ofiskade betingelser.

Vi har inte hittat ndgon information om migrationsmdnster, vandringsbeteenden
och huruvida braxen dr hemortstrogen och leker pd samma plats 6ver tid. Det saknas
ocksé information om populationsstruktur och eventuella genetiska skillnader inom
olika sjoar och kuststrackor, vilket pa sikt dr intressant for att definiera olika
bestand.

5.2. Enkla indikatorer kan anvandas i sjalvprovtagning

Det dr dock viktigt att inse att braxenfiske eller fiske pa andra karpfiskar dr inget
som atminstone till en borjan kommer generera stora inkomster till yrkesfiskare
utan mer fungera som ett komplement till annat fiske. Speciellt som fisket dr spritt
Over manga olika bestdnd blir en gemensam miljoovervakning av braxen véldigt
kostsam. Skulle alltfor hoga krav fran forvaltningen komma péd uppf6ljning av ett
riktat braxenfiske skulle det troligen forhindra att fiske efter braxen, eller andra lagt
exploaterade bestand, utvecklas.

I de fall dar alderslasning och fiskerioberoende underlag saknas anser vi att
enklare indikatorer ska tas fram inom sjélvskattningsprogram. I dessa fall foreslar
vi L10, median och L90. Att mita lingden pa fangsten innebédr forstas mer arbete
for den enskilda fiskaren, men det 6kar ocksé chanserna till ett langsiktigt héllbart
nyttjande genom att indikera om bestandsfordndringar &r pd gang. Om det ar flera
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fiskare eller om fangsten dr stor kan stickprov anvindas, men om det fiskas dver
stora delar av aret bor stickprov tas frén flera olika tillféllen.

Dessutom anser vi att en utokad, eller eventuellt bara fungerande, journalforing
ska goras. Yrkesfiskets fangster journalfors redan idag men eftersom braxen och
andra karpfiskar kan anses vara en bifangst rapporteras den inte alltid. Om
yrkesfiskare har redskap for riktat braxenfiske bor en fingstjournal foras over
fingst och anstrdngning s att fangst per vittjning kan beréknas och anvéndas som
fangstindex over tid.

5.3. Slutord

Vilka av véra indikatorer som blir aktuella 1 skarpt ldge beror av vilka mal
forvaltningen sitter upp. Vi har inte kunnat sétta referenspunkter eftersom det ar
beroende av de lokala forutséttningarna for just det forvaltningsomradet - men vi
har visat vilka indikatorer som fungerar for vad och bor kunna anvéndas med
relativt liten arbetsinsats. Vidare anser vi att malsdttningar bor specificeras 1
forvaltningsplaner. Det pagar ett arbete med att ta fram forvaltningsplaner for
Mailaren, Hjdlmaren och Stockholms skdrgird, drivet av Lénsstyrelsen i
Stockholms lén. Vi forutser att de indikatorer vi hir beskrivit kan komma att vara
anvindbara 1 det arbetet.

Braxen som konceptart dr inte ett nytt begrepp - Manga andra fiskar reagerar i
sin tillvixt pa samma sdtt som braxen bade betriffande bestdandstiitheten och
klimatet men i bdgge fallen dr braxen ett paradexempel (Sviardson 1965). Vi hoppas
att vi med denna rapport kunnat visa inte bara vad vi vet om braxen, utan ocksa gett
en Okad forstielse for vilken kunskap som behovs for att sdkra langsiktigt hallbart
nyttjande av akvatiska resurser. Det dr var forhoppning att de metoder och forslag
som presenterats hiar for braxen ska vara anvindbara ockséd i andra sammanhang
ndr livsmedelsstrategins mal om ett okat inhemskt resursutnyttjande i framtiden
ocksa inkluderar andra arter. Foradling och produktutveckling av arter som nyttjas
hallbart ar till nytta for yrkesfisket som bransch och for samhéllet som helhet.
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Bilaga 1

Denna bilaga bestir av en sammanstéllning over tillgédngliga data for analys av
braxen. Sammanstillningen fokuserar pa abundansindex och langdférdelningar for
att ge en beskrivning av variationer i bestandsutveckling och storlek vilket kan
fungera som referensmaterial for uppfoljning av olika braxenbestand.
Abundansindex ar berdknade som antal, eller vikt, per ndt och natt, vilka ar
standardmatt i fiskdvervakningen (NPUE, WPUE). Lingdfordelningarna beskrivs
pa tva sitt, dels med histogram dver andel eller antal individer per ldngdklass, och
dels via L10, median och L90. Rénea och Hjdlmaren beskrivs i rapporten, 1 det
foljande redovisas Ovriga kustomraden, stora sjoar och mindre sjoar.

Mindre sjoar

LANGDER

For ldngdanalysen anvédndes data frdn ar 2000 och framat. 18 néttyper har anvénts

under provfiske dessa ar men endast ndttyp Bnord12 anvénds i denna analys.
Léngddata analyseras per lidn for att ge en Overblick 6ver skillnader i landet.

Generellt ser langdfordelningen liknande ut for alla l&inen med en topp omkring

150-200 mm. Dalarna, Norrbotten, S6dermanland och Véastmanland sticker ut med

hdga andelar av mindre braxen i fingsten (Figur 17).
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Léngdférdelning braxen per I1an 2000-2019
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Figur 17. Lingdfordelning over fangade braxnar i sjoprovfiske per ldn med néittyp Bnord12 mellan
dren 2000-2019. Vinern, Viittern, Mdlaren och Hjdlmaren har exkluderats ur grafen och analyseras

separat.

L10, median och L90 analyseras vidare i de sjoar dir over 200 braxnar har
fangats under minst 5 &r, exklusive de stora sjoarna som analyseras separat. L10
varierar fran 52-170 mm, medianen varierar fran 61-255 mm och L90 varierar fran
141-382 mm. Varken L10 eller L90 verkar vara relaterade till medianen (Figur 18).
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Figur 18. L10, median och L90 for alla sjéar provfiskade i minst fem dr mellan dren 2000-2019,
ddr mer dn 200 braxnar har fdangats totalt (sorterade efter median). Vinern, Viittern, Mdlaren och
Hjdlmaren har exkluderats ur grafen och analyseras separat. Bnordl1?2 dr den ndttyp som anvdnts i
alla sjéar

ABUNDANSINDEX (CPUE)

For CPUE anvinds fangstdata fran ar 2000 och framat. 19 néttyper har anvénts
under provfiske dessa ar men endast nittyp Bnord12 anvénds i analysen da den
néttypen har bést tidsserier.

CPUE analyseras per lén for att f4 en oversikt om var braxen provfiskas 1 storst
utstrickning. Norrbotten har det hogsta NPUE-virdet for alla &r medan Halland har
det lagsta (Figur 6). Norrbotten har dven det hogsta WPUE-vérdet for alla ar och
Orebro har det ldgsta (Figur 7). Stockholm har det storsta NPUE-virdet i det hogre
konfidensintervallet medan Skéne har det storsta WPUE-virdet 1 det hogre
konfidensintervallet.
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Figur 19. Grafen visar medianen av NPUE och WPUE samt det tillhérande nedre och dvre
konfidensintervallet (95%) per lin mellan ar 2000-2019, med ndttyp Bnordl2. Vinern, Viittern,
Medlaren och Hjdlmaren har exkluderats ur grafen och analyseras separat

Stora sjoarna

LANGDER
Vinern
I Vinern har 5371 braxnar mellan 47-560 mm fangats under provfiske mellan &ren
2000-2018. Fyra néttyper har anvints, Bkust9+2, Bnord12, Bss och Bkust9, men
de tva sistndmnda tas bort ur analysen péd grund av for fi &r med provfiske.
De tvé aterstdende redskapen har en liknande storleksfordelning (Figur 20).
Vid analys av ldngdfordelningen per ar tycks inga kohorteffekter ses och
langdfordelningen skiljer sig mellan ar (Figur 21).
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For nittypen Bkust9+2 dkar medianen mellan aren 2009-2019, vilket dven géller

L90 (Figur 22). L10 varierar. For nittyp Bnord12 varierar bade L10, medianen och
L90 men alla ligger pa samma niva under hela perioden
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50 BDC

Figur 20. Lingdfordelning 6ver fangade braxnar i provfiske i Vinern per redskap mellan dren 2000-
2018.
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Figur 21. Lingdfordelning over fangade braxnar i provfiske i Vinern per ar mellan dren 2000-2018
med ndittyp Bkust9+2 och Bnordl2
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Figur 22. Lingdfordelningen av L10, median och L90 f6r braxen fangad i provfiske i Viinern mellan
aren 2000-2018 med néttyperna Bkust9+2 och Bnordl2.

Mailaren

I Milaren har 3684 braxar mellan 50-471 mm fangats under provfiske mellan aren
2001-2019 med fyra olika nittyper, Bkust9, Bkust9+2, Bnord12 och Son. Nittyp
Bkust9 och Son tas bort ur analysen pa grund av laga fangster av braxen och fa
provfiskade ar.

De tva olika redskapen har till skillnad frdn 1 Vénern olika lingdfordelning
(Figur 23). Bkust9+2 ar den nittyp som fangar braxen i alla storleksklasser medan
Bnord12 har en hogre andel <10 cm. Skillnaden kan eventuellt forklaras av att
provfisket skett i olika omraden eller vid olika tillfdllen.

For braxen fangad i1 provfiske mellan &ren 2001-2019 i Milaren anas inga
kohorteffekter for nagot av aren (Figur 24). Langdférdelningen hos fangsten skiljer
sig en del mellan éren, allt frin att vara tydligt normalfordelad till att domineras av
mindre braxar. Till exempel, ar 2012 har stora fingster av braxen mellan 50-100
mm vilket kan forklaras av att nattypen Bnord12 hade ett lagt L10 och median det
aret, detsamma géller 2007 (Figur 25).

For néttypen Bkust9+2 6kar medianen av fangsten av braxen i Mélaren mellan
aren 2009-2019 vilket kan forklaras av att &ven L10 har 6kat i samma takt, medan
L90 ligger ndgorlunda stabilt under samma period (Figur 25). For nittyp Bnord12
kan istéllet en nedgang i bade .10, median och L90 antas, men det finns lite for fa
matpunkter for att detektera forandringar.
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Léngdférdelning braxen Mélaren 2001-2019, uppdelat per néttyp
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Figur 23. Lingdférdelning over fangade braxnar i provfiske i Mdlaren for olika ndittyper dren 2001-
2019. Ndittyp Son och Bkust9 tas bort pa grund av ldga fangster och fd provfiskade dr.
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Figur 24. Ldangdfordelning 6ver fangade braxnar i provfiske i Mdlaren per ar mellan dren 2001-
2019 med ndttyp Bkust9+2 och Bnord12. Observera att ndttyperna inte tas med i analysen vilket

kan paverka ldngdférdelningen av fangsten
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L10/Median/L90 braxen Mélaren
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Figur 25. Ldngdfordelningen for L10, median och L90 for fingad braxen i provfiske i Mdlaren
mellan daren 2001-2019 med tvd olika ndttyper.

ABUNDANSINDEX (CPUE)

Vénern

I Viénern har braxen fangats i provfiske sedan 1990 med fem olika redskapstyper.
NPUE har i genomsnitt legat mellan 0,17-12 och WPUE mellan 132-2882. I den
hir analysen anvinds néttyp Bkust9+2 och Bnord12 och data analyseras fran ar
1999.

Fran ar 1999 och fram till ar 2019 provfiskades Véanern med bade Bnord12 och
Bkust9+2 pa 16 olika lokaler, dér trenderna av NPUE har legat stabilt for de flesta
lokaler (Figur 26). WPUE visar ocksa en stabil men nigot 6kande trend for de flesta
lokaler (Figur 27).
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Vanern 1999-2018
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Figur 26. Utvecklingen av NPUE over dr pd lokaler i Viinern mellan dren 1999-2018 med ndttypen

Bkust9+2 och Bnordl?2.

Vénern 1999-2018
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Figur 27. Utvecklingen av WPUE o6ver dr pa lokaler i Vinern mellan aren 1999-2018 med ndttypen

Bkust9+2 och Bnordl12.

Malaren

I Milaren har braxen fangats i provfiske sedan 1955 med étta olika redskapstyper,
men i denna analys anvinds bara den mest anvdnda Bkust9+2. NPUE har legat
mellan 0-61 och WPUE mellan 0-1328.

NPUE i1 Milaren varierar mellan lokalerna, och fem av tolv lokaler har endast
fiskats en ging (Figur 28). Det samma giller WPUE (Figur 29).
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Maélaren 2009-2019
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Figur 28. Utvecklingen av NPUE over dr pd lokaler i Mdlaren mellan dren 2009-2019 med ndittypen
Blust9+2.
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Blacken Ekoin Galten Granfjarden
600 -
400- = . . /'
200- ,/ ././ v
% listafjarden-Oknofjarc Lambarfjarden Lovén lalaren-Ulvsundasjor
_,E 600 -
% 400- NETKOD
u . . —— Bkustg+2
LU -
W 20p I —
%L Prastfjarden Riddarfjarden Vasterasfjarden Arstaviken
600 - b
.
400- /o
-
200- »
e W
[ ] L . L £ “.\x"‘

I I I I I L} 1 1 1 I 1 1
2010 2014 2018 2010 2014 2018 2010 2014 2018 2010 2014 2018

Figur 29. Utvecklingen av WPUE éver ar pd lokaler i Mdlaren mellan aren 2009-2019 med ndttypen
Blust9+2.

Kust

LANGDER
For lingdanalysen anvénds data fran provfiske pa kusten mellan &r 2000-2019. For

att f4 en béttre 6verblick delas dven fangstomrddena upp per lan. Endast néttyp
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K064 anvinds i analysen. Givleborg sticker ut frin méngden med en fangst som
domineras av storre individer (Figur 30).

Léngdférdelning braxen per 1&n 2001-2019
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Figur 30. Langdfordelning 6ver fangade braxnar i kustprovfiske per ldn med redskapstyp K064,
mellan dren 2001-2019.

De fangstomréden dér fler &n 200 braxnar har fingats inom minst fem ar anvinds
for att gora vidare analyser pa de lingddata som samlats in. Biotestsjon tas bort.
Férfjarden tas ockséd bort eftersom fdngstomridet inte har nagra inrapporterade
langder av de provfiskade braxarna.

Langdmedianen hos braxen fingad i de olika omradena varierar fran 33 cm ner
till 23 cm (Figur 31). L10 och L90 f6ljer medianen ndgorlunda. Kvéadofjarden har

bade den hogsta medianen och L10-vdrdet medan Forsmark har det hogsta L90
vérdet.
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Figur 31. Lingdfordelningen for L10, median och L90 for alla fangstomrdden provfiskade i minst
fem dr mellan aren 2000-2019, déir mer dn 100 braxnar har fangats totalt med redskapet K064

STOCKHOLM - Askviken, Bjornofjdrden, Fjdllsviksviken och Linndkersviken

I Stockholm har 3256 braxnar mellan 7-62 cm fangats under provfiske mellan
aren 2009-2019 med tvé redskap, KO25HH och K064.
- I Askviken har 807 braxnar mellan 8-62 cm fingats under provfiske
mellan aren 2009-2016. Med tvé redskap, KO25HH och K064.
- I Bjornofjédrden har 1583 braxnar mellan 7-58 cm fangats under
provfiske mellan aren 2011-2019. Med tva redskap, KO25HH och
KO064.
- I Fjéllsviksviken har 136 braxnar mellan 9-52 cm fangats under
provfiske mellan dren 2011-2019. Med ett redskap K64.
- I Lannékersviken har 730 braxnar mellan 8-58 cm fangats under
provfiske mellan dren 2009-2016. Med tva redskap, KO25HH och
KO064.

Langdfordelningen skiljer sig &t mellan redskapen vilket visar pa olika
redskapseffekter dir KO25HH generellt fingar storre braxnar dn K064 (Figur 32).
Féngsten av braxen med redskap K025HH domineras av individer runt 40 cm
medan redskap K064 domineras av braxen runt 20-30 cm.

Tittar man pé de olika fangstomrddena som har fiskats med redskap K064 &r det
Askviken som sticker ut, dir lingdmedianen 6kar frdn omkring 15 cm ar 2009 till
narmare 40 cm ar 2019 (Figur 33). L90 har ocksa 6kat men inte i samma takt som
medianldngden medan L10 ligger stabilt. De andra tre fingstomradena varierar en
del men ligger generellt pd samma niva, det samma géller L10 och L90.
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Tittar man istédllet p4 de fAngstomraden som fiskats med redskap KO25HH ses
inte samma Okning 1 Askviken, vi ser ocksa en minskning av lingdmedianen 1
Lannakersviken, detsamma giller L10 och L90 (Figur 34). Bjornofjarden ligger
stabilt dver aren for alla tre varden.

Laéngdférdelning braxen Stockholm 2009-2019
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Figur 32. Liangdfordelning éver fangade braxar fran kustprovfiske i Stockholm mellan daren 2009-
2019. Tva redskap har anvints, K025HH och K064.
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Figur 33. Lingdfordelningen for L10, median och L90 i de fyra fangstomrddena i Stockholm mellan
aren 2009-2019 med redskapet K064.
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L10/Median/L90 braxen Stockholm, KO25HH
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Figur 34. Langdfordelningen for L10, median och L90 i de fyra fangstomrddena i Stockholm mellan
aren 2009-2019 med redskapet K025HH.

ABUNDANSINDEX
For CPUE anvinds fangstdata fran ar 2001 och framét. 12 redskapstyper har
anvénts under provfiske dessa ar men de med fa fangster av braxen tas inte med 1
analysen. Kvar blir redskap K064 och till viss del KO25HH. Djupstratum under 10
m tas bort for att kunna jaimfora omradden med varandra da de flesta braxnar fingas
grundare dn 10 m. De fangstomraden dar fler 4n 200 braxnar har fangats inom minst
fem ar anvénds for att gora vidare analyser. Biotestsjon tas bort.

CPUE varierar mycket per omrade och verkar inte visa ndgon tydlig trend (Figur
35). Finbo, Aland verkar ha en ndgot 6kande trend medan Forsmark och Galtfjirden
pekar lite nedat. Kvadofjarden ligger stabilt. Samma giller for WPUE (Figur 36).
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Figur 35. Utveckling av CPUE per dr fran 2001-2019 for fangstomraden fiskade i minst fyra dr.
Redskap K064 har anvints i alla omrdden och djupstratum djupare dn 10 m har tagits bort. Rdned,

Askviken, Bjornofjdrden, Fjdillsviksviken och Linndkersviken analyseras separat
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Figur 36. Utveckling av WPUE per ar fran 2001-2019 for fangstomrdden fiskade i minst fyra dar.
Redskap K064 har anvints i alla omrdden och djupstratum under 10 m har tagits bort. Rdned,

Askviken, Bjornofjdrden, Fjdllsviksviken och Linndkersviken analyseras separat.
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Stockholm — Askviken, Bjornofjarden, Fjillsviksviken och Lannakersviken
I Stockholm har braxen fingats i provfiske sedan 2009 i fyra olika lokaler med
tva olika redskapstyper (Figur 37). CPUE har i genomsnitt legat mellan 0,05-5 och

WPUE mellan 0,042-4,6.

- I Askviken har CPUE legat fran 0,056-3,3 och WPUE fran 0,042-
1,1 mellan dren 2009-2016. Med tva redskap, KO25HH och K064.

- I Bjornofjarden har CPUE legat fran 0,14-5,0 och WPUE fran
0,086-4,6 mellan aren 2011-2019. Med tva redskap, KO25HH och

K064.

- I Fjéllsviksviken har CPUE legat fran 0,21-1,3 och WPUE fran
0,044-0,54 mellan aren 2011-2019. Med ett redskap K64.

- I Lénndkersviken har CPUE legat fran 0,17-3,6 och WPUE frin
0,11-1,0 mellan &ren 2009-2016. Med tva redskap, KO25HH och

K064.

CPUE har legat stabilt for Bjornofjarden och Fjéllsviksviken medan Askviken
och Lannakersviken tyder pd en neddtgaende trend vid provfiske med redskap K064
(Figur 37). For WPUE ser vi mer stabila vérden 1 alla fangstomraden (Figur 38).
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Figur 37. Utvecklingen av CPUE over ar i de fyra Stockholmsomrdadena mellan dren 2009-2019

med redskapen K025HH och K064
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Figur 38. Utvecklingen av WPUE éver dr i de fyra Stockholmsomrddena mellan dren 2009-2019
med redskapen K0O25HH och K064.
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