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Jordbruksverkets forord

Under aren 2002-2004 genomfordes en nationell inventering av Sveriges dngs- och
betesmarker. For att kunna folja kvalitetsforandringar i dessa marker gérs numera en
uppféljning av dngs- och betesmarkerna i det nationella miljédvervakningsprogrammet NILS
(Nationell Inventering av Landskapet i Sverige). En enhetlig uppféljningsmetod pa regional
niva saknas dock. Regional uppféljning ar ett viktigt komplement till den nationella
uppféljningen, eftersom det regionalt kan ske stora férandringar som inte upptécks inom den
nationella 6vervakningen. Jordbruksverket uppdrog déarfor 2006 at en arbetsgrupp att ge
forslag pa hur en regional uppfoljningsmetod kan se ut. | sin slutrapport foreslog
arbetsgruppen bl. a. att forutsattningarna for en regional uppféljningsmetod som bygger pa ett
stickprovsvis urval av ett antal angs- och betesmarker bor utredas narmare. Jordbruksverket
gav darfor Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) i uppdrag att utveckla en sadan metod.

| den hér rapporten presenteras SLU:s forslag till en regional uppfoéljningsmetod som bygger
pa samma metodik som tillampas i det nationella miljéévervakningsprogrammet. Resultaten
ska kunna anvandas for uppféljning av bl.a. de regionala miljokvalitetsmalen pa region- eller
lansniva. En region ar i detta fall en grupp av 1an med nagorlunda likartade miljéforhallanden.
| rapporten beskrivs vilka variabler som bor inga i uppféljningen, den statistiska bakgrunden
till férslaget och en berékning av vad en uppféljning med denna metodik kommer att kosta.
Rapporten vander sig framst till personer med viss grundlaggande forstaelse for hur NILS &r
upplagt, men sammanfattningen lyfter fram de viktigaste slutsatserna i en mer lattillganglig
form.

Rapporten har utarbetats av Sveriges lantbruksuniversitet som star for innehallet i rapporten.
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Sammanfattning

Syftet med detta projekt ar att ta fram ett forslag till regional utékning av den éngs- och
betesmarksuppféljning som redan har pabdrjats pa nationell niva, i anslutning till det
nationella miljoovervakningsprogrammet NILS. Resultaten ska kunna anvéndas for
uppféljning av bl.a. de regionala miljokvalitetsmalen pa region- eller lansniva, och samtidigt
vara ett viktigt komplement till den nationella uppféljningen av angs- och betesmarker.

Baserat pa statistiska analyser av data fran 2006 ars inventering av angs- och betesmarker i
NILS, foreslar vi en regional uppfdljning som omfattar ca. 300 omraden per region eller lan i
ett femarigt omdrev (60 per ar). Med den metodik vi foreslar, motsvarar det en
inventeringskostnad av cirka 400 tkr per ar. Hur stor varje region ska vara beror pa
tillgangliga resurser och méjligheterna att samanalysera data fran flera 1an med likartade
forhallanden.

Metodiken ar en nedbantad version av NILS befintliga provytemetodik, med fokus pa
tackningsgradsbedomningar i provytor med 10 m radie och férekomst av indikativa arter av
kérlvéxter i ett antal smaprovytor. Med halverad tidsatgang per provyta jamfort med ordinarie
NILS-metodik kan man till ssmma kostnad fordubbla antalet provytor per omrade, och det ger
markbart battre mojligheter att pavisa forandringar for de variabler som finns kvar. Det &r inte
troligt att det ska ga att pavisa forandringar for enskilda karlvaxtarter, utom mojligtvis for de
mest arttata kalkgrasmarkerna i syddstra Sverige. Aven for grova ekar och andra ddellovtrad
verkar det vara svart att utlasa forandringar pa lansniva med den noggrannhet som skulle
behdvas. Daremot blir resultaten relativt bra for trdd- och busktéckning, grasforna
(graminidforna) och ett sammanvagd matt for artrikedom och frekvens for grupper av
karlvaxter.

For Norrlandslanen &r det troligen helt nodvandigt att ga samman flera lan, och helst utdka det
sammanlagda stickprovet ytterligare. Det kan ocksa vara bra att utoka artlistan med karlvaxter
som ar bra indikatorer i norra Sverige, och garna lagga till asp grévre an 50 cm dbh i
metodiken for grova tréd.

De urvalsprinciper vi foreslar for att vélja omraden till de regionala stickproven skiljer sig
nagot fran for det nationella stickprovet, men det finns goda moéjligheter att kombinera de tva
skattningarna for att totalt sett fa battre resultat.



Syfte

Syftet med denna rapport &r att presentera ett forslag till regional fortatning av den angs- och
betesmarksuppfdljning som redan har pabdrjats pa nationell niva. Resultaten ska kunna
anvandas for uppfoljning av bl.a. de regionala miljokvalitetsmalen pa region- eller lansniva.
Detta ar viktigt for att sakert kunna skilja pa trender som skiljer sig mellan olika delar av
landet, d.v.s. den regionala uppféljningen blir ett viktigt komplement till den nationella.
Metodiken bor alltsa sa langt mojligt vara jamforbar med den som anvands nationellt.
Slutligen har vi tagit hansyn till mojligheten att samordna uppfdljningen med den som
kommer att bedrivas for naturtyper i Natura 2000-natverket, eftersom det dar finns stora
samordningsvinster att gora.

Forslaget innehaller forslag till metodik, en statistisk analys som underlag for dimensionering,
och en uppskattning av I6pande kostnader. Analysen har ocksa stravat efter att ta hansyn till
olika forutsattningar i olika regioner. Variablerna har valts for att kunna beskriva tillstand och
folja forandringar bade hos varden for biologisk mangfald (arter eller artgrupper) och
vegetationsvariabler som beskriver skétselatgardernas effekt (havdtyp, trad, buskar, grasforna
m.m.) inom en region. Foérutom att man kan félja tillstand och férandringar for arter och
vegetation, &r malet att man i framtiden béattre ska kunna forsta orsakssamband genom att
analysera sambandet mellan dessa variabler (t.ex. mellan tradfoérekomst och karlvaxtarter)
eller ta in information om landskapets sammansattning for att forsta forekomstmonster hos
arter. Sadana langa tidsserier och analyser, baserade pa stora méangder data fran hela landet,
kan férhoppningsvis bli ett viktigt komplement till detaljerade forskningsstudier.

De variabler och den regionindelning som har anvénts i analyserna ar tankta som exempel.
Det finns alltsa stora mojligheter att géra andra indelningar eller urval av moment om man sa
vill.

Bakgrund

| jordbrukslandskapet satsas det mycket pengar pa att bevara varden av manga slag. | dessa
satsningar beaktas bade biologiska och historiska varden. Ofta foljs dessa varden at, och den
historiska brukningsmetoden pa markerna ar en forutsattning for de arter som aterfinns. Dessa
varden tar lang tid att utveckla och kan finnas kvar en tid efter att en havdform har &ndrats
eller upphort. Trogheten i systemet gor att det ofta kan vara svart att upptacka forandringar i
landskapet, dels for att férandringen sker gradvis, dels for att det kan ske en
kvalitetsforandring (med avseende pa biologisk mangfald) som ar svar att upptacka utan
noggranna inventeringar. For att fa en samlad uppfattning om forandringen i biologisk
mangfald och hur effekterna av satsade pengar och radgivning i LBU-programmets axel 2
faller ut, ar det viktigt att langtidsundersokningar initieras sa snabbt som mojligt.

For att fa en uppfattning om vad som hander med grasmarkerna pa nationell niva géllande
kvalitet och artinnehall pabdrjades en nationell uppfdljning av dngs- och betesmarker via
NILS (Nationell inventering av landskapet i Sverige) som en metodik for att kunna detektera
forandringar (Glimskér, Lofgren & Ringvall 2005; Esseen m.fl. 2006; Glimskar m.fl. 2006).
Den nationella uppféljningen bygger pa fem inventeringsmoment:

e NILS ordinarie provytemoment, med tdckningsgrad av olika vegetationsskikt,
markanvéandning, m.m. i provytor med 10 m radie.

e Signalarter av karlvaxter (71 arter, dar ingar alla signalarter fran Angs- och
betesmarksinventeringen), som registreras som férekomst i 9 st 0,25 m? smaprovytor
vid varje provytepunkt. For varje provyta far arten alltsa ett frekvensvarde 0-9.
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e Adell6vtrad, salg och asp med stamdiameter grévre an 80 cm registreras i hela
omradet (hela A&B-objektets yta), med position och ett antal variabler for stamhal
m.m.

o Epifytlavar (19 utvalda signalarter) registreras som férekomst per grovt trad.

e Transektinventering av dagflygande fjarilar (tre inventeringstillfallen) och humlor (ett
inventeringstillfélle)

NILS provytemetodik ar andamalsenlig p.g.a. att den tar hansyn till den inventerade ytans
area samt ar ett slumpmassigt, representativt stickprov. Detta gor det mojligt att skatta
forandringar i vegetationens sammansattning pa nationell niva utan att behova inventera alla
grasmarksytor. Det slumpmassiga stickprovet gors pa en nationell niva varfor storleken pa
stickprovet &r anpassat for att framfor allt ge tillforlitliga beréakningar for hela landet. Detta
betyder att det inte finns sa stora méjligheter att detektera forandringar inom regioner eller
enstaka lan i Sverige. Eftersom Sverige ar mycket heterogent i fraga om topografi, klimat,
brukningsmetoder, trender i jordbrukets utveckling m.m. &r det 6nskvart att kunna detektera
olika typer av forandringar aven i en regional skala. For att detta skall kunna genomféras
kravs en fortatning av de nuvarande NILS-stickproven. Hur stor denna fortatning maste vara
beror pa hur detaljerade svar man énskar uppna samt hur stora de regioner man vill analysera
ar. Har redovisas flera olika alternativa lésningar och metoder for att uppna malet pa olika
ambitionsnivaer samt dversiktliga kostnadsberakningar.

| denna rapport har ambitionen varit att mangden data som samlas in blir tillracklig fér mindre
enheter som regioner eller 1an, samtidigt som kostnaderna inte blir odverstigliga. Tanken &r att
man, fran nuvarande NILS-metodik, skalar bort information som har mindre intresse eller ar
alltfor kostnadskravande for regionala forhallanden, samtidigt som de data som samlas in kan
starka den nationella inventeringen. Den fortatade inventeringen inriktas darfor pa att beskriva
den havdpraglade vegetationens kvalitetsférandring, trad och buskar, artgrupper samt
indikatorarters forekomst i grasmarker. Dessutom tar inventeringen in data pa faktorer som
har ett starkt samband med skotseln av markerna t.ex. havdtillstand, férnamangd,
vegetationshojd. Dessa data ger inte bara en bild av grasmarkernas skétsel utan kan ocksa pa
sikt ge ny kunskap om hur olika typer av havd eller intensitet av havd paverkar vegetationen. |
samrad med Jordbruksverket har vi ocksa beslutat att utelamna fjarils- och humletransekterna,
som ar mycket kostnadskravande och stéller sarskilt stora krav pa féltarbetets organisation
och inventerarnas kompetens.

Urvalsram och definitioner

Som underlag for upplagget och forslagen anvander vi de omraden som avgransats i Angs-
och betesmarksinventeringen (Jordbruksverket 2005), d.v.s. objekt i Angs- och
betesmarksdatabasen Tuva med den avgrénsning de har i det digitala kartskiktet i databasen.
Vi har har valt att kalla A&B-objekten for “omraden”, eftersom NILS anvéander ordet
"objekt” i helt andra sammanhang och vi vill undvika sammanblandning. Det blir ocksa
tydligare att det galler ett geografiskt omrade. Precis som i den nationella uppféljningen ingar
omraden (objekt) som klassats som betesmark, dng eller restaureringsmark, men inte de som
klassats som “ej aktuella”. Att restaureringsmarkerna finns med, beror pa att vi aven vill
forsakra oss om att fa en representativ bild av restaurering och aterupptagen havd. Om man
endast tar med de allra mest valskotta omradena, riskerar man att fa en missvisande bild
genom att endast kunna pavisa forsamringar och néstan inga forbattringar.

NILS ordinarie stickprov bestar av 631 rutor, som ar fordelade 6ver hela landet. En femtedel
av rutorna inventeras varije ar, i ett sa kallat femarigt omdrev. Man kommer alltsa tillbaka till
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samma ruta vart femte ar, och férandringar kan analyseras for femarsintervall. Som ram for
urvalet av omraden anvandes i den nationella uppféljningen den s.k. landskapsrutan i NILS,
d.v.s. ett 5x5 km stort omrade som omger den intensivt inventerade 1x1 km-rutan. Hela
landskapsrutan flygfotograferas vid varje inventeringstillfalle. I Norrland rackte 5x5 km-rutan
inte till for att fa tillrackligt stort stickprov av dngs- och betesmarksomraden, sa dar valde vi
att utoka urvalsramen till en ruta som ar 15x15 km (Glimskér, Léfgren & Ringvall 2005).

Projektet har for avsikt att ge underlag for lansvis uppféljning. Vi har dock valt att anvanda
begreppet "region”, eftersom vi inte vill ta stallning till exakt hur stickprovet ska laggas ut,
och vi tror exempelvis att det ofta kan vara fordelaktigt att ga samman flera lan for att fa
anvandbara data och detaljerad information till en rimlig kostnad. Om ett lan ar berett att ta
hela kostnaden for det foreslagna minimistickprovet sjalv, sa blir forstas regionen i det fallet
detsamma som lanet.

Regionindelning

I den nationella delen av NILS &r Sverige indelat i 10 olika regioner kallade strata (Figur 1).
Dessa omraden baseras i sddra Sverige pa Jordbruksverkets produktionsomraden. Dessutom
skiljs Norrlands kustland, s6dra och norra Norrlands inland samt fjallen och den fjéalinara
skogsbygden ut. Detta ger alltsa tio omraden vilka ska representera relativt homogena och
utskiljbara omraden med avseende pa nederbord, produktivitet, klimat m.m.,

For berakningarna for den regionala fortatningen ar dessa strata alltfor sma, eftersom de ger
en alldeles for finfordelad karta 6ver Sverige. Analyserna baseras pa bara ett ars data (av totalt
fem ar i hela stickprovet), och darfor har vissa strata for fa rutor och for fa traffar av arter per
ruta for att en mer detaljerad analys pa stratum- eller lansniva ska bli tillforlitlig. For att fa bra
skattningar for fortatningen av stickprovet samanalyserades flera strata grupperade till fem
regioner. De strata som har samanalyserats antas innehalla ungefar samma arter och att man
kan forvanta sig en likartad utveckling. Om alla omraden inom en region visar likartade
trender (oavsett 1an) skulle man kunna néja sig med resultat for regionerna, atminstone for de
arter och andra variabler dar det blir orimligt dyrt for ett enskilt lan.

1. Gotalands slattbygder (stratum 1+3, 102 omraden i befintligt NILS-stickprov)
2. Gotalands mellanbygder (stratum 2, 133 omraden)

3. Gotalands skogsbygder (stratum 5, 177 omraden)

4. Svealand (stratum 4+6, 138 omraden)

5. Norrland (stratum 7-10, 145 omraden)



Omraden (strata):

1 — Gotalands sodra slattbygder

2 — Gotalands mellanbygder

3 — Gotalands norra slattbygder

4 — Svealands slattbygder

5 — Gotalands skogsbygder

6 — Mellersta Sveriges skogsbygder
7 — Norrlands kustland

8 — Sddra Norrlands inland

9 — Norra Norrlands inland

10 — Fjéllen och fjéllnara skog

Figur 1. Stratumindelning i NILS. Stratum 1-6 foljer jordbrukets produktionsomraden.

Variabler och dataunderlag

En utgangspunkt for urvalet av variabler har varit att anvanda en nagot férenklad, robust
metodik jamfort med det nationella stickprovet, for att fa rimliga kostnader for det enskilda
lanet eller regionen. Om vi kan fa till en minskning av tidsatgangen per provyta som
motsvarar en halvering av antalet provytor per omrade, sa kan vi sénka totalkostnaden med ca
39%, om vi ska déma efter de berédkningar som gjordes infor den nationella uppféljningen i
NILS (Glimskar, Lofgren & Ringvall 2005). Alternativt kan man utdka antal provytor till
samma kostnad, och darmed 6ka mojligheten att utlasa foérandringar for de moment som &r
kvar. Darfor har vi valt att analysera fyra typer av variabler:

Antal trad per omrade for grova ekar och adellovtrad

Forekomstfrekvens i provytor av fem karlvaxtarter av olika typ

Tackningsgrad i provytor for tre vegetationsvariabler

Mangd och artrikedom i provytor for tre grupper av indikatorarter

Grova trad

For de grova traden har vi inte fatt sa manga registreringar under forsta aret att vi kan anvanda
dem for berakningar pa regionniva. Darfor har vi gjort pa samma satt som for det nationella
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utvecklingsprojektet, att vi har utgatt ifrdn registreringarna av jattetrad i A&B-databasen
Tuva, vilket ar ett mycket stort material. Dérefter har vi skattat fran sommarens data, att vi far
dubbelt s manga trad nar vi har sankt diametergransen fran 100 cm till 80 cm, och att grova
trad finns i dubbelt s& manga omraden. | de fall nagot omrade i Tuva-databasen har ek och
nagot mer tradslag i samma omrade, sa har vi antagit att halften av de grova traden ar ek,
eftersom ek ar det i sarklass vanligaste tradslaget. For lavar pa I6vtrad har vi valt att inte gora
nagra analyser, eftersom det har blivit relativt lite data 2006, och resultaten for lavarna &r sa
avhangiga av mangden registrerade trad.

Enskilda arter av karlvaxter

| inventeringen kommer data pa forekomst av 71 karlvaxtarter utvalda enligt NILS metodik
att anvandas. Denna lista bygger p& den som anvants i Angs- och betesmarksinventeringen
(Jordbruksverket 2005) och &r ett urval av arter som ar av varierande vanlighet forekommande
i grasmarker 6ver hela landet och som har ett varde som indikatorarter for olika
vegetationstyper och vegetationskvalitet (Glimskar m.fl. 2006). Urvalet anvénds for att
effektivisera inventeringen men anda ge tillrackligt med data for att fa tillforlitliga resultat.

For karlvaxter och andra provytevariabler har vi relativt mycket NILS-data for varje region
fran 2006 ars inventering, sa dar kan vi anta att analyserna blir tillforlitliga utifran de data vi
har. For att undersoka hur kvaliteten pa data for arter med olika egenskaper paverkas av
skalan pa fortatningen (provytor, objekt eller rutor), anvandes arter av olika vanlighet och
aggregering for berakningarna. Det ar mojligt att fa manga observationer lokalt for arter som
ar aggregerade, medan observationerna i andra delar av regionerna ar mycket fa. Exempelvis
ar vildlin mycket vanlig pa Oland och Gotland men &terfinns annars bara i enstaka provytor.
Andra arter aterfinns 6ver hela landet men har ett glest vaxtsétt vilket gor att man far fa
observationer spritt Over hela regionerna. En annan grupp &r arter som ar spridda jamnt 6ver
gréasmarkerna och ar vanliga.

For berékningarna har vi valt fem karlvaxtarter med olika typer av utbredning:
e Gulmara (vanlig, mattligt klumpad)
e Karingtand (mattligt vanlig, ej klumpad)
e Brudbrod (mattligt vanlig, klumpad — sodra Sverige)
e Ormrot (mattligt vanlig, klumpad — norra Sverige)
e Kattfot (ovanlig, klumpad)
De olika grupperna av aggregering och férekomst redovisas i Figur 2.
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Figur 2. Skillnader mellan arter i dess klumpning och forekomst i landskapet. Smaprovytor =
cirklar med radie 0,28 m; rutor = kvadrater med sidan 5 km (som vardera kan innehalla 1-4
A&B-omraden).

P4 grund av att vissa arter ar ovanliga och darfor inte forekommer i tillrackligt manga rutor
for att kunna gora berakningar om dess forandring 6ver tiden maste beslut om vilken niva
undersokningen skall ligga pd. Om man far for litet material att arbeta med ar risken att man
bara kan med sékerhet detektera en forandring for vanliga och tdmligen triviala arter som
egentligen inte séger s&a mycket om vardet pa florans sammanséttning. For att kunna ge
vardefull information om en férandring av vardet pa floran rekommenderas att man tar sa
manga stickprov sa man atminstone far bra data pa halften av arterna som ar med i
inventeringarna. Detta grundas pa att manga av de arter som fungerar som indikatorarter
aterfinns ibland dem som &r intermediart vanliga. Om man far bra data pa en art som ar
intermediart vanlig kan man detektera forandringar dven pa de arter som férekommer i en
hogre frekvens. Som exempel pa detta: om man far bra data pa kéaringtand, innebar det att
man kan forvanta sig att fa med aven stangfibblor (grafibbla m.fl.), gulmara, daggkapor,
svartkampar m.m. (se tabell 1). Forekomst av arter samt hur manga registreringar de har i
olika regioner visas i Tabell 1.



Tabell 1. Arters forekomst i antal provytor i de olika regionerna. 1 = Gétalands norra och
sOdra slattbygder, 2 = Gotalands mellanbygder (bl.a. Oland, Gotland och sddra Blekinge), 3 =

Gotalands skogsbygder, 4 = Svealand och 5 = Norrland.

Gotalands slattbygder Regl | Gotalands mellanbygder Reg2 | Gotalands skogsbygder Reg3 | Svealand Reg4 | Norrland Reg5
Gulméra 69 Férsvingel 483 | Svartkampar 73 Daggkéapor 105 Daggképor 112
Svartkampar 60 Gulméra 346 | Knippfryle 60 Svartkampar 64 Angs-/skogskovall 93
Farsvingel 57 Svartkampar 293 | Farsvingel 50 Gulméra 57 Ormrot 36
Daggképor 47 Brudbrod 273 | Liten blaklocka 49 Arenpris 30 Liten bl&klocka 28
Arenpris 43 Stangfibblor 129 | Gulméara 43 Férsvingel 29 Bockrot 23
Stéangfibblor 43 Karingtand 129 | Arenpris 35 Liten bldklocka 28 Skallror 23
Knippfryle 41 Knippfryle 105 | Angs-/skogskovall 34 Bockrot 26 Arenpris 20
Liten bl&klocka 37 Vildlin 100 | Daggkapor 31 Brudbrod 25 Brudborste/borsttistel 19
Angs-/skogskovall 22 Arenpris 80 Skallror 23 Knippfryle 18 Angs-/blek-/svartfryle 18
Bockrot 21 Angshavre 80 Stéangfibblor 21 Angs-/skogskovall 16 Farsvingel 14
Stagg 21 Backtimjan 72 Angs-/kérr-/polarbrasma 18 Gull-/lundviva 16 Sténgfibblor 13
Knégras 19 Darrgras 67 Karingtand 17 Skallror 15 Nordisk stormhatt 12
Skallror 16 Knagras 58 Angsvadd 17 Brudborste/borsttistel 10 Préastkrage 12
Angsvadd 14 Hirsstarr 47 Bockrot 12 Karingtand 9 Stagg 11
Karingtand 12 Liten blaklocka 46 | Angs-/blek-/svartfryle 11 Angshavre 8 Fjalltimotej 6
Svinrot 12 Solvéanda-arter 44 Stagg 8 Prastkrage 7 Kéringtand 4
Gull-/lundviva 10 Skallror 38 Nattvioler 8 Ormrot 6 Smérbollar 3
Blasuga 10 Axveronika 37 Angshavre 7 Stangfibblor 6 Angs-/karr-/polarbrasma 3
Smorbollar 8 Jungfrulin-arter 35 Gull-/lundviva 6 Hirsstarr 6 Dvérglummer 2
Hirsstarr 7 Svinrot 34 Darrgras 5 Ogontrostar 4 Hirsstarr 2
Jungfrulinarter 6 Angs-/skogskovall 29 Knéagras 5 Stagg 3 L&sbraken 2
Nattvioler 5 Gull-/lundviva 20 Hirsstarr 5 Blasuga 3 Rodkampar 2
Slattergubbe 5 Daggkapor 18 Lasbraken 3 Darrgras 3 Blasuga 1
Darrgras 4 Bockrot 18 | Angsskara 3 Angs-/karr-/polarbrasma 2 Gulméra 1
Angs-/karr-/polarbrasma 4 Angsvadd 15 Svinrot 2 Kérrsalting 2 Kattfot 1
Angs-/blek-/svartfryle 4 Backnejlika 14 Prastkrage 2 Angs-/blek-/svartfryle 1 Slatterfibbla 1
Préastkrage 3 Prastkrage 11 Blasuga 2 Roédkampar 1 Svartkampar 1
Angshavre 2 Arun-arter 10 Slatterblomma 2 Smultronkléver 1 Angshavre 1
Havssalting 2 Ormtunga 10 Brudbrod 1 Svinrot 1 Ogontrostar 1
Solvandaarter 2 Stagg 8 Backtimjan 1
Ormrot 1 Nattvioler 8 Jungfrulin-arter 1
Rodkampar 1 Angs-/blek-/svartfryle 7 Ormtunga 1
Kattfot 1 Kattfot 6 Havssélting 1

Spatistel 6 Smorbollar 1

Trift 6 Rodkampar 1

Blasuga 4 Ogontrostar 1

Sankt Pers nycklar 4 Jungfru Marie nycklar 1

Slatterfibbla 3

Havssélting 2

Backsippa 2

Majviva 2

Angs-/karr-/polarbrasma 1

Brudsporre 1

Granspira 1

Gokblomster 1

Sommarfibbla 1

Angsstarr 1
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Karlvaxter som grupp

Kérlvéxterna i faltskiktet &r oerhdrt viktiga for bedémningen av dngs- och betesmarkernas
kvalitet, aven om de forstas inte ar eller bor vara det enda vardekriteriet. Om det visar sig
svart att utlasa forandringar om enskilda arter, bor man forsoka hitta ett satt att fanga in de
utvalda indikatorarterna som grupp. Ett sadant matt ska helst véaga in bade artantal och méngd
hos arterna, men samtidigt vara lattforstaeligt och tydligt. Vi har darfor valt att summera
antalet registreringar i smaprovytor per provyta for en hel grupp av arter fran listan éver
indikatorarter. Har har vi en stor fordel i att ha ett konstant antal smaprovytor (nio)
grupperade inom en provyta, eftersom man latt kan jamféra varden mellan provytor.
Storleken hos provytan (10 m radie) gor att man oftast har likartad typ av vegetation inom
provytan, men anda far ett robust varde som inte ar alltfor beroende av smaskalig variation.

Vi tror att vardet man far fram genom att summera frekvens av alla arter inom en grupp
dverensstammer mycket bra med den bedémning en naturvardsinventerare gor, av tva skal:

e Provytans storlek 6verensstimmer med den yta en person kan éverblicka fran en viss
punkt

e Gruppen av arter innefattar de man normalt brukar anvénda vid en kvalitetsbedémning
e Det matt man far innefattar bade artantal och mangd av varje art

For att vardet ska bli lattare att tolka ekologiskt, har vi valt att halla isar tre grupper av arter
beroende pa deras miljokrav: arter fran torr mark, frisk mark och fuktig mark (Tabell 3). Vi
har ocksa valt att inte ta med nagra arter som antingen ar ovanliga p.g.a. specifika miljokrav
(t.ex. smultronkléver) eller som har bredare habitatkrav och inte ar sa effektiva som
vardeindikatorer (t.ex. farsvingel).
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Tabell 3. Urval av indikatorarter bland karlvéxter fordelade efter miljokrav.

Torr mark Frisk mark Vat/fuktig mark
Lasbraken Ormtunga Ormtunga
Angshavre Lésbraken Hirsstarr
Backnejlika Knippfryle Ormrot
Backsippa Darrgrés Gokblomster
Brudbrod Hirsstarr Angs-/karr-/polarbrasma
Jungfrulin-arter Ormrot Slatterblomma
Solvéanda-arter Smérbollar Vildlin
Bockrot Backsippa Majviva
Trift Brudbrod Arun-arter
Backtimjan Kéringtand Angsvadd
Axveronika Vildlin Karrsélting
Liten blaklocka Jungfrulin-arter Havssalting
Kattfot Gull-/lundviva Brudsporre
Stangfibblor (grafibbla mfl) Blasuga Jungfru Marie nycklar
Spétistel Ogontrostar
Sommarfibbla Angsvadd
Sankt Pers nycklar Liten blaklocka

Slattergubbe

Spatistel

Angsskara

Slatterfibbla
Sommarfibbla
Svinrot

Nattvioler

Brudsporre

Jungfru Marie nycklar
Sankt Pers nycklar

Vegetationsvariabler

For att fA mer kunskap om mekanismerna bakom forandringar i vegetationens
artsammansattning undersoks i NILS provytemetodik ocksa vegetationshojd, havdtillstand,
havdregim (obetat, slatter, betat, djurslag, 0.s.v.) samt eventuell férnaansamling (Esseen m.fl.
2006). Eftersom dessa faktorer anvands (och kommer att fortsatta anvandas i nasta LBU-
program) som skotselvillkor i LBU-stddens insatser for ”Biologisk mangfald och
kulturmiljovarden i betesmarker, slatterangar och vatmarker” ar denna del av inventeringen
ocksa viktigt som en kontinuerlig utvardering av dessa. Exempelvis ska skétseln utformas sa
att ”skadlig ansamling av grésférna” och "trad- och buskar av igenvéxningskaraktér”
motverkas.

NILS kommer ocksa att spela en stor roll for den I6pande uppfoljningen av naturtyper i
Natura 2000, och bland bevarandemalen fér naturtyperna laggs stor vikt pa sadana "strukturer
och funktioner”. Dér finns bl.a. bevarandemal for tackning av trad och buskar och att
vegetationen ska vara val avbetad. Vegetationens struktur (mangd bart substrat m.m.) och
forekomst av olika livsformer (ris, gras, Orter), anvands ocksa som kriterier for att urskilja
olika naturtyper. Samordning med Natura 2000-uppfdljningen ar mycket viktig, eftersom det
ar nodvandigt att ett utdkat stickprov kan samutnyttjas for att resurserna ska anvéandas
effektivt.
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Vi har valt att anvanda tre vegetationsvariabler i berdkningarna: total tradtackning, total
busktackning och tackning av grasforna (egentligen graminidforna, d.v.s. doda fjolarsblad av
gras, starr och tagvaxter). Alla tre &r viktiga variabler, som &r enkla att lagga in i analyserna
och som det finns bra data for i alla regioner. Grasforna, som ar starkt kopplad till
havdintensiteten, finns i de flesta provytor, och kan darfor forvéntas att vara den variabel som
det ar lattast att fa tillforlitliga resultat pa. Det ar ocksa en variabel som kan forvantas reagera
snabbt pa havdforandringar. Grasfornan ar svarnedbrytbar och kan ackumuleras under flera ar
vid svag havd (och ar darfor en robust indikator pa havdtillstdndet), men kan ocksa minska
relativt snabbt ndr havdintensiteten okar.

Att vi har valt att anvanda dessa tre variabler for den statistiska utvarderingen innebar forstas
inte att det &r de enda som kan vara viktiga den I6pande uppféljningen. Det kan &ven vara
viktigt att folja enskilda trad- och buskarter, eller att se pa forhallandet mellan orter, ris, gras
och bar jord. Det kan ocksa vara viktigt att se pa kombinartioner mellan olika variabler, eller
att halla isar t.ex. torr och fuktig mark vid analyserna.

Designalternativ

Principer for urval av omraden

| den nationella uppféljningen valde vi att gora urvalet av omraden utifran NILS
landskapsrutor. Totalt i rutorna sa fanns ungefar 3800 &ngs- och betesmarksomraden (objekt
fran A&B-databasen), sa dar behovde vi gora ett slumpurval av omraden for att uppna ett
rimligt stort stickprov (693 av de 3800). Urvalet styrdes sa att en Gvre grans sattes for antalet
omraden per ruta i olika strata. I Norrland var gransen 1 omrade, i sodra Goétalands slatt- och
mellanbygder 4 omraden, och i évriga Gétaland och Svealand 2 omraden (Esseen m.fl. 2006;
Glimskar, Lofgren & Ringvall 2005). Om det alltsd fanns mer &n ett A&B-omréde i en av
NILS landskapsrutor i Norrland, sa valde vi slumpmassigt ut ett av dem. Om det fanns mer an
fyra A&B-omréden i en ruta pa Gotland, s& valde vi slumpmassigt ut fyra av dem. Detta satt
valdes for att sprida omradena jamnt 6ver olika regioner och samtidigt minska
transportkostnaderna for de NILS-inventerare som inventerar i NILS-rutorna. Dessutom har
man mojligheten att anvanda landskapsdata fran landskapsrutan vid framtida analyser.
Slumpurvalet gjordes med sa kallat PPS-urval (probability proportional to size), vilket
innebdr att sannolikheten att for ett omrade att bli valt 6kar med dess area. Mer om hur urvalet
gick till, kan man lasa i arbetsrapporten (Glimskar, L6fgren & Ringvall 2005), som bl.a. gar
att ladda ned fran NILS hemsida (http://nils.slu.se/).

Det finns dock inte sjalvklart att man darfér maste anvanda exakt samma principer for den
regionala uppfoljningen. Det finns flera skal till att istéllet gora urvalet genom att slumpvis
véalja omraden utifran hela listan av omraden i en hel region:

e For att fa tillrackligt manga omraden i Norrland gjordes det nationella urvalet fran
15x15 km-rutor. Dessa ligger sa tatt att det ar svart att utoka antalet sadana rutor
ytterligare utan att de borjar dverlappa varandra.

e Vissa regioner med sarpraglade forhallanden har sma arealer och smal, oregelbunden
form, t.ex. Oland. | dessa omréaden kan det bli stora slumpeffekter av var
landskapsrutorna rakar hamna. Sadana slumpfaktorer spelar betydligt stérre roll pa
regional &n pa nationell niva.

e Eftersom olika regioner och 1an kan ténkas vélja olika tathet och intensitet av
uppfoljning kan det vara viktigt med en stérre flexibilitet i urvalet, som man far om
man kan lamna landskapsrutornas begransning.
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e Vid urvalet anvands s.k. PPS-urval, vilket innebar att storre omraden har stérre
sannolikhet att komma med i urvalet. Det ar bade statistiskt fordelaktigt och ekologiskt
rimligt. Om urvalet gors heltackande sa fungerar ett sadant urval betydligt béttre.

e Om metodiken avviker tydligt fran den ordinarie provytemetodiken i NILS (genom att
for manga moment tas bort), sa minskar intresset av att samanalysera med andra data i
NILS. Det ar inte heller sjalvklart att inventeringen maste utforas av ordinarie NILS-
inventerare, &ven om det forstas skulle vara fordelaktigt av andra skal.

En nackdel med denna metod &r att det blir mer komplicerat att ldgga samman provytedata
fran det nationella och det regionala stickprovet, eftersom de har lagts upp pa olika satt.
Snarare far man gora tva enskilda skattningar av varje variabel, som sedan kan laggas ihop till
en gemensam totalskattning. Detta dr dock snarast ett praktiskt problem som man kan I6sa vid
analyserna. Ett urval fran hela listan (inte begransat till landskapsrutorna) i ett PPS-urval, gor
att omradena i stickprovet i genomsnitt blir storre. Det kan leda till en nagot hogre kostnad per
omrade, men ocksa troligtvis battre dataunderlag for skattningar. Exakt hur mycket hogre
kostnaderna blir &r svart att veta, sa vi har bortsett ifran detta vid analyserna i denna rapport.

Antal provytor

En viktig fraga ar antalet provytor per omrade. Berékningar antyder att det kan vara en tydlig
vinst for skattningarna att utoka antalet provytor per omrade ytterligare, jamfort med det
nationella stickprovet (Tabell 3). Det maste vagas mot att det forstas forenklar bade
berékningar och organisationen av faltarbetet om samma principer fér provyteutlagg anvénds
genomgaende. Det &r sa pass tydlig vinst med att fordubbla antalet provytor (med forenklad
metodik och minskad tidsatgang), att vi anda foreslar en generell fordubbling. Det ar mojligt
att det i vissa fall skulle vara formanligt att ytterligare utoka antalet provytor, men fordelarna
for varje ny provyta minskar ju fler man lagger till.

Tabell 3. Medelantal provytor i &ngs- och betesmarksomraden av olika storlek, i befintligt
nationellt stickprov (Esseen m.fl. 2006) och i ett tdnkt fordubblat stickprov.

Omradets area Antal provytor  Antal smaprovytor  Fordubblat antal p.y.  Antal smaprovytor
0-1ha 1 9 2 18
1-3ha 2 18 4 36
3-10 ha 4 36 8 72
10-30 ha 6 54 12 108
30-100 ha 8 72 16 144
100+ ha 10 90 20 180

Metodik och kostnader

For kostnadsberakningarna har vi utgatt ifran de kostnadsberakningar som gjordes i
utredningen infér den nationella uppféljningen i dngs- och betesmarker (Glimskér, Lofgren &
Ringvall 2005). Dar lades detaljerade berdkningsformler in som tog hénsyn till alla mgjliga
moment i faltinventeringen, t.ex. enskilda provytemoment, transport mellan provytor och
omraden, utbildning, semester m.m. Som underlag anvandes bl.a. en tidsstudie fran NILS
faltinventering i olika naturtyper (Figur 3, Gonzales 2005).
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For att skattningarna ska bli effektiva pa regional niva, utan att kostnaderna ska bli alltfor
stora, har vi alltsa utgatt ifran en forenklad metodik. For enkelhetens skull antar vi att
tidsatgangen, och darmed kostnaden, per provyta halveras jamfort med den nationella
uppfdljningen. Det innebér att man behover prioritera starkt mellan olika
inventeringsmoment. Eftersom vissa kringmoment inte gar att paverka sa enkelt
(provytemarkering, transport mellan provytor), innebar det att antalet inventeringsmoment
maste minska annu mer. De tidskravande momenten med skogliga variabler (medelalder av
trad, grundyta m.m.), tackningsgrad i smaprovytor och texturbestamning av mark, maste
darfor strykas forst. Vi foreslar att féljande moment ska inga:

e Provytemarkering, utom fotografering

e Marktacke (tdckningsgrad i stora provytor, inga skogliga variabler)
e Markanvandning (t.ex. betesdjur eller slatter, inkl. vegetationshojd)
o Atgarder/paverkan (t.ex. réjning eller markstérning)

e Smaprovytor, forenklad (endast forekomst av karlvixter/A&B)

For kostnadsberakningarna har vi valt att utga ifran de berakningar som gjorts tidigare
(Glimskar, Lofgren & Ringvall 2005), med nagra forenklande antaganden. Kostnaden per
omrade uppskattas till i genomsnitt 6400 kr. Vi antar att fordubblingen av antalet provytor och
halverad tidsatgang per provyta tar ut varandra, sa att den totala tidsatgangen blir densamma.

For dimensioneringsalternativen om 150, 300 och 450 omraden (6ver 5 ar) for varje region
man vill kunna uttala sig om, blir alltsa kostnaden per ar ungeféar 200, 400 och 600 tusen
kronor per ar.

Som underlag for férslag om dimensionering i enskilda regioner gjordes s.k.
styrkeberakningar. Styrkan definieras som sannolikhet att en férdndring av given storlek skall
upptéckas (vara statistiskt signifikant). Sannolikheten att upptécka en férandring bestdms av
storleken pé den férandring som man vill upptacka, variationen inom och mellan A&B-
omraden, stickprovets storlek samt den storlek pa férandring man vill kunna pavisa (d.v.s. att
den ska anses vara statistiskt signifikant). De forandringar man kan pavisa vid olika alternativ
presenteras i bilaga 1, och exempel pa stickprov man behdéver for att pavisa en viss forandring
presenteras i bilaga 2.

Samanalys med det nationella stickprovet kan ge totalt sett sékrare resultat (alternativt lagre
kostnader) an i vara grundberéakningar, eftersom samma variabler ingar i bada fallen. Sarskilt
for stora och/eller &ngs- och betesmarksrika lan, kan detta vara en klar fordel. Men for
enskilda mindre 1an blir antalet provytor i det nationella stickprovet litet.
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Figur 3. Beraknad kostnad per omrade for provyteinventering, i forhallande till omradets
storlek. De omraden som avviker uppat ar sddana med stort antal jattetrad.
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Resultat och diskussion

Vid den statistiska utvarderingen behdver man bestamma pa vilken niva en forandring kan
anses signifikant. | forskningsstudier anvands oftast gransen 0,05 (vilket motsvarar 5% risk att
felaktigt utldsa en fordndring om ingen forandring har skett). I miljodvervakning anvander
man ibland istéllet den hogre signifikansnivan 0,10. Det beror pa att man da léper en mindre
risk att goéra det motsatta felet (d.v.s. att missa en forandring som faktiskt har skett), vilket &r
sarskilt viktigt i miljoovervakning. Man far alltsa en hogre statistisk styrka for analyserna vid
en viss stickprovsstorlek, och kan alltsa snabbare utlasa en eventuell férandring.

For att utvardera resultaten bor man bestamma vilken storlek pa forandring man vill kunna
pavisa. Vi forordar att man séatter nivan pa 15% forandring i varje region, for de flesta
variabler inklusive arter. For grova ekar och adellovtrad bor nivan vara lagre, eftersom en
forandring maste kunna pavisas betydligt tidigare, och vi foreslar en grans vid 10%. Styrkan
pa detekterbar forandring ar beroende pa stickprovets storlek. I bilaga 1 redovisas tre olika
fortatningsalternativ med stickprovsstorlekarna 150, 300 och 450 per region och dess
inverkan pa den detekterbara forandringen av grasforna, buskar, trad, ek, adellév, gulmara,
karingtand, brudbrdd, ormrot, kattfot, gruppen torrmarksarter, gruppen friskmarksarter och
gruppen arter pa fuktig mark.

For de enskilda arterna blir resultaten generellt sett daliga (bilaga 1). For de flesta arter kan
man inte ens pavisa en forandring pa 30-40%, vilket antagligen &r helt otillrackligt. | sydostra
Sverige (Gotalands mellanbygder, med Oland och Gotland) blir dock skattningarna
forvanansvart bra, och man kan komma ned mot forandringar pa ca 10%, vilket till stor del
beror pa att karlvaxtarterna pa t.ex. Stora alvaret finns i en véldigt stor andel av provytorna.
For trad, buskar och gréasférna blir det daremot betydligt béattre &n for kéarlvéxtarterna. Att
resultaten for trad i region 2 och buskar i region 4 blir sa pass daliga, beror antagligen pa att
nagra rutor med nagra stora, avvikande omraden har rakat bli dominerande i arets stickprov.
Vi tror att det kommer bli battre om man ser till ett helt omdrev. For grova ekar och
adell6vtrad blir ocksa resultaten otillrackliga. Aven om diametergranserna andras sa att fler
trad kommer med, sa kommer det dnda inte bli sa bra representation av andra lovtrad an ek.
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Vad galler epifytlavar sa har en relativt stor andel av de grova traden forekomst av nagon
lavart, men varje art av lavar ar anda valdigt sparsamt forekommande. For att dessa
inventeringsmoment ska ge bra data, sa behdver troligen hela det fortatade stickprovet av
omraden anvandas. Det kan darfor vara bra att ha i atanke att dven den nationella
uppfoljningen kommer att kunna dra stor nytta av den regionala fortatningen.

Det &r svart att ge ett entydigt svar pa vilket dimensioneringsalternativ som ar det basta. For
vissa variabler racker det inte hur stort man an gor stickprovet, och for nagra fa blir det bra
vilket som. Vi har valt alternativ som vi tror &r realistiska for storre 1an eller regioner.
Skillnaden mellan alternativen &r generellt sett storre mellan 150 och 300 omraden an mellan
300 och 450. Det syns tydligt t.ex. for manga variabler i region 4, for gulmara i flera regioner,
for 16vtrad och vegetationsvariabler i region 2, m.m. (bilaga 1). Vi foresprakar darfor 300
omraden som en realistisk kompromiss.

Skillnaderna i resultat ar relativt stora mellan olika regioner, vilket beror pa hur vanliga och
spridda olika foreteelser ar. Det galler &ven trad- och buskférekomst. Ju mindre buskar det
finns i markerna, till exempel, desto férre registreringar och desto svarare att pavisa
forandringar. Trots att det blir skillnader mellan regioner i olika variabler, sa vill vi anda
forespraka samma grundtéthet for varje region eller 1an som man vill uttala sig om. Det beror
pa att det inte finns nagon enhetlig tendens i skillnader mellan regioner. Snarare blir det sa att
olika regioner far lagga tonvikt pa olika uppféljningsvariabler, och olika arter inom den
gemensamma listan far anvandas for att dra slutsatser om kvaliteten.

Det ar alltsa nédvandigt att man drar slutsatser utifran en kombination av flera olika variabler
for att det ska ge en réttvisande bild av utvecklingen. For kérlvéxter verkar ett sammanvagt
matt, dar man kombinerar data fran flera grupper av vanliga och mindre vanliga
faltskiktsarter, vara mest lovande. Vi foreslar ett sddant matt dar man summerar arternas
frekvenser, men det skulle kunna forfinas ytterligare, t.ex. genom att man "viktar” arter efter
deras formodade kénslighet for havdférandringar. For att tolka resultaten i termer av
havdpaverkan, ar det dock bra om man &ven kan anvanda en grupp av strukturella variabler
som beskriver markvegetationen. Att utga ifran markvegetationens sammanséttning i stort har
fordelen att man far data i en stor andel av provytorna (farre nollor).

Aven om man utdkar antalet provytor och baserar analyserna pa ett bredare urval av
kérlvéxtarter, sa ar det anda troligt att Norrlandslanen behdver ga samman och basera sin
uppfoljning pa ett gemensamt stickprov. For de mest robusta variablerna (t.ex. grasférna och
busktackning), som inte skiljer sa mycket mellan regioner, kanske man i gengald kan ha viss
mojlighet att skilja ut stérre regioner och undertyper som inte strikt foljer lansgranserna (t.ex.
kustlandet, fabodar, slattermarker, m.m.).

Det ar forstas en stor fordel om inventeringen laggs upp pa ett enhetligt satt éver hela landet,
att man anvander samma grundmetodik och att inventerarna utbildas gemensamt. Att
omfattningen varierar ar dock inget stort problem, eftersom man kan vikta olika omraden
olika beroende pa insats om man vill samanalysera data. Det dr ocksa mdjligt att ha olika
tathet av omraden och provytor inom ett och samma lan, om man sa vill.

Slutsatser

Med alla faktorer sammanvéagda forordar vi ett stickprov om ca 300 omraden (60 per ar) och
minst fordubbling av antalet provytor per omrade (i genomsnitt ca 10) jamfort med det
befintliga stickprovet. Detta ger tdmligen bra data for vegetationsvariabler och artgrupper av
kérlvéxter, dar man kan pavisa ungefar en 10% forandring, och nagot samre for grova trad.
Med en forenklad metodik som halverar kostnaden per provyta ger det en kostnad om ca 400
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tkr per ar, d.v.s. motsvarande minst ett arbetslag om tva personer som arbetar drygt tre
manader per ar. Férhoppningsvis kan detta goras for enskilda stora lan, eller tvd mindre Ian
som gar samman. Det verkar orealistiskt att fa motsvarande styrka for enskilda arter. For de
vanligaste arterna (t.ex. gulmara) kan man fa relativt bra data for de omraden som é&r allra
artrikast (framfor allt Oland och Gotland). I 6vriga Sverige och for ndgot mer ovanliga arter,
skulle man for att kunna utlésa férandringar om 10-15% behdva utdka stickprovet annu mer,
vilket inte ar realistiskt pa lansniva. Om man sammanstaller dessa data pa nationell niva
skulle dock den foreslagna fortatningen ge mycket bra data aven for enskilda arter. Sdana
samordningsvinster bor alltsa tas tillvara. Trad- och busktéckning och férekomst av
havdgynnade karlvéxter ar ocksa ett viktigt inslag i uppfdljningen av naturtyper inom Natura
2000, och en samfinansiering bor definitivt utredas noggrant, eftersom likheterna ar sa stora.

En slutsats ar att den regionala uppféljningen maste fokusera pa strukturella variabler och
artgrupper snarare an enskilda arter, om det inte ska bli orimligt dyrt. Analyserna for
artgrupperna (torr, frisk och fuktig mark) verkar lovande, och forandringar pa 10-15% som i
vara resultat (bilaga 1) kan vara tillrackliga for denna antagligen ratt kansliga indikator.

Vi foreslar att man, atminstone for norra Sverige, samanalyserar data for flera lan
tillsammans. Om man anvander en fordubbling av antalet provytor i sdder, i regioner med
stort antal artrika &ngs- och betesmarker, skulle det eventuellt vara fordelaktigt att fyrdubbla
antalet (ca 20 per omrade) i skogsbygder i norra Sverige, dar arterna finns sparsamt och dar
transportkostnaderna ar stora. Det skulle delvis uppvéga att det dar finns farre omraden.
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Bilaga 1

Detekterbar forandring mellan inventeringstillfallen i de fem olika regionerna och 13 olika
variabler vid 150, 300 och 450 stickprov. Se text under ”Styrkeberakningar och resultat” for
utforligare beskrivning.

Region 1 Stickprov Region 2 Stickprov

150 300 450 150 300 450
%Gramforna | 10% 5% 5% %Gramforna | 10% 5% 5%
%Busk 15% 10% 10% %Busk 15% 10% 5%
%Trad 5% 5% 5% %Trad 30% 20% 20%
Ek 20% 15% 10% Ek 40% 30% 25%
Adellov 25% 20% 15% Adellov 45% 30% 25%
Gulmara 20% 15% 10% Gulmara 5% 5% 5%
Karingtand 25% 20% 15% Karingtand 10% 10% 5%
Brudbrod 40% 25% 20% Brudbrad 10% 10% 10%
Ormrot - - - Ormrot - - -
Kattfot - - - Kattfot 15% 15% 10%
Arter-torr 15% 15% 10% Arter-torr 10% 5% 5%
Arter-frisk 15% 10% 10% Arter-frisk 10% 5% 5%
Arter-fukt 5% 5% 5% Arter-fukt 10% 10% 5%
Region 3 Stickprov Region 4 Stickprov

150 300 450 150 300 450
%Gramférna | 15% 10% 10% %Gramforna | 5% 5% 5%
%Busk 15% 10% 10% %Busk 40% 25% 20%
% Trad 10% 5% 50 %Trad 30% 20% 15%
Ek 20% 15% 15% Ek 20% 15% 15%
Adelldv 30% 20% 20% Adellév 25% 20% 15%
Gulmara 30% 20% 20% Gulmara 40% 30% 25%
Karingtand | 40% 30% 25% Karingtand | 50% 40% 30%
Brudbrod - - - Brudbrod 50% 40% 30%
Ormrot >50% 50% 40% Ormrot 50% 40% 30%
Kattfot >50% 50% 40% Kattfot - - -
Arter-torr 20% 15% 15% Arter-torr 25% 15% 15%
Arter-frisk 15% 10% 10% Arter-frisk 25% 15% 15%
Arter-fukt 2504 20% 15% Arter-fukt 40% 25% 20%
Region 5 Stickprov

150 300 450
%Gramforna | 10% 10% 10%
%Busk 15% 10% 10%
%Trad 20% 15% 15%
Ek - - -
Adellov >50% >50% >50%
Gulmara - - -
Kéringtand 50% 40% 25%
Brudbrod - - -
Ormrot 30% 25% 20%
Kattfot <50% 50% 40%
Arter-torr 25% 20% 15%
Arter-frisk 20% 15% 10%
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Bilaga 2

Antal omraden i det totala stickprovet under ett 5-arigt omdrev (en femtedel per ar), som
kréavs for 80% statistisk styrka for en viss forandring.

Kostnad: drygt 6400 kr per omrade. Arlig kostnad = (antal * 6400) / 5

Ekar (antal omr) 5% 10% 15% 20%
Gotaland slatt 1700 420 180 100
Gotaland mellan 8000 2000 900 500
Gotaland skog 2300 600 250 150
Svealand 1800 460 200 120
Norrland - - - -
Adell6v (antal omr) 5% 10% 15% 20%
Gotaland slatt 3100 760 340 190
Gotaland mellan 10200 2600 1150 650
Gotaland skog 4800 1200 530 300
Svealand 2800 700 310 180
Norrland - - - 19000

(Liknande tabeller kan ocksa tas fram for dvriga variabler)
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