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Sammanfattning

Flodkréftan ar Sveriges enda inhemska kraftart, och den representerar ett stort
kulturellt, socialt och ekonomiskt varde. Det stérsta hotet mot flodkréftan ar
kréaftpest, som sprids via illegal utsattning av signalkréftor. Ytterligare ett hot ar
igenslamning av bottnar. Projektet “’Skirgérdskriftan — sjoarna pa darna” har
initierats av lansstyrelsen i Stockholms lan i samarbete med SLU Aqua. Projektet
syftar till att radda och restaurera befintliga flodkraftbestand, samt att skapa nya
kraftvatten inom Stockholms skargard. Denna rapport redovisar projektets
atgardsinriktade delmal: 1) om habitatforbattring av igenslammad stenbotten 6kar
ateretablering av flodkrafta, och 2) om yngelfallor kan anvéandas for att mata
delpopulationer av yngel och unga kréftor. Tva sjoar valdes ut och undersoktes
under var och sommar 2020. Habitatrestaurering med lagflodesmuddring
genomfordes under sommar och host. Resultatet fran de bada sjéarna visade pa
skillnad i fangst fran provfisken, bade gallande vuxna och yngre individer. Det
visade ocksa att yngelfangarna fungerade. Det ar dock svart att dra slutsatser fran
endast en sasongs fiske, speciellt da habitatatgarderna genomfordes sent pa aret.
Innan vi kan séga nagot om resultaten och utvardera atgarder for habitatforbattring,
sa maste vi darmed genomfora ytterligare provfisken.

Syfte och mal

Det Gvergripande syftet &r att rddda den svenska flodkréftan i mer eller mindre
isolerade miljGer i Stockholms skargard. Har vill vi ta till vara befintliga
kraftbestand, samt anpassa och forbéattra dessa, men aven skapa nya kréaftvatten.
Arbetet ska ske tillsammans med intresserade fiskerattsinnehavare vilket &r en
forutsattning for att bevara flodkraftan till kommande generationer. Denna del av
projektet ar atgardsinriktad med fokus pa restaurering och uppféljning, vilket
stimulerar samverkan mellan lokala aktdrer och samarbetspartners. Rapporten du
nu haller i handen beskriver detta arbete och presenterar tva direkta delmal. Vi vill:

1) Studera om sedimentborttagning pa strandnara igenslammad stenbotten genom
lagflodesmuddring 6kar forutsattningarna for ateretablering av flodkréfta, samt
Okar rekryteringen av denna.

2) Utveckla en metod att uppskatta tatheten av kraftyngel och unga kréaftor.
Metoden bor kunna anvéndas i olika vatten och jamfora kraftbestandens
forutsattningar och rekryteringsframgangar.

Miljokvalitetsmal, strategier och finansiering

Projektet kopplar till miljokvalitetsmélen “Levande sjoar och vattendrag” (Havs-
och vattenmyndigheten 2019) och Ett rikt vixt och djurliv”’ (Naturvardsverket
2019). Ett flertal sakomraden starks genom projektet sa som fisk- och
kraftfiskevard, miljo- och vattenvard, bevarande av kulturmiljo, naringsverksamhet
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och besoksnaring. Att regionalt bygga upp en stam av flodkraftor i skargarden
skulle vara bra for den biologiska mangfalden och darmed gynna vatten och marker
i skargarden. Detta bidrar till att utveckla skargardens natur-, kultur- och
rekreationsvarden. Genom projektet finns mojligheten att skapa arbetstillfallen och
en potentiell besdksnéring vilket gynnar lokalsamhéllenas utveckling och starker
naringslivet.

Projektet har hallbar utveckling som huvudsaklig utgangspunkt och kopplar val till
Region Stockholms Landsbygds- och skargardsstrategi for Stockholmsregionen,
som bygger pa RUFS 2050. Av de insatsomraden som Landsbygds- och
skargardsstrategin identifierar kan projektet direkt komma att bidra till malen
"utveckla attraktiva och livskraftiga lokalsamhallen”, "starka det lokala
naringslivet" och "utveckla natur-, kultur- och rekreationsvérden".

Projektet kan &ven kopplas till andra strategier for utveckling. Exempelvis kommer
projektet att bidra till arbetet att nd de globala malen for hallbar utveckling i
Agenda 2030. Projektet gynnar framst delmal 8:9 - Att framja en gynnsam och
hallbar turism, delmal 14:4 - Gynnande av hallbart fiske och delmal 15:5 -
Skyddande av den biologiska mangfalden. Projektet aterknyter till flera
rekommendationer fran atgardsprogrammet for flodkraftan (Havs- och
vattenmyndigheten 2009), vilket &r reviderat och giltigt 2017-2022.

Projekt Skargardskraftan har finansierats med medel fran Region Stockholm och
Lansstyrelsen i Stockholm. Delprojektet "Habitatforbattring och utvirdering
genom uppskattning av titheten av kriftyngel” har finansierats med medel fran
SLU (FOMA, biologiskt mangfald).

Projektets utformning och relation till medborgarforskning

En viktig del for att lyckas med projekt Skargardskraftan ar att utfora planering och
praktiska atgarder tillsammans med engagerade vattenagare, kraftodlare,
myndigheter, forskare och nédringsidkare. Genom att l&ansstyrelsen i Stockholms lan
bjod in till moten med projektmedlemmarna inom projekt Skargardskraftan kunde
idéer och forslag tas upp och diskuteras tidigt i processen. Inkludering av
engagerade personer har varit en absolut nédvandighet for att kunna fullfélja
projektet. Skargardskraftan ar mestadels praktisk i sin karaktar, men projektet har
&ven potential att inkludera en mer forskningsrelaterad del. Inom delprojektet
”Habitatforbittring och uppskattning av kriftyngel” ligger fokus pa att ta fram
standardiserade metoder for yngelprovtagning med vetenskaplig utvardering.
Genom att knyta ihop miljéforskning med praktiska resultat kan vi 6ka forstaelsen
for behovet av miljorelaterad forskning. Det gor att fler personer utifran samhéllet,
vilka normalt star utanfor forskningsvarlden, kan hjélpa till med att uppna goda
forskningsresultat. Genom privatpersoners aktiva medverkan for att ta fram
forskningsrelaterat material knyter projektet darmed an till begreppet
”medborgarforskning”.
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Inledning

Flodkréftan representerar ett stort kulturellt, socialt och ekonomiskt vérde i
Sverige. Pa manga hall pagar darfor arbeten med att bevara flodkraftan och
forstarka flodkraftfisket. Den omfattande utbredningen av signalkrafta kan dock
hindra dessa arbeten, eftersom signalkréaftan bér pa kraftpest (Aphanomyces astaci).
Kraftpesten &r en akut dodlig sjukdom om flodkréftan blir smittad. Signalkraftan
har daremot utvecklat en viss motstandskraft mot sjukdomen, da de bada arterna
har samevolutionerat i Nordamerika under lang tid (Soderhall m.fl. 1988).
Signalkraftan sprider sjukdomen vidare till andra vatten, vilket minskar
Overlevnadsmodjligheterna for flodkréaftan (Bohman m.fl. 2006). Eftersom
signalkraftan idag ar sa pass utspridd i vart land maste atgardsarbetet for
flodkraftan inriktas till mer isolerade omraden (figur 1). Det blir annars omajligt att
langsiktigt arbeta for ett uthalligt bestand av flodkrafta. Stockholms skérgard utgor
ett sadant omrade, med manga Oar isolerade av brackvatten. Flodkraftan har ett
atgardsprogram med en uppdaterad bilaga for atgarder och rekommendationer som
galler 2017-2022 (Edsman & Schroder 2009). En av de viktigaste atgarderna ar att
forstarka bestanden och ge mojligheter till nyttjande i form av ett forsiktigt och
uthalligt fiske. Pa sa satt skapas ett lokalt intresse for att bevara arten och for att
hindra illegal utséttning av signalkrafta. Det ar idag olagligt att sétta ut signalkréfta,
varfor den storsta spridningen sker illegalt. For flodkraftans dverlevnad &r det
viktigt att motverka denna olagliga spridning.
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Figur 1. Utbredning av flodkréafta (bla punkter) och signalkrafta (roda punkter) i
Stockholms lan. Data fran den nationella kraftdatabasen 2020.
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Flodkraftans ekologi

Utbredning och hotbild

Flodkréftor (Astacus astacus; figur 2) forekom tidigare i sjéar och rinnande vatten i
storre delen av landet. Sedan borjan av 1900-talet har bestanden emellertid minskat
kraftigt, framst pa grund av kraftpest (som kom till Sverige 1907), men ocksa pa
grund av forsurning, fororeningar och igenslamning av bottnar. Man raknar med att
sa mycket som 98 % av de ursprungliga bestanden har slagits ut under de senaste
hundra aren (Bohman m.fl. 2006; Furst & Fjalling, 1988).

Idag finns de flesta flodkraftbestdnden i mellersta Sverige, pd Gotland och Oland,
samt utmed Norrlandskusten. Det finns ca 30 skyddsomraden for flodkréafta i hela
Sverige. Forhoppningen &r att vi inom projektets ramar ska inratta fler
skyddsomraden aven i Stockholms lan. Sedan 2010 &r arten klassad som akut hotad
i Artdatabanken nationella rodlista (ArtDatabanken 2020). Det storsta hotet idag ar
kraftpest som sprids av signalkraftan (Pacifastacus leniusculus). Signalkraftan har
endast funnits i Sverige sedan 1960-talet, och har gjort stor skada vid illegala
utséttningar i vatten med flodkraftor. Sedan 2016 ar signalkréaftan upptagen pa
EU:s lista dver invasiva arter, och det finns ett handlingsprogram for arten (Havs-
och vattenmyndigheten 2020).
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Figur 2. Flodkrafta (foto: SLU Aqua).

Flodkraftans livscykel och tillvaxt
Kraftor ar allatare och fyller flera viktiga roller i sjdars naringsvav: som primar-
och sekundarkonsumenter, samt sénderdelare av dott vaxt- och djurmaterial.
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Kraftor kan bilda tata bestand och klara sig pa valdigt mager diet under langa tider.
Sannolikheten att en krafta ska svélta ihjal i naturen &r obefintlig (Nystrom m.fl.
2018). Kraftornas formaga att ata olika fodoslag beror pa deras storlek. Mindre
kraftor ater djurplankton, medan de storre valjer blad och spada vattenvéxter.
Insekter, grod- och fiskyngel &r ofta for snabba for kréaftan, men dessa ats da
tillfalle ges. Kraftans livscykel &r starkt beroende av vattnets temperatur. Parningen
sker under hosten da vattnets temperatur sjunker till under 12 grader. Honan béar
sedan romen pa magen under hela vintern tills de &r fardiga att klackas da
temperaturen gar 6ver 10 grader, under sen var/forsommar. De nyklackta ynglen
haller sig till honan i ndgon vecka samtidigt som hon beskyddar dem. Men efter
ytterligare en vecka blir honan allt hungrigare och kan da borja ata upp sina egna
yngel. Under denna tid blir ynglen darfor helt frilevande och soker upp egna
gomslen. Innan dess letar honan upp en plats dar chansen &r stor for ynglen att
klara sig pa egen hand: grundare partier med gynnsamma temperaturer och god
fodotillgang (Nyberg m.fl. 2018). Ynglen ar ca 9 mm da de lamnar honan men kan
vaxa upp till 25 mm redan forsta aret. De fortsétter att vara juveniler under
ytterligare nagra ar, tills de blir kénsmogna vid 3-5 ars alder. De ar da ca 70 mm
(Abrahamsson 1971; Cukerzis 1988).

Val av habitat

Da de kemisk-fysikaliska forhallandena (t.ex. temperatur, ljustillgang och pH) ar
godtagbara i ett vatten blir tillgdngen pa skydd och foda tva avgérande parametrar
for hur tatt ett kraftbestand kan bli. Ler- och stenbottnar erbjuder t.ex. rikligt med
gomslen for smakraftor och ar sarskilt viktiga for god rekrytering av nya arsklasser.
Bottenstrukturen ar darfor avgorande for att lyckas med ett kréftvatten (Lodge &
Hill 1994). Kréftor foredrar heterogena stenbottnar med manga haligheter eller
harda lerbottnar dar de kan grava ner sig (figur 3). De undviker alltfor mjuka
bottnar och sandbottnar dér de latt kan upptackas av rovdjur och har svart att hitta
skydd. Nar det galler tillgang pa foda ar mjukbottnar bestaende av finsediment
nastan helt improduktiva for alla storlekar av kréftor. Detritusbottnar, med mycket
organiskt material som 16v och ddda véxter, har ett visst men begrénsat varde for
fodosok. Rena lerbottnar kan vara produktiva med en rik bottenfauna. Stenar, héllar
och andra harda ytor far en algpavaxt som blir en viktig resurs och utgér en stor del
av fodan for kraftor. Aven mjukskaliga snackor ats med god aptit pa stenbotten.

Ett problem som kan kopplas till minskade kraftfangster ar en kontinuerlig
igenslamning av bottnar. Sma haligheter och utrymmen i form av grus och
smasten, satts med tiden igen under sj6ars naturliga aldringsprocess. Istallet ersatts
dessa strukturer av finpartiklar och organiskt material, vilket successivt minskar
den bottenyta som kraftorna foredrar. Vid den 6vergddning som &r vanlig idag
accelereras processen starkt. Kvar finns till slut bara en smal “korridor” med bra
botten, som gar fran sjons strandlinje och nagra meter ut i vattnet. Resten av sjons
botten bestar av igenslammad mjukbotten som kraftorna undviker. Féljden kan da
bli att kraftornas tathet minskar i dessa sjoar. Flera av de sjoar som ingdr i projekt
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Skargardskraftan har denna problematik, och ett aterskapande av ursprungliga
stenbottnar anses darfor vara viktig for kraftbestandens tillvaxt. Finns majligheter
att skapa storre ytor av den bottentyp som kréaftor foredrar sa kan bestanden starkas
och kraftfangsterna i sjdarna successivt 6ka.

. ’ i ASealu e ]
Figur 3. Botten fran sjo A som bestar av sten och hard lera, vilket ger manga gomslen &t
kraftor (foto fréan video: SLU Aqua).

Vad séager fangsterna?

For att studera habitatsforbattrande atgarders effekter pa flodkraftor, ar det viktigt
att pa nagot satt kunna kvantifiera delar av bestanden. Det gor vi genom att fanga
in och mata dem. Fangstmetodernas effektivitet varierar lite, da kraftor har olika
fangstbenagenhet beroende pa i vilket livsstadium de befinner sig i. Vuxna,
konsmogna, kraftor som normalt &r 6ver 70 mm fangas vanligen med betade
cylinderburar med 14 mm maskor (Edsman & Sdderhéll 1999). Standardiserade
provfisken utférs vanligen under senare del av augusti, dvs. efter kraftornas
huvudsakliga tillvaxtperiod men innan vattentemperaturen bérjar minska till under
15 grader (Havs- och vattenmyndigheten 2016). Kraftyngel och unga kréftor som
ar under 60 mm fangas inte med de burar som anvands vid standardiserade
provfisken. For att studera dessa storleksklasser maste istéllet andra metoder, som
olika former av yngelfallor anvandas (Engdahl m.fl. 2013). Smakréaftor lockas helt
enkelt inte in i vanliga kréftburar, oavsett burarnas maskstorlek. En orsak &r att de
skrams bort av de storre kraftorna, som dessutom ater upp de sma. Ytterligare ett
satt att gora bestandsuppskattningar ar att samla in rombarande honor. Det innebar
att honorna maste samlas in under april — maj, dvs. innan dggen klacks. Det gérs
ofta genom att dykare handplockar kraftorna. Fangst med burar fungerar normalt
inte dd honorna oftast undviker att ga in i dem da de bar rom. De gor endast korta
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fodosok utanfor sina gdmslen under skymningsperioden, for att minimera risken att
forlora égg eller sjalva bli uppatna.

Beroende pa vilket livsstadium som samlas in sa kan olika fragestallningar
besvaras:

e Fangster av vuxna kraftor kan ge en uppfattning om hur stor populationen av
kdnsmogna kraftor &r, samt hur stor andel som &r sexuellt aktiva och darmed
kan bidra till en 6kad populationstillvéxt (t.ex. genom att studera
storleksklasser, samt kons- och skadefrekvenser).

¢ Insamling av honor och deras agg kan beskriva hur stor andel av de sexuellt
aktiva inom bestandet som bar pa rom, hur mycket rom olika stora honor bér
pa, samt romens kvalitet. Bar fa honor pa rom kan man fa ett matt pa utebliven
reproduktion.

e Fangst av yngel och unga kraftor kan besvara fragor om vinterdadlighet eller
hur stor del av den reproduktiva avkomman som éverlever fram tills de sjalva
ar konsmogna och da kan bidra till populationens fortlevnad. Fangsterna kan
ocksa svara pa fragor om unga kraftors tillvéxt.

| detta sammanhang &r det ocksa viktigt att forsta att det finns manga olika faktorer
som kan paverka hur stort antal kraftor som fangas i en sj6. Olika mangd kraftor
fangas under olika ar, vilket kallas for mellanarsvariationer. Ibland ar dessa
variationer valdigt stora, trots att fisket i sjén ar stabilt. Anledningarna till
variationer ar alltfér manga for att lista har, men kan bero pa att fisket inte utfordes
optimalt, eller att en stor andel kréaftor msade sent. Det kan ocksa ha att géra med
att olika arsklasser &r olika starka under olika ar. En kall vinter kan t.ex. fordréja
reproduktionen eller 6ka vinterdddligheten for honor, dgg eller unga kraftor.
Eftersom flodkréaftor inte blir kdnsmogna forran vid 3-5 ars alder, kan det dréja upp
till 5 ar innan man ser resultat i provfisket av en utebliven reproduktion eller efter
en hog vinterdddlighet. Da har dessa ars yngel och unga kraftor blivit tillrackligt
stora for att kunna fangas vid ett standardiserat provfiske. Pga. mellanarsvariationer
ar det darfor viktigt att provfiska en sjo under flera ar (helst langre an 5 ar). Det blir
da ocksa lattare att forklara varfor antalet fangade kréaftor varierar.

Som tidigare papekats ar det viktigt att utveckla nya, mer effektiva, metoder
sa att samtliga livsstadier hos kraftor kan fangas upp. Detta galler inte minst
med tanke pa att unga kraftor (juveniler) och yngel 6verhuvudtaget inte
fangas vid standardiserade provfisken (figur 4). Det saknas darfor studier nar
det géller kraftyngels tathet och tillvaxt i sjoar, vilket behdvs for att beddéma
rekryteringens framgang. En relativt obeprovad metod ar att anvanda
yngelfangare. Metoder for detta har visserligen testats i olika sammanhang
(t.ex. Engdahl m.fl. 2013), men nagon fangststandard for yngel och juveniler
finns dock inte idag (Havs- och vattenmyndigheten 2016). En del av detta
projekt handlar darfor om att studera om olika yngelfangare kan sdga nagot
om Kkréftor i ett tidigt livsstadium, och indirekt om populationens
rekryteringsformaga.
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Figur 4. Kraftyngel fangas inte vid standardiserade provfisken. Bilden visar ett nyklackt
arsyngel (foto: Anders Asp, SLU).

Metodik

Provtagningsplatser

Sjoarna inom detta projekt har valts ut pga. att de uppvisar flera likheter:

+
+
+

har ett mer eller mindre kant bestand av flodkréaftor

har goda forutsattningar att inte drabbas av kréftpest

det finns engagerade personer runt sjéarna, som &r mycket intresserade av att
skapa béttre forutsattningar for kréftorna

det finns omraden i sjoarna dar bottnar forsamrats for flodkréfta pa grund av en
successiv 6kning av finsediment

flodkraftfangsterna har forsamrats jamfort med tidigare ar

Sjoarna som ingar i projektet anges med A och B. Inga platsangivelser for sjoarna
ges i denna rapport. Det finns flera anledningar till detta:

1.
2.

Flodkréaftan ar en akut hotad art (SLU Artdatabanken 2020) och maste skyddas
Fangster redovisas oppet i denna rapport vilket kan leda till tjuvfiske eller
liknande

Fiskerattsagarnas 6nskemal
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Habitatforbattring och utvardering genom uppskattning av kraftyngel

Atgardsomréden och referensomraden

For att kunna mata forandringar (t.ex. om yngel och vuxna kréaftor har paverkats av
atgarden) sa valdes fyra specifika provtagningsplatser ut per sjo (pa vardera 50 m x
50 m). Dels valdes de ut dar sjdlva habitatatgarden utfordes (atgardsomrade) och
dels en bit darifran (referensomrade). | bada sjoar valdes tva atgardsomraden
respektive tva referensomraden ut. Forutsattningarna var lite olika i de bada sjoarna
vilket paverkade placeringen av omradena (figur 5a och 5b).

Atgardsomraden var begransade omraden som senare bearbetades med
lagflodesmuddring. Atgardsomradena valdes ut med tanke pa att bottenstrukturen
for tillfallet inte var optimal for kraftor, men att den hade potential att forbéattras.
Det innebar att bottnarna i dessa omraden var tackta av lost sediment (5-15cm
djupt), och att det lag sten och hardare strukturer under sedimentet. Tanken var
darfor ta fram en béttre bottenstruktur, mer fordelaktig for kréftornas behov av
gomslen och fodosok.

Referensomraden representerar mer typiska omraden i sjon och ligger en bit ifran
atgardsomradena. Deras storlek och antal var detsamma som atgardsomradena.
Referensomradena uppskattades bli opaverkade av atgarden i sjon. De skulle
samtidigt ha flera inneboende likheter med atgardsomradet:

e Omradenas bottenstruktur likande varandra med botten bestaende av sten och
hard lera.

e Djupen var ocksa likvardiga och varierade mellan 0,3 till 1,5 meter inom
respektive omrade.

e Standlinje, kringliggande véxtlighet och exponeringsgrad (fran vind och
vagor). Omradena i sjo A lag dock i olika vaderstreck (figur 5a).

Figur 5a & 5b. Karta éver sjo A (vanster) och sjé B (hdger). Atgardsomrade (inom réd
streckad linje) och referensomréaden (svart streckad linje). Inom omréadena ligger
provfiskelinor (gré linjer) med vardera 5 burar, yngelfangare i metall (roda trianglar) och
yngelfangare med trappyburar (lila/vita cirklar). lllustration: SLU Aqua.
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Habitatforbattring och utvardering genom uppskattning av kréftyngel

Provfisken

Vid utlagg av burar och yngelfangare mattes djup och bottentyp samtidigt som
koordinater togs med GPS. Pa sa satt kunde vi hitta tillbaka till dem &ven om deras
fl6te skulle ha slappt. Vi anvande olika typer av fisken bade fore och efter
atgarden, dels for vuxna kraftor och dels for yngel/juveniler, figur 6. Inom varje
atgards- respektive referensomrade utfordes darfor flera riktade provfisken.
Dessutom genomfordes ett provfiske med 50 betade burar for hela sjon. Foljande
fangstinsatser genomfordes i sjéarna:

e Standardiserat provfiske for hela sjon (50 burar i hela sjon)
e Riktat provfiske med betade burar pa lina (5 burar/omrade)
e Riktad yngelfangst med metallfangare (5 fangare/omrade)
e Riktad yngelfangst med trappyfangare (5 fangare/omrade)

Betade burar

Riktade provfisken anvandes enbart vid atgards- och referensomradena (darav
namnet “riktade”). En lina med fem betade burar lades i varje omrade. Férutom
antalet lagda burar sa var upplagget detsamma som for de standardiserade
provfiskena.

Ett standardiserat provfiske genomfordes en gang per sjo for att fa en uppfattning
om bestanden i sjoarna, och om det var vart att ga vidare med forsoken. Ett
standardiserat provfiske utfors enligt utarbetad undersokningstyp for
sOtvattenskraftor (Havs- och vattenmyndigheten 2016). Olika utformning av burar
har visat sig paverka fangsteffektiviteten (Fjalling 1991), och den bur som idag
anvands som standard &r cylindrisk med 14 mm maskstorlek. Burarna laggs pa
linor om vardera 50 meter, (5 mjardar med 10 meters mellanrum pa varije lina).
Sammanlagt 10 linor laggs med jamna avstand fran land och ut i sjon. I vissa fall
laggs linorna nastan parallellt med land. Anledningen till detta ar att sjons botten
som ar optimal for kraftorna ar begransad fran land och utat i sjon. I sjo A var t.ex.
denna refugie ibland endast nagra meter bred. Darfor kunde vi ofta inte lagga en
lina med 5 burar rakt ut 50 m fran land. Burarna betades med fisk (mart fran
samma sj6). De lades ut med bat kl 19 och togs upp pafdljande dag klockan 07. Det
innebar att burarna fick ligga 12 timmar i vattnet under den tid da kraftorna var
som mest aktiva (skymning/natt). Ligger burarna for lange sa borjar kraftorna ga ur
dem da det ljusnar. Provfisket utférdes under sensommaren da tillvaxtperioden for
kréftor ar god. Provfiskekartor redovisas i bilaga 2.
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Figur 6. Utlaggning av yngelfangare for yngel och juveniler, samt betad bur for vuxna
kréaftor (hdgst upp i bilden). Notera bottnens stenighet (foto: SLU Aqua).

Yngelfangare

Tva typer av yngelfangare anvandes i projektet: metallfangare och trappyfangare.
Metallfangarna (figur 7a-b) slumpades ut pa sten- eller hardbotten néra land.
Langre ut skulle de (pga. sin tyngd) sjunka ner i det mjukare bottensedimentet.
Trappyfangarna (figur 8a-b) lades lite langre ut fran land, vilket gjorde att de
hamnade lite djupare. Detta innebar att de bada modellerna inte helt enkelt kunde
jamféras med varandra. Tanken ar att minska denna bias vid fortsatta
undersokningar 2021 (se Nasta steg). Bada typerna av yngelfangare fick ligga ute
under tva veckor innan de samtidigt togs upp. Samtliga yngelfangare hade ett flote,
vilket gjorde dem latta att upptacka fran ytan. De lades enskilt (ej pa lina) enligt
karta (figur 5a-5b). Vid upptaget anvandes en stor hav som tackte hela fangaren
innan den togs upp. P sa sitt hindrades eventuella yngel att tappas bort vid
vittjningen. Havens maskor var ca 5mm.
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Metallfangaren tillverkades av SLU och bestod av en tagbroms vid vilken tva
buntar med ror fastes (figur 7a-b). Tagbromsens uppgift var att ge stabilitet &t réren
sd att de inte paverkades av vattnets rorelser. P4 sa satt var den mycket mer stabil
an trappyfangaren. Varje rorbunt bestod av 9 stycken 100 mm langa VVP-r6r (som
anvands for att dra el i vaggar) med en inre diameter pa 16 mm respektive 20 mm.
Tva rorbuntar fastes vid varje tagbroms. Totalt 20 metallfangare tillverkades. Fem
metallfangare lades slumpvist ut i varje atgards- respektive referensomrade.

Figur 7a och 7b. Konstruktion av yngelfangare i metall (foto: SLU Aqua).

Trappyfangaren bestalldes av Svenssonkraftan i Uddevalla och bestod av en
trappybur med 40 stycken rorbuntar som lag I6sa i buren. Varje rorbunt inneholl 7
stycken VVP-ror (Iangd: 100 mm; diameter: 16 mm) som var hopdragna med ett
buntband (figur 8a-b). Totalt 20 trappyfangare anvandes i forsoket per sjo. Inom
varje atgards- respektive referensomrade lades 5 trappyfangare.

15(36)
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e

Figur 8a och 8b. Rérbunt (véanster) och trappymjardar md mangder av rérbuntar klara for
utldggning (hoger). Foto: SLU Aqua.

Matning

Vid fangst av bade vuxna och unga kraftor s& mattes kraftornas totallangd fran
nosspets (rostrum) till stjartspets. De konsbestamdes, samt kontrollerades med
avseende pa skador och skalémsningsfas (figur 9).
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Figur 9. En nydmsad dngkréfta mats fran nosspets (rostrum) till stjartspets (foto: SLU
Aqua).

Lagflodesmuddring

Vid problem med 6vergddning och igenvéaxning ska man naturligtvis férsoka
minska utslapp av naringsamnen dar det ar majligt, s som olika typer av avlopp
m.m. Det finns daremot en mer eller mindre naturlig utveckling i vara sjoar som
verkar for en igenvéaxning. Darfor har projektet Skargardskraftan valt att dven
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prova en relativt ny och till synes skonsam muddringsmetod (figur 10a-b). Malet
med atgérden &r att 6ka den produktiva ytan i sjoar. Metoden skall ses som ett
komplement till andra och mer klassiska habitatsforbattrade atgarder, t.ex. att lagga
ut granris eller tegel och pa sa satt skapa konstgjorda gémslen.

Den har muddringsmetoden innebar att man med hjélp av en sugpump avlagsnar
det Gversta lagret av bottensedimentet pa en vald yta och pumpar upp det pa land
och ser till att det inte far mojlighet att rinna tillbaka till sjon. Sugmuddringen
paverkar en mycket liten yta i taget och bedoms darfor vara bade skonsam och latt
att kontrollera. Det blir ddrmed en begransad uppgrumling och kringliggande
vattenmassor paverkas minimalt. Arbetet med test av muddring har kommunicerats
med berdrd kommuns ansvarig for vattenverksamhet.

Figur 10a och 10b. Finmuddring utfort av personal fran lansstyrelsen i Stockholms lan
(foto: l&nsstyrelsen i Stockholms 1&n).

Tekniska data (figur 11a-b):

e Pumpen &r en centrifugalpump som drivs av en fyrtaktsmotor (Briggs &
Stratton).

e Pumphjulet &r av hardsvetsat material for att klara hart slitage

e Tva langder av pumpror anvandes (2,4 m och 1,6 m) for att lattare kunna
arbeta vid olika djup i sjoarna

e Slang (ca 70 mm) anvéndes for att effektivt forsla bort finsediment
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Figur 11a och 11b. Schematisk bild av muddringsaggregatet fastsatt pa en flotte
(vanster), samt fristaende (hoger). Kalla: https://muddra.se/.

Dykning och uv-filmning

For att kunna pavisa skillnader i resultat innan och efter muddring videofilmades
atgardsomradena innan och efter atgarden i bade sjo A och B. Dykningen
genomfordes efter transekter sa att vi kunde bibehalla kontrollen av var vi befann
0ss, och satte dessutom en tydlig grans for filmningens geografiska omfattning.
GoPro 4 (med en hog upplosning pa 1080 pixlar) anvandes vid videofilmningen.

Vi dok dven efter romhonor i sjo A (utmed hela stranden i bada referensomraden;
figur 5a). Dykningen utférdes den 25/5 mellan klockan 22:00 (skymning) och
midnatt. Under denna tid ar kraftorna normalt som mest aktiva. Romhonorna, som
under ljusets timmar ligger och gémmer sig, kommer da oftast ut pa 6ppna ytor for
att ata och kan da plockas upp av dykaren. Kraftorna laggs forsiktigt i natpasar sa
att rommen inte skadas, honorna lyfts till ytan och antalet romkorn uppskattas.
Sedan l&ggs kréftorna tillbaka dar de hittades.

Matning av temperatur

Vattentemperaturen paverkar flodkréftans allmanna valbefinnande och aktivitet,
vilket inkluderar fodoletande, reproduktion och yngelklackning. Vattnets
temperatur har visat sig vara den enskilt viktigaste variabeln for kréftors tillvaxt
(Gydemo 1989). Nar temperaturen sjunker pa hosten paborjas parningen och da
temperaturen ater stiger pa férsommaren klacks dggen och ynglen lamnar honan.
Skalomsning sker uteslutande da vattnets medeltemperatur ar hogre och ljuset
langre.
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For att kontinuerligt kontrollera temperaturforandringar i sjdarna placerades en
temperatur-logger ut i varje sjo. Loggern méter temperaturen var fjarde timme
dygnet runt. Tanken &r att temperaturen i sjéarna ska matas under minst ett helt ar
och att vi ska utvardera temperatur tillsammans med kraftfangster i sjdarna.
Temperaturen kan hjalpa till att forklara manga enskilda fenomen i sjéarna, t.ex.
tillvéaxt, dodlighet, senareldggning (och eventuell utebliven) reproduktion.

Resultat och diskussion

Provtagningsomraden, metodik och fragestallning

Inom varje sjo valde vi ut tva atgardsomraden och tva referensomraden. Antalet
referensomraden och deras storlek berodde till stor del pa den ursprungliga
fragestallningen. Vad var det vi egentligen ville ha svar pa? Syftet med forsoket var
att undersdka om 1) habitatatgarder i form av finmuddring av kraftbottnar kan
forbattra forutsattningen for kréaftor och 2) om yngelfangare kan anvandas for att
uppskatta antal yngel och juveniler i omradet. Detta kan tolkas pa flera olika satt
och med olika noggrannhet. Sa innan vi besvarar detta mer i detalj maste vi utga
ifran att det finns en viss variation i fangst da delar av en kréaftpopulation provtas.
Det vi studerar &r alltsa inte den verkliga populationen, utan endast en brakdel av
den, som representeras av de individer vi kan fanga och darmed mata. Men var
ursprungsfraga var inte att uppskatta den verkliga populationstatheten, utan endast
upptacka om vi har positiva eller negativa skillnader mellan de olika omradena fore
och efter en habitatforbattringsatgard. For att fa en rimlig uppskattning av detta ar
det bra att fanga in sa manga kraftor som ar mojligt, genom att anvanda sa effektiva
fangstmetoder som majligt. Vi anvande oss av tre olika typer av fangstmetoder: 1)
betade burar for vuxna kraftor, 2) dykning for gravida honor och 3) yngelfangare
for yngel och juveniler. Endast betade burar ar den metodik som anvands for
Overvakning av kraftpopulationer i Sverige (Havs- och vattenmyndigheten 2016).
Vi maste dock vara medvetna om att vid all provtagning finns samtidigt en viss
slumpmaéssighet och olika typer av inneboende bias. Slumpméssighet beror pa att
de infangade kréaftorna var pa just denna plats och tidpunkt. Bias beror i stort sett
alltid pa ett systematiskt fel i fangstmetodiken eller utférandet. Vi kommer att
diskutera detta mer i sin helhet da vi presenterar resultatet for de olika delarna i
projektet nedan. Vi bor papeka att om den verkliga populationstatheten i sjon ar
mycket 1ag sa blir det ocksa svarare att sdga nagot om resultatet. Anledningen é&r att
fangsten relaterar till den totala populationen, men att fangstmetodikens effektivitet
gor att relativt fa kraftor (kanske nagra fa procent) fangas i jamforelse med totalen.
Da det aven finns en viss variation vid varje fangsttillfalle sa okar osakerheten
ytterligare. Det innebér att det blir svart att uttala sig om resultatet om fangsten ar
lag. Pga. ovanstaende resonemang véljer vi att redovisa en mer deskriptiv statistik.

19(36)



Habitatforbattring och utvardering genom uppskattning av kraftyngel

Habitatforbattring

En viktig del i projektet var att dokumentera atgardsomradena innan och efter
habitatforbattringen. Detta genomférdes med dykare och undervattensvideo. Figur
12a-b visar exempel pa de stora skillnaderna innan och efter atgard i sjé A. Innan
atgarden bestod bottensubstratet av ett lager med 5-15 cm finsediment Gver sten-
och hardbotten. 100 % av ytan inom samtliga atgardsomraden i sj6arna var pa detta
satt tackta av finsediment. Efter den habitatforbattrande atgarden kunde vi
konstatera att en stérre del av finsediment hade avlagsnats inom omradet (figur
12b). Det aterstod nu att testa och se om ytorna kunde hysa fler kraftor efter
atgarden. Teoretiskt sett kan man tanka sig att dessa nya ytor direkt blir en
gynnsam miljo for kraftorna i sjoarna, da kraftornas totala livsbiotop nu utokas
med ett antal 100 kvadratmeter i sjdarna. Tidigare hade ju dessa sjoar problem med
att de optimala kréaftbottnarna minskade varje ar pga. palagring av finsediment. De
frilagda ytorna kan aven ge andra typer av organismer stérre mojlighet till
overlevnad, s& som insektslarver (som t.ex. trollslandor) och fisk. Aven vuxna
kraftor far storre ytor att soka foda pa. Da samtliga av dessa rovdjur ater kraftyngel
och juveniler ar det intressant att se om det resulterar i en 6kning av kraftor i
omradet, samt vilka livsstadier denna 6kning innefattar. Forsok har t.ex. visat att
trollslandelarver kan ata upp sa mycket som 95% av kraftors arsyngel (Dye &
Jones 1975; Gydemo m.fl. 1990). For att kunna bedéma detta bor vi dven ha i
atanke att kraftor behover tid pa sig att anpassa sig till omradet. Det blir darmed
inte mojligt att fa ett tillforlitligt resultat under slutet av 2020. Dessutom spelar
temperaturen i sjéarna stor roll, eftersom kréaftorna blir mer inaktiva da
temperaturen sjunker under 10 grader. D& muddringen var Klar i augusti i sjo A och
paborjad under september for sjo B var det inte heller realistiskt att fanga kraftor sa
pass sent pa aret. Da de blir alltmer inaktiva ju kallare i vattnet det &r sa gar de
heller inte aktivt in i fallorna (Kirjavarinen & Westman 1999).

Figur 12a och 12b. Sjé A innan (vanster) och efter (héger) finmuddring. Man kan tydligt
se att bottnarna har forbattrats: finsedimentet har avlagsnats och mindre sten och grus har
kommit fram (foto fran video: SLU Aqua).
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Provfisken och fangst

Det visade sig vara stor skillnad i provtagningsresultat mellan sjo A och B. Den
storsta anledningen till detta var troligen att sjo A helt enkelt hyste mycket fa
kraftor. 1 och med det laga antalet fangade kraftor sa blir uppgifterna fran sjo A
svartolkade (se Provtagningsomraden, metodik och fragestéllning).

Standardiserat provfiske (hela sjon)

For att erhalla en sorts basniva 6ver hur mycket kraftor som finns i de bada sjoarna
s genomfordes provfisken med standardiserad metod (Havs- och
vattenmyndigheten 2016). Burarnas linor (med vardera 5 burar) lades enligt
provfiskekartorna i bilaga 2. Provfiskena utfordes dagarna efter varandra i de bada
sjoarna, vilket minimerade variationen i tid. Tiden pa sasongen, da provfisket
utfors, inverkar annars stort pa antalet kraftor som fangas. Rekommenderad
tidsperiod &r fran mitten av augusti till borjan pa september, dvs. efter
tillvaxtsasongen och innan parningen. Bada provfisketillfallena infann sig mellan
9/9 (sj6 A) och 10/9 (sj6 B). Vattentemperaturen ar avgorande for nér kréftorna
undviker att ga in i burarna, och var vid bada dessa tillfallen 6ver 16 grader. Under
12 grader andrar de vuxna kréftorna sitt beteende och pabdrjar parningen (Nystrém
m.fl. 2018), vilket gor dem ovilliga att ga in i burarna. Ofta sker detta under
oktober.

Antalet fangade vuxna kréaftor. Det var stor skillnad i antalet fangade vuxna kréaftor
i de bada sjoarna. | sjo A fangades endast 20 kraftor, medan fangsten i sjo B var det
tiodubbla (207 stycken). Samma redskapsinsats anvandes i bada sjoar, och fangsten
per anstrangning (F/A) blev darmed 10 ganger fler kraftor per bur i sjo B (tabell 1).
Anledningarna till detta kan vara manga, men nagra ges i texten nedan. Eftersom
sjo A fangade betydligt farre kraftor, innebar detta att en mycket liten férandring
hos ett fatal kraftor kan ge stora forandringar av olika bestandsparametrar (tabell

1). Det ar en av anledningarna till att vi inte kan dra for langtgaende slutsatser av
detta fiske. Det var intressant att konstatera att manga honor i sjo B inte hade émsat
annu (bdrjan av september), vilket innebar att de inte véaxer nagot under aret.

Tabell 1. Deskriptiv statistik fran standardiserade provfisken i sjo A och B.

Sjénamn A B

Datum 9/9 2020  10/9 2020
Antal fangade vuxna 20 207
Fangst/anstrangning 0,4 4,14
Konskvot (ha/ho) 55/45 60/40
Skadefrekvens 15% 15,50%
Langd (medel) 100 mm 99 mm
Langd (min) 85 mm 80 mm
Langd (max) 120 mm 122 mm
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Langdfordelningen visade sig vara valdigt jamn mellan sj0arna, med ett
medelvarde som kretsade kring 100 mm for bada sjoarna (figur 13). Max- och min-
varden var ocksa i stort sett lika (tabell 1). Min-vardena gar egentligen aldrig under
60 mm vid dessa fisken, eftersom kraftor under 60 mm mycket sallan fangas med
betade burar.

Skadefrekvens. Det fanns en lag skadefrekvens (skadad eller forlorad klo, skal, ben
eller antenn) hos de fangade kraftorna (ca 15% i vardera sjon). Ofta uppstar skador
vid tata bestand, eller da manga kréftor trangs ihop pa sma ytor (Sjoberg &
Andersson 2005). Eftersom sjo A hade sa fa skadade (n=3) &r det svart att dra
nagra slutsatser. Flest skadade kraftor i sjo B fanns inom storleksklassen 90-99 mm
(Tabell 5b, bilaga 3). Flest skadade hanar fanns inom storleksklass 110-119 (n= 8).
Inga honor fangades i denna storleksklass dverhuvudtaget.

Andel kréftor fordelade pé langd (%):
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Figur 13. Langdfordelningen efter ett provfiske i sjo A (morka staplar) och sj6 B (ljusa
staplar).

Kréftor fordelade pa bottensubstrat. Bade sjo A och B har en problematik med
successiv sedimentering av bottnar, vilket skapar allt storre ytor av mjukbotten. Det
innebar att de optimala bottnarna for kréftor blir allt mindre. Detta var tydligast i
sjo A, som har en buffertzon (som inte ar belagd med finsediment) pa nagra meters
bredd langst hela strandkanten. Detta inverkade dven pa hur mjardarna lades utmed
sjons strand (provfiskekarta A, bilaga 2). Linorna ligger néra nog parallellt med
stranden for att inte helt ga ut pa mjukbottnen som Iag en bit ut. Trots detta, ndgot
riktade, fiske fangades endast 20 kraftor i sjo A. Forklaringen till detta ar troligen
att bottnarna i sjon ar sa pass undermaliga att kraftorna trangs undan alltmer. Risk
for predation (att kraftorna blir uppétna) av insekter, fisk, fagel och mink kan ocksa
paverka.
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Andel kraftor férdelade pé& botten (%):

60
55
50
45
40
30
25
20
15
10
5

0 ]

Wi gost ward S wal

Figur 14 Andel fangade kraftor fordelade pa bottensubstrat. Sjo A (morka staplar) och sjo
B (ljusa staplar).

I sj6 B lades flera linor 90 grader ut fran strandlinjen och rakt ut i sjon
(provfiskekarta B, bilaga 2). I och med att fangsterna var relativt goda innebér detta
troligen att sjon har farre daliga omraden for kréftor (som de undviker). Da sjo B ar
stérre an sjo A kan storleken mojligen inverka pa fangstresultatet genom att sjén
hyser storre ytor av optimala bottnar. Generellt fangades kraftor pa likvardiga
bottnar, aven om andelen mjukbottnar var nagot storre i sjo B (figur 14, tabell 3a-b
i bilaga 3).

Kréftor fordelade pa djup. Samma resonemang som for bottensubstrat kan man
fora angaende hur kraftorna fordelas pa djupzoner. De grundaste zonerna dar
kraftor fangades aterfinns i sjo A (figur 15), dar de flesta kraftor fangades pa
mellan 0 och en meters djup (tabell 4a i bilaga 3). Detta beror pa en viss bias
(metodfel) i laggningen av mjardar da de koncentrerades kring den snéva
buffertzon narmast strandlinjen, innan mjukbotten bdrjade breda ut sig i sjon. Vi
var dock medvetna om detta metodfel, eftersom en laggning 90 grader fran land
skulle ha givit oss betydligt farre kraftor. Mjardarna skulle helt enkelt hamna pa
mjukbottnar (vilka kréftorna undviker).
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Figur 15 Andel fangade kréftor fordelade pa djup. Sjo A (morka staplar) och sjo B (ljusa
staplar). Andel fangade kraftor pa y-axeln och djup i meter pa x-axel.

Dykning efter romhonor

Dykningen genomfordes endast i sj0 A i skymningen i slutet av maj (kl 22-24 den
25/5 2020). Inga kraftor upptécktes dverhuvudtaget vid dykningen. Denna period
ar optimal for att fanga rombarande honor pga. att de senare kommer att slappa
ynglen. Om det totala antalet kraftor i sjon ar Iagt sa minskar sannolikheten att
fanga rombarande honor.

Riktade fisken

Riktade fisken genomfordes i de bada sjoarnas atgards- och referensomraden for att
upptacka om en eventuell forbattringsatgard kunde paverka skillnader i antal
fangade individer. Dessa fisken anges som riktade eftersom de fiskar i specifikt
utvalda (ej slumpade) omraden. I sj6 A genomférdes riktade fisken i maj (vuxna
kraftor) och juni (yngel), och i sjo B i augusti (bade vuxna och yngre), vilket ger en
viss sasongsmassig variation i antalet fangade kraftor.

Fangst i atgardsomraden. Inga unga kréftor, och endast en vuxen individ, fangades
i 5j0 A:s atgardsomraden (tabell 2). Detta &r inte sa egendomligt med tanke pa
sjons uppskattat laga krafttathet, samt att sa fa kraftor trivs pa atgardsomradenas
daliga bottnar. I sjo B daremot, fangades betydligt fler unga och vuxna individer.
Det badar gott med fler matta individer som underlag da vi nasta ar aterupptar
provtagningarna for att mata atgardens och yngelfangarnas effektivitet.

Fangst i referensomraden. Inom referensomradet (sjo A) fangades 4
yngel/juveniler och 13 vuxna kraftor. | sj6 B fangades betydligt fler individer
(tabell 2). Det ar naturligt att fangsterna generellt ar hogre i referensomradena an i
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Tabell 2. Fangster fran utforda fisken inom de olika omradena i sjo A och B, fore och efter
atgard. For att forenkla har atgards- respektive referensomradena slagits ihop. ”Inga data”
betyder att inget fiske har utforts.

Sjo Innan/efter Sjo A Sjo B
Omraden atgard Atg1-2 Ref1-2 | Atg1-2 Ref1-2
Antal yngel Innan 0 1 0 2
Antal juvenila Innan 0 3 13 24
Antal vuxna Innan 0 7 15 33
Inga Inga
Antal romhonor Innan Inga data 0 data data
Inga Inga
Antal vuxna Efter 1 12 data data

atgardsomradena pga. bottnarnas utseende. Eftersom det finns stora variationer
mellan omradenas olika fangster har vi sammanfogat sjéarnas atgards- respektive
referensomradena (tabell 2).

For att kunna uttala sig om de habitatforbattrande atgarderna okar forutsattningarna
for kraftor i de bada sjoarna kravs att matning utfors bade innan och efter sjalva
atgarden. Eftersom lagflodesmuddringen genomfordes sa pass sent kunde vi inte
aterkomma med fler provtagningar innan arets slut. Provtagningarna aterupptas
fran april till oktober 2021, och innefattar upprepade matningar férhoppningsvis
aven med tatare mellanrum. Det vore 6nskvart med aterkommande mattillfallen
samt langre tidsserier.

Yngelfangarnas anvandbarhet

Det 4r intressant att konstatera att yngelfangarna fungerade bra under forséken, och
da speciellt metallfangarna. Metallfangarna (figur 7a-b) har aldrig tidigare anvéants
i kraftforsok, utan tillverkades specifikt for detta projekt. Trappyfangaren (figur 8b)
daremot, har tidigare anvéands i odlingsdammar i Vastra Gotaland for att ta upp och
flytta kraftor med mycket gott resultat (Svensson 2020). Men skillnaden &r stor
mellan odlingsdammar och naturvatten, da odlingar har betydligt stérre tatheter pa
mindre ytor. Det var ocksa intressant att metallfangarna fangade fler yngel an
trappyfangare i sjalva atgardsomradet, speciellt med tanke pa hur fa rér (= gémslen
for kraftor) dessa yngelfangare har. En metallfangare har 18 ror, medan en
trappyfangare har 280 ror. Slar vi ut det per omrade sa blir denna skillnad an mer
tydligt:

1) Trappyfangarna hade i varje delomrade 1400 ror (5 burar x 40 buntar X 7 ror)
som kunde fanga upp yngel.

2) Metallfangarna hade istallet endast 90 ror att fanga yngel med i respektive
delomrade.

Det kan finnas manga olika orsaker till varfor metallfangarna fangade fler yngel an
trappyfangarna:
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e Narhet till land. Metallfangarna Iag ndgot narmare land pga. att de annars
skulle ha sjunkit ner i sedimentet och blivit oanvandbara. Strandbanken utgor
en mycket heterogen miljo, som bestar av rotter lera och sten, vilket dven
skapar bra med gomslen for yngel. Da honan slapper ynglen fria i sjons
grundomraden under forsommaren sa ar tillgdngen pa gémslen livsviktiga,
speciellt da det finns rikligt med mort och abborre i sjoarna. Dessa letar da upp
naturliga gémslen inne i strandbanken. Narheten till land paverkar darmed hur
manga som sedan kan fangas upp av yngelfangarnas ror.

e Stadigare konstruktion. Metallfdngarna star stadigare och ror sig inte med
vattnets rorelser. | trappyfangarna lag det 40 buntar med rér om vartannat och
gomslena kunde darfor latt réra sig med vagorna. Yngelfangarna lag pa mellan
0,3 och 1,2 meters djup, och nar det blaser kraftigt i sjdarna sa bildas vagor i
dessa grunda omraden nara land. Mdjligen kan gomslets stabilitet paverka
ynglens val av gémsle.

e Oppen konstruktion. Metallfangarnas ror ligger helt 6ppna i vattnet och omges
inte av en bur. Trappyfangarnas konstruktion (6ppen i bada &ndar) fangade
aven storre kréftor. Det & mindre bra att vuxna kréftor kommer in i
trappyfangaren eftersom det kan paverka antalet yngel som gémmer sig i dem.
Storre kraftor ater de mindre och det finns en viss preferens fran smakraftor att
undvika att vara i buren da flera vuxna kréaftor finns dar.

Figur 16. Unga kraftor (juvenil) pa ca 30mm fangade i yngelfallornas rér. Foto: SLU Aqua
(vanster) och lansstyrelsen i Stockholms lan (héger).
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BedOdmning av kraftors forutséattningar

Som vi kan se utifran resultatet fran de bada sjéarna var skillnaden i fangst fran
provfisken stor, bade géllande vuxna och yngre individer. Det &r dock svart att dra
slutsatser fran endast en sasongs fiske. Innan vi kan sédga nagot om resultaten (och
genomfora en utvérdering av atgarder for habitatforbattring) sa maste vi darfor
aterkomma med provfisken och aven analysera temperaturen i sjéarna under 2021.
Ett troligt scenario &r att under minst tva ar folja upp detta arbete med arliga prov-
fisken for vuxna och juvenila kraftor.

En viktig del att diskutera i detta sammanhang ar sjdars inneboende karaktarer. Det
kan galla abiotiska karaktarer, i form av temperaturvaxlingar, vaderpaverkan,
optimala bottnar, kemisk balans i sjon etc. Det kan ocksa gélla biologiska
karaktarer som artsammansattning och forhallanden mellan olika arter i sjdarna.
Beroende pa sjoars karaktar sa skiftar forutsattningarna for flodkréaftors mojligheter
till populationstillvaxt. Inom projektet Skargardskraftan kommer vi déarfor att skapa
exempel pa olika typer av vatten, och malet &r att kunna véagleda framtida
intressenter sa att de kan forsta vilka vatten som kan vara varda att atgarda med
t.ex. finmuddring. Ett exempel pa en viktig karaktar &r sjoars bottenstruktur, eller
tillgang till optimala kréftbottnar (se Val av habitat). Tillgang pa optimala
kraftbottnar i en sjo paverkar naturligtvis kraftornas livsmonster, deras
rorelsemonster fodosokande, parningsmojligheter och méjligheter att hitta
gomslen. Utifran vara undersokningar 2020 kan vi konstatera att sjo A har en
mycket smal (1-3 m bred) refugie-remsa av goda kraftbottnar utmed strandlinjen. |
Ovriga delen av sjon har finsediment lagt sig 6ver bottnen och skapat mjukbottnar,
vilket kraftorna undviker. Det innebdr att sjé A har en relativt liten optimal
kraftbottenarea. Sjo B har dédremot en storre totalyta av goda kréftbottnar, och det
finns dven ett bra aterkommande fiske pa flodkréaftor. Den totala bottenarean av
goda kraftbottnar kan pa detta satt indirekt paverka kraftbestandens
tillvaxtmojligheter. Men maéjligheterna till kraftors bestandsutveckling paverkas
naturligtvis dven av andra orsaker, t.ex. de arter som lever har. Bade sjo A och B
har t.ex. manga kréftpredatorer i form av god tillgang pa fisk, hager och mink. Sa i
slutdndan handlar det om att satta kréaftorna i en ekologisk kontext, dar sjéarnas
enskilda karaktdrer endast &r delar av ett storre natverk.

Projekt Skargardskraftan vill kunna erbjuda den hotade flodkraftan en
fristad pa lampliga platser i lanet. En viktig uppgift ar att forsta och kunna
beskriva nar ett vatten ar lampligt att fortsatta satsa pa. Det innebéar att man
ar uppmarksam pa riskerna for pest, och pa alla omkostnader i form av tid,
pengar och all den energi som lagts ner for att lyckas med ett kraftvatten.

Det ar ocksa viktigt att ha realistisk malséattning for vad man kan
astadkomma i sitt eget kraftvatten. Ar det tillrackligt att skapa ett
reproducerande bestand av flodkrafta, dven om det ar svagt och knappt tal ett
fiske? Kanske ar grundférutsattningen istallet att det aven skall ske en god
avkastning i form av fiskemajligheter och kréaftskivor? Da vi arbetar med en
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akut hotad art, den svenska flodkréaftan, valkomnar vi manga typer av sjéar
och vattendrag. Bade de med till synes samre forutsattningar, da ett svagt
bestand kan anses vara gott nog.

Nasta steg

Utifran de erfarenheter vi fatt inom detta projekt 2020, sa kommer vi att kunna
forbattra forsoken kommande ar.

e Det blir alltid en fordrdjning av hur snabbt yngel och vuxna individer hittar
tillbaka till nya habitat efter att en muddring har genomférts. Det innebér att
man under paféljande ar bor upprepa undersékningen géllande tathet av yngel
och vuxna individer. For att kunna uttala sig om atgarderna lett till
forbattringar for flodkraftorna bor darfor undersékningarna fortsétta pa
flerarsbasis.

e Foljande undersokningar bor genomforas pafoljande ar: standardiserat
provfiske for hela sjon, riktade fisken pa bade unga och vuxna kréftor i de olika
atgards- och referensomradena, dykning efter rombérande honor, framtagning
av vattnets arstemperatur.

e Yngelfangarna bor laggas tidigare (redan i april) och dnda fram till slutet av
sommaren. Fangarna ligger da kvar pa sina platser hela perioden, och lyfts
endast upp med jamna mellanrum for att kontrollera kraftornas antal och langd.
Pa detta satt blir det lattare att Gvervaka fangsteffektivitet eftersom vi far fler
fangstberakningar som vi kan berdkna statistik utifran. Dessutom finns det
mdjlighet att studera tillvaxten hos de yngre kréftorna.

e Trappyburarnas ingangar bor stangas med buntband for att minska
storningsrisk av fisk och aldre kraftor.

o Da forsoket var begransat i sin karaktar undersoktes aldrig om det fanns en
kopplad bias mellan de olika yngelfangarna. Resultatet fran yngelfangarna kan
darmed bli mer intressant om man séter dem pa likvardiga djup och avstand
fran land. Majligen kan man da kontrollera om det finns en viss preferens fran
sma kraftor att vélja en mer stabil plats att ggmma sig pa.

o Inom projektet vill vi kontinuerligt fa in nya vatten for provfisken och
habitatforbattrade atgarder. Da kan vi bredda omfanget av kraftsjoar inom
projektet.

Kommunikationsplan och rapportering

Samarbetsplanering och méten med styrgrupp: Stockholms lansstyrelse (Niklas
Sjbberg, Patrik Cederl6f och Martin Olgemar), SLU Aqua (Patrik Bohman och
Lennart Edsman), fiskevattenagare och kréaftodlare som ingar i projektet
Skirgardskriftan —sjoarna pa 6arna”. Uppdaterad information kommer att
rapporteras via L&nsstyrelsens och SLU:s facebook:
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https://www.facebook.com/search/top?q=fisk%200ch%20fiskev%C3%A5rd%20i%20m%
C3%AA4lardalen.
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Figur 17. Manga hjalpte till for att mata kraftfangsten under projektet (foto: lansstyrelsen i
Stockholms 1&an).
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Tabell 2. Fangstmetoder och resultat fran sjéarnas olika

omraden
Antal yngel Antal juveniler Antal adulta

Sj6 Omrade Datum (start) Datum (slut) Metod Antal rér/burar  (<30mm) (30-65mm) (>65mm)
A Atgird1  2020-05-26  2020-06-08 Metallfagare 90 0 0 0

A Atgérd 1 2020-05-26 2020-06-08 Trappyfangare 1400 0 0 0

A Atgérd 1 2020-05-26  2020-05-27 Provfiske 5 0 0 0

A Atgird2  2020-05-26  2020-06-08 Metallfagare 90 0 0 0

A Atgird2  2020-05-26  2020-06-08 Trappyfangare 1400 0 0 0

A Atgird2  2020-05-26  2020-05-27 Provfiske 5 0 0 0

A Referens1 2020-05-26 2020-06-08 Metallfagare 90 1 0 0

A Referens1 2020-05-26 2020-06-08 Trappyfangare 1400 0 0 0

A Atgird1l  2020-05-25  2020-05-26 Dykning 0 0 0

A Referens1 2020-05-26 2020-05-27 Provfiske 5 0 0 3

A Referens2 2020-05-26 2020-06-08 Metallfagare 90 0 1 0

A Atgird2  2020-05-25  2020-05-26 Dykning 0 0 0

A Referens2 2020-05-26 2020-06-08 Trappyfangare 1400 0 2 0

A Referens2 2020-05-26 2020-05-27 Provfiske 5 0 0 4

A Atgird 1-2  2020-06-13  2020-08-05 Finmuddring genomfors

A Atgird1l  2020-09-09  2020-09-10 Provfiske 5 0 0 0

A Atgird2  2020-09-09  2020-09-10 Provfiske 5 0 0 1

A Referens1 2020-09-09 2020-09-10 Provfiske 5 0 0 9

A Referens2 2020-09-09 2020-09-10 Provfiske 5 0 0 3

B Atgardl  2020-08-11  2020-09-10 Metallfagare 90 0 7 0

B Atgérd 1 2020-08-11 2020-09-10 Trappyfangare 1400 0 1 1

B Atgardl  2020-07-28  2020-07-29 Provfiske 5 0 0 10

B Atgard2  2020-08-11  2020-09-10 Metallfagare 90 0 2 0

B Atgird2 2020-08-11  2020-09-10 Trappyfangare 1400 0 3 0

B Atgérd 2 2020-07-28  2020-07-29 Provfiske 5 0 0 4

B Referens1 2020-08-11 2020-09-10 Metallfagare 90 0 1 0

B Referens1 2020-08-11 2020-09-10 Trappyfangare 1400 1 12 1

B Referens1 2020-07-28 2020-07-29 Provfiske 5 0 0 19

B Referens2 2020-08-11 2020-09-10 Metallfagare 90 0 3 0

B Referens2 2020-08-11 2020-09-10 Trappyfangare 1400 1 8 0

B Referens2 2020-07-28 2020-07-29 Provfiske 5 0 0 13

B Atgardl  2020-09-10  2020-09-11 Provfiske 5 0 0 Inga data
B Atgird2 2020-09-10 2020-09-11 Provfiske 5 0 0 Inga data
B Referens1 2020-09-10 2020-09-11 Provfiske 5 0 0 42

B Referens2 2020-09-10 2020-09-11 Provfiske 5 0 0 Inga data
B Atgird1-2 2020-08-23  2020-10-20 Finmuddring delvis genomférd
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BILAGA 2

Provfiskekarta sjo A

Provfiske (50 mjardar)
2020-09-09
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Provfiskekarta sjo B

5s
%3
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BILAGA 3

Tabell 3a. Antal kraftor férdelade pa bottentyp i sjo A.

Bottentyp Smakraftor (60-99) Stora kraftor >= 100 Mjdrdar
Fast 6 3 19

Hall 0 1 4

Mijuk 1 3 10

Sten 3 3 17

Hard 0 0 0
Uppagift saknas 0 0 0

Tabell 3b. Antal kraftor foérdelade pa bottentyp i sjo B.

Bottentyp Smakriftor (60-99) Stora kraftor >= 100 Mjdrdar
Fast 12 7 7

Hall 3 9 3

Mjuk 42 24 17

Sten 63 44 23

Hard 0 0 0
Uppaift saknas 0 0 0

Tabell 4a. Antal kréaftor fordelade pa djup i sjo A.

Djup (m) Smakraftor (60-99) Stora kraftor >= 100 Mjardar
0-1 9 8 29

1,1-2 0 1 15

2,14 1 1 6

4,1-10 0 0 0

>10 0 0 0
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Tabell 4b. Antal kraftor férdelade pa djup i sjo B.

Djup (m) Smakriftor (60-99) Stora kraftor >= 100 Mjardar
0-1 20 20 11

1,1-2 39 27 19

2,1-4 28 25 14
4,1-10 33 12 6

>10 0 0 0

Tabell 5a. Statistik baserad pa langdklass fran sjo A

Langdklass Hanar Honor Summa kraftor Skadade
<60 o o o 0
60-69 o o o 0
70-79 o o 1) 0
B0-89 o 1 1 0
90-99 3 4 9 1
100-109 4 3 7 1
110-119 1 1 2 0
120-129 1 o 1 1
130-139 o o o 0
140-149 o o 0 0
=150 o o 1) 0

Tabell 5b. Statistik baserad pa langdklass fran sj6 B

Langdklass Hanar Honor Summa kraftor Skadade
<60 0 0 o 1]
60-69 0 0 0 0
70-79 0 0 ] ]
80-89 14 9 23 3
90-99 47 50 97 11
100-109 37 22 39 7
110-119 24 0 24 8
120-129 1 0 1 i)
130-139 0 0 0 0
140-149 0 0 o i)
=>150 0 0 0 3
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