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Bakgrund

Rorsvingelsorten Swaj och timotejsorten Switch saddes in i renbestand pa Notcenter Viken 2013. Dessa
vallar skordades i forsta skord 2015 och i andra skord 2016 och har anvants i tva utfodringsforsok med
mjolkkor pa Notcenter Viken med finansiering fran Lantméannen Lantbruk och Agrovést mjolkprogram.
Ensilaget fran forsta skord 2015 utfodrades &ven till baggar pa SLU Gotala n6t- och lammkottsforskning
vintern 2015-2016 for utvardering av fodervardet hos rorsvingel i jamforelse med timotej bade vad
géller sméltbarhet och proteinutnyttjande hos ndtkreatur och mjélkkor med baggarna som modelldjur.
Aven det projektet mojliggjordes genom finansiering fran Nétkreatursstiftelsen Skaraborg och ar
slutredovisat. | det har redovisade projektet har ensilage fran samma andra skord 2016 som anvandes i
det andra utfodringsforsoket pa Notcenter Viken anvants. Eftersom rérsvingel har en stark
atervaxtférmaga ar det speciellt viktigt att utvardera rorsvingeln i en atervéaxtskord. Resultaten pa
sméltbarhet och proteinutnyttjande med baggar som modelldjur kommer till nytta for vardering av
rérsvingelensilage och timotejensilage i foderstater till bade mjélkkor och véxande ungndt.

Eftersom tillvaxtrytmen och déarmed foderkvaliteten hos rérsvingel och timotej i andra skord skiljer sig
fran deras tillvaxtrytm och foderegenskaper i forsta skord var det relevant att genomfora ett
produktionsférsok med mjélkkor utfodrade med ensilage fran andra skord. Fyrtioatta kor, som var
109 dagar i laktation fordelades pa fyra lika stora grupper som utfodrades med ett av de fyra
ensilagen i en fullfoderblandning som bestod av 11 kg ts ensilage, 11 kg ts fardigfoder
(Komplett Norm 180, Lantmannen Lantbruk) och 1,8 kg ts betfor samt mineraler/vitaminer.
Foderstaten innehdll 320 g NDF, 182 g raprotein, 167 g starkelse och 42 g rafett per kg ts.
Varje grupp av kor utfodrades med samma foderstat under hela forséksperioden som var 7
veckor lang varav 3 st var registreringsveckor da konsumtion och mjolkavkastning
registrerades och mjolkprov togs vid varje mjolkning under 3 dagar for analys av
mjolksammansattning.

Kor som fick tidigt skordat timotejensilage konsumerade 3,8 kg ts mer fullfoder an kor som at
fullfoder med rorsvingelensilage fran tidig skord (23,8 vs. 20,0 kg ts/dag, P < 0,001) men
konsumtionen av fullfoder med timotejensilage minskade till en niva likt den hos
rorsvingelsensilage vid den senare skoérdetidpunkten (Nadeau et al., 2018). | medeltal dver
skordetidpunkter var avkastningen i kg mjolk 3,0 kg hogre (35,5 vs. 32,5 kg, P <0,01) och
avkastningen i kg ECM 2,3 kg hogre (36,2 vs. 33,9 kg, P < 0,05) for kor som fick fullfoder
med timotejensilage jamfort med kor som fick fullfoder med rérsvingelensilage. Det var inga
skillnader i mjolkens halter av fett och protein men mangden mjolkprotein i kg per dag var
hogre (1,26 vs. 1,16 kg, P < 0,01) och ureahalten var lagre (4,8 vs. 5,5 mmol/l, P < 0,001) for
timotejensilage an for rorsvingelensilage i genomsnitt dver skordetidpunkterna (Nadeau et al.,
2018). Skillnader i konsumtion och produktion mellan kor som fick timotej och rérsvingel
behdver utvérderas i relation till eventuella skillnader i sméltbarhet mellan grasensilagen.
Dessutom kan vi utrona orsakerna till effekterna pa mjolkens proteinavkastning och ureahalt
genom att bestamma raproteinets smaltbarhet samt utsondring av kvave med urinen och
mikrobproteinsyntesen genom att analysera purinderivat i urinen fran baggarna.
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Kastrerade baggar anvands som modelldjur eftersom de &r latta att handskas med som
forsoksdjur och har anvants under lang tid i Sverige for att bestamma foders smaltbarhet hos
idisslare. Genom att samtidigt fa kunskap om idisslarnas konsumtionskapacitet av de olika
ensilagen och idisslarnas proteinforsérjning fran grasensilagen genom totaluppsamling av
urinen fran baggarna kan vi pa ett mer korrekt sétt kombinera olika grovfoder och veta vilken
typ och vilken méangd kraftfoder som grovfodren behdver kompletteras med i foderstaten for
att naringsforsorja djuren pa ett miljomassigt och ekonomiskt optimalt satt.

Syfte med projektet

Att studera effekt av rorsvingel- och timotejensilage skordade vid olika tidpunkter i andra
skord pa fodrens smaltbarhet och proteinutnyttjande hos nétkreatur med baggar som
modelldjur.

Vi kommer att utifran resultaten kunna optimera foderstater med ensilage av rérsvingel och
timotej pa ett mer resurseffektivt satt till notkreatur och mjolkkor.

Material och metod

Projektet utfordes pa SLU Gotala nét- och lammkottsforskning, Skara. Utfodringsforsoket
pagick fran den 2 februari till den 8 juni 2018. Darefter féljde provberedningar och analyser
av foder, rester, track och urin. Forsoket var godkant av Goteborgs djurforsoksetiska namnd.

Djur och inhysning

Atta 33-ménader gamla kastrerade baggar (hamlar) av tvéraskorsning finull/texel delades in i
tva grupper med fyra baggar i varje grupp. Genomsnittlig levande vikt vid forsoksstart var
84,4 kg (stdavv. 2,43) for den forsta gruppen och 90,0 kg (stdavv. 2,16) for den andra
gruppen. Forsoket omfattade fyra stycken 29 dagar langa perioder. Under de forsta 21 dagarna
i varje period inhystes baggarna i individuella boxar (6 m?) med halm som strémedel. Under
den fjarde veckan (dag 22-29) inhystes baggarna i metabolismburar med ytan 1,5 x 0,8 m? for
att mojliggora totaluppsamling av track och urin (Tabell 3). Metabolismburarna hade nétgolv
och en gummimatta i framre delen av buren.

Tabell 1. Inhysning och registreringar.

Vecka  Inhysning Utfodring Registreringar

1 Individuell box  Ad libitum Tillvanjning till nytt ensilage i 2 veckor
2 Individuell box  Ad libitum

3 Individuell box  Ad libitum Konsumtion

4 Metabolismbur 80 % av ad libitum  Tillvanjning till begransat intag i 3 dygn

foljt av totaluppsamling av track och
urin i 4 dygn

Forsoksdesign

Forsoksupplaggningen var en duplicerad 4 x 4 romersk kvadrat med 4 baggar per kvadrat och
4 perioder. De atta baggarna fick fyra olika ensilage med tva baggar per ensilage. Efter varje
period pa 4 veckor bytte baggarna ensilage sa att samtliga baggar hade fatt samtliga ensilage
vid forsokets slut. Under de forsta tva veckorna i varje period vandes baggarna till det nya
ensilaget som utfodrades i fri tillgang (15 % rester). Under den tredje veckan fortsatte
baggarna att utfodras i fri tillgang eftersom deras konsumtionsformaga registrerades da.
Under den fjarde veckan utfodrades baggarna vid 80 % av fri tillgang, varav de forsta tre
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dagarna var tillvanjning till begrénsad giva foljt av fyra dagar med totaluppsamling av track
och urin.

Rorsvingelsorten Swaj och timotejsorten Switch skordades vid tva olika skordetidpunkter i
andra skord 2016 pa Lantmannens forsoksgard Nétcenter Viken, Falképing. Eftersom
rorsvingel har starkare atervaxtformaga an timotej skordades rérsvingeln tidigare an timotejen
for att fa jamforbara halter av NDF och raprotein i grasarterna.

1. Rorsvingelsort Swaj skordad den 27/6, 32 dagar efter forsta skord (R1)
2. Rorsvingelsort Swaj skordad den 8/7, 43 dagar efter forsta skord (R2)
3. Timotejsort Switch skdrdad den 8/7, 43 dagar efter forsta skord (T1)
4. Timotejsort Switch skordadden 25/7, 60 dagar efter forsta skord (T2)

Tabell 2 och 3 visar forsoksupplaggningen.

Tabell 2. 4 x 4 romersk kvadrat med fyra perioder och fyra behandlingar (= fyra olika
ensilage) utfodrade till baggar. Se ovan for forklaring av ensilageforkortningar.

Bagge 1 Bagge 2 Bagge 3 Bagge 4
Period 1 [T1 T2 R1 R2
Period 2 [R1 Tl R2 T2
Period 3 (T2 R2 Tl R1
Period 4 [R2 R1 T2 T1

Tabell 3. 4 x 4 romersk kvadrat med fyra perioder och fyra behandlingar (= fyra olika
ensilage) utfodrade till baggar. Se ovan for forklaring av ensilageforkortningar.

Bagge 5 Bagge 6 Bagge 7 Bagge 8
Period 1 [T1 R1 R2 T2
Period 2 | T2 T1 R1 R2
Period 3 [R1 R2 T2 T1
Period 4 [R2 T2 Tl R1

Baggarna utfodrades med ensilage och mineralfoder individuellt en gang per dag i bade boxen
och i buren med undantag for de fyra sista dagarna i burarna da mineralfodret togs bort vid
totaluppsamling av urin och track. Baggarna hade fri tillgang pa vatten och salt.

Skord

Rorsvingelsorten Swaj och timotejsorten Switch odlades i renbestand pa Nétcenter Viken,
Falképing. Rorsvingel var vid bada skordetidpunkterna (27/6 och 8/7) till 94 % i bladstadiet
medan timotej var i blad-stjalkstrackning-flaggbladsstadiet vid den forsta skordetipunkten 8/7
och till 6vervagande del i stjalkstrackning men &dven i falggblads-begynnande axgang i den
sena skordetidpunkten 25/7. Grasen fortorkades, hackades med tillsats av det flytande
saltbaserade medlet Xtrasil Lp, 2 liter/ton (natriumnitrit, hexamin, natriumbensoat; Konsil
Scandinavia, Tvaaker) och rundbalades i en stationar Orkelpress med atta lager strackfilm.
Allt ensilage frystes in i 15-kg portioner for att sdkerstalla god hygienisk kvalitet i ensilagen
vid utfodring. Ensilagen tinades helt innan utfodring.
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Registreringar

Baggarna végdes strax innan forsoksstart, mellan perioderna och nar de flyttades till
metabolismburarna. Baggarnas foderintag mattes i 7 dagar under den tredje veckan i varje
period. In vivo smaltbarhet av fodret och proteinutnyttjande hos faren fran de olika ensilagen
mattes vid begransat foderintag pa 80 % av fri tillgang under de 4 sista dagarna i den fjarde
veckan.

Insamling och provtagning av foder och rester

Foder och rester vagdes dagligen fran varje bagge under vecka 3 och 4 i varje period.
Ensilagen provtogs dagligen under dagarna 15 till 21 och 25 till 28. Dessutom provtogs rester
fran varje bagge under dag 16 till 22. Fanns det rester under de sista 4 dagarna i perioden
samlades de in, vagdes och provtogs. Prover pa ensilage och rester frystes direkt efter
provtagning.

Insamling och provtagning av track och urin

Totaluppsamling av track och urin fran varje bagge skedde dag 26 till 29 i varje period. Urin
samlades i rostfria behallare pa golvet under burarna. Varje morgon nar behallarna hade tomts
tillsattes 300 ml av 10 % svavelsyra till behallaren for att sanka urinens pH, som motverkar
mikrobiell tillvaxt och kvaveforluster. Vid insamlingen varje dag vispades urinen val och
silades for att rengdra den fran eventuella foderrester och ull. Urinvolymen méttes och
darefter uttogs ett 200-ml prov av urinen i en provkopp, som frystes direkt efter provtagning.
Tréack fran varje bagge samlades in i plastbehallare pa golvet under varje bur dag 26 till 29 i
varje period. Varje morgon borstades track ner fran burgolvet till behallaren. Efter borttagning
av sma foderrester och ull vagdes tracken. Ett 1-kg prov togs av tracken fran varje bagge och
forvarades fryst i dubbel plastpase.

Analyser

Naringsinnehall i ensilagen visas i tabell 6 och ensilagens fermenteringskvalitet i tabell 7.
Dagliga foderprover och rester analyserades for innehall av torrsubstans genom torkning av
150-g prov i torkskép vid 60° C i 20 timmar. Aterstdende foder sammanslogs till ett prov per
foder och vecka och aterstaende restprover sammanslogs till ett prov per vecka och bagge.
200 g av de sammanslagna proven av foder och rester skickades till LKS mbH, Lichtenwalde,
Tyskland for analys av neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), acid
detergent lignin (ADL), raprotein och proteinfraktioner. Ensilagen analyserades for
smaltbarhet av organisk substans in vitro enligt VOS-metoden, vattenldsliga kolhydrater
(WSC) och fermenteringskvalitet (organiska syror, alkoholer, pH och ammoniak-kvéve) vid
institutionen for husdjurens utfodring och vard, SLU Uppsala.

Torrsubstanshalten i tracken fran varje bagge bestamdes genom att vaga in ett 150-g prov som
torkades i 60° C i 48 timmar. Resterande trdéck sammanslogs Over de fyra dagarna till ett prov
per bagge och period. Fran det sammanslagna provet togs ett 200-g trackprov ut som
skickades till LKS mbH, Lichtenwalde, Tyskland for analys av naringsinnehall.

Raprotein analyserades genom analys av totala N innehallet enligt Kjeldahl och raproteinet
bestdmdes genom att multiplicera total-N med 6,25. NDF, ADF och ADL analyserades enligt
Van Soest et al. (1991). Aska bestdmdes vid 525° C i 16 timmar. Genom att berdkna
skillnaden mellan méngd intag och tréck av ts och néring dividerat med intaget av ts och
naring erholls véarden for in vivo smaltbarhet av ts, organisk substans, raprotein, NDF och
ADF. Eftersom det endogena kvéavet fran tarmen som aterfinns i tracken inte togs hansyn till i
berdkningarna ar smaltbarheten skenbar.
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Organisk substans berdknades som differensen mellan ts och aska. Vid laboratoriet pa
institutionen for husdjurens utfodring och vard, SLU Uppsala, analyserades vomvatskeloslig
organisk substans (VOS) (in vitro smaltbarhet av organisk substans) i ensilagen genom
inkubering av 0,5 g torkat och malet prov i 38° C i 96 h i 49 ml buffert and 1 ml vomvatska
(Lindgren, 1979; Lindgren 1983). Raproteinet delades kemiskt in i fraktioner enligt Cornell
Net Carbohydrate System (CNCPS; Sniffen et al., 1992) och analyserades for sant protein,
buffertoldsligt sant protein, NDF-bundet protein och ADF-bundet protein enligt Licitra et al.
(1996). Fran dessa analyser kan foljande fraktioner beraknas genom differens.

A. Icke-proteinkvave (NPN) = raprotein — sant protein (aminosyraprotein)

B1. Buffertlosligt sant protein = sant protein — buffertol6sligt sant protein

B2. ND-Iosligt sant protein = buffertoldsligt sant protein — ND-ol6sligt protein (NDF-kvave)
B3. AD-I6sligt sant protein = ND-ol6sligt protein (NDF-kvave) — AD-ol6sligt protein
(ADIN eller ADF-kvéave)

C. ADIN eller ADF-N

Vattenl6sliga kolhydrater (WSC) analyserades med en enkel enzymatisk metod enligt Larsson
och Bengtsson (1983). Organiska syror och etanol analyserades enligt Ericson och André
(2010). pH bestamdes med pH-meter Metrohm 654 (Herisau, Schweiz) i extrakt utpressad
fran ensilaget. Ammoniak-N bestamdes liksom total-N enligt Kjeldahl i en Tecator Auto
Sampler 1035 Analyzer (Tecator Inc, Hoganés, Sverige).

Urinprover slogs samman per bagge och period innan analys av total N, urea, purinderivaten
allantoin och urinsyra samt kreatinin och hippurinsyra vid LKS mbH Lichtenwalde, Tyskland.
Innehallet av N i urinen analyserades enligt Kjeldahl. Urinens innehall av kreatinin,
hippurinsyra, allantoin och urinsyra (spédning 1 till 50) analyserades med HPLC enligt
Shingfield och Offer (1999), men med anvandande av ytterligare en mobil fas innehéllande
metanol, acetonitril och destillerat vatten (45/45/10) och en Kinetex XB-C18 kolumn (150 x
4,6 mm, 5 um). Analys av urea (spadning 1 till 50) utférdes med spektrofotemetri enligt LKS
(2006). Utsondring av purinderivat anvandes for att utvardera vomutflodet av mikrobprotein
till tarmen. Differensen mellan intaget av N och N forlust i urin och track anvandes for att
berékna N-balansen.

Statistisk analys

Data med avseende pa ensilagens naringsinnehall analyserades som ett randomiserat
blockforsok i PROC MIXED i SAS (ver. 9.3.) dédr period i den romerska kvadraten (n = 4)
behandlades som block samt grasart och skérdetidpunkt som behandlingsfaktorer. Data for
foderintag, sméltbarhet och proteinutnyttjande analyserades i PROC MIXED i SAS (ver. 9.3.)
Den statistiska modellen for den duplicerade 4 x 4 romerska kvadraten var:

Yijk = U+ Ai + Sj + (AS)ij + Pk + Kj + Bmq) + €ijjkim

dar Yijx = observerad respons, 4 =medelvérde, A; = effekt av grésart (i = 1 till 2), S; = effekt
av skordetidpunkt (j = 1 till 2), Pk = effekt av period (k = 1 till 4), K; = slumpmassig effekt av
kvadrat (I = 1 till 2), Bmgy = slumpmassig effekt av bagge néstad inom kvadrat (I = 1 till 8),
och ejjuim = residualen.

Nér signifikanta effekter vid P < 0.05 visades i F - test utfordes parvisa jdmforelser mellan
least square (LS) means enligt Tukey’s test. Signifikansnivaer P < 0,001, P < 0,01, P < 0,05
och tendens till signifikans; 0,05 < P < 0,10 anvandes. NS = non significance = ej signifikant.
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Resultat

Ensilagens naringsinnehall

Timotejensilage dkade sitt innehall av fiber (NDF och ADF) och lignin (ADL) med senare
skordetidpunkt medan NDF, ADF och ADL inte paverkades av skordetidpunkten i rorsvingel
(tabell 4). Sent skordat timotejensilage hade hogst halter av NDF, ADF och ADL medan tidigt
skordat timotejensilage hade lagst NDF och ADF bland ensilagen. Tidigt skordat
rorsvingelensilage och timotejensilage skilde sig inte &t i in vitro smaltbarhet av organisk
substans (OS) men med senare skdrdetidpunkt minskade smaltbarheten av OS enbart i
timotejensilaget, vilket ledde till att sent skordat timotejensilage hade den lagsta
smaltbarheten av OS bland ensilagen.

Raproteinhalten var hogre i rorsvingelensilage an i timotejensilage och den minskade med
senare skordetidpunkt i bada grasensilagen(tabell 4). Daremot minskade andelen ickeprotein-
kvave av raproteinet med senare skordetipunkt endast i timotejensilage och rérsvingel hade
hogre halt ickeprotein-kvéve an timotej vid bada skordetidpunkterna. Fraktion B2, som
representerar det vomnedbrytbara proteinet och fraktion B3, som till storsta delen &r
vomstabilt, var storre i timotejensilage an i rorsvingelensilage oavsett skdrdetidpunkt.
Andelen vomstabilt protein vid 5 % passagehastighet (RUP5) var betydligt storre i
timotejensilage &n i rérsvingelensilage vid bada skordetidpunkterna och andelen 6kade med
senare skordetidpunkt i bada grasensilagen (tabell 4).

Tabell 4. Ensilagens naringsinnehall.

Ensilage! P- varde

ltem R1 T1 R2 T2 SEM? S A SxA
Ts, % 30,90 28,7¢ 256 26,1° 0,63 <0,001 0,16 0,040
Aska, g/kg ts 81,28 747° 845" 69,0° 092 0,19 <0,001 <0,001
NDF, g/kg ts® 532°  486° 538° 5722 54 <0,001 0,20  <0,001
ADF, g/kg ts* 308> 284° 320° 341* 33 <0,001 0,68 <0,001
ADL, g/kg ts® 26,1° 255° 245" 419 465 0,057 0,036 0,027
VOS, %°® 83,4 854* 820> 789° 056 <0001 0,32 0,003
Réprotein, g/kg ts 2342 209° 203 149° 2,7 <0,001 <0,001 <0,001
Proteinfraktioner, % av Rp’

A 69,92 552° 683 50,0° 0,83 0,001 <0,001 0,048
B1 167 169 1,70 2,18 0,63 056 058 0,61
B2 230 290 237 287 0,70 0,69 <0001 0,32
B3 3,420 112® 385© 137® 060 0,014 <0,001 0,061
C 2,05° 2,91° 245 5442 0,174 <0,001 <0,001 <0,001
RUP58 1,67¢ 128° 765° 254® 0,619 <0,001 <0,001 <0,001

IR1 = tidigt skordat rorsvingelensilage, T1 = tidigt skordat timotejensilage, R2 = sent skordat rorsvingelensilage, T2 = sent
skordat timotejensilage.

2SEM = standard error of the mean = standardiserad avvikelse kring medelvérdet, 3NDF = neutral detergent fibre, “ADF =
acid detergent fibre, SADL = acid detergent lignin, 5VOS = vomvétskel6slig organisk substans (vomsmaltbarhet av organisk
substans in vitro), "Raproteinets fraktioner: A = Icke-proteinkvave (NPN); B1 = Buffertl6sligt sant protein; B2 = Neutral
detergent (ND)-16sligt sant protein; B3 = acid-detergent (AD)-16sligt sant protein; C = ADF- kvave. 8RUP5 = rumen
undegradable protein (vomstabilt raprotein) vid 5 % passagehastighet.

abcl S means med olika bokstaver inom samma rad skiljer sig at signifikant (P < 0,05).

Samtliga ensilage var vélensilerade med bra mjolksyra/attiksyraforhallande, mycket lag
etanolhalt och tillrackligt med socker kvar efter fermenteringen av socker till mjolksyra och



2020-11-22

attiksyra (tabell 5). Proteolysen var begransad under ensileringen, vilket framgar av relativt
laga ammonium-N halter.

Tabell 5. Fermenteringsprofil i ensilagen®.

R1 T1 R2 T2
Socker, % av ts 4,10 7,40 5,10 7,70
pH 4,63 4,19 4,34 3,98
Mijolksyra, % av ts 5,73 5,29 7,19 7,00
Attiksyra, % av ts 3,04 1,67 2,50 1,56
Etanol, % av ts 0,44 0,22 0,19 0,21
Ammonium-N, % av total-N> 8,8 5,7 8,0 7.8

IR1 = tidigt skordat rorsvingelensilage, T1 = tidigt skordat timotejensilage, R2 = sent skordat rérsvingelensilage, T2 = sent
skordat timotejensilage.
2Ammonium-N innehaller dven N fran tillsatsmedlet.

Foderintag

Intag av ts, OS, raprotein och av det vomlosliga och vomnedbrytbara proteinet (AB1B2) var
storst for tidigt skordat timotejensilage (tabell 6). Avseende NDF-intaget var det stérre for
timotejensilage an for rorsvingelensilage oavsett skordetidpunkt. Intaget av ts, OS, raprotein
och AB1B2 minskade med senare skordetidpunkt hos baggar som utfodrades med
timotejensilage medan intagen inte paverkades av rorsvingelns skordetidpunkt (tabell 6).

Tabell 6. Levande vikt och konsumtion hos baggar utfodrade med ensilage av rérsvingel eller
timotej i fri tillgang.

Ensilage! P- vérde
R1 T1 R2 T2 SEM? S A SxA
Levande vikt, kg 989 1001 995 986 191 060 082 017
Intag
Ts, kg/dag 2,00° 2,74 1,99° 234° 0,143 0,033 <0,001 0,049
0S, kg/dag® 1,849 253@ 1820 218" 0,143 0,035 <0,001 0,060
NDF, kg/dag* 1,07 1,33 107 134 0079 092 <0001 0,92
Ts, % av LV® 2,02 273 199 236° 0,122 0,027 <0,001 0,050
NDF, % av LV 1,08 133 107 135 0066 082 <0,001 0,76
Réprotein, g/dag 477°  574% 408" 346° 30,1 <0,001 042 0,001
AB:1B;, g/dag® 190° 235%  186° 189® 132 0,009 0,016 0,020

IR1 = tidigt skordat rorsvingelensilage, T1 = tidigt skordat timotejensilage, R2 = sent skordat rorsvingelensilage, T2 = sent
skordat timotejensilage.

2SEM = standard error of the mean = standardiserad avvikelse kring medelvérdet, 30S = organisk substans, “NDF = neutral
detergent fibre, LV = levande vikt, SAB1B2 = summan av fraktion A, B1 och B2, vilket representerar 16sligt och
vomnedbrytbart protein.

abcl S means med olika bokstaver inom samma rad skiljer sig at signifikant (P < 0,05).

In vivo smaltbarhet

Det var ingen skillnad i in vivo smaltbarhet av ts, OS, raprotein, NDF och ADF mellan
rorsvingelensilage och timotejensilage vid den tidiga skordetidpunkten men smaltbarheten
minskade med senare skordetidpunkt hos timotejensilage medan den inte paverkades av
skordetidpunkten hos rérsvingelensilage (tabell 7). De olika smaltbarhetsforandringarna med
senare skordetidpunkt mellan gréasensilagen ledde till att sent skordat timotejensilage hade den
lagsta smaltbarheten bland ensilagen.
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Tabell 7. In vivo smaltbarhet av ts och dess naringsdmnen i ensilage av rérsvingel och timotej
utfodrade till baggar vid 80 % av fri tillgang.

Ensilage! P- varde
Smaltbarhet’ R1 T1 R2 T2 SEM® S A SxA
Ts, % 68,90 695  68,0° 634" 0,95 <0,001 0,003 <0,001
0S, % 70,22 70,3  69,3° 642° 0,86 <0,001 <0,001 <0,001
Rp, % 77,2@ 73500 7496 68 4© 076 <0,001 <0,001 0,066

NDF, % 68,5° 67,4° 66,7° 61,1° 0,92 <0,001 <0,001 0,02
ADF, % 69,1° 66,9° 68,9° 60,5 1,43 0,003 <0,001 0,004

IR1 = tidigt skordat rorsvingelensilage, T1 = tidigt skordat timotejensilage, R2 = sent skordat rérsvingelensilage, T2 = sent
skordat timotejensilage.

2Ts = torrsubstans, OS = organisk substans, Rp = raprotein, NDF = neutral detergent fibre, ADF = acid detergent fibre
3SEM = standard error of the mean = standardiserad avvikelse kring medelvardet.

abcl S means med olika bokstaver inom samma rad skiljer sig at signifikant (P < 0,05).

Proteinutnyttjande

Konsumtion av kvéve och smaltbar OS var storst hos baggar som at tidigt skordat
timotejensilage (tabell 8). Intaget av kvdve och smaltbar organisk substans minskade med
senare skordetidpunkt hos baggar som at timotejensilage medan dessa intag inte paverkades
av skordetidpunkten nar baggarna utfodrades med rdrsvingelensilage. Kvaveutsondringen i
urinen uttryckt i gram per dag var storst hos baggar som at tidigt skordat grasensilage och den
minskade med senare skordetidpunkt for bada grasensilagen. Likasa minskade utsondringen
av urea-N i urinen med senare skoérdetidpunkt hos ensilagen. Kvéaveutsondringen med tracken
uttryckt i gram per dag var storre hos baggar som at timotejensilage och utséndringen
tenderade att minska med senare skdérdetidpunkt i timotejensilaget. Nar kvaveutsondringen
sattes i relation till kvave-intaget var utséndringen i urinen storre for baggar som at
rorsvingelensilage an for baggar som at timotejensilage medan det motsatta var sant for
kvaveutsondringen i tracken. Kvaveutsondringen i urinen i relation till kvave-intaget
minskade med senare skordetidpunkt for bada grasensilagen.

Utsondringen av allantoin i urinen och mikrobproteinsyntesen var storst hos baggar utfodrade
med tidigt skordat timotejensilage och de dvriga ensilagen skilde sig inte &t (tabell 8).
Uttrycktes utsondringen av allantoin i urinen och mikrob-kvéve i relation till intaget av
smaltbar OS var det inte langre nagon skillnad mellan ensilagen. Utséndringen av
hippurinsyra i urinen var storst hos tidigt skordat timotejensilage och utséndringen av
hippurinsyra minskade med senare skordetidpunkt av timotejensilage medan den var
opaverkad av skordetidpunkten i rorsvingelensilage. Utsondringen av kreatinin i urinen
minskade med senare skdrdetidpunkt hos grasensilagen (tabell 8).
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Tabell 8. Intag av kvave (N) och sméltbar orgnisk substans (OS), utséndring och upptag av N,
utsondring av purinderivat® i urinen, mikrobproteinsyntes, utséndring av hippurinsyra och
kreatinin i urinen vid 80 % av fri tillgang.

Ensilage? P- varde

R1 Tl R2 T2 SEM?® S A SxA
N intag, g/dag* 59,9° 72,22 51,1 439° 3,12 <0,001 0,27 0,001
Smaltbar OS intag, kg/dag® 1,04° 1,41 1,04 1,11° 0,068 0,004 <0,001 0,003
Urin, liter/dag 4,23 4,72 480 4,30 0,476 0,71 0,97 0,026
N i urin, g/dag 39,32 41,32 29,2 215¢ 2,36 <0,001 0,18 0,028
N i track, g/dag 13,8®  19,0® 11,3® 138® 093  <0,001 <0,001 0,088
N i urin, % av N intag 66,2 57,2 58,4 49,2 3,10 0,017 0,007 0,97
N i track, % av N intag 22,80 265@) 2240 316® 161 0,107 <0,001 0,057
N upptag, g/dag 8,45 12,61 10,50 9,93 2,095 087 037 024
N upptag, % av N intag 14,2 17,4 20,4 22,0 4,09 0,20 0,57 0,84
Urea-N i urin, g/dag 27,7 284 200 150 2,06 <0,001 0,28 0,15
Urinsyra, mmol/d 571 6,25 503 454 0,549 0,004 09 018
Allantoin, mmol/d 42,50 57,58 40,9 42,0 360 0,009 0,013 0,028
Mikrob N, g/dag 41,7° 55,2  39,8° 40,3° 350 0,006 0,018 0,026
Allantoin, mmol/kg Smb OS intag® 11,3 9,7 110 96 158 0,86 0,18 0,88
Mikrob N, g/kg Smb OS intag 41,4 395 404 374 302 060 041 0,83
Hippurinsyra, mmol/dag 176® 258@ 163®  160® 23,7 0,014 0,071 0,053
Kreatinin, mmol/dag 33,1 36,4 31,1 32,1 1,64 0,021 0,10 0,35
Kreatinin, mg/kg LV’ 37,3 41,0 349 36,6 163 0,018 0,051 0,46

Purinderivat = allantoin + urinsyra

2R1 = tidigt skordat rorsvingelensilage, T1 = tidigt skordat timotejensilage, R2 = sent skdrdat rorsvingelensilage, T2 = sent
skodrdat timotejensilage.

3SEM = standard error of the mean = standardiserad avvikelse kring medelvérdet, N = kvéve, °0S = organisk substans, ®Smb
OS = smaltbar organisk substans, LV = levande vikt

abcl_S means med olika bokstaver inom samma rad skiljer sig signifikant at (P < 0,05).

Diskussion

Foderintag och smaltbarhet

Det storre intaget av ts och raprotein hos baggar utfodrade med tidigt skordat timotejensilage
stammer vl 6verens med intaget hos mjolkkorna i forsoket pa Notcenter Viken som
utfodrades med samma ensilage som baggarna (Nadeau et al., 2018). Eftersom NDF-halten i
grovfoder begransar foderintaget kan den storre ts-konsumtionen relateras till den lagre NDF-
halten i tidigt skordat timotejensilage jamfort med de 6vriga ensilagen (Mertens, 2007).
Dessutom kan den hogre nedbrytningshastigheten av potentiellt nedbrytbar NDF i
timotejensilage jamfort med rorsvingelensilage som skoérdats tidigt (6,8 % per timme jamfort
med 5,5 % per timme) kan ha haft positiv inverkan pa ts-intaget da en snabbare nedbrytning
av sméltbar fiber per tidsenhet ger utrymme for mer foder i vommen (Mertens, 2007; Nadeau
et al., 2018). Det hogre foderintaget hos timotejensilage kan ocksa delvis pa bero pa att
timotejensilaget var ett smakligare foder, vilket kan relateras till den hdgre sockerhalten i
timotejensilage &n i rorsvingelensilage skordat tidigt (7,4 % jamfort med 4,1 % av ts). Den
6kande NDF-halten med senare skordetidpunkt av timotejensilaget ledde till minskad
konsumtion av sent skordat timotejensilage. Konsumtionsnivan hos baggarna som fick sent
skordat timotejensilage var dock minst lika hdg som hos baggar som utfodrades med
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rorsvingelensilage. De hogre halterna av lignin (ADL) och osméltbar NDF (iNDF; 245 g per
kg NDF jamfort med 138 g per kg NDF) orsakade lagre in vitro smaltbarhet av OS och in vivo
smaltbarhet av ts, OS, raprotein, NDF och ADF for timotejensilage an for rérsvingelensilage
vid den sena skordetidpunkten (Nadeau et al., 2018). Trots skillnaderna i smaltbarhet var
intagen av ts, OS, raprotein och NDF lika mellan grasensilagen eller till och med storre for
timotejensilaget vid den sena skdrdetidpunkten, vilket kan bero pa att det fanns skillnader i
passagehastighet som kompenserade for skillnader i smaltbarhet mellan ensilagen. Aven har
kan smakligheten hos fodret spela en roll med en hogre sockerhalt i timotejensilage an i
rorsvingelensilage skordat sent (7,7 % jamfort med 5,1 % av ts).

Utsondringen av hippurinsyra i urinen var storre i tidigt skordat jamfort med sent skordat
timotejensilage, vilket kan relateras till den hdgre ligninhalten (ADL) i sent skordat &n i tidigt
skordat timotejensilage eftersom hippurinsyra bildas vid nedbrytning av fenoliska féreningar
som minskar vid 0kad lignifiering i vaxten (Dijkstra et al., 2013) och dess utsondring i urinen
ar positivt relaterad till fodrets smaltbarhet (Nadeau et al., 2019). Avsaknad av motsvarande
okning av hippurinsyra utséndring i urinen hos baggar utfodrade med rorsvingelensilage kan
relateras till liknande ADL koncentrationer i tidigt och sent skdrdat rérsvingelensilage.

Proteinutnyttjande

Utsondringen av kvéave och urea-N var storre i tidigt skordat &n i sent skordat grasensilage,
vilket till stor del beror pa ett stérre intag av total-kvéave, som innehaller en storre andel 16sligt
icke-proteinkvave, vilket till stor del kan férsvinna genom vomvaggen och utséndras med
urinen om inte latt tillganglig energi finns tillganglig for att bygga upp mikrobprotein
(Jardstedt et al., 2017). Den storre kvaveutsondringen hos baggar som utfodrades med tidigt
skordat grasensilage kan relateras till den hogre halten av mjolkurea hos mjolkkor som
utfodrades med samma grasensilage vid tidig jamfort med sen skord (Nadeau et al., 2018).
Den lagre utsondringen av kvave i urinen i forhallande till kvave-intaget hos baggar som &t
timotejensilage jamfort med baggar som fick rérsvingelensilage visar pa en mer kvéve-
effektiv produktion hos idisslare som utfodras med timotejensilage jamfort med
rérsvingelensilage da det dven har visat sig att mjélkavkastningen och mangden mjolkprotein
ar storre hos kor som utfodras med timotejensilage (Nadeau et al., 2018). Den lagre in vivo
smaltbarheten av raprotein hos timotejensilage jamfért med rorsvingelensilage gav en stérre
andel kvave i tracken hos baggar utfodrade med timotejensilage men andelen av kvéave-intaget
som utsondras som kvéve i urinen ar betydligt storre an den andel kvdve som utsondras i
tracken och har darfor storst inflytande pa den omgivande miljon och produktionens
I6nsamhet.

Den storre utsondringen av allantoin i urinen och den stérre mikrobproteinsyntesen hos
baggar utfodrade med tidigt skordat timotejensilage beror pa det storre intaget av smaltbar OS
av tidigt jamfort med sent skordat timotejensilage, eftersom mikrobproteinsyntesen ar en
energikravande process, som kraver sméltbar néring (Volden, 2011). Detta bekraftas av att
skillnaderna mellan ensilagebehandlingarna forsvann nér allantoin och mikrobprotein
uttrycktes per enhet sméltbar OS intag.

Slutsats

Tidigt skordat timotejensilage gav storre konsumtion av ts och sméltbar néring, vilket
troligtvis beror pa en lagre NDF-halt och en hogre nedbrytningshastighet av den sméltbara
fibern jamfort med tidigt skordat rorsvingelensilage. Trots lagre sméltbarhet hos sent skordat
timotejensilage var intagen av ts, OS, raprotein och NDF lika mellan grasensilagen eller till
och med stdrre for timotejensilaget vid den sena skordetidpunkten. Det hogre intaget av
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smaltbar organisk substans hos baggar som éat tidigt skordat timotejensilage okade
mikrobproteinsyntesen i vommen och generellt gav timotejensilage en mer kvave-effektiv
produktion med mindre kvaveforluster till den omgivande miljon. Dessutom blir det en mer
I6nsam produktion for lantbrukaren, forutsatt att gardsarealen inte ar begransande, eftersom
det har visat sig att mjélkavkastning och méngd mjolkprotein 6kar hos mjélkkor utfodrade
med timotejensilage jamfort med rorsvingelensilage.
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